BO TAINGUYEN VA MOI TRUONG ~ CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
CUC VIEN THAM QUOC GIA Déc 1ap - Tw do - Hanh phuc

Ha Noi, ngay thang  nam 2013

~ BAO CAO THONGKE
KET QUA THU'C HIEN DE TAI

I. THONG TIN CHUNG
Tén dé tai: Nghién ciru &ng dung cong nghé vién tham dé giam sat va canh bao
nhirng tac dong cia bién d6i khi hAu nhim chi dong phong tranh va giam thiéu
thiét hai do tai bién thién nhién.

Ma s6 dé tai, du 4n: BDKH.02

Thudc:

- Chuong trinh (#én, md s6 chuwong trinh):  Chuong trinh KH &CN phuc vu

chuong trinh muc tiéu qubc gia tmg pho véi bién d6i khi hau. Ma sé: KHCN-

BBKH/11-15
2. Chii nhiém deé tai:

Ho va tén: Nguyén Xuan Lam

Ngay, thang, nam sinh: 1956 Nam/ Nir: Nam

Hoc ham, hoc vi: Tién si

Chtre danh khoa hoc: ..................... Chutre vu: Cuc truong

bién thoai:

T6 chirc: 04.3834.3811 Nha riéng: 04. 3824 3254 Mobile: 913 083 187

Fax: 04. 3835.0728 E-mail: vientham@fpt.vn

Tén t6 chtrc dang cong tac: Cuc Vién tham quéc gia.
Dia chi t6 chire: 108 Chua Lang, Déng Pa, Ha Noi.
Dia chi nha riéng: 16B, Han Thuyén, phuong Pham Binh H6, quan Hai Ba
Trung, Ha Noi
3. T6 chirc chi tri dé tai:
Tén t6 chtrc chu tri dé tai: Cuc Vién tham quéc gia
Dién thoai: 04.3834.3811 Fax: 04. 3835.0728

E-mail: vientham@fpt.vn

Website: http://rsc.gov.vn
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Dia chi: 108 Chua Lang, Péng Pa, Ha Noi.
Ho va tén thu truong t6 chirc: Nguyén Xuan Lam
S6 tai khoan: 3711.1.1118525
Tai: Kho bac Nha nudc Ba Binh, Ha Noi.
Tén co quan cha quan dé tai: Bo Tai nguyén va Moi truong
I1. TINH HINH THU'C HIEN
1. Thoi gian thwe hién dé tai:
- Theo Hop dong da ky két: tir 01 thang 01 nim 2012 dén 31 thang 12 nim 2013.
- Thyec té thyc hién: tir 01 thang 01 nam 2012 dén 31 thang 12 nam 2013.
2. Kinh phi va sir dung kinh phi:
a) Tong s6 kinh phi thuc hién: 3.550 tr.d, trong dé:
+ Kinh phi hd tro tir SNKH:  3.350 tr.d.
+ Kinh phi tir cic ngudn khéc : 0 tr.d.
b) Tinh hinh cdp va str dung kinh phi tir nguén SNKH:

<4 Theo ké hoach Thuc té dat dwoc Ghi chii
T Thoi gian Kinh phi Thoi gian Kinh phi (S0 dé nghi
(Théng, nam) (Tr.d) (Théng, nam) (Tr.d) quyét toan)
1 10/2012 1.320 10/2012 1.319,77 1.319,77
2 11/2012 990 11/2012 1.000,37 1.000,37
3 12/2012 990 12/2012 930,64 930,64
4 02/2013 250 02/2013 243,71 243,71

¢) Két qua str dung kinh phi theo cac khoan chi:

Doi voi de tai:
Don vi tinh: Triéu dong

Sé Noi dung Theo ké hoach Thuc 16 dat dwoc
TT | cdc khodn chi |  Téng SNKH I\lgzn Téng SNKH I\Lgh‘;n
Tra cong lao
1 [dong (khoa |, o19 766 000 | 2.911.760.000 2.911.780.000 | 2.911.780.000
hoc, pho
thong)
Nguyén, vat
2 | liéu, nang 84.700.000 84.700.000 84.700.000 84.700.000
luong
3 Thiét bi, may
moc
4 | Xdy  dung,
stra chira nho




Chi khéc 553.540.000 | 553.540.000 500.469.836 | 500.469.836
Téng cong 3.550.000.000 | 3.550.000.000 3.496.949.836 | 3.496.949.836
- Ly do thay dbi (néu co):

+ Giam 39.435.000 & do thoi gian Hoi thao tai Nhat Ban bi rat ngin do tiét kiém;

+ Giam 6.925.000 & do giam s6 luong 1an “Bao vé cap chu nhiém dé tai tai don vi” tir
03 1an theo thuyét minh xudng thanh 02 1an theo thuc té;

+ Giam 1.090.000 & muc “Bao vé co s6” do 02 thanh vién Hoi dong ving mit (Mic du
c6 nhan xét trén tu cach don vi quan 1y Nha nudc);

+ Giam 13.560.000 & muc “ Bao vé cap chuong trinh” do kinh phi khong dugc quyét
toan tai don vi chil tri d@ tai, kinh phi nay bat dau tir 2012 da dugc cap tai Van phong
Chuong trinh;

+ Tang 5.500.850 d trong muc “Thué xe khao sat thyc dia” do quang duong khao sat

thuc té va khac.

3. Céc vin ban hanh chinh trong qua trinh thue hién dé tai/dy an:

(Liét ké cdc quyét dinh, vin ban ciia co quan quan 1y tir cong doan xdc dinh nhiém vu, xét
chon, phé duyét kinh phi, hop dong, diéu chinh (thoi gian, noi dung, kinh phi thuc hién... néu
co), van ban cua 1o chure chu tri dé tai, dw an (don, kién nghi diéu chinh ... néu co)

So, thoi gian ban

hanh vin bdn Ghi chu

Tén van ban

1 | 27/05/2011 Quyét dinh s6 2630/QD-BKTNMT

2 | 29/08/2011 Quyét dinh s6 2630/QD-BKHCN

Céc van ban xac nhan kiém tra dinh ky
cua Ban chi nhi¢m Chuong trinh

Céc van ban Bang ké kinh phi tirng dot
trinh Van phong Chuong trinh

4. T6 chirc phoi hop thue hién dé tai, dw an:

< | Ténto chire | Tén to chirc d Npi dung R S .
So y . . . . | Sdn phdm chu Ghi
dang ky theo tham gia thuc tham gia chu i .
TT £ . " % yéu dat dwoc chu*
Thuyét minh hién yéu
1 Trung tam | Trung tam | Chay moé hinh, | 03 kich ban
Nghién  ctru | Nghién ciu | thanh 1ap kich | ngdp lut, khu
Thuy van va | Thuy van va Tai | ban anh hudng | vuc thur
Tai nguyén | nguyén nudc ngap lut do nudc | nghi¢ém tai Pha
nudc bién dang Yén
2

- Ly do thay dbi (néu co):




5. C4 nhan tham gia thuc hién dé tai, dw an:

N .

(Ngueoi tham gia thue hién dé tai thudc t6 chire chii tri va co quan phoi hop, khéng qud 10

nguoi ké ca chii nhiém)

So szn can han Te~n cd nhcfn N¢i dung tham gia Sa?n pA,ham Ghi
T ding ky theo dd tham gia chinh chu yéu dat chii*
Thuyét minh thuc hién duoc
x X s QL dé tai,
1| o Newen ) Cue Vien AN | oy nhigm ¢é tai | tham gia mot
s s6 CP
Thu ky dé tai;
TS. Lé Qudc Cuc Vién tham N.(;n Dunig 2 C_E)ng Nhu cac hang
2 L. viée 1, cong vige 3; < ,
Hung quoc gia ) muc dang ky
Noi dung 3: cong
viéc 1
Noi dung 1: Cong
" viéc 1, cong viéc 2
TSKH. Luvong | Cuyc Vién tham | .. A Nhu céc hang
3 . X L. Noi1 dung 3: cong < ,
Chinh Ké quoc gia A muc dang ky
viéc 1
Noi dung 1: Cong
N viéc 3, Cong viéc
4 ThS. Lé Minh Cuc Vjén tham | 4; N6i dung 2: Nhu céc hang
Son quoc gia Cong viéc 2, Cong | muc dang ky
viéc 4; Noi dung 3:
cong viéc 1
Trung tam
PGS.TS. La Ngh}en, cuu Noi Dung 2: Cong | Nhu cac hang
5 - . Thuy van va o < ,
Van Chu - A viéc 1; muc dang ky
Tai nguyén
nuoc
6 ThS.NCS. Tran | Cuc V’ién tham | Noi1 dung 3: Cong | Nhu cac hang
Tuan bat quoc gia Viée 2. muc dang ky
7 ThS. Nguyén Cuc Vjén tham | NOi dung 1: cong | Nhu céc hang
Vian Hung quoc gia viéc 4 muc dang ky
3 ThS. Nguyén Cuc Vién tham | Noi dung 3: cong Nhu céac hang
Trudong Son quoc gia viéc 3 muc dang ky
Th.s' Nguyen Cuc Vién tham | Noi dung 1 cong Nhu céc hang
9 | Thi Phuong L. o < ,
quoc gia viéc 2 muc dang ky
Hoa
10 KS. bang Cuc V,ién tham N(;)i dung 2: cong Nhu céc hang
Truong Giang quoc gia viée 2 muc dang ky
- Ly do thay dbi ( néu co):




6. Tinh hinh hop tac quéc té:

Theo ké hoach Thuc té dat dwoc
S (Noi dung, thoi gian, kinh phi, (Noi dung, thoi gian, kinh phi, dia Ghi
TT | dia diém, tén t6 chirc hop tac, s6 | diém, tén t6 chirc hop tac, 56 doan, chu*
dodn, so lwong nguwoi tham gia...) s6 heong ngueoi tham gia...)
1 Hoi thao trao doi ky thuat ung | Hoi thao trao doi k¥ thuat img dung
dung cong nghé vién tham véi | cong nghé vién tham véi JAXA,
ADRC, Nhat Ban. JSS, RECTEC - Nhat Ban.
- Ly do thay dbi (néu co):

+ Trung tdm ADRC (Trung tdm phong tranh va giam nhe thién tai) khong to
chirc dugc Hoi théo;

+ Thay d6i Hoi thao, va trao d6i kinh nghiém véi JAXA (Co quan hang khong
vii try Nhat Ban), JSS (Hé thong khoogn gian Nhat Ban) va RESTEC (Trung tim
Cong nghé vién tham Nhat Ban) dat két qua nhiéu hon ban dau: Vira rat ngan
thoi gian, tiét kiém chi phi theo tinh than tiét kiém cua Nha nudc; vira trao dodi
duoc ky thuat mg dung vién tham trong phong tranh va gidm nhe thién tai, vira
hoc hoi kinh nghi¢ém thu nhén anh cé thé sir dung cai tién trong thu nhan
VNREDSat-1).

7. Tinh hinh t6 chirc hdi thio, hdi nghi:

<4 Theo ké hoach Thuec té dat dwoc Ghi
(Noi dung, thoi gian, kinh phi, dia (Noi dung, thoi gian, kinh phi, ,
TT 2 . g Chu*
diem ) dia diem )
04 Hoi thao tai Cuc Vién tham |04 Hoi thao tai Cuc Vién tham
1 | quoc gia; Kinh phi 19,6 triéu VND | qudc gia; Kinh phi 19,6 triéu
VND

- Ly do thay dbi (néu co):

8. Tom tat cac ngi dung, cong viéc chu yeéu:

(Néu tai muc 15 cia thuyét minh, khéng bao gom: Hgi thio khoa hoc, diéu tra khdo
sat trong nudc va nudc ngodi)

Thoi gian
(Bdit dau, két
<4 Cic nji dung, cong viéc thuc Nguwoi,
T _ chii yéu , - thdng ... nam) co quan
(Cac moc danh gia chu yéu) Theo | Thuc thwce hién
ké té dat
hoach | duoc
1 Xdy dyng thuyét minh chi tiét dwoc 2011 | 2011 Cuc V}én .
duyét tham qudc gia
2 Chuyén dé nghién ciru va cong viéc cé
mirc don gia linh vurc khoa hoc tu nhién
Noi dung 1: Ung dung cong nghé vién
2.1 | tham dé xac dinh mét sé yéu t6 khi hau

bao gdm: nhiét d, 46 Am, ham lwong

\Y




hoi nudc, lwgng mura, sol khi.

Cong vigc 1: Xdc dinh mét so thong so

2.1.1 khi quyén bang cong nghé vién tham.
2111 Quy luat bao toan nang lugng trong thién 2012 2012 ,Cuc \/Alen '
nhién . tham quoc gia
Tong quan nghlen clru trén the gioi Va o Cuc Vidn
1 Viét Nam vé xac dinh mot s6 tham s khi 2012 2012 ORI
tham quoc gia
quyén bang cong nghé vién tham.
2 Mo ta Ve quy .lAuat bao toan nang lugng 2012 2012 Fluc VAlen .
trong thi€n nhién. tham quoc gia
\ A1 - Cuc Vién
3 Phuong trinh can bang ndng lugng. 2012 2012 thém quéc gia
2.1.1.2 | Burc xa mat troi.
1 Btrc xa madt tro1 trong khoang khong vii
tru.
a meg ‘h‘t’ang va sy phan bo phé cua birc xa 2012 2012 ,Cuc VAlen '
mdt troi. tham qudc gia
b | Méi quan hé hinh hoc mt troi — i ddr. | 2012 | 2012 | C¥eVien
tham quoc gia
c T rong luong k’hongxkhz va dwong di cua tia 2012 2012 puc Vklen .
sang trong khi quyén. tham quoc gia
2 Tham s6 d6 ban Linke ctia khi quyén.
a | Ham sémé 2012 | 2012 | CweVien
tham quoc gia
b | Hé 56 Angstrom. 2012 | 2012 | CveVien
thdm quoc gia
2113 Chlet xuat birc xa mat troi tir anh vién
tham.
Cosoly thuyét va xac dinh h¢ sé‘suét Cuc Vién
1 phan sai bé mat (h¢ s6 Albedo) bang dix 2012 2012 S
A X tham quoc gia
liéu anh vién tham.
a | Bitc xa phd truée dau thu dnh. 2012 | 2012 |  CuweVien
tham quoc gia
b M6 hinh phan xa cua anh trudc dau thu. 2012 2012 ,Cuc \Clen )
thdm quoc gia
¢ | M6 hinh sudt phan sai bé mdt déh. 2012 | 2012 | CueVien
thdm quoc gia
q Xdy dung phuwong phap xdc dinh hé sé 2012 2012 Cuc V}en .
sudt phdn sai bé mdt dat. tham quoc gia
9 Xa}c d}nh nang luong birc xa mat tro1 di toi 2012 2012 Fiuc VAlen .
mat dat. tham quoc gia
a Xay dung phwong phap xdc dinh nang 2012 2012 Cuc V,ién
lwong birc xa mat troi hap thu boi mat dat. thdm quoc gia
b | Phdn tich nhdn xét kién nghi. 2012 | 2012 |  CuweVien
tham quoc gia
21.1.4 | Nhiét do khi quyén, khong khi sat mat dit. | 2012 | 2012 | Cuve Vien

tham qudc gia

Vi




Cuc Vién

1 Sy bién thién nhiét do trong khi quyén. 2012 | 2012 , o
thdm quoc gia
a To ong quan nghién ciu nhiét do khi quyén 2012 2012 Cuc V,ién
gan mdt ddt trén thé gidi va 0’ Viét Nam. thdm quoc gia
b Blen; thién nhiét do qua cac tang khi 2012 2012 ,Cuc Vgién '
quyeén. tham quoc gia
SI:I dung anh v¢ tinh va tham $O di‘a hinh Cuc Vidn
2 d{e xac dinh nhié¢t d¢ khong khi gan mat 2012 2012 thérﬁ qu bc gia
dat (st dung anh MODIS).
Co s0 khoa hoc cua phwong phdp xdc Cuc Vidn
a dinh nhiét do khong khi gan mat dat sw 2012 2012 . A .
. A tham quoc gia
dung anh vé tinh.
b Xay dung phwong phdp nan chinh hinh 2012 2012 Cuc V,ién
hoc anh MODIS phuc vu tiéu chi dat ra. tham quoc gia
c Xay dung phwong phdp tinh phdn sai bé 2012 2012 Cuc V,ién
mat (Surface Albedo) tir anh vé tinh. tham quoc gia
Nghién ciru phuong phap ngi suy goc Cuc Vidn
d nghiéng dia hinh tir mo hinh so do cao 2012 2012 tham quéc o
(DEM). am quoc gia
Xay dung phwong phap chiét qurt thong Cuc Vidn
e tin goc cao mat troi, goc cao dau thu tir 2012 2012 thém quéc gia
Headerfile cua anh.
2.1.1.5 | Ap suat khong khi.
1 | Su bién thién 4p sudt khi quyén. 2012 | 2012 |  CueVien
tham quoc gia
X4ac dinh 4p suat khong khi trén bé mat dat Cuc Vién
2 sur dung DEM. 2012 | 2012 tham qudc gia
- £, , Cuc Viéen
a Co so Iy thuyét cua phwong phap. 2012 2012 thém quéc gia
b Xd}/ dfmg gohuv’ong; phap tinh dp sudt khong 2012 2012 ’Cuc V}én '
khi trén be mat dat. tham quoc gia
2.1.1.6 | Do am khong khi, hoi nudc.
Tong quan viéc st dung tu liéu anh vé tinh
1 dé tinh thong 5O ham lugng hoi nuéc, ap 2012 2012 Cuc Vjén
xuat hoi nudc, do am khong khi va do am tham quoc gia
tuong d6i
Xay dung phuong phap tién xir Iy anh vién
tham dé chiét tach thong sd ‘ham luong hoi Cuc Vidn
2 nuaoc, ap suat hoi nudc, 46 am khong khi 2012 2012 thém aube eia
va d m tuong dbi: Hiéu chinh birc xa quoc g
anh; Chiét tach thong tin tir file anh.
3 Tjnh ham lu.cirngw hoti r}gdc t,rong khong khi 2012 2012 Fiuc VAién '
st dung tu li¢u anh vién tham tham quoc gia
a | Cosdkhoa hoc. 2012 | 2012 |  CweVien
thdm quoc gia
b Xay dung phwong phap tinh ham luong 2012 2012 Cuc Vién

hoi nuoc trong khong khi sw dung tw liéu

tham qudc gia

VI




anh vien tham.

4 Tinh &p sHat ¥101 nuoe trf)ng khong khi st 2012 2012 ,Cuc \/Alen '
dung tu liéu anh vién tham tham quoc gia
a | Cosdkhoa hoc. 2012 | 2012 |  CweVien
tham quoc gia
Xay dung phwong phap tinh ap suat hoi Cuc Vidn
b nuwoc trong khong khi su dung twe lieu anh 2012 2012 S
Ay tham quoc gia
vién tham.
5 T};lh d(,? am khong khi sir dung tu li¢u anh 2012 2012 Fluc VAlen .
vién tham tham quoc gia
a | Cosdkhoa hoc, 2012 | 2012 | CueVien
tham quoc gia
Xay dung phwong phap inh dé am fuong Cuc Vidn
b doi khong khi sir dung tu liéu anh vién 2012 2012 . A .
. tham quoc gia
tham.
s , Cuc Vién
2.1.1.7 | Xéac dinh sol khi. 2012 2012 , I
tham quoc gia
1 Cfr 50 khoAa hoc chiét suat xon khi tu tu 2012 2012 ’Cl.lC VAICIl .
liéu anh v¢ tinh. tham quoc gia
Nghién ciru, khao sat chiét xuat ning Cuc Vidn
2 luong birc xa mat troi tir anh vé tinh dudi 2012 2012 thém qude eia
anh hudng cua 16p sol khi. quoc s
. L , Cuc Vién
a Xdy dung phuwong phap xdc dinh sol khi 2012 2012 thém quéc gia
b Xay dung phwong phap tinh do ban sol 2012 2012 ’Cuc \/Alen ‘
khi. thdm quoc gia
c Xdy fiu’ngx phu’O’ng phap tl,nh tham so 2012 2012 ’Cuc \/Alen _
truyén dan qua lop sol khi. tham quoc gia
q Xa)j d@n}g gzhwcfng phapv thal‘a'h ldp ban do 2012 2012 Fiuc VAlen '
phdn bo nang lwong mat troi. tham quoc gia
Cong viéc 2: Xdc dinh nhi¢t dp lzé mdt
bang cong nghé vién tham dé bo sung dir
2.1.2 It ;O . z ,
liéu cho cdc vang co tram quan trdc khi
twong thua
Nghién clru, khdo sat moi quan h¢ gitra
2.1.2.1 nhiét dd bé mat va nang lugng birc xa cua
bé mat
1 | Co s khoahoc 2012 | 2012 |  CveVien
tham quoc gia
9 K‘ha(v) sat moi qufm hé g{ua 2hl¢:[ do bé mat 2012 2012 Fiuc VAlen '
va nang lugng blrc xa cua bé mat. tham quoc gia
2129 Nghién clru, khao sat moi quan h¢ gitra
7 | nhiét @6 bé mat va 16p sol khi.
1 | Coso khoa hoc. 2012 | 2012 | CueVien
thdm quoc gia
2 Khao sat moi quan hé gitra nhi¢t 4o bé mat | 2012 2012 Cuc Vién

VI




va 16p sol khi.

tham qudc gia

Nghién ctru, khao sat moi quan hé gitra

2123 | hiet d6 bd mat va chi s thye vat.
1 | Co ¢ khoa hoc. 2012 | 2012 |  CweVien
tham quoc gia
2 K‘haoqsaAt moi quAan hé¢ gitra nhi¢t o bé mat 2012 2012 Fluc VAlen .
va chi s6 thuc vat. tham quoc gia
2.1.2.4 | Chiét xuat nhiét bé mat dat tir anh vé tinh

Co s& khoa hoc ctia phuong phap chiét Cuc Vién

1 xuét nhiét 4o bé mat tir anh vé tinh 2012 2012 thdm quoc gia

Nghién ciru chiét tach, danh gia phuong

2 phap xac dinh nhiét 40 bé mat tir anh ch: 2012 2012 Cuc V,ién
tinh: Hi¢u chinh anh, x1r Iy bé mdt, chiét tham quoc gia
tach nhiét do.

Cong viéc 3: Xdc dinh dp am bé mt bang

213 cong nghé vién tham dé bo sung dir liéu
o cho cdc vang co tram quan trac khi

twong thuwa

Tong quan cac cong trinh nghién ciu ¢6 Cuc Vién
2.1.3.1 | lién quan dén danh gia d6 am dat bang 2012 2012 I

A A X1z tham quoc gia
cong nghé vién tham.

Nghién ctru kha ndng chup anh v¢ tinh Cuc Vién
2.1.3.2 phuc vu cho cong tac danh gia d§ am dat. 2012 2012 thdm quoc gia
2133 Nﬂghlgn clru ph}rqng phép dénh gid d§ am 2012 2012 ’Cuc V}@n ‘

dat bang anh v¢ tinh. tham qudc gia

Xay dung phuong phap toi wru xtr 1y hinh Cuc Vidn
2.1.3.4 | hoc anh radar cho muc dich xac dinh d6 2012 2012 , i

ISAPN U tham qudc gia

am bé mat.

2135 ?(ay dung phuong phap xtr Iy dinh chuan 2012 2012 ’Cuc VAlen '
anh radar. tham quoc gia

2136 ?(ay dung phuong phap xtr 1y loc nhic¢u 2012 2012 Fiuc Vilen .
anh radar. tham quoc gia

Xay dung phuong phap clliét xu?it gia tri Cuc Vidn
2.1.3.7 | tan xa phan hoi doi voi mau do am dat tai 2012 2012 o a

s tham quoc gia
cac vi tri do.
2138 K.haro sat mol hegl. h@q gitra d§ am dat va gia 2012 2012 ’Cuc VAlen .
tri tdn xa phan hoi cta radar. thdm quoc gia
2139 Xay dung phuong phap chiet xuat théng 2012 | 2012 Cuc Vjén
777 | tin dO am dat tir anh radar. tham quoc gia
21310 XAay fil%’ng pl}ugng phap 1ap ban d6 d6 am 2012 2012 Fiuc VAlen .
dat tur anh v¢ tinh radar. tham quoc gia
21311 Bfi(; cdo ung d}lﬂg anh radar dé xac dinh 2012 2012 ’CUC V}en .
do am trong dat. thdm quoc gia
014 |Congviée4: Xic dinh lugng mura bang

cong nghé vién tham.

IX




Nghién ctru tong quan vé phuong phap xac

Cuc Vién

2.1.4.1 | dinh luong mua tir anh vién tham trén thé 2012 2012 . .
gidi. tham quoc gia
Nghién ctru tong quan md hinh phén tich
tich hop IFAS (Integrated Flood Analysis Cuc Vidn
2.1.4.2 | System-IFAS) str dung thong tin lugng 2012 2012 o x
. X, A . tham quoc gia
mua tir anh vién tham va cac thong tin
GIS.
2.1.4.3 | Thu thap dit liéu anh vé tinh khi tuong. 2012 | 2012 |  CveVien
tham quoc gia
21.4.4 Xéy chg:ng phuong phap xur Iy anh vé tinh 2012 2012 ,Cuc VAién '
thoi tiét. tham qudc gia
Xay dung phuong phap xac dinh 16p thong Cuc Vién
2.1.4.5 | tin cac vung nudc hién thoi str dung trong 2012 2012 thAm quéc gia
mo hinh [FAS.
Xay dung phuong phé}p chiét xuat thong Cuc Vidn
2.1.4.6 | tin 16p phu thuc vat dé st dung cho mo 2012 2012 tham dude gia
hinh phan tich tich hgp IFAS. quoc s
Xay dung phuong phap phan tach cac 16p Cuc Vién
2.1.4.7 | thong tin thuy hé st dung trong mo6 hinh 2012 2012 S
tham quoc gia
IFAS.
Xay dung phuong phap chiét xuat thong Cuc Vidn
2.1.4.8 | tin lugng mua theo thoi gian tir anh v¢ 2012 2012 S
tinh. tham quoc gia
214.9 Xay dung phuong phap lap ban do luong 2012 2012 Fiuc V}én '
mua. tham quoc gia
21410 Xay dung pl}uon% phap 1ap ban d6 lugng 2012 2012 Fiuc Vﬁién ‘
mua trung binh nam. tham qudc gia
Xay dung phuong phap chuan hoa dir liéu Cuc Vién
21411 dau vao cho mo hinh IFAS. 2012 2012 tham qudc gia
Phan tich va chiét xuat dir liéu trén hé Cuc Vién
2.1.4.12 thong phan tich IFAS. 2012 2012 tham qudc gia
Noi dung 2: Danh gia dnh hwéng ciaa
tai bién thién nhién; giam sat bién dong
2.2 sir dung dt, 16p phii thuc vét bang cong
nghé vién tham va hé thong thong tin
dia ly
Cong vi¢c 1: Giam sadt anh huong cua lii
2.2.1 | lut bing céong nghé vién tham, thir
nghiém tai luu vwe séng Ba — Pa Ring
Téng quan cac nghién ctru ¢ Viét Nam va Cuc Vidn
2.2.1.1 | trén the gidi v€ anh hudng cua 1a Iyt do tac | 2012 2012 tham qube oia
dong cua bién doi khi hau quoc g
Chuan hoa dit liéu ban d6 dia hinh ty 1 Cuc Vikn
2.2.1.2 | 1:10 000 thu thap dugc vung luu vuc song | 2012 2012 :

Ba - Pa Rang

tham quéc gia
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Nghién ctru kha ning chiét taich mot sb
thong s6 dau vao cho mo hinh moé hinh

Cuc Vién

2213 mo hinh thuy van thuy luc cua anh vé tinh 2012 2012 tham quéc gia
SPOT-5
Thanh lap binh d6 anh vé tinh SPOT-5 Cuc Vién
2.214 phuc vu xay dyng ban dd 16p phu mat dat 2012 2012 tham qudc gia
2915 Drleu Ve noi nghié¢p, chiét tdch thong tin 2012 2012 puc VAlen .
16p phu thdm quoc gia
Y ~1 A . R CUC Vlén
2.2.1.6 | biéu v¢€ bo sung ngoai nghiép 2012 2012 tham quéc gia
\ N 1o A1z s wr 4k Cuc Vién
2.2.1.7 | Thanh lap ban do 16p phu mat dat 2012 2012 thém quéc gia
Trung tam
A b e 1AL 4 T . Nghién ctru
2218 | X&y dingcoso dirligudiahinh thiy van | 5415 | 5919 | Thoy van va
LVS Ba - ba Rang - o
Tai nguyén
nuoc
Nghién ciru Iva chon mé hinh mé hinh Trung tam
thity van thuy luc thich hop dé xay dung Nghién ciru
2219 | .. A s an : 2012 2012 | Thuy vanva
kich ban vung ngép lut do tac dong cua Tai neuvén
bién dbi khi hau a1 neuye
nudc
Trung tam
A At A1 Nghién ctru
2.2.1.10 | Phan chia 6 luGi phuc vu chay mo hinh 2012 | 2012 | Thuy van va
thuy van thuy lyc . A
Tai nguyén
nudc
Chay m6 hinh m6 hinh thuy van thuy lyc Trung tam
da lya chon va kiém dinh d€ mo6 phong 03 Nghién ctru
2.2.1.11 | kich ban ngép lut twong ng voi 03 kich 2012 2012 | Thuy vanva
ban nudc dang do tdc dong cua bién doi Tai nguyén
khi hau nudc
Trung tam
L 1A Tae AR A 1A A . Nghién ctru
22112 | Thanh 1ap ban do s0 dién ngdp twong g | 54315 | 2015 | Thuy van va
v6i 03 kich ban duge md phong . .
Tai nguyén
nuoc
Y ~ 1R . R CUC Viél’l
2.2.1.13 | bicu vé kiém tra ngoai nghiép 2012 2012 . I
tham quoc gia
Phén tich ban d6 ngap, udc tinh so bo thiét Cuc Vikn
2.2.1.14 | hai vung thuc nghiém theo phuong phap 2012 2012 Y
A : tham quoc gia
hién dai
Cong viéc 2: St dung dnh v¢ tinh da thoi
2.2.2 | gian gidm sdt bién djng duong bo, thir
nghiém tai khu vuc ven bién Ca Mau.
2.2.2.1 | Tong quan céc nghién ctru vé bién dong 2012 2012 Cuc Vién
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du’ong bo bien trong va ngoai nudc

tham qudc gia

Tong quan vé cac phuong phap thé hién

9999 duong bd bién trén ban do, lwa chon | 2012 2012 Fluc VAlen .
phuong phap v& duong bo bién trén anh vé tham quoc gia
tinh
Thanh 1ap binh d6 anh vé tinh phan giai Cuc Vidn

2.2.2.3 | cao va trung binh khu vuc ban dao Ca 2012 2012 S

tham quoc gia
Mau
- A ~ 1 A . . n Cuc Vién
2.2.2.4 | Diéu v€ bo sung ngoai nghi¢p 2012 2012 tham quéc gia

2995 Ct‘n‘et .xxuat thong tin duong bo bién ¢ cac 2012 2012 ,Cuc VAlen '
thoi diém tham quoc gia

2296 Xuly va chlet‘)xcuat Fhong tin x0i 10, boi tu 2012 2012 puc VAICH .
khu vuc ven bién Ca mau tham quoc gia

9997 Bl‘e.n tgp, chong ghep céac 16p thong tin da 2012 2012 ’Cl.lC VAICIl .
thoi gian tham quoc gia

2.2.2.8 | biéu v& kiém tra ngoai nghiép 2012 2012 ,Cuc V}en )

tham quoc gia
Bao cdo phan tich dién bién boi tu va xoi Cuc Vidn
2.2.2.9 | 16 bo bién khu vue ban dao Ca Mau trong 2012 2012 tham qube oia
bdi canh tac dong ctia bién ddi khi hau quoc g
Cong viéc 3: Gidm sdt bién dpng sir dung
223 A o ~ A e X ,
dat bang cong nghé vién tham
Tong quan cac nghlen ctru ¢ Vigt Nam va Cuc Vidn
2.2.3.1 | trén thé giodi vé bién dong st dung dat do 2012 2012 tham dude eia
tac dong cua bién ddi khi hau. q g

99392 Xac d}I‘IEI caf: 16p dir liéu str dung dat phuc 2012 2012 CUC \/Alen ‘
vu nghién clru. thdm quoc gia

9933 Xu ly h‘1nh hoc anh v¢ tinh d6 phan giai 2012 2012 ’Cuc VAlen '
trung binh tham quoc gia

2234 Phan t1c7h anh, clzlet xuat thong tin hién 2012 2012 Fiuc Vklen '
trang su dung dat tham quoc gia

2935 Bién taP cac 16p thong tin hién trang su 2012 2012 Fjuc \/Alen .
dung dat tham qudc gia
Phén tich, chong ghép cac 16p thong tin su Cuc Vidn

2.2.3.6 | dung dat trong GIS phuc vu tinh todn bién | 2012 2012 CHe Ve

A tham qudc gia
dong

9937 Tlfl.h tf)an bién dong sir dung dat qua cac 2012 2012 Cuc V}en .
thoi ky tham quoc gia

22138 bPanh g}a, nhan )feft Xu the bién dong st 2012 2012 Fiuc VAlen .
dung dat theo thoi gian. tham quoc gia
Cong vigc 4: Danh gid tac dong cua nhi¢t

2.2.4 | dj, dp am, lwgng mwa dén I6p phi thuc
vdt thong qua chi so thwce vat _
2.2.4.1 | Tong quan cac nghién clru trong va ngoai 2012 2012 Cuc Vién
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nudc lién quan dén van dé cua dé tai.

tham qudc gia

Nghién ctru phuong phap xu ly anh v¢ tinh

Cuc Vién

2.24.2 | phan giai thap phuc vu gidm sat chi so 2012 2012 tham quéc gia
thuc vat.
2243 | Nehién ctu phuong phap hi¢u chinh dir | 5475 | 5515 | CucVien
li¢u v¢ tinh da thoi gian. tham quoc gia
Xay dung phuong phap hiéu chinh phan Cuc Vidn
2.2.4.4 | xa pho anh vé tinh do anh huong diéu kién | 2012 2012 o x
tham quoc gia
chup anh
2245 |X& dung phuong phap hi¢u chinh pho 2012 | 2012 |  CueVien
anh da thoi gian thdm quoc gia
2246 Xa}/ dunAg phuong phap xtr 1y chi s6 NDVI 2012 2012 ’Cl.lC VAICIl .
tir dnh v¢ tinh tham quoc gia
2947 Xa‘tc dinh chi s6 NDVI trung binh theo 2012 2012 ,Cuc Vﬁlen '
mua. tham quoc gia
2248 @ao sat sy thay d6i chi s6 NDVI theo 2012 2012 ,Cuc VAlen '
mua, theo ndm tham qudc gia
2249 Khao sa‘F, xac d}flh ngudng NDVI doi véi 2012 2012 ’Cl.lC VAICIl .
tung loai thuc vat tham quoc gia
22410 Xay dqng\p%mong phap 12p ban d6 tham 2012 2012 ,Cuc Vﬁlen '
thuc vat tir anh vé tinh thdm quoc gia
Xay dung ham tuong quan gitra chi 5O Cuc Vidn
2.2.4.11 | thyc vat va cac yeu to khi hau (nhiét do, 2012 2012 I
A R tham quoc gia
do am)
Phan tich, danh gia t::ic dong cua nhiét do, Cuc Vidn
2.2.4.12 | 40 am, luong mua dén 16p phu thyc vat 2012 2012 théni ube ia
théng qua chi s6 NDVI quoc g
Noi dung 3: Xay dung md hinh hé thépg
2.3 canh bao tai bién thién nhién trong diéu
kién bién do6i khi hiu
Cong vigc 1: Xdy dung quy trinh cong
2.3.1 | nghé xdc dinh mét sé yéu té khi hiu va
gidm sdt tai bién thién nhién.
Xay dung quy trinh cong ngh¢ tinh cac
thong so khi quyen nhay cam voi bién d6i Cuc Vién
2.3.11 khi hau bao gobm: nhiét do, do a am, ham 2012 2012 tham quéc gia
lugng hoi nude, lugng mua, sol khi
2319 Xay dung qui trinh cong ngh¢ thanh lap 2012 2012 cuc V}en '
ban d6 s6 nhiét do bé mat tham quoc gia
2313 Xay dung quy trinh cong ngh¢ xac dinh do 2012 2012 Fiuc Vgen .
am dat bang cong nghé vién tham. thdm quoc gia
2314 Xay dung quy trinh cong ngh¢ xac dinh 2012 2012 ?uc VAlen .
lwong mua bang cong nghé vién tham. thdm quoc gia
2315 XAay du’ngA quy trln’h giam sat 1ii lut bang 2012 2012 ?uc V}en '
cong ngh¢ vien tham tham quoc gia
2.3.1.6 | Xay dung quy trinh cong nghé giam sat 2012 2012 Cuc Vién
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bién dong dudng bo bién bang cong nghé tham quoc gia
vién tham va h¢ thong tin dia ly
2317 Xay dyng quy trinh giam sat bién dong str 2012 2012 Fluc VAlen .
dung dét bang cong nghé vién tham thdm quoc gia
Xay dyng quy trinh cong ngh¢ giam sat Cuc Vidn
2.3.1.8 | bién dong 16p phu thyc vat théng qua chi 2012 2012 tham dude eia
s6 NDVI. uocs
Cong viéc 2: Xdy dung co so dir liéu mgt
2.3.2 6 yéu td khi hiu va tai bién thién nhién 2012 2012
2.3.2.1 | Phan tich néi dung di liéu 2012 | 2012 | SueVien
tham quoc gia
2.3.2.2 | Thiét ké mé hinh co s& dit ligu 2012 | 2012 |  CveVien
tham quoc gia
2393 XNay. (Aiu’ng danh muc dir li€éu va nhép siéu 2012 2012 ’CUC VAICH .
dir licu tham quoc gia
2.3.2.4 | Chuan héa va chuyén ddi dit lidu 2012 | 2012 | CveVien
tham quoc gia
2325 | Bién tap dit licu 2013 | 2012 | CveVien
tham quoc gia
2396 quenj tFaAt, phan tich, danh gia ni dung co 2013 2012 puc VAICH .
so du liéu thdm qudc gia
Cong viéc 3: Xdy dung trang thong tin
2.3.3 | di¢n tir (WEBGIS) trong boi canh bién
doi khi hdu ‘
23131 Xéc dinh thong tin can tich hgp 1én trang 2012 2012 ’Cuc VAlen '
WEB tham quoc gia
2.3.3.2 | Thiét ké cAu tric trang WEB 2012 | 2012 | SveVien
tham quoc gia
2.3.3.3 | Lap trinh chu tric tong the 2012 | 2012 | CueVien
thdm quoc gia
2.3.3.4 | Lap trinh chi tiét cac md dun trang web 2013 | 2012 |  CuweVien
thdm quoc gia
, T Cuc Vién
2.3.3.5 | Tich hop thong tin vao trang web 2013 2012 thém quéc gia
2.33.6 | Van hanh trang web 2013 | 2012 |  CveVien
thdm quoc gia
3 Bio cdo tong thuit ciia dé tai 2013 2013 C He V}en .
tham quoc gia
4 B:w cdo khroa h(:)c torfg l’<et dce tai (bao 2013 2013 Cuc VAlen .
gom bao cao chinh va tom tat) tham qudc gia
- Ly do thay ddi (néu c6):

+ Cac hang muyc vé Co s dir liéu va trang thong tin dién tir theo lgé hoach 2013
duogc day 1én ndm 2012 do cac hang muc trudc hoan thanh sém hon du kién.
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I11. SAN PHAM KH&CN CUA PE TAIL DU AN

1. San phim KH&CN da tao ra:
a) San pham Dang I:

Tén sdan phdam va

So  on £ Don £ £ Thuc té
TT chi tiéu c;haA,t lugng vi do 80 luong Theo ké hoach dat dwoe
chu yéu j j *
1
- Ly do thay dbi (néu co):
b) San pham Dang II:
Yéu céy khoa hoc
So Tén sin vhém cdn dat Ghi
TT p Theo ké Thuc € | chi
hoach dat duoc
Céc quy trinh cong nghé giam sat mot SO
yéu t6 khi hau, hién tuong tai bién thién 01 SP edm 01 SP gém
1 | nhién bang cong nghé vién tham va hé 20 08 quy
g cong nghe g 08 quy trinh trinh
thong tin dia 1y; fin
Két qua giam sat Iii lut bang cong nghé
2 | vién tham két hop mo hinh thay lyc; 01 01
Két qua giam sat bién dong duong bo
3 bang C(A.)ng nghé vién tham va hé thong 01 01
thong tin;
Két qua giam sat bién dong sur dung dat
4 | bang cong nghé Vvién tham; 01 01
Két qua giam sat bién dong lop phu thuc
5 | vat théng qua chi 6 thuc vat; 01 01
Co sé dit liéu mot s6 yéu t6 khi hau xac
dinh bang cong nghé vién tham, két qua
6 | giam sat tai bién thién nhién bang cong 01 01
nghé vién thim va hé thong tin dia Iy;
. Trang thong tin dién tir canh bao tac dong o1 o1
bién d6i khi hau.

- Ly do thay dbi (néu co):

¢) San pham Dang III:
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Yéu céy khoa hoc
So Tén sin vhém cdn dat ] 806 lugng, noi cong bo
TT p Theo Thuec té (Tap chi, nha xudt bdn)
ké hoach dat duoc
- Tap chi Khoa hoc do dac va
ban dévsé 17 va 18, nam 2013;
Tap chi chuyén - Tuyén tdp cac cong trinh
1 | nganh 03 06 nghién ctru Hoi nghi Khoa hoc
dia chat bién toan quoc lan thr
I (Ha Noi- Ha Long 10-
12/10/2013
- Ly do thay dbi (néu co):
d) Két qua dao tao:
So Cip dao tao, Chuyén 50 lu’gnih 4 (Th(;’?l f:: ét
TT nganh dao tao Theo ké hoach uc te dat &
: duoc thuc)
Thac sy 02 03 2012-2013
2 | Tién sy
- Ly do thay dbi (néu co):
d) Tinh hinh dang ky bao ho quyén so hitu cong nghiép, quyén ddi véi gidng ciy
trong:
So Tén sin pham Ket qua 7 ThG‘l.u ?hu é
ké hoach dat dugc thiic)
1
- Ly do thay doi (néu co): ,
e) Thong ké danh muc san pham KHCN da dugc ung dung vao thuc té
, , Dia diém ,
So Tén ket qua Théi vian (Ghi ro tén, dia Keét qua
TT da dwoc rng dung g chi noi ung so bo
dung)
O8xquy tI:lnh EhUQNC san Cac Tr}{ng tanAl Pénh gia phi
1 pham thir nhat da duoc 11/2013 su nghi¢p thudc hon cho (i
bar} hanh phuc vu san Cug Vién tham dgﬁ g
xuat tai quoc gia NS
2

2. Panh gia vé hiéu qua do dé tai, du 4n mang lai:

a) Hiéu qua vé khoa hoc va cong nghé:

(Néu ro danh muc cong nghé va mirc do nam viing, lam chu, so sanh voi trinh do cong
nghé so voi khu vuc va the gioi...)
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Lam chii duoc phuong phap, trinh do twong dwong cac nghién ctru trén thé gioi.
b) Hiéu qua vé kinh té xa hoi:
(Néu ro hiéu qua lam loi tinh bcing tien du kién do dé tai, du én tao ra so véi cdc san
phdam cung loai trén thi truong...)

- Bién d6i khi hau dang tac dong ngay mot manh mé dén moi mat cua doi séng
xd hoi, dén moi truong séng cia chii ng ta. Viéc nhan thirc vé bién doi khi hiu co y
nghia hét sirc quan trong trong hanh déng cua chung ta vao viéc giam nhe ciing nhu
thich img v&i tac dong cua bién d6i khi hau.

- Cac nghién ctru cua dé tai nhat 13 trang t hong tin dién ttr s& gop phan ning cao
nhan thirc cong ddng vé bién dbi khi hau cling nhu tac dong cua bién ddi khi hau dén
mdi truong sdng cua chung ta cu thé trong dé tai nay 1a 1t lut, bién dong duong bo, bién
dong 1op phu thuc vat, lwong mua.

3. Tinh hinh thuc hién che d¢ bao cdo, kiém tra cia de tai, du an:

Y Thoi gian ,Ghichi
Noi dung . (Tom tat ket qua, ket lugn
TT thwce hién , o g
: * chinh, nguoi chu tri...)
| | Bdo cdo dinh ky
Lan | 15/11/2012 | Pat yéu cau va tién do dé ra
Lan 2 05/05/2013 | Pat yéu ciu va tién do dé ra
Lan 3 05/11/2013 | Pat yéu cau va tién do dé ra
Il | Kiém tra dinh ky
Lan 1 21/11/2012 | Pat yéu cau va tién do dé ra
Lan 2 15/05/2013 | Pat yéu cau va tién d6 dé ra
Lan 3 12/11/2013 | Pat yéu cau va tién do dé ra
Il | Nghiém thu co s& 29/11/2013 Dat
Chii nhiém dé tai Thii truweéng té chire chi tri
(Ho tén, chit ky) KT. CUC TRUONG
PHO CUC TRUONG
TS. Nguyén Xuin Lim Tran Tuan ngoc
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TOM TAT

Céc nha khoa hoc déu thdng nhét rin g anh hudng cua bién d6i khi hau s& ngay
mot nghiém trong néu khong co bt ky hanh dong nao nham han ché cuong d6 cling
nhu thich nghi v6i cac tac dong cta bién d6i khi hau , do vy viée tiép tuc nghién ctiru
vé bién d6i khi hau va anh hudng cia né 1a hét sirc can thiét.

Ngay nay, cac loai dau thu vién tham hién dai di cho phép tinh toan duoc mot sb
thong sb khi tugng, giup cho viéc kiém dinh ciing nhu cung cip céc thong sé dau vao
cho cac mé hinh khi twong nhidm mé hinh hoa qua trinh bién ddi khi hiu trong trung
va dai han. Dé tai nghién ctru khoa hoc “Nghién ciru ing dung cong nghé vién tham dé
giam sat va canh bao nhitng tic dong cua bién d6i khi hau nham chu dong phong tranh
va giam thiéu thiét hai do tai bién thién nhién” thyc hién theo dinh hudng sir dung
cong nghé cao - cong nghé vién tham trong viéc xac dinh mot sé thong sb khi quyén
va giam sat tai nguyén thién nhién. O mic d6 vi md, cong nghé vién tham 1a cong cu
dic luc nham nghién ctru nhitng tac dong dén moi truong do cac hién twong bién ddi
khi hau gay ra. Két qua ciia nghién ciru nay 1a nham timg budc xay dung cac cong cu
k¥ thuat tro giup cho cic nha quan 1y ¢6 co s hoach dinh cac chinh sach phu hop dé
thich trng vai1 tdc dong cua bién ddi khi hau toan ciu dén nuéc ta.

Qua qua trinh thyc hién dé tai , bang viéc st dung cac phuong phép 14 thé manh
ctia cong nghé vién tham , cac can bo thude Cuc Vién tham qubc gia dd nghién ctu
dua ra va thir nghiém phuong phap vién tham xac dinh mét s6 thong sd khi quyén nhu:
ning luong birc xa mit troi hap thu boi mat dat |, nhiét d6 khong khi gan mit dat , do
am bé mat, ham luong hoi nudc trong khong khi, ap suat hoi nudc trong khong khi, do
am khong khi, chiét suat xon khi, lugng mua.

Két qua nghién ctru cua dé tai da dua ra 08 quy trinh cong nghé vé tng dung vién
tham giadm sat mot ) yéu td, hién tuong do anh huong cua qua trinh bién ddi khi hau.
D6 1a cac quy trinh cong nghé: Quy trinh céng nghé tinh cac thong sé khi quyén nhay
cam véi bién doi khi hau bao gdm: nhiét do, d6 4m, ham lugng hoi nude, ap suat hoi
nuée, Sol khi; Quy trinh cong nghé thanh 1ap ban dd sb nhiét do bé mit; Quy trinh
cong nghé xac dinh do 4m dat bang cong nghé vién tham; Quy trinh cong nghé xac
dinh luong mua bang cong nghé vién tham; Quy trinh gidm sat 1ii lut bang cong nghé
vién tham; Quy trinh cbéng nghé giam sat bién dong dudng bd bing cong nghé vién
tham va hé thong tin dia 1y; Quy trinh gidm sat bién dong sir dung dat bang cong nghé
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vién tham; Quy trinh cong nghé giam sat bién dong 16p phu thuc vat thong qua chi sb
NDVL Céc quy trinh nay d3 duoc Cuc Vién tham qudc gia ban hanh dé sir dung tai
Cuc va sin sang cho chuyén giao cong nghé cho céac t6 chirc khac sir dung. Tién hanh
xtr 1y dit liéu vién tham theo cc quy trinh dé xuat , dé tai d3 dua ra dugc két qua giam
sat bién dong mot s6 yéu té do anh huong cua bién d6i khi hau, anh hudng nude bién
dang nhu: giam sat i lut, danh gia bién dong dudng bd bién, bién dong st dung dét,
giam sat 16p phu thuc vat thong qua chi s thyc vat NDVI. Do bién d6i khi hau lién
quan chit ch& dén tai bién thién nhién, 12 biéu hién dau tién va rd nét nhat cia bién d6i
khi hau nén trong dé tai da dé xuat thém mot san pham mang tinh tong hop 1a “Hé
théng canh bao tai bién thién nhién trong diéu kién bién do6i khi hau”, trong dé bao
gdm quy trinh k¥ thuat xtr Iy thong tin anh vién tham dé dua ra cac kich ban canh bao
ngap lut do nudc bién dang , quy trinh tinh toan cac thong sé khi quyén, giam sat bién
dong dudng bo va bién dong sir dung dét trong bbi canh bién d6i khi hau toan cau. Cac
két qua giam sat nay duoc thé hién trén “Cong thong tin dién tir” phuc vu tryc tiép cho
cong tac canh bao , hd tro ra quyét dinh cho cac quy hoach ¢ dinh huéng phat trién
kinh té xa hoi va dam bao an ninh quc phong . Khong c6 tham vong thay thé cac
phuong phap truyén théng nhung c6 thé thiy rang, két qua xir Iy anh vién tham chiét
tach dugc mot sd thong sd dau vao cho nghién ctru bién d6i khi hau va cac tic dong
clia nd 1én bé mat trai dat bén canh hoat dong cua con nguoi.

Thong qua viéc thuc hién dé tai da diang duoc 06 bai bao chuyén nganh sir dung
cac két qua nghién ctru, nang cao duoc ning luc d6i ngll can bo ky thuat cuia Cuc nhu
dao tao duoc 03 thac si, thém dugc mot sd kinh nghiém vé k¥ thuat va dinh hudng ky
thuat xtr Iy anh vién tham , hiéu biét thém vé t6 chirc hé thong canh bao tai bién thién
nhién bang cong nghé vién tham trong diéu kién bién doi khi hau . Nhiing nim qua ,
Cuc Vién tham quéc gia dong vai trd 1a co quan dau méi trong Chuong trinh “Sentinel
Asia 2” ctia Nhat Ban vé xir Iy va cung cip cac anh vién tham chup cac ving bi thién
tai, khan cap. Tiép ndi cong viéc hop tac qudc té nay, thong qua dé tai, cic can bd phia
Viét Nam di c6 co hoi tiép xuc véi cac co quan k¥ thuét lién quan phia Nhat Band &
trao ddi hoc tap thém kinh nghiém tmg dung k¥ thuat vién tham tmg phé véi bién doi

khi hau.

XIX



MUC LUC

DANH MUC HINH VE ...ttt 4
DANH MUC BANG BIEU......oouuiiimrermersnesssseesssssssessssssssasssssssssssssssessssssssssssssssssssassssnnes 5
CAC TU VIET TAT oottt sttt se st 6
1% O 572§ OO 7
Chuong 1 - TONG QUAN TINH HINH, PHUONG PHAP VA NQI DUNG NGHIEN CUU11
1.1. Téng quan vé tinh hinh nghién clru ngoai NUGC VA trONg NUGC .......vveverereerrereereeeieernnen, 11
1.1.1. Tinh hinh nghi€n clru & NUGCT NZOAL......ccivviiiiiieiiii et 11
1.1.1.1. Hién tugng nong 1én cua khi hau toan CAUL ovevereeeereseeseeeeen et es st en e s 13
1.1.1.2. Nghién ctru tuyét va DANG tAN ..o 13
1.1.1.3. Bién d0i MUC NUGC DIEN.......oeeeveeeeeeeeeeeeeeesessese sttt 14
O O R 214 (o 2 15 - 1 2 (APPSO 14
L1150 SOl KRNI ot 15
1.1.1.6. HOl NUGC VA TUONZ MNUA. ...eeiiiiiiiiiieiiii ettt esnneesbeae s 15
1.1.2. Tinh hinh nghi€n clru ¢ trong NUGC. .....ccveiiiiiiiiei s 16
1.2. Cach tiép can va phuong phap NRIEN UL ......vvevveeeeeeeeisee et 20
1.2.1. CACH HED CAN ..ottt sttt 20
1.2.2. Phuong phap nghi€n CUU ......cocuiiiiiiiiei e 21
1.3. NOi dung thyre hi€n Chinh. .......oooiiiiiii e 21
1.4. San pham Khoa hOC CHINN ..ottt 21

Chuong 2 - CO SO KHOA HQC, QUY TRINH CONG NGHE VA THU NGHIEM UNG
DUNG CONG NGHE VIEN THAM XAC BINH MOT SO THONG SO KHI QUYEN,
DANH GIA TAI BIEN THIEN NHIEN, GIAM SAT BIEN DONG SU DUNG DAT, LOP

PHU THUC VAT THONG QUA CHI SO THUGC VAT.....ootieiieeeeeseeeeeeeeeeee s eensnes s 22
2.1. Co s6 1y luan str dung tur 1idu VIEN thAM .......c.oveeverieeeeesceeeeees et 22
2.2. Mt sb loai anh vién tham chinh duoc st dung trong nghi€n cu. ........cceevvvininiicriene 23
2.2.1. AN SPOTS ..ot 23
2.2.2. ANEMODIS ..ot 24
2.2.3. Anh v& tinh ENVISAT/ASAR. ....c.ovvieeieeeeeerereeieeseeseeeeeeees s ss s senassasnasnanes 24
2.3. Chiét tach thong tin d01 tWONE .........eveeverreeeeereeceese et 25
2.3.1. Phan loai anh tu dong c6 giam dinh ... 25
2.3.2. Giai doan anh bang mat ............................................................................................... 25
2.4. Xéac dinh mot s6 thong s6 khi quyén st dung tur liéu vidn tham ..........coeeveveverreecereennne, 26
2.4.1. Khu vye nghién ctru thir nghi®m ... 26
2.4.1.1. Khu vyc mién Bic (Cho viéc x4c dinh mot s6 thong s6 khi quyen) ........................ 26
2.4.1.2. Khu vyc Dac Nong va Tay nguyén (Nghién ctru xac dinh d6 am dat tir anh Radar va
thanh lap ban d6 16p phu thong qua chi SO NDVI) ..o 26
2.4.2. Xac dinh mot s thong sb khi quyén sir dung tur liéu vién tham ..........cccc.cevevreurnnnss 26
2.4.2.1. CO SO KNOA NOC ...oiiiiiiiic it 26
2.4.2.2. Quy trinh cONZ NZNE ....ovviiiiiiiiiii 42
2.4.2.3. K&t qUA thUC NEZNIM.......ovveeveeveeveececeeeee et 47
2.4.2.4. Banh 214 dQ chinh XAC .....ccoviiiiiiiiiiiic 50
2.4.3. Chiét xuat nhiét 6 bé mit sir dung tu 1iéu Vien tham ...........cccoeveveeeereriererieceeenens 53
2.4.3.1. COSOKNOANOC ...ccciiiiiiiiiic e 53
2.4.3.2. Quy trinh cONZ NENE .....ooeiiiiiieci e 55
2.4.3.3. TRUC NZIICIMN ...t et r e 59
2.4.4. Xac dinh d6 am bé mit sir dung tu 1iéu Vien tham ..........ccoeeeveveerevenreereeeeieseeeeseenens 59
2.4.4.1. COSOKNOANOC ...ccciiiiiiiciic e e 59



2.4.4.2 Quy trinh cON NENE .....ovviiiiiiiii e 61

2.4.4.3. ThUC NZRICI . ....oiiiiiiiiiiee et e e bee e 64
2.4.4.4. Danh gid dQ chinh XAC .....cciiiiiiiiiiiiec s 64
2.4.5. Xac dinh lugng mua st dung tu liéu vien thAm .........cccooevevveeerieeceeseeeeee e, 67
2.4.5.1. Co s tinh toan lugng mua sir dung dit liéu toan cau va chiét xuit trén mé hinh
L A S bbbt b e pe s 67
2.4.5.2. Quy trinh CONG NENEC ....ovviiiiiiiici s 71
2.4.5.3. ThUC NEZRICIM . ...coiiiiiiiiii bbb be e e bee e 77
2.5. Panh gi4 anh hudng cia tai bién thién nhién, gian sat bién dong sir dung dat, 16p phu thuc
VAt thOng qua Chi SO thirC VAt ........c.cveeeeieieeeieeee ettt 79
2.5.1. Giam sat anh huong cia Iii lut bang cong nghé vidn tham.........c..cocevvrvrrererrernennss 79
2.5.1.1. CO SO KNOA NOC .uuviiiiiiiiiiiiiiiitiiee e e 79
2.5.1.2. Quy trinh CONG NENEC ....ovveiiiiiiici s 84
2.5.1.3. ThUC NZRICIM. ...ciiiiiiiiii bbb ba e e bee e 88
2.5.2. Giam sat bién dong duong bo bang cong nghé vién tham ...........cc.ceeeveeerereereeneenns 91
2.5.2.1. CO SO KNOA NOC .uuvviiiiiiiiiiiiciitii e 91
2.5.2.2. Quy trinh CONG NENEC ....ovviiiiiiiie s 93
2.5.2.3. THUC NERIEIM ....eeiiiiiii ittt e e ne e 97
2.5.3.. Giam sat bién dong sir dung dét bang cong nghé vién thAm .........c..cceeeerevvrerreennnnns 99
2.5.3.1. CO SO KNOA NOC .uuviiiiiiiiii it 99
2.5.3.2. Quy trinh CONG NENE ....evviiiiiiiie i 100
2.5.3.3. THUC NEIIEIM ....eiiiiiiie it e e neennne s 103
2.5.4. Xay dung mdi trong quan gitta nhiét d6, do am va 16p phu thuc Vit ........c..co......... 104
2.5.4.1. CAC dlt lIEU SU AUNE ...t 104
2.5.4.2. Xay dyng to hop anh nhiét do trung binh theo nam ..., 105
2.5.4.3. Xay dung moi tuong quan glua nhiét do, d6 am va 16p phu thye vat................... 106
2.5.4.4. So @6 khoi phan tich, danh gia tic dong ctia nhiét 46 bé mat, d6 am khong khi dén
16p phu thyuc vat thong qua chi SO NDV ..o 108
2.5.4.5. Sai s6 cua nhiét do bé mat (LST) giita s6 liéu cac tram quan tric va sd liéu tinh toan
trén Anh MODIS ... s 109
2.5.4.6. Thanh lap ban do 16p phu thuc vat v6i su tuong quan giita LST - NDVI va RH -
INDWV L et bttt h e bt bt st s bt e bt s e b e e bt et nbe b nnennes 112
2.5.4.7. Phan tich mdi twong quan giita nhiét do, d6 am va 16p phi thuc vat.................... 114
2.6. Danh gia chung vé két quA dat AUOC ......c..vveveceeieeeece e 114
Chuong 3 — MO HINH HE THONG CANH BAO TAI BIEN THIEN NHIEN TRONG DIEU
KIEN BIEN DOTKHI HAU ..ottt et ee e nenese s sees s esensees s 117
3.1. Pé xuat Hé thong canh bao tai bién thién nhién trong diéu kién bién d6i khi hau........... 117
3.1.1. He thong thu thAp dit U .....cvvveeeeeceeveeeeeieeeee et 121
3.1.1.1. Thu thap dit liéu vién tham, ban dd va CSDL dia hinh ..eevveeeeeeceeeeeee e, 121
3.1.1.2. Thu thép, chiét tich s6 liéu khi trong thily VAN ......cc.cooeveererrerereeieessseeeeeeeeiees 121
3.1.2. Xir Iy thong tin vién thAm va tinh todn trén mo hinh thity vin thiy vin thiy lyc .... 122
3.1.2.1. Xur 1y thong tin vién tham vA GIS.........cccovevrueieiieeiceee e, 122
3.1.2.2. Tich hop mét sé thong sé dau vao dugc chiét tach tir dit 1iéu vién tham vao mo hinh
thily VAN thUY TUC ..o 123
3.1.3. Thanh 18p cAc bd BAN A0 K&t QUA ...v..veceeeeeeeeeee et 124
3.1.4. Xac dinh cac t6 chirc két hop va ké hoach g ph6 voi BDKH sir dung két qua ciia mo
301 USSR 124



3.2. Co so dir lidu va trang thong tin dién tir mot sé thong s khi quyén va tai bién thién nhién.

................................................................................................................................................. 126
3.2.1. Co s6 dit liéu mot s6 thong s6 khi quyén va tai bién thién nhién..........c..cocoveeeeee... 126
3.2.1.1. MO hinh €O SO At HBU....cvvovveveeceiereesecee et 126
3.2.1.2. Phan tich ndi dung dit TEU .......ceiiiiiiiiiii e 127
3.2.2. Trang thong tin dién tir mot s6 thong sé khi quyén va tai bién thién nhién ............. 131
3.2.2.1. Nhu cau ctia viéc thanh lap trang thong tin dién ti.......c..cocevvevereeeeeresrseeeeeesees 131
3.2.2.2. CAUIGC CUA NG thONG ..o 131
3.2.2.4. Phan hién thi trén trang thong tin Gién t ........co.coeeeveererereeeseeseeseseeeses s 135

KET LUAN L.ttt 137

KIEN NGHLIL......oovevoeeeeeeeeeeeeeseeseseesees s seessss s esess s es s asssn s sssanaansn s sesssan s s sensssnsnsens 141

TAILIEU THAM KHAO ..ot es sttt ses st 142



DANH MUC HINH VE

Hinh 2.1. So d6 quy trinh tong hop gidm sdt cdc thong sé khi quyén nhay cam voi bién doi khi

hdu bang céng ngh¢ vién tham sir dung tuw liéu MODIS ..ot 43
Hinh 2.2. Ban dé phdn bé nhiét do khong khi gan mat dat khu viee mién Bac ngdy 02-12-2008. 47
Hinh 2.3. Ban dé phdn bé dp sudt khong khi gan bé mdt ddt khu vuc mién Bac .......................... 48
Hinh 2.4. Ban do phdn bé ham lwong hoi nuée trong khéng khi khu viee mién Bdc. ................... 48
Hinh 2.5. Ban dé phdn bé dp sudt hoi nwée trong khéng khi cia khu viee mién Bdc ................. 49
Hinh 2.6. Ban do phin bé dg am riéng khut VIee Mien BAC. ..........oocoveeeevveeeseeseeeeeseserseensnsssnens 49
Hinh 2.7. Ban dé phdn b6 dé am tuyét doi ciia khong khi khu viec mién BAc. ............cooveveveevenn, 49
Hinh 2.8 Ban d@6 phdn bo do am twong doi ciia khéng khi ngay 01-03-2008 sir dung tir liéu
IMIODIS ..ttt b et h e bt R b e Rttt R et b e b ne e 50
Hinh 2.9. Ban do phin bé Sol khi mién BAc Viet NAM..............c.covcoveeseeseeseeseeseesesersnenesssesnens 50
Hinh 2.10. Ban dé phan bo nang luwong burc xa mdt troi hdp thu bdi mdt ddt ciia mién Bdc Viét
NBIM e 50
Hinh 2.11. So do quy trinh cong nghé thanh ldp ban @6 s6 nhiét dg bé M@t ............ccoeevevvereeneen. 55
Hinh 2.12. Ban d6 phdn bo nhiét do bé mdt sir dung tu 1iéu MODIS ...........ooeoveveerereeererrereeenn, 59
Hinh 2.13. So' do quy trinh cong nghé xdc dinh dé am dat bang cong nghé vién tham sir dung
AN ENVISAT-ASAR. ...ttt sttt s e s te et e e s e saeeteeneesneenseaneennees 62
Hinh 2.14. Ban d6 dé am khu vuec tinh Pk Nong ngay 18/03/2012.........ccoeveeeeeeeevreerseeeinnene. 64
Hinh 2.15. Quan hé chat ché gitra khu vuc lwong mua [on chiét tach tir Gnh vé tinh................. 68
Hinh 2.16. Cdc hop phan ciia hé thOng IFAS..........cccoeiveveveeererosoreesesesessssessessessesenessessssnens 70
Hinh 2.17. Quy trinh c¢ong nghé xdc dinh hrong mwa bang cong nghé vién tham...................... 71
Hinh 2.18. S0 do Xt 1y Gnh V8 tinh KR QNG «....c.ocvoeveeeeeeeersveeeeeseeveeeses s 73
Hinh 2.19. Quy trinh thanh 1Gp ban @6 NEGNG MUG ..............co.cveevereereeeseerseessesessssinessenssesines 76
Hinh 2.20. So do xdy dung bdn do phan bo lwong mua trung binh nam. .............ccccoereerevereeenan.. 77
Hinh 2.21. Dit lieu lwong mua theo thoi gian thuc tw anh vé tinh chiét xudt tie IFAS ................. 78
Hinh 2.22. Bdn do lwong mua trung binh nam 2012 t@i Viét Nam ...........cccccoeveiviiicniiiieennn. 79
Hinh 2.23. Quy trinh két hop cong nghé vién tham va mé hinh thiy van, thiy lwc trong viéc canh
bdo anh hiong ngdp lut boi nwée bién ding do tac dong BDKH.............coooveeeveveeeereeesresesreneon, 84
Hinh 2.24. Ban d6 ngap 1ii 1670 RAAE A2_2040..........cooeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeesessesses s seannens 89
Hinh 2.25. Téng dién tich ngap cdc kich ban khu virc ha luu soNg Ba.......cocvvviiiiiiiii 90
Hinh 2.26. Ty l¢ dién tich ngdp cdc kich ban khu viec ha luu SONG Ba ........cocvvevieiiiiieiie, 90
Hinh 2.27. Phan xa phé cuia mat nueoc trén anh SPOS ....c..ooivvi i 92
Hinh 2.28. Quy trinh gidm sdt bién dong theo phirong phdp ban @6 — ban do .............c..cccuveeen.. 94

Hinh 2.29. Dién tich ving dit dwrgc boi tu, bi x6i 16 va boi, 16 xen ké thoi ky 2000-2005-2010.. 98
Hinh 2.30. So do quy trinh cong nghé thanh lap ban do HTSDP bang cong nghé vién tham ket

ROD GLS. ..o 102
Hinh 2.31. Bdn do bzen dong sir dung dat Ha Néi giai doan 2005 - 2010 .......c..covvvveeeeeerne, 103
Hinh 2.32. Cac anh to hop nhiét do bé m@t trong nAm 2012 ...........cooeeeeeeeereereeeeesresresenriensen, 105
Hinh 2.33. Cac anh tq hop do am khong khi tiwong doi trong nam 2012 ............coeeeveeeeeereeeenne. 106
Hinh 2.34. Cac danh t6 hop chi $6 thue vat NDVI trong nam 2012 .........ccoooiioiiiiiiiieiicieee 106
Hinh 2.35. Cac mo6 hinh VECtOT VA FASIEY ..........cccccuiieiiieiieeiie st 107
Hinh 2.36. CAC MOT iGN RG ... 108
Hinh 2.37. Biéu d6 quan hé LST - NDVI mia khé (a); miia muwa (b) ndm 2012 ............cccoee...... 109
Hinh 2.38. Biéu d6 quan hé gitta LST - NDVI RAM 2012........coooeeerereeeeeereseeseeeeeessesseeesesennon. 109

4



Hinh 2.39: Biéu do quan hé RH - NDVI miia khé (c); mita mua (d) ndm 2012..............c..coo....... 110

Hinh 2.40: Biéu do quan hé gita RH - NDVI BA 2012..........coocovveeeeeseeeeeeecerseersnsensnsines 111
Hinh 2.41. Biéu d@6 quan hé (e) LST-NDVI va (f) RH-NDVI déi véi cac doi twong 16p phii thiee vt
VA0 MUA KO NAM 2012 ...ttt 112
Hinh 2.42: Biéu do quan hé (g) LST-NDVI va (h) RH-NDVI d6i véi cdc doi twong 16p phii thue
VAt vao mua mua NAM 201 2.............coooouiiiiiiiiiiiieeeeee e 113
Hinh 2.43. Biéu d@6 quan hé (i) LST-NDVI va (k) RH-NDVI déi véi cic doi twong 16p phii thiee vit
FUAME 2012 ..ot R et 113
Hinh 2.44. Ban d6 I6p phii thiee vt khu viee Tay Nguyén nam 2012 ..........cc.eeeeeeeeeerenereererennnn, 113
Hinh 3.1. H¢ thdng canh bdo tai bién thién nhién trong diéu kién bién doi khi hdu ................. 120
Hinh 3.2. So do quy trinh ky thudt xdy dung co SO dit ligu ..., 127
Hinh 3.3. Kién triic hé thong trién KRGE oo 132
Hinh 3.4. So do quy trinh xdy dung cong thong tin bién @i khi R@u...............c.ooovevveerreennne. 133
Hinh 3.5. So' do cdc module trong ciia nguoi AUNG oot 134
Hinh 3.6. Hinh dnh thé hién trang WEB Clia dé [Qi.............cccoocovovveeeeseseeseesesesesenesensnesnen, 136
DANH MUC BANG BIEU

Bang 2.1. Nang luong burc xa mat dat hd'p thy trude va sau khi hidu chinh theo s6 liéu do thuc
T PSS UOPPSPRRR 51
Bdng 2.2. Panh gid PCX nhiét dg khong khi @an Sat mat dAt ..........ocoveeveeeeereseeserieersssrsnens 52
Bang 2.3. Pdanh gia PCX Gp sudt khong khi gan mat dat ..........c..ccoveveeeveeeseesorseesisssersnenines 52
Bang 2.4. So sanh $6 lidu do am ddt do thuwe dia véi dit liéu tinh todn tir anh RADAR va sé6 liéu dé
Am dat 10N CAU KV DA NONG c.....c.oeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeesss s es s ssssassas s st asnannns 65
Bdng 2.5. Myec nueée bién diang so voi thoi kp 1980-1999 (CM) w...veeeeeveeeeeeeeeeesseseenieeeniesessesnens 83
Bdng 2.6. Myrc nueée bién dang so voi thoi kp 1980-1999 (CM) w.....evecveeeeeeeeeeerereereseeeereeeeeeeeeens 89
Bang 2.7. TONG dién tich NGAP (RQ) .....oovvveoeeeeeeeeeeeereee st 89
Badng 2.8. Dién tich ngdp tang so voi kich Ban nén (Y0) ........ccveeeereeesrerseessesesssesssessenessessenes 89
Bdng 2.9. Tong hop bién déng dién tich dwong bo bién tinh Ca Mau thoi ky 2000- 2005- 2010 98
Badng 2.10. So sanh dién tich sir dung dat cia Ha Néi giai doan 2005 — 2010.........cccevevveeen. 104
Bdng 3.1. Danh muc cdc doi tong qUAN 1) VA MO 1A .....o.ovevveeereeeeeeeeeeeseseesses s, 128
Bdng 3.2. Bdng danh muc cac doi HEQNG QUAN [........c.veeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s sen s 128
Bang 3.3. Bang dac thit theo [TI VIEC..............cccoiiiiiiiiii it 129
Badng 3.4. Bang danh muyc dit liéu @G €6 6 dANg SO .........oovvoveeeeeieseeeeeseeeeees e snenines 130


file:///D:\datai\2014\A_HUNG\V17A3\baocaotongket\BAO%20CAO%20TONG%20KET%20Ver.%2017.doc%23_Toc401260566

CAC TU VIET TAT

DEM: Digital Elevation Model

NDVI: Normalized Difference Vegetation Index

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change

VNREDSat: VN Resources, Environment and Disaster-monitoring Satellite
SPOT: French Satellite image

MODIS: Moderate-Resolution Imaging Spectroradiometer
LANDSAT program: The longest running enterprise for acquisition of satellite imagery
of Earth

ESA: European Space Agency

RADARSAT: Canadian Remote Sensing satellite

ALOS: Advanced Land Observation Satellite

GEOEYES and IKONOS: Commercial earth observation satellites
QUICKBIRD: High-resolution commercial earth observation satellite
NOAA: National Oceanic and Atmospheric Administration

AVHRR: Advanced Very High Resolution Radiometer

MTSAT: Multi-functional Transport Satellite

TRMM: Tropical Rainfall Measuring Mission

LiDAR: Laser Imaging, Detection, and Ranging

UNDP: United Nations Development Programme

JAXA: Co quan hang khong vii try Nhat Ban

RESTEC: Trung tam Cong nghé vién tham Nhat Ban

JSS: Hé théng Khong gian Nhat Ban

AQOT: Aerosol Optical Thickness

GSMaP: Global Satellite Mapping of Precipitation

IFAS: Integrated Flood Analysis System



MO PAU

Thuec té cho théy, bién d6i khi hau dang de doa nghi€ém trong dén loi ich séng con
ctia con ngudi trén khip hanh tinh va lam cho trai dit chung ta ngay cang tré nén dé bi
t6n thuong, anh huong dén sy phat trién bén viing trong twong lai. Theo danh gia ciia cac
chuyén gia nghién ctru khi hau, nghién ctru vé bién dbi khi hau (BDKH) hién nay duoc
xem 1a mot linh vuc khoa hoc lién két nhiéu nganh khoa hoc khéac nhau
(Interdisciplinary). Theo cach phan chia caa Uy ban Lién chinh phu vé Bién d6i Khi
hau (IPCC), ¢6 3 nhom nganh trong d6 cac nha khoa hoc co nhiém vu phai giai quyét
dugce 3 nhom van dé: 1) Ban chat cia BDKH (Physical Science — WG1); 2) Tac dong cua
BDKH, tinh dé bi ton thuwong va thich Gmg véi BPKH (Impact, Adaptation and
Vulnerability — WG2); va 3) Giam thiéu BDKH (Mitigation — WG3). nhiém vu ctia WG1
1a tra 101 duge cac cau hoi vé bﬁng chirng cua sy BDKH hién dai, chirng minh dugc
nhitng nguyén nhan gy BDKH, chi ra dugc kha ndng mo phong khi hau (hién tai va qua
khir) ciia cac md hinh, tinh hop 1y cia cac kich ban khi nha kinh va két qua dy tinh
(projection) khi hau twong lai bang cac mo hinh. Tl nhimng két qua cia WG1, nhiém vu
cua WG2 1a dénh gid mac d¢ tac dong, muc do ton thuong va kha ndng cling nhu chién
luge thich ing v6i BPKH. Ciing can luu ¥ 1a BPKH c6 thé mang lgi dén cho mét s6 dbi
tuong, khu vuc, linh vyc, nhung viéc danh gia cia WG2 chu yéu nhan manh & khia canh
tac dong xau ciia BDKH. Ciing tir két qua ching minh cia WG1 vé nguyén nhan giy
BDKH ma hién nay da dugc xac dinh la do gia ting ham lugng khi nha kinh tir hoat dong
ctia con nguoi. Nhiém vy cia WG3 13 tim céac giai phap giam thiéu sy BPKH. Khai niém
“giam thiéu” (mitigation) dugc hiéu 1a 1am sao dé giam phét thai khi nha kinh qua d6 giir
cho khi hau Trai dat khong nong 1én nira va dan dan trd nén on dinh. D6 ciing 1a dong co
thuc day phat trién cac cong nghé sach, san xuat va sir dung ning lwong sach. Tuy nhién,
gan day nguoi ta ciing dé cap dén viée “giam thiéu” tac dong cia BDKH, nghia 1 c6 su
khac nhau gitta “Mitigation of Climate Change” (WG3 quan tam) va “Mitigation of
Climate Change Impacts” (cac qudc gia chiu tac dong xau cia BDKH quan tam).

Ngay 3 thang 6 nam 2013, thay mat Ban Chap hanh Trung wong, Tong Bi thu
Nguyén Pht Trong di ky ban hanh Nghi quyét Hoi nghi lan thir 7 Ban Chip hanh Trung

wong khoa XI vé chu dong tmg phé voi bién d6i khi hau, ting cudng quan 1y tai nguyén
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va bao vé moi truong (s6 24-NQ/TW). Nguyén tic 1a quan 1y tong hop, thong nhat, lién
nganh, lién ving. Py manh nghién ctu, tng dung tién bd khoa hoc va coéng nghé, coi
trong hop tac, hoi nhap qudc té, can sém giai quyét nhitng vin dé dic biét can quan tim
nhu nudce bién dang gay tng lut, nhiém min... Dé danh gia tac dong cia BDKH va xay
dung chién lugc ing phé trude hét can phai danh gia xem khi hau trong tuwong lai bién dbi
nhu thé nao. Mudn vay can phai xay dung dugc cac kich ban BbDKH dén muc do chi tiét
theo qudc gia, viing. Trén qui mo toan cau, cac kich ban nay duoc xay dung tir két qua du
tinh khi hiu cta cac mé hinh khi hau toan cau (GCM). Dbi vé6i cac qudc gia va ving lanh
thd, san phdm cua cic GCM thudng c6 do phan giai kha thé nén ngudi ta thudng xay
dung céc kich ban BPKH bang cac phuong phap downscaling, tng dung mé hinh khi hau
khu viuec (RCM). Vé kha ning:

- Pau vao cho viéc ting day mo hinh dong luc toan cau (GCM) co d6 phan giai
tuong d6i tho (khoang 250 - 600km) cho diéu kién Viét Nam can mé hinh khi hau khu
vue (RCM). Viée tng dung RCM vao md phong khi hiu, ngoai ban chat dong luc cia mé
hinh, duoc quyét dinh boi mién tinh, d6 phan giai, diéu kién bién, can xac dinh cac so do
tham s6 vat 1y hay cac yéu t6 nhu: tham sé buic xa (lién quan dén birc xa mat trdi), tham
s6 may va d6i luu (nhiét, ham luong hoi nuée, sol khi), tham s6 bién va hanh tinh (quyét
dinh béi nhiét, d6 am), tham sb hoa cac qua trinh bé mat dat (nhiét do, d6 4m, mo hinh sb
dia hinh (DEM)/ m6 hinh s6 bé mat (DSM), 16p phu mit dat, st dung dat, luong mura,
bién d6i muc nude bién). Tai Viét Nam, viéc xay dung kich ban bién d6i khi hau, st dung
mo hinh MRI/AGCM - Nhat Ban c6 st dung két qua tir md hinh toan cau; 4p dung mé
hinh dong lwc; mé hinh chi tiét hoa théng ké; cac phuong phap ndi, ngoai suy; sir dung sb
liéu mua thang va nhi¢t do binh quan thang dé liém nghiém. Yéu cau cac sb liéu trén 1a
cac sb liéu tram do thuc hodc ting day voi khoang thoi gian dai, khach quan. Pay chinh 1a
diém manh ctia phuwong phép vién tham.

- Bé danh gia tac dong ctia bién doi khi hau tng dung céc kich ban cin nhiéu thong
sO thyc té. Vi du: Dé danh gia tic dong cta bién doi khi hau dén tai nguyén nudc thuong
yéu cau cac théng sé dau vao nhu: S6 liéu khong gian dudi dang ban dd (M6 hinh sé do

cao DEM, Ban d6 16p pha, Ban d6 loai dat/sir dung dat, Ban d6 mang ludi song sudi, ho



chtra trén luu vyc) va s6 liéu thude tinh (S6 liéu vé khi tugng bao gdm nhiét do khong
khi, lugng mua ciing nhu s6 liéu vé thuy vin)

Trén tinh than d6, nham giam thiéu nhitng thiét hai do tai bién thién nhién giy ra
boi cac hién twong bién ddi khi hau, can thiét tng dung cac nganh coéng nghé cao — trong
do cong nghé vién tham vé tinh 13 mot cong cy hiru hi¢u — dé thuong xuyén lién tuc giam
sat nhitng bién dong méi truong, dua ra nhitng canh bao, giup cac nha hoach dinh chién
lugc ¢6 cac bién phap tmg pho kip thoi. O mutc d6 vi mo, cong nghé vién tham 13 cong cu
dic luc nhim nghién ctru nhitng tac dong dén méi truong do cac hién twong bién ddi khi
hau gay ra. Pac biét, tram thu anh v¢ tinh cua B9 Tai nguyén va Moi truong di vao hoat
dong dd gop phan chii dong ngudn anh vé tinh voi cac loai anh do phan giai cao, anh
Radar, va dic biét 1a anh VNREDSat-1 thu nhan dugc tir vé tinh dau tién cia Viét Nam,
g6p phan nang cao tinh kha thi cho cong tac ung dung cong nghé vién tham vao ting
nhiém vu cu thé phuc vu nghién ciru giam sat, canh bao nguy co do bién ddi khi hau, gop
phan mang lai nhitng lgi ich to 16n cho doi song, dam bao sy phat trién bén viing cho dat
nuéc, xay dung vi thé nganh vién tham trong nén kinh té.

Pé tai “Nghién ctru ing dung cong nghé vién tham dé giam sat va canh bao nhiing
tac dong cua bién doi khi hau nham chu dong phong tranh va giam thiéu thiét hai do tai
bién thién nhién” nham dua ra cac phuong phép tinh toan c6 khoa hoc mot so thong s c6
thé 1am dau vao cho cac mo hinh néu trén v6i uu diém vé dién va tai nhiig viing can tiang
day s6 lidu. Két qua cua dé tai s& 13 khach quan phuc vu cho muc tiéu lam dau vao nghién
clru tac tac dong cua bién doi khi hau.

Chii nhiém dé tai: Nguyén Xuan Lam

Hoc ham, hoc vi, chuyén mon: Tién si

Churc vu: Cyc trudng Co quan: Cuc Vién tham qudc gia
Pia chi: 108 Ph Chua Lang — Péng Pa — Ha Noi

Dién thoai: + 84.4.3834.3811

Co quan chu quan: BO Tai nguyén va Moi trudong

Co quan chi tri: Cuc Vién tham quéc gia

Thoi gian thire hién: 24 thang (tir thang 01/2012 dén thang 12/2013)

Muc tiéu cua dé tai:



- X4c dinh mot s6 thong sb khi quyén bang cong nghé vién tham;
- Panh gia duoc tac dong cua bién ddi khi hau dén mot sé yéu td tai nguyén va méi
truong bang cong nghé vién tham va hé thong tin dia 1y;
- X4y dyng quy trinh cong nghé giam sat mot sé yéu té , hién tuwong do anh hudng
clia qué trinh bién d6i khi hau.
Khu vue nghién curu:
- X4c dinh mot s thong sé khi quyén: Khu vuc cac tinh phia Bic;
- X4c dinh d6 am dét: Tay nguyén;
- X4c dinh bién dong dudng bd: Ving Ca Mau;
- X4c dinh bién dong su dung dat: 07 tinh mién Bic;
- Panh gia anh huong nudc bién dang: Luu vuc song Ba — Pa Rang, Pha Yén.
Bdo cdo tong két dé tai gom nhitng phan chinh sau day:
MO PAU
Chuong 1 — TONG QUAN TINH HINH, PHUONG PHAP VA NOI DUNG
NGHIEN CU'U.
Chuong 2 - CO SG KHOA HQC, QUY TRINH CONG NGHE VA THU NGHIEM
UNG DUNG CONG NGHE VIEN THAM XAC PINH MOT SO THONG SO KHi
QUYEN, PANH GIA TAI BIEN THIEN NHIEN, GIAM SAT BIEN PONG SU
DUNG PAT, LOP PHU THUC VAT THONG QUA CHI SO THUC VAT.
Chwong 3 — MO HINH HE THONG CANH BAO TAI BIEN THIEN NHIEN
TRONG PIEU KIEN BIEN POI KHi HAU.
KET LUAN
KIEN NGHI
TAI LIEU THAM KHAO
PHU LUC
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Chuong 1 - TONG QUAN TINH HINH, PHUONG PHAP VA NOI DUNG
NGHIEN CUU
1.1. Téng quan vé tinh hinh nghién ctru ngoai nuéc va trong nuwéc
1.1.1. Tinh hinh nghién cvru ¢ nwdc ngoai

Trén thé gi01, cac nha khoa hoc da dat dugc cac budc tién 16n trong nghién ctru vé
bién ddi khi hau cho phép budc dau hiéu biét vé bién doi khi hau va nhirng hau qua do
bién d6i khi hau co kha nang gay ra cho con ngudi ¢ thoi diém hién tai va trong cac thap
ky toi. Cac hiéu biét nay 1a hét strc quan trong gitip cac nha hoach dinh chinh sach dit vén
dé bién d6i khi hau trong bdi canh nhitng thach thirc 16n can phai déi mit. Cac nghién ciru
khoa hoc da chi ra rang: bién d6i khi hau dang dién ra phan 16n do tac dong ctia con nguoi
va gy ra nhitng hiém hoa cho con nguoi va méi truong thién nhién . Céc qudc gia ¢ an
phai hiéu su thay doi ctia bién doi khi hau ciing nhu sy dién bién khi hau trong tuong lai
phu thudc hanh dong ctia ching ta ngay nay .

Hién nay, phan 16n cac t6 chirc nghién ctru bién d6i khi hau tip trung vao quan tric
va dua ra cac khuyén céo trung hay dai han . Do d6 cac nghién ctiru méi can duoc thic day
va khoi xudng dé cai thién sy hiéu biét & nhitng khia canh con yéu va thiéu vé hé théng
khi hau théng qua do tao ra cac dot bién va khoi dong cho sy thay doi trong twong lai.

Boi su phirc tap cua qua trinh lién quan dén bién ddi khi hdu nén mot sé mé hinh la
cong cu dé kiém dinh cac gia thuyét vé bién d6i khi hdu . Cac md hinh hién c6 1a kha phirc
tap, c6 kha niang mo hinh hoéa dugc dai dwong va khi quyén . Tuy nhién sy phic tap caa
mo hinh khi quyén va sy tin cdy cua chiing thuong phu thudc vao:

- Thoi gian xu ly, d6 phan giai va kha nang xu ly cua may tinh;;

- Su hiéu biét vé cac hoat dong cua khi quyén va dai duong & ty 18 nho ;

- Thiéu cac dir liéu qua khir dé kiém dinh mé hinh.

Mo hinh héa khi quyén dang ngay cang dwoc cai thién , tuy nhién sy khong chic
chén (uncertainty) cta khoa hoc khi tuwong dan dén sy khac biét 1on gitta cac md hinh khi
tugng. Nhing thach thirc trong mo phong anh huong ctia khi hau qua khir dén hé khi
tuong trong tim hiéu twong tac dai dwong-khi quyén, trong mé hinh héa sy anh hudng cta

thay d6i khi hau dén lwong mua va may, va sy hiéu biét vé chu trinh cua dai duong .
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Su phat trién cac mo hinh cho phép mé phong bién doi khi hau 1a kha doc 1ap voi
viéc thu thap cac dir liéu quan tric duoc st dung cho  khoi dong mé hinh cling nhu danh
gia mo hinh.

Ngay nay trén thé gidi voi viée phat kién cac loai dau thu hién dai ciing nhu sy
phat trién ctia cong nghé vién tham cac thong s ciia khi tugng di c6 thé tinh toan dugc
mot cac chinh xé4c, giup cho viéc kiém dinh c {ing nhu cung cip cac théng sé dau vao cho
cac md hinh khi twrong nham mé hinh héa cac bién doi ctia khi hau trong trung va giai
han. Cong nghé vién tham c6 thé giam sat cac thong s  khi quyén véi do chinh xac cao
nhu:

- Dir liéu thu thap boi anh vién tham cao tan st dung dé suy giai nhét do bé mat
nuée bién, dé phac hoa sy tan chay ciia biang va quan tric 6 nhiém  (tran dau, do ri du).
Muc tiéu quan tric twong lai cua vét tinh la d6 min nudc bién toan cau;

- Phan 16n cong nghé Lidar tap trung giam sat khi quyén , dia hinh bé mit trai dét
tuy nhién mot vai vé tinh nay st dung cho muc dich theo doi thong s6 dai duong nhu can
bang khdi luong, tang bang;

- Radar do cao cho phép lap ban dd dia hinh mat bién va dong luc hoc bé mit bién ,
bao gém dong chay bién , nudc trdi & ty 16 1on vdi do chinh xac mot vai cm va c6 thé noi
suy toc do gi6 va do cao séng;

- Pau thu trong I bién cho phép cai thién mo hinh vt 1y trai dat sir dung cho mé
hinh hoa dong chay bién, phan tich d¢ day cua bang va nghién ciru dia dong hoc

- Pau thu anh siéu cao tin cha dong ¢ 6 thé cho phép 1ap ban d6 phan b 4 sinh khdi
thyc phu trén binh dién toan cau , giup cho c6 thé udc tinh luong cac bon chira trong 16p
thue phu;

- Cac dau thu anh siéu phd tién tién cho phép giam sat nhiét &6, ap suét, va ham
lwong hoi nude trong cua khi quyén;

- Pau thu anh vé tinh hién dai nhu ACE ¢ 6 kha nang giam sat chi tiét Aerosol , kiéu
may va thudc tinh cua no;

- Pau thu tién tién nhu ASCENDS c6 thé giam sat lugng khi CO 2 ca dém va ngay

0 moi vi tri trén trai dat;
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- Céc vé tinh vién tham c6 thé cung cAp mit cat theo hudng thang ding clia tang
OZONE;

- Céc anh vé tinh vién tham do phan giai cao nhu SPOT , IKONOS, QUICKBIRD,
GEOEYES, WORLDVIEW cho phép giam sat céac bién dong trén bé mit trai dat v6i do
chinh x4c va chi tiét cao nhu bién dong hién trang sir dung dat , bién dong duon g bo do
bién doi khi hau.. Cy thé:
1.1.1.1. Hién twong nong lén cua khi hdu toan cau.

Xu hudng 4m 1én cta nhiét do bé mit trung binh cua trai dat ké tir cudi thé ky XIX
d3 cung cip bang chimg cho anh huéng dén con ngudi va tu nhién trén toan cau. Xu
huéng nay dau tién duge xac dinh bang cach phan tich cac di thudng nhiét d6 khong khi
gﬁn bé mit trong chudi thoi gian dai duoc dugc ghi nhan boi cac tram thoi tiét. Tuy nhién,
su ton tai ctia xu hudng nay bi thach thirc nhu chon vi tri cac tram quan tric trén bé mat
TP va anh huéng cia bién doi 16p phu mat dat. Sir dung dit liéu vién tham nhu tu liéu
MODIS, NOAA, cho phép khach quan theo ddi hién tugng bién d6i nhiét d6 toan cau, dic
biét 1a & bé mit dai duong va khi quyén thong quan 16i thé chup lip, d6 phi rong, do phan
gidi ngay cang cao, du li¢u thu dugc ¢ dang s6. Vi du: Nhiét do bé mit nude bién (SSTs)
c6 lién quan tryc tiép dén truyén nhiét gitta khi quyén va dai duong, phuc vu nghién ciru
hé thong khi hau. Vé tinh (NOAA) cho phép chiing ta theo doi SST trén toan thé gidi, da
dugc quan tric tai tit ca cac ving tir nhitng nim 1970, véi mirc ting trung binh khoang
0,28°C thoi gian 1984-2006.
1.1.1.2. Nghién ciru tuyét va bang tan

Nguyén nhan bién dong tuyét va bing 1a mot thong sd quan trong clia su ndng 1én
toan cau. Hién tugng bing tan 1am giam kha niang phan xa cau cac d6i tuong trén bé mit
trai dt va gy ra hién tuong nudc bién dang. Dit liéu vién tham véi kahr ning quan tric
tir xa, kho tiép can bﬁng khao sat thuc dia dong mdt vai tro co ban theo doi cac dong thai
bang tan. Nghién ctru bing tan & Bic ban cau dd duoc giam sat thudng xuyén tir nim
1967 sir dung cac dau thu trén vé tinh vién tham. Sau chudi thoi gian quan trac dya trén
cac dir liéu NOAA da chi ra réng, luong bang tai Bic ban cau di giam 0,8 tri¢u km?2 mdi
thap ky trong thoi gian 1970-2010. Xu hudng nay 1a phu hop véi xu thé néng 1én toan
cau. Cac két qua quan tric vé tinh ciing cho thdy hién twong bing tan anh hudng béi bién
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ddi khi hau. Bén canh d6, boi quan trac tir vé tinh cho théy réng, murc d§ bang tan tai Nam
Cuc da ting 1,5 + 0,4% mdi thap ky 1979-2010. Cac nha nghién ctru ¢ str dung dir licu
quan tric tr vé tinh cho rang xu hudng bing tan manh nhat vao mua hé. Piéu nay phu
hop v6i mo phong ctia cac md hinh khi hau hién tai, nhung cudng do thuc té 16n hon.
1.1.1.3. Bién déi muc nuéce bién.

Bién d6i muc nudce bién chi phdi boi diéu kién khi hau do anh huéng boi bién ddi
khi hau. Trén co s& theo ddi thong tin triéu do, tdng muc nudc bién 1,9 + 0,4 mm/nam ké
tr nam 1961. Po cao v¢ tinh TOPEX/ Poseidon dua ra boi NASA va CNES, trong thoi
gian 1992-2006 cho thiy, muc nudc bién ting véi tée do 3.2 + 0,8 mm/nim tir nim 1992
dén nam 2010. Ttc 13, nude bién dang trung binh toan cdu ude tinh khach quan tir dit liéu
vién tham nhu céc loai dit liéu MODIS, Landsat, SPOT, SAR di cao hon nhiéu so véi
tinh toan tir s6 liéu thay triéu trong thé ky XX. Tuy nhién, do khoang thoi gian thu nhan
dir liéu vién tham do cao ngan (~ 2 thap ky), nudc bién dang véi tbe do cao hon do do dac
thue té co thé bi anh hudng bai bién ddi trong thoi gian gan ddy, mot phan do sai sb dau
thu cua vé tinh.

Nhin chung, dir liéu do cao vién tham co tic dung 16n trong theo ddi nudc bién
dang boi qué trinh bin d6i khi hau.
1.1.1.4. Birc xa mat troi.

Quan tric tong birc xa mit troi (TSI) sit dung vé tinh vién thAm nhu MODIS,
Landsat bit dau di vao hoat dong vao nam 1978. Mot vai nghién ctru xac dinh dugc birc
xa mat troi gop phan 25-35% vao qua trinh nong 1én toan cau 1980-2000 trén co s& xac
dinh TSI bang vé tinh. Mot (01) nghién ctru gan day da xac dinh duoc bién d6i birc xa
mit troi trong ving quang phd anh hudng dén bién doi khi hau. Bic xa tir ngoai trong
khuon kho ning lwong mat troi di giam 4-6 1an so vé6i sb lidu dugc tinh toan tir mé hinh
khi hau. Hién tuong giam mdt bdi su gia tang burc xa ¢ cac budc séng nhin théy. Mot sb
nghién ctru ctia cac nha khoa hoc (2004-2007) cho thay, thay d6i quang phd c6 lién quan
dén sy suy giam dang ké trong 6zon tai ting binh luu tir d6 cao 45 km tré xudng, giy ra
hiéu tng khi quyén va gop phan vao sy 4m 1én toan cau. Can theo ddi thoi gian dai dé
hiéu chinh can bﬁng gilta quan tric vé tinh va s6 liéu do mat dat, sé liéu khach quan tinh
toan burc xa mit troi can duoc luu tam.
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1.1.1.5. So!l khi.

Hat khi quyén dugc goi la cac sol khi, co thé tao ra mot hiéu ung lam mat hé théng
khi hau, chdng lai tac dong 1am néng boi khi nha kinh do hoat dong con nguoi gy ra, anh
huong dén ca khi quyén va cac qua trinh dién toan dam mAay. Bién d6i gan diy boi tap
trung sol khi trong khi quyén da duoc xac dinh thong qua quan tric boi tir cam bién quang
hoc trén vé vién tham Landsat, SPOT, VNREDSALt-1 trong ving anh sang nhin thiy va
hdéng ngoai. Tir nam 1982, cac dit liéu quan tric tir vé tinh cho thdy xu hudng tiéu cuc
trong ting dbi luu khip Bic M va hau hét chau Au, va mot xu hudng tich cuc hon Nam
va Pong A. Hién nay, cting co sy chénh I¢ch gitra s6 liéu nhian duge tir vé tinh va thuc
nghiém tai mot s 1an do tir trai dat. Giai thich cho su chénh 1éch nay gom sai sé dau thu
dir liéu vién tham va su thiéu hut cta cac thuit toan mo hinh trong mo phong vat 1y, hoa
hoc va tinh chit quang hoc cua hat ngung tu. Cac tic dong gian tiép cua sol khi st dung
dir liéu vién tham tir -0.2 dén -0.5 W m-2, nhé hon so v&i ude tinh tir mo hinh khi hau 3-6
1an. Mot 1y do cho su chénh 1éch nay 1a phwong phap st dung tu liéu vién tham st dung
cac mbi quan hé trong md hinh dién toan ddm may. Co s& quan tric vé tinh trén dinh 16p
khi quyén trai dat hién nay van 1a han ché v6i cac mé hinh khi hau.
1.1.1.6. Hoi nudc va luwong mua.

Hoi nudc 1a mdt phan quan trong quyét dinh 50% hiéu ing nha kinh toan cau. Mo
hinh du doan rﬁng su 4m 1én khi hau s€ lam tang do Am khong khi va nguoc lai, manh mé
khuéch dai su noéng lén. Tir nam 1988 dén nam 2003, tang 0,4 = 0,09 mm hoi nudc ngung
trong téng ddi luu quan sat bdi vé tinh vién tham. Piéu dé cho théy, viéc st dung tu liéu
vién tham xac dinh ham luong hoi nuéc 1a kha thi. Anh vién tham do hdong ngoai phan
giai cao quan trac tir 1979-2009 cho thay, murc ting trung ham luong hoi nudc trong tang
d6i luu trén trén ving nhiét déi xich dao 1a kha cao. Cac nghién ctru ciia Halogen
Occulation (HALOE),nghién ctru SAGEII va phuong phép vién tham siéu cao tan Limb
Sounder (MLS) di chi ra rang ham luwong hoi nudc ting binh luu ting lién tuc 1980-2000,
va sau d6 giam 10% tir nim 2000 dén nam 2009, gbp phan vao giam 1 phan hién tuong
néng 1én toan cau.

Mua déng vai tro chinh trong chu trinh nuéc va ning luong toan cau, cac bién thé
ctia né duoc gan lién véi bién do6i khi hau. Sy thay doi khong gian va thoi gian cta luong
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mua trén pham vi toan cau c6 thé duge chiét tach tir dir liéu thu duoc bdi cam bién héng
ngoai trén v¢ tinh dia tinh, cdm bién siéu cao tan thu dong cua cac vé€ tinh quy dao cuc va
radar; vi du: cam bién ctia vé tinh TRMM. Mot danh gia san phém mua dai han dua trén
dir liéu vé tinh cho thiy, xu huéng bién d6i lwong mua toan cau cd xu hudng bién ddi
phirc tap theo ving, giéng két qua quan tric mua mat dat; Vi du, anh huong dén két qua
lwong mua tai Viét Nam dong hanh cing sy ting gié mua mua hé (d3 dwgc phat hién bang
cach sir dung cac san pham vé tinh mwa véi do chinh xac cao hon so v6i mo hinh).

Nhu vy, c6 thé noi cong nghé vién tham trén thé giéi  tir trude dén nay cho thiy
kha ning cung cip cac thong sb truc tiép trong viéc nghién ctru bién ddi khi hau , kiém
dinh cac md hinh mé phong bién d6i khi hiu, ngoai ra ciing 1 cong nghé giam sat cac tac
dong cua bién d6i khi hau nhidm ra quyét dinh trong viéc Gmg phé véi bién dbi khi hau.
1.1.2. Tinh hinh nghién ciru 6 trong nudoc.

Trong khudén kho Chuong trinh myc tiéu quéc gia ing phé véi bién do6i khi hau,
cac co quan thudc BO Tai nguyén va Moi trudong di c6 dong thai rat manh mé véi cac
nghién ctru dén bién d6i khi hau va anh hudng cua cac van nan thién tai. Theo Cong vin
s6 5319/VPCP-KTN ky ngay 05 thang 8 nim 2009 ciia Vian phong Chinh phii giri Bo Tai
nguyén va Moi trudng, Phé Tha tuéng Hoang Trung Hai da dong ¥ cho BO Tai nguyén va
MBoi truong sir dung cac kich ban bién ddi khi hdu do B6 TNMT trinh Chinh phii xem xét
ngay 10 thang 7 ndm 2009. Van phong Chinh phu giao cho B TNMT thong bdo cho cac
Bo, nganh va dia phuong xdy dung ké hoach ung phd voi bién doi khi hau va tuyén
truyén nang cao nhén thirc cua cong dong vé linh vyuc nay.

Céc dé tai, du 4n nghién ctru vé BPKH ¢ Viét Nam noi chung déu c6 két hop voi
céc nha khoa hoc tir cac nudc phat trién. Viét Nam ciing di ¢ nhitng hop tac chat ché véi
céc nha khoa hoc ctia nhiéu nudc, trong d6 co thé ké dén vuong qudc Anh, Na Uy, Pan
Mach, Australia, Nhat Ban, Cong hoa Lién bang Dtrc,... Thong qua nhiing hop tac dé
phia Vi¢t Nam da nhan duoc sy hd tro, giap do vé k¥ thuat, chuyén giao cong nghé, duoc
cung cp md hinh, va s6 lidu toan cau phuc vu nghién ctiru mo phong khi hau khu vuc va
xay dung céc kich ban BDKH cho Viét Nam. Chéng han, hién tai cac nha khoa hoc cua
CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation), Australia dang
hop tac chdt ch€ voi cac nha khoa hoc ctia Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Moéi
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truong (Vién KTTV) va Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién Ha Noi (PHKHTN HN)
trong du an “Du tinh BDKH phan giai cao cho Vi¢t Nam” dua trén céc san phém du tinh
khi hdu méi nhat cta cic md hinh toan cau tir du 4n “so sanh da mo hinh khi hau” CMIP5
(Climate Model Intercomparison Project 5). Trong khudn khd du 4n nay, CSIRO va
DHKHTN HN cung van hanh chay cac mo hinh khi hau toan cau (CCAM) va cic md
hinh khi hau khu vuc mét cach doc lap. Cac két qua mo phong khi hau hién tai va du tinh
khi hau tuong lai sé dugc ca ba bén (CSIRO, Vién KTTV va PHKHTN HN) cung phan
tich, so sanh, danh gia va td hop lai dé nhan dugc san phém cudi cung. Dy an du kién sé&
két thiic vao cudi 2013.

Gan day hon va dudi hinh thirc khéac, vao thang 8/2012 tai Truong PHKHTN HN,
mot s6 nha khoa hoc trong khu vuc Pong Nam A — cac nudc dang phat trién, trong d6
Viét Nam dong vai trd cha chét, dd dua ra “sang kién khi hau khu vuc Pong Nam A”
SEARCI (SouthEast Asia Regional Climate Initiative) nham thiic ddy manh mé& hon nita
su hop tac sau rong trong khu vyc. v.v... Vién KH KTTV&MT da dat dugc dén hau hét
cac van dé co ban can nghién ciru trong linh vuc khi twong va bién d6i khi hau nhu céac
tinh toan cac tri s dic trung khi hau cuc doan, mua I, nguy co ngap lut, tiém nang buc
xa, gid ¢ Viét Nam, kha ndng han va tinh hinh can kiét cua song ngoi Viét Nam, anh
huong ciia cong trinh dén diéu kién tu nhién, dong chay va cat bun trong séng, cic van dé
vé khi tuong ndng nghiép, thoi tiét, ning sudt va co cdu cay trong.... Trong giai doan
1991-nay, Vién Khoa hoc Khi twong Thily vin va Moéi trudng da c6 nhiéu nghién ctru gop
phan quan trong vao cong cudc phat trién KT-XH bén vitng, bao vé va sir dung hop 1y tai
nguyén va moi trudng, quy hoach ving va phong chong thién tai nhu:

- Chuong trinh muc tiéu qudc gia tng pho vai bién doi khi hau.

- Céc kich ban bién d6i khi hau, nudc bién dang cho Viét Nam.

-. Dy 4n “Nghién ctru chién lugc giam khi nha kinh véi chi phi thap nhat cho Chau
A“ (ALGAS) — Hop tac v6i UNDP va ADB.

- Hop tac voi UNEP, thuc hién "Thong bao Qudc gia ciia Viét Nam vé Bién do6i
khi hau".

- Hoan thanh cac nghién ctru véi UNEP — RISO vé chi phi giam khi nha kinh.
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- Pé tai: "Nguyén nhan, giai phap phong ngira va ngin chin hoang mac hoa ving
Trung Trung Bo" thudc chuong trinh KC 07 (1996-2000), di hoan thanh xuat sic va da
hoan thién dé chuyén giao két qua cho dja phuong ap dung.

- Pé tai doc lap cép nha nudc: "Tac dong ciua ENSO dén thoi tiét-khi hau, méi
truong va kinh té xa hoi & Viét Nam". Muc tiéu chinh 1 nghién ciru dé xuét va kién nghi
cac bién phap phong tranh thién tai do ENSO gay ra.

- Dé tai doc lap cép nha nude: "Piéu tra, nghién ctru va canh bao 11 lut, phuc vu
phong tranh thién tai & cac luu vuc song mién Trung". Dé tai ndy gbép phan quan trong
trong hoat dong nghién ciru ciia Nganh khi twong thuy vin phuc vu phong chéng thién tai
cho khu vuc nay.

- Pé tai "Panh gia kha ning phan 1ii song Pay va st dung lai cac khu cham i va
dé xuét cac phuong 4n khi gip 1i 16n khan cdp" thudc Chuong trinh: “Phong chdng 1i
dong bang song Hong va song Thai Binh" phéi hop thuc hién trong du an cia Bo NN &
PTNT. Két qua ciia dé tai: dé xudt cong nghé du béo I, phan il phuc vu phong chong li
lut cho ddng biang séng Hong.

- Pé tai: Nghién ctru 4p dung mo hinh NWSRFS ciua My dé du bdo, canh béo thir
nghiém ap dung du béo i song Hong- Thai Binh.

- Ung dung anh vé tinh TERRA-AQUAR (MODIS) trong viéc tinh toan do am
khong khi do phan giai cao.

- Nghién ctru xay dung ban d6 phan bd nhiét d6 thip & Lai Chau bang cong nghé
vién tham va GIS.

- St dung tu liéu vién tham da thoi gian dé danh gia bién dong chi sb thuc vat 16p
pht va mot sd phan tich vé thoi vu va trang théi sinh truong cua cdy laa & Pong bang
Song Cuu Long......

Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam ciing da c¢6 nhiéu nghién ctru vé
phuc vu tng pho véi bién d6i khi hau. Dién hinh nam 2011, B6 KHCN da phé duyét dé
tai “Nghién ciru danh gia thong lwong va cac dic trung co ban ctia son khi (aerosol) va dé
xuét cc giai phap tmg dung nham nang cao chét luong cong tac du bao thoi tiét, tng pho
bién d6i khi hau va bao vé méi truong”, thuc hién tir 2011-2014 do Vién Vat 1y dia cau
chu tri trong khuon kho dé tai nghién ciru Viét Nam hop tac voi NASA va cac nude trong
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khu vuc. Muyc tiéu cta dé tai 1a tdp trung nghién ctru dénh gia dic diém son khi va anh
huong cua chung 1én thoi tiét, khi hiu va vi viy c6 ¥ nghia dic biét quan trong cho Viét
Nam, nudc dugc cho la chiu anh huéng manh cua bién d6i khi hau toan cau.

Trung tdm Vién tham qudc gia (nay 1a Cuc Vién tham qudc gia) thuéc Bo Tai
nguyén va Moi truong ciing da c¢6 mot s6 nghién ctru dén anh huong cac tai bién thién
nhién dudi tac dong cua bién d6i khi hau: két qua nhiém vu hop tac theo nghi dinh thu
2004-2007 di cho mot sé quy trinh cong nghé két hop vién tham va mo hinh thity vin
thuy luc, tuy nhién chua hinh thanh dugc hé théng giam sat 1 lut dugc van hanh c6 st
dung coéng nghé vién tham. Nhung dén pha 2 ctia Nhiém vu Hop tic Nghi dinh thu 2009-
2011, van dé nay da duoc giai quyét, di dua ra va cu thé hoa Hé théng giam sat nhanh 1
lut dudi tic dong cua bién d6i khi hau. Tuy nhién viéc thuc hién nhiém vu HTQT véi
Thai Lan trong giai doan nay con c¢6 nhugc diém bé gon trong khuon khd ghi nhé hop tac
chtr chua lién két dén cac nguyén nhéan ciing nhu céc tai bién khac cia BPKH. Mot sb
nghién ctru lién quan nhu:

- “Xay dung co s¢ dir liéu hé thong thong tin dia hinh — thuy van co ban phuc vu
phong chéng lil lut va phat trién kinh té xd hoi ving Pong bang Séng Ciru Long” do
Trung tim Vién tham qudc gia thyc hién tir 2004 — 2007.

- “Hop tac nghién ctru kinh nghiém cta Thai Lan tmg dung cong nghé vién tham
phuc vu coéng tic quan 1y tai nguyén va méi trudng Viét Nam, trudc hét ddi voi tai
nguyén dat va nuéc” pha 1 do Trung tAm Vién tham thuc hién nim 2005 — 2006.

- “Hop tac nghién ctru kinh nghiém cta Thai Lan Ung dung cong nghé vién tham
phuc vu cong tic quan 1y tai nguyén, moi truong va thién tai” pha 2 do Trung tdm Vién
tham qudc gia thyc hién nam 2009 — 2011.

Bén canh do, tai cac tinh, cac S& Tai nguyén va Moi trudng ciing cd cac dé tai
nghién ciru theo hudng dang duoc chu trong nay. Tinh dén thang 8/2009 di c6 9 dé tai
ding ki tham gia nghién ctru vé dic diém khi tuong, thiy vin TP.HCM; nghién ctru xay
dung chwong trinh hanh dong cua thanh phd thich tmg véi BDKH tinh dén nim 2030;
tmg dung vién tham va mo hinh héa xay dung bd ban d6 anh huéng muc nudc bién dén
ha tang ctia thanh phd; thu nhap s6 liéu, dir liéu vé diéu kién tu nhién (ngap lut, lwong
mua, nhiét do...) cua TP.HCM.
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Riéng linh vuc khoa hoc x4 hoi, nhimg nim gan day, théng ké cac bai viét trong
cac tap chi trén, ching ta thay rang s6 luong cac cong trinh nghién ciru lién quan dén bién
d6i khi hau c6 chiéu hudng ting 1én theo thoi gian. Cac bai viét vé bién dbi khi hau tai
Nam B¢ dudi goéc nhin ctia xa hoi hoc va moi truong chu yéu trén Tap chi Khoa hoc Xa
hoi, Tap chi Nghién ctru phat trién bén vitng (Lé Thanh Sang, 2009, 2010; Bui Pirc Kinh,
2009, 2010; Nguyén Tan Dan, 2009; Nguyén Xuin Mai, 2007, v.v.). Cac bai viét c6 lién
quan t6i thich tmg bién d6i khi hau duéi goc nhin nhan hoc chu yéu thudc Tap chi Dan
toc hoc, Tap chi Nghién ctru con nguoi, v.v. dé cap vé tri thire ban dia, chinh sach nha
nuéc nhu quan 1y, st dung tai nguyén rimg va ngudn nude, canh tac nong nghiép, dinh
canh dinh cu, an ninh luong thuc, stc khoe cong déng, Vv.v. tai cac tinh mién Bic (Vuong
Xuan Tinh, Tran Hong Hanh, 2009; Nguyén Cong Thao, 2009; Nguyén Vin Toan, 2011;
Cao DPuc Thai, Tran Thi Héng Hanh, 2009; Tran Thi Kim Ngoc, 2009; Pham Quang
Hoan, 2009; Tran Hitu Son, Ban Khanh Thanh, 2011; Nguyén Quang Tan, 2009; Tran
Danh Thin, 2009; Pao Thi Minh Huong, 2008; Lam Minh Chau, 2007, Mai Van Tung,
2010, v.v.). Nhiing bai viét trén goi mé mot s6 hudng nghién ciru vé bién doi khi hau tai
Nam B¢ va Tay Nguyén. O Viét Nam, trong linh vyc khoa hoc xa hoi, van dé bién ddi khi
hau va moi truong duoc tiép can dudi goc do cua xa hoi hoc moi truong (environmental
sociology), nhan hoc sinh thai (ecological anthropology), nhan hoc y té (medical
anthropology), lich sir méi truong (environmental history), dia 1y hoc kinh té (economic
geography), v.v. Nhitng nganh nay da va dang dong gop khong chi cac co so 1i luan khoa
hoc ma con dua ra cac giai phap ap dung trong thuc tién tng phé bién doi khi hau tai Viét
Nam hién nay.

1.2. Cach tiép cin va phwong phap nghién ciu.
1.2.1. Cdch tiép cén

Dé trién khai dé tai thanh cong nhom nghién ctru dua ra cach tiép can nhu sau:

- Nghién ctru, tim hiéu 1y thuyét, phwong phap da dugc str dung trén thé gidi dé ap
dung sang tao vao linh vyc nghién ctru cta dé tai;

- Hop tac voi cac ddi tac nude ngoai nham hoc hoi kién thire , kinh nghiém thudc

linh vuc nghién ctru;

20



- Hop tac vi cac dbi tac trong nudc trong mot sé cac linh vire ma co quan cha tri
dé tai khong phai 1a chuyén gia;

- T4n dung triét && ngudn luc sin c6 cla co quan chi quan dé tai nhu Tr am thu anh
vé tinh, trang thiét bj hién c6 cua co quan nhim trg gitp tdi da trong nghién ctru dé tai
1.2.2. Phwong phdp nghién ciru

- Phuong phap sir dung cong nghé vién tham

- Phuong phép tich hgp céc thong tin trong khi xay dung co s¢ dir li¢u GIS.

- Phuong phép st dung mo hinh toan hoc

- Phuong phép théng ké

- Phuong phap hé thong tin dia ly

- Phuong phép chuyén gia
1.3. Noi dung thuc hién chinh.

- Ung dung cong nghé vién tham dé xac dinh mot sd thong sd khi quyén bao gom:
nhiét 6, 36 Am, ham luong hoi nudc, lugng mua, Sol khi.

- Panh gia anh huéng cua tai bién thién nhién; giam sat bién dong sir dung dat, 16p
phu thue vat bang cong nghé vién tham va hé thong thong tin dia 1y

- Xay dung mé hinh hé thdng canh bao tai bién thién nhién trong diéu kién bién d6i
khi hau
1.4. San pham khoa hoc chinh

1 Cac quy trinh cong nghé giam sat mot s6 yéu té khi hau, hién tuong tai bién thién
nhién bang céng nghé vién tham va hé thong tin dia Iy;

2 Kétqua giam sat Iii lut bang cong nghé vién tham két hop mo hinh thuy lyc;

3 Két qua giam sat bién dong duong bd bang cong nghé vién tham va hé théng
thong tin;

4 Két qua giam sat bién dong sir dung dat bang cong nghé vién tham;

5 Két qua giam sat bién dong I6p phu thuc vat thong qua chi s6 thuc vat;

6 Co so dit lieu mot sb yéu t khi hau xac dinh bang cong nghé vién tham, két qua
gidm sat tai bién thién nhién bang cong nghé vién tham va hé thong tin dia 1y;

7 Trang thong tin dién tir canh bao tac dong bién do6i khi hau.

8 06 bai bao khoa hoc trén céc tap chi chuyén nganh

9 Dao tao 03 thac si vé vién tham — GIS.
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Chwong 2 - CO SO KHOA HQC, QUY TRINH CONG NGHE VA THU NGHIEM
UNG DUNG CONG NGHE VIEN THAM XAC PINH MOQT SO THONG SO KHi
QUYEN, PANH GIA TAI BIEN THIEN NHIEN, GIAM SAT BIEN DPONG SU
DUNG PAT, LOP PHU THUC VAT THONG QUA CHI SO THUC VAT.

2.1. Co sé 1y luan st dung tw liéu vién tham

Thuc té cho thiy, bién d6i khi hau toan cau dién bién kha phuc tap va khong dong
nhat khong chi ¢ riéng Viét Nam boi anh hudng cua didu kién ty nhién, mé hinh khai thac
st dung va quan ly cua con nguoi. Chinh vi vay, phuong thitc hoach dinh st dung va
quan 1y phai dua vao viéc nghién ctru cac cuc doan khi hau, tai bién thién nhién can phai
c6 ké hoach dya trén viéc danh gia cac bién dong dé dam bao phat trién bén virng.

Viéc ing dung cong nghé vién tham noi chung 1a mot hudng nghién ctru hét strc hop
Iy, tir 40, co thé giam sat, danh gid mot cach nhanh chéng va khach quan vé su bién dong
clia cac doi twong trén bé mat trai dat ciing nhu trong khi quyén. Béi vi tu liéu vién tham
c6 mot sb wu viét nhu sau:

+ Do tram pha khong gian cia tu liéu vién tham 1a rat 1on:

Pon vi cia tu lidu vién tham thong thudng duge tinh theo canh. Néu chung ta sir
dung cac phuong phap khao sat thuc dia truyén thong thi dé thu thap duoc cac thong tin
vé ngap lut trong khu vuc twong duong mot canh chung ta s& phai cAn mot khoang thoi
gian tuong d6i 16n c6 thé nhiéu ngay hodc nhiéu thang. Hon nita c6 nhiéu khu vuc do
hoan canh thoi tiét mua bdo va ngp lut vao thoi diém xdy ra lut ching ta khong thé tiép
can thuc dia nhung néu st dung tu liéu vién tham chung ta van c6 thé nghién ctru duoc.

+ Kha nang chuyp lap:

Do vé tinh bay theo nhitng quy dao ¢ dinh nén sau mot khoang thoi gian nhit dinh
vé tinh s& quay tré lai diém quan sat ban dau. Diéu nay cho phép chung ta thyc hién cac
quan sat 1ap lai déu din theo cac khoang thoi gian dinh trudc.

+ Phan giai pho 16n:

Str dung céac dai pho dic biét dé quan sat cac doi twong. Tu liéu vién tham duogc ghi
nhan trén cac dai phd quang hoc va siéu cao tan. Cac bo cam vién tham c6 kha ning thu
nhan tin hi¢u trén ca cac kénh pho hdéng ngoai gan, trung va xa. Vi sy trg gip ciia cac
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kénh h6ng ngoai va nhiét viéc nhan dang cac doi tuong tu nhién hi¢u qua hon ké ca so véi
phuong phap khao sat thuc dja truyén théng. Trong truong hop sir dung séng siéu cao tan
c6 thé thyuc hién giam sat ca ban ngay l14n ban dém va khong phu thudc vao diéu kién thoi
tiét.

+ Tu liéu vién tham hién dai duoc luu & dang s6 rat thuan loi cho viéc ap dung cac
phuong phéap xir 1y sb trong phan tich chiét tach thong tin lam dau vao cho cic md hinh.
Tinh wu viét ndy cho phép xir Iy sb lidu véi toc do rat cao, ap dung cac phwong phap tu
dong hoa va cac mo hinh trong phan tich dir liéu. Thong tin tach duogc tir tu liéu vién tham
tich hop véi thong tin kinh té xa hoi, m6 hinh sé d6 cao, cac diéu kién ha tang co s nhu
hé thong giao thong, hé thong dan cu, cac khu cong nghiép cho phép giai quyét nhiéu bai
toan phirc hop c6 y nghia trong thuc tién.

Cho muc dich danh gia anh huong ciia nude bién dang, xay dung cac kich ban ngap
lut, xac dinh céc loai bién dong trén bé mit trai dat, cong nghé vién tham cho phép:

Co s6 vién tham 13 phan xa phd cua cac dbi twong ty nhién, c¢6 thé phan tich va thé
hién, dic biét co thé chia tach cac vung cua cac dbi tuong trén bé mit trai dat theo cac
dién tich ving riéng biét. Dua trén dic trung phan xa pho cua cac 16p di tuong, bang cac
mo hinh, phin mém chuyén dung, tu liéu vién tham duoc xtr 1y dé xac dinh va chia tach
v6i timg ddi tugng. Tu liéu vién tham da thoi gian cho phép xac dinh nhanh bién dong
cac dbi twong trong khong khi hay trén bé mat trai dat trong cac khoang thoi gian giita cac
thoi diém thu anh. Cac thong tin vé cac ddi tuong sau khi chiét tach, co thé tao ra cac dit
lidu, ban dd hién trang va dua ra dugc cac thong tin tai di trong timg thoi diém cling nhu
tong hop phan tich két qua vé phan b va bién dong.

Duya vao nghién ctru, khao sat hién trang, theo doi bién dong doi tuong va tac dong
ctia nhitng qué trinh bién doi, cac nha quan 1y ¢ thé dua ra cac dé xuét giai phap quan 1y,
quy hoach bao vé phuc vu phat trién bén viing.

2.2. Mt s6 loai anh vién tham chinh dwoc sir dung trong nghién ciru.
2.2.1. Anh SPOT5
- Anh vé tinh SPOT5 ¢é tim bao qudt réng. Vé tinh SPOT5 c6 do cao bay

chup 822km, tinh téng quat hod ty nhién cao, mot canh c6 do phu mat dat tiéu chuan 1a
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60x 60km. Do d6, viéc thu nhan thong tin vé d6i tuong dia 1y trén pham vi cic ving
rong 16n s& nhanh chéng, ké ca vung sdu, ving xa, kho dén hoic khong dén duoc. Mit
khac thong tin trén s& thong nhat vé thoi diém nén c6 thé phan tich, so sanh dugc véi
nhau. Pic diém nay dic biét quan trong dbi voi nudc ta, nhit va cac tinh ¢ ring &
vung nui.

Véi tiém ning to 16n cua minh, anh SPOT5 duoc tmg dung rat rong rii trong diéu
tra, khao sat, gidm sat tai nguyén va moi truong. Trong dé tai, anh SPOT5 duoc st dung
vao cac muc dich sau:

+ Nghién ciru phan bd birc xa ning luong mit troi.

+ Giam sat bién dong sir dung dat.

+ Thanh 13p ban d6 16p phu 1am dir liéu ddu vao phuc vu giam sat 1 lut bang cong

nghé vién tham.

+ Giam sat bién dong dudng bd bang cong nghé vién tham.

2.2.2. Anh MODIS

B0 cam MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectro-Radiometer) c6 muc
dich cung cap dit liéu vé dat lién, bién va khi quyén mot cach dong thoi. Thiét ké cua bd
cam dua trén cac bo cam trudc day la AVHRR va CZCS va dugc hoan thién hon. MODIS
cung cip dir liéu anh toan cau hai ngdy mot 1an véi do phan giai 1a 250 m, 500 m va 1000
m, cao hon so vdi d§ phan giai cia b0 cam AVHRR. S6 kénh phé cua MODIS 1a 36
kénh ( bang 6.22) voi dir liéu luu trit & dang 12 bit. MODIS ¢6 déc tinh chinh hinh hoc va
phé. Phuong phap chinh phd kénh déi véi kénh dugc tham chiéu cho 36 kénh cho ra sai s6
1/2 pixel hoac cao hon. C6 20 kénh phan xa dugc chinh phé vo1 do chinh xac 1a 5 % hoac
cao hon.

Dit liéu anh vién tham MODIS duoc tmg dung trong nhiéu linh vuc khac nhau trong
dé vai cong tac nghién ctru bién ddi khi hau thi ¢6 thé thuc hién céc cong tac cy thé sau:

+ Nghién ciru xac dinh mot s6 thong sb khi quyén nhiy cam voi bién doi khi hau.

+ Nghién ciru giam sat bién dong 16p phu thue vat bang chi sé NDVI.
2.2.3. Anh vé tinh ENVISAT/ASAR.

Thang 3 nim 2002, Trung tAm Vii tru Chau Au da phéng vé tinh ENVISAT vao quy
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dao, ENVISAT la mdt v¢ tinh quan trac trai dat hién dai, cung cép cac dit lidu dé nghién
ctru khi quyén, dai duong, tai nguyén dit, bang. ENVISAT 1a vé tinh rat 16n cho phép
mang 10 d4u thu anh khac nhau trong d6 c6 dau thu anh radar 1a ASAR (Advanced
Synthetic Aperture Radar).
Tu liéu ASAR c6 thé dugc dung dé nghién ciru giam sat nhiéu yéu tb trong tu
nhién ma c6 phd bién 1a dung dé phuc vu mot sb cong tac sau:
+ Nghién ciru xac dinh d6 am dit bang cong nghé vién tham radar.
+ Nghién ciru giam sat 1ii lut bang céng nghé vién tham radar.
2.3. Chiét tach thong tin doi twong
Str dung hai k¥ thuat chiét tach thong tin ddi twong chinh 1a: xtr 1y sé va giai doan
bang mat.
2.3.1. Phan logi dnh tw dong co giam dinh
La phan chia mot cach c6 kiém dinh cac gia tri DN cia cac pixel anh theo ting
nhém don vi 16p pht miat dat bang viéc st dung may tinh va cac thuat toan. Dé thuc hién
viéc phén loai c6 giam dinh can phai tim duoc “ chia khéa phén tich pho” tirc 1a tim dugc
tinh chat pho dic trung cho timg 16p d6i twong va dit tén cho ching. Viée x4c dinh  chia
khoa phan tich phd” dugc goi 1a tao cac vung thir nghiém. Nghién ciru sir dung phuong
phap phan loai Maximum Likelihood
2.3.2. Gidgi dodn dnh bing miit
Giai doan bang mat (Visual Interpretation) 1a sir dung mat ngudi cung voi  chuyén
mon, kinh nghiém dé tach chiét cac thong tin tir tu liéu vién tham dang hinh anh . N¢ 1a
qua trinh thu nhan tho ng tin cua cac dja vat , cac dbi teong, hién tuong theo hinh anh cua
chiing trén anh, dya trén cac quy luat tao hinh quang hoc , tao hinh hinh hoc va cac quy
luat phan bd cua ching . Trong xt ly thong tin vién tham thi giai doan bang mét 1a cong
viéc dau tién, pho bién nhét va co thé ap dung trong moi diéu kién c6 trang thiét bi tir don
gian dén phirc tap nham nang cao kha nang phan tich ctia méat ngudi . Co so dé giai doan
bang mat 1a dya v o cac dau hiéu giai doan truc tiép hodc gian tiép . Phan tich anh bang
mét 1a cong viée tong hop , két hop nhiéu thong sb ctia anh , ban dd, tai liéu thuc dia va
kién thirc chuyén mén.
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2.4. Xac dinh mot s6 thong s6 khi quyén sir dung tw liéu vién tham
2.4.1. Khu vwe nghién ciru thir nghiém
2.4.1.1. Khu vuc mién Bdc (Cho viéc xac dinh mot s thong 6 khi quyén)
Khu vuc mién Bic Viét Nam véi ba vung khi hau rat da dang. Cu thé ba vung
gom:
- Ving T4y Bic Bic Bo (Tay Béc).
- Viing Pong Bic Bic Bo (Pong Bic).
- Ving Déng bang trung du Bic B - Thanh Hoa.
Tu li€u st dung cho nghién curu:
- Anh vé tinh MODIS download tir NASA khu vuc mién bic Viét nam tir nim
2008 dén 2010.

2.4.1.2. Khu vue Ddc Néng va Tdy nguyén (Nghién ciru xdc dinh d am dat tiv anh Radar
va thanh ldp ban do 16p phii théng qua chi s6 NDVI)

Khu vuc lya chon tién hanh thuc nghi¢m chiét xuét thong tin la tinh Pak Nong, &
day c6 diéu kién tu nhién kha da dang, c6 thé dic trung cho nhiéu ving cta mién trung
Viét Nam. Ngoai ra, trong co s& dit liéu ctia trung tAm vién tham c6 sin tu liéu anh radar
khu vyc tinh Bak Nong va s6 liéu do d6 4m thuc té khu vuc nay, day cling la diéu thuan
loi cho viéc tién hanh thyc nghiém xu 1y anh va udc tinh d6 am.

Tu liéu st dung cho nghién ctru:

ENVISAT ASAR: Loai anh: "Wide"; Kénh anh: C-band; Budc song: 6.5cm; Phan

cuc: HH; Do phan giai: 75m
2.4.2. Xdc dinh mot sé thong so khi quyén sir dung tw liéu vién tham
2.4.2.1. Co so khoa hoc

Mit troi luén phat ra xung quanh né mot ning lugng khong 16 dudi dang ning
luong buic xa, trong d6 Trai dat chi nhan duge mot phan rat nho. Kha nang hap thu ning
lugng buc xa Mat troi ctua khi quyén nho hon bé mat Trai dat nhiéu, chi béng khoang 1/4
téng niang luong bc xa toan phan, con khoang 3/4 tong ning luong birc xa con lai do bé
mit Trai dat hép thu. B& miat Trai dit co kha nang hép thu birc xa mat troi 16n hon nén nd
dugce dbt nong nhiéu hon so véi khi quyén. Vi vy, bé mat Trai dat trd thanh mot ngudn
nhiét chu yéu phat xa vao khi quyén dudi dang song dai va duoc goi 1a bitc xa mdt dat.
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Dén luot minh, khi quyén do nhan duogc cic dong nang lugng trén, nong 1én va trd thanh
ngudn nhiét phat xa theo moi huéng goi 14 bite xa khi guyén. Nhu vy, bic xa séng dai c6
thé phan thanh hai dang chinh 13 birc xa mat dat va buc xa khi quyén. Cac dong birc xa ké
trén khac nhau vé thanh phﬁn phé budc song. Vi Mét troi c6 nhi¢t do cao nén birc xa cia
n6 cht yéu nam trong khoang phd ¢ budce séng nhé hon 4pm, trong khi d6 birc xa mat dat
va khi quyén c6 budc song 16n hon 2pum; birc xa Mit troi dugc goi 1a blic xa séng ngan,
con brc xa miat dat va khi quyén duogc goi 1a blic xa song dai.

Theo qui luat ti nhién vé bao toan ning luong, qua trinh truyén ning lugng tir mit
troi di qua bau khi quyén toi mit dat (Rn) s& bi khi quyén hap thu mot phan (G). Mot
phﬁn nang luong mat troi dugc cac ddi tuong khac trén mat dat hép thy, trude hét 1a tham
thuc vat, tao thanh phan ung sinh hoa trong cdy cho ciy phat trién. Dé can bang ning
luong ctia qua trinh trao ddi chit trong cdy, cdy thai hoi nudc vao khi quyén. Qua trinh
bbc hoi nude va thai hoi nude tir thién nhién sé tidu ton mot ngudn nang luong d6 1a LE.
Do su chénh 1éch vé nhiét do giita bé mat dat va 16p khi quyén bén trén mat dat s& phat
sinh ra dong nhiét cam ung (H). Su can bang ning lugng bé mat dat dugc cac nha khoa
hoc trén thé giéi dé xudt bang phuong trinh toan hoc tong quat sau [1]:

(Rn-G) = (H+LE) (2.4.1)

Trong do: Rn — Nang luong blrc xa mat troi truyén cho trai dit W/m?;

G — Nang lugng nhiét ma mat dat hép thu W/m?;

H — Ning luong nhiét cam tng W/m?;

LE — Niang luong nhiét 4n W/m?;

Ning luong birc xa mit trdi hap thu béi mat dat

Van dé co ban dé xac dinh nang luong birc xa mat troi truyén cho trai dit Rn bé“mg
cong nghé vién tham [2] dugc xac dinh thong qua ham quan hé Rn véi tAm anh vé tinh
thong qua cong thure sau:

Rn=F1(S, z, Ta) (2.4.2)

Trong do: F - 1a ham quan hé;

S — Hang sb birc xa mit troi (1367 W/m?);

Z — gbc thién dinh mat troi (duoc xac dinh tr &nh v¢€ tinh theo thoi diém chup);
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Ta — tham sd truyén din btrc xa mit troi qua khi quyén vé mat dat duogc tinh toan
thong qua dir liéu vién tham quang hoc theo bai toan dudi day.

Bai toan co ban dé xac dinh nang luong blrc xa mat troi truyén cho trai dat phu
thudc vao xéac dinh tham sb truyén dan btrc xa mit troi qua khi quyén vé mat dat Ta. Phu
thudc vao chat luong khi quyén ma cac nha khoa hoc chia 1am 4 16p co ban: 16p 6-z6n,
16p khi nhe cé céc phan tir khi véi kich thude nhé hon do dai bude song anh sang; 16p
mAay va 16p hoi nudc Sol khi. Hé sb truyén dan birc xa mit troi qua cac 16p d6 s& khac
nhau. Bing cdc giai phap khac nhau, cac nha khoa hoc dua ra phuong phap cot khi quyén
dé tinh tham s Ta. D¢ tinh bai todn nay trudc tién ta can tinh do day 16p Sol khi 7 véi
gia thuyét 1a bau troi trong xanh; nghia 1a khong tinh dén anh hudng cua sy hap thu va tan
xa cua hoi nudc va cac thanh phﬁn khi nhe ma chi tinh dén 16p Sol khi tao nén béi khi
thai tir mat dat. Tham sb Ta duge tinh nhu sau [2]:

InTa=F,(m, 7) (2.4.3)
v6i m = plpo((cosz +1,76759.107 z (94,37515 — z) 1#°%%) 1

Trong d6: F,- Ham quan hé; m 1a khéi luong quang hoc tuong ddi cta khong khi
do Sol khi; cac thanh phan t d6 day quang hoc 16p Sol khi, p- ap suit ¢ dinh khi quyén va
Z — goc thién dinh mit troi s& duoc chiét xuat tir dir liéu vién tham[3].

Chat thai tir trai dat cang nhiéu, 16p Sol khi cang day, do ban cang 16n, kha ning
truyén din buc xa mat troi toi mat dat cang giam. Trai dat bi bao boc bai 16p Sol khi, bi
o 1ap voi khoang khong vil try. Su can bang ning luong bi xuy giam. Quy luit mat cn
bang ning lugng bé mit bi pha v&. Pay chinh 1a co s khoa hoc dé xac dinh thanh phan
hap thu nang luong bé mat dat.

Nhiét d6 khong khi gin mat dat

Pé nghién ctru mdi quan hé gitra cac yéu t6 nhiét d6 khong khi, ap suit khong khi
va d§ cao, ta s€ di tim phuong trinh x&c dinh sy bién d6i cua khi ap theo chiéu cao. Xét
mot cot khong khi thang dimg véi thiét dién ngang bang don vi va ldy trong cot khong khi
d6 mot 16p mong vo han, gidi han phia dudi 1a mit phang & d cao z1, gidi han phia trén
mat phéng c6 do cao z + dz, nhu vay chiéu day cua 16p khong khi 1 dz.

Khong khi hdn hop tac dong 1én mit phang phia dudi cta thé tich nguyén to da
tach mdt &p luc hudng tur dudi 1én trén, dai lugng cua lyc nay tdc dong 1én mat phéng
dugc xét voi dién tich bang mot don vi, chinh 14 ap suat khong khi p trén mat phang do.
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Trén mit phang phia trén ciia thé tich don gian khong khi hdn hop tic dong mot ap luc
hudng tir trén xudng dudi.

Dai luong bang s6 cta luc ndy, p + dp 13 ap sut & gidi han trén, ¢ gia tri 16n hon
hay nho hon so v6i ap suét phia duéi mot dai luong vo ciing nhé dp. Hon nita, ta khong
biét trude diu 1a duong hay 4m, nghia 13 4p sudt ¢ gidi han trén 16n hon hay nho hon ap
sudt & gidi han dudi.

Déi voi ap luc tac dong 1én thanh bén cua thé tich, ta gia thiét 4p suét theo chiéu
nam ngang khong bién d6i. Pidu d6 c6 nghia 14 ap luc tac dong 1én moi phia cta thanh
bén can bang véi nhau; tong hop luc bang 0. Tir do, ta thay khong khi theo chiéu nim
ngang khong co gia tdc va khong khi khong di chuyén. Ngoai ra, khong khi con chiu tac
dong cua trong lyc hudng xudng phia dudi va bang gia tdc trong trudng g, nhan véi khbi
lugng khong khi trong thé tich ndy bang don vi, thé tich bang pdz, & day 1a mat do khong
khi, con trong luc s& bang gpdz.

Gia st trong khi quyén theo chiéu thang dung ciing c6 su can bang, c¢6 nghia 1a thé
tich khong khi da chon ciing khong ¢ gia téc theo chiéu thang ding va nhu vay khoi
lugng nay dugc gitr lai trén mdt muc, mac du nd cod trong lugng. biéu do co nghia la
trong luc va 4p luc can bang v6i nhau. Khi ap p+dp va trong luc gpdz hudng xudng dudi;
ta viét né voi dau am.

Khi 4p p hudng 1én trén, ta viét voi ddu duong. Tong toan bd ba luc nay bang 0,
nhu vay ta co:

- gpdz — (p+dp) + p=0 (2.2.1)
Hay dp=- gpdz (2.2.2) 7

Phuong trinh trén dugc goi 1a phuong trinh tinh hoc co ban cua khi quyén. Tu
phuong trinh ta thay rang, su bién ddi cta ap suat khi quyén 14 thay ddi theo d6 cao. Su
bién d6i nay phu thudc vao khdi lugng khong khi. Néu khéi luong khong khi p 1a khong
d6i theo chiéu cao thi su thay d6i ciia khi ap va do cao 1 tuyén tinh.

Co so phuwong phap:

- Uéc tinh nhiét d6 khong khi gan mit dat theo ap suat va do cao dia hinh :

Tir phuong trinh can bang khi quyén, phuong trinh doan nhiét, ta biét rang nhiét do
khong khi ¢c6 méi quan hé chit ché véi do cao va ap suat khi quyén.

Mendez ( 2004) [3] da nghién ciru tinh toan nhiét do khi quyén tir dir liéu MODIS-
7 tinh nhiét d6 khong khi gan mit dat T, thong qua viéc ndi suy tir mdi quan hé tuyén tinh
gitra nhi¢t d0 & 1000 Mmb va nhiét d§ khong khi sat mat dét theo cong thrc:

Ta = Psurt AT1000-620 / dP1000-620 + T1000 (2.2.3)

Trong do6:

Psurf : ap suét bé mat
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dT1000-620: 12 sy chénh léch nhiét d6 gitra 16p ap suat 1000 Mmb va 620 Mmb.
dp1ooo-620: 14 su chénh 1éch ap suét giita 16p ap suat 1000 Mmb va 620 Mmb.
T1000 : 1a nhi¢t @6 ¢ 16p 1000 Mmb.
T, : nhiét d§ khong khi ¢ 2 mét.
Phat trién cong thirc cia Mendez, Flores (2010) [4] da tinh toan véi cong thic theo
do cao nhu sau:
T,=mZ+T, (2.2.4)
Trong do :
T, : 13 nhiét d6 tai mirc nude bién.
Z : 1a do cao cua mat dat cong thém 2m co thé duoc tinh tr DEM
m: 12 hé s6 ctia ham quan hé tuyén tinh gitta Z va T,
- Udc tinh nhiét dd khong khi gﬁn mit dat thong qua nhiét do bé mat:
Vi s6 luong tram quan trac thuc dia du 16n, ta c6 thé xac dinh nhiét do khong khi
gén mit dat béng mot ham quan hé véi nhiét o khong khi gén mat dat:
T,=a+bT, (2.2.5)
Trong d6: T, 14 nhiét &6 khong khi gan mat dat; Ty, 1a nhiét d6 bé mat duoc xac
dinh tir dit liéu vé tinh MODIS; a,b 1a cac hé sb ham quan h¢ dugc xac dinh thong qua di
lidu quan trac va dit liéu anh vé tinh MODIS.

Ap suét khong khi trén bé mat dit

Moi loai khi déu gay ap suat 1én thanh binh chtra né, nghia 1a tic dung 1én thanh
binh mot 4p luc ndo d6 huéng vudng goc voi thanh binh. Ngudi ta goi tri sb cta ap luc
ndy trén mot don vi dién tich 1 4p suat. Ap sudt ctia chat khi gdy nén do chuyén dong cua
cac phan tir khi va do sy va cham cta cac phan tir khi vao thanh binh. Khi nhiét do ting
va thé tich chat khi van gitt nguyén thi toc do chuyén dong ciia cac phan tir khi ting 1én va
vi thé ap suat ting. Tai mdi diém cua khi quyén déu c6 mot dai lwong ap suat khi quyén
(goi tat 1a khi 4p) nhét dinh. Khong khi trong phong kin diéu hoa ap suat voi khong khi
bén ngoai mot cach dé& dang qua cac 16 va cac khe ho cua tudng, ctra so... Su chénh 1éch
gitra khi ap trong phong kin vé&i khi ap ngoai troi (cung trén mot muc — do cao) thong
thudng rat nho. Khong khi trong phong bi nén cing mic do nhu khong khi ngoai troi trén
cung mot muc. Vi vay, & cac tram khi tuong khi ap biéu dién khong can dé ngoai troi,

nguoi ta thuong dit no trong phong. Ta c6 thé biéu dién khi 4p bang gam hay kg trong
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lwong trén dién tich 1cm? hay 1m? Trén mat bién khi 4p gin bang 1kg/lcm® Song trong
khi twrong hoc, ngudi ta biéu dién khi ap bang nhitng don vi khac. Tir 1au, nguoi ta d3 quy
udc biéu dién khi ap bang mm chiéu cao cot thuy ngan. Piéu d6 c6 nghia 1a ngudi ta so
sanh ap suét cua khi quyén voi ap luc cia cot thuy ngan twong dwong véi nd. Ching han,
khi nguoi ta ndi khi 4p gan mat dat tai mot noi ndo d6 bang 750 mmHg, c6 nghia 13 khi
d6 khong khi nén 1én mat dit mot luc bang luc nén cia cot thuy ngan cao 750mmHg.
Viéc biéu dién khi 4p do bang mmHg trong khi tugng hoc khong phai ngau nhién. Trong
khi 4p biéu ap suat khong khi can bang véi 4p sudt cot thiy ngan, theo su bién dbi chiéu
cao cot thuy ngan nay ta co thé suy ra duoc su bién ddi cua khi 4p.

Mot nguyén 1y xac dinh khi 4p 13 cin c& vao sy bién dang cua hop kim khi rdng,
dan hoi khi c6 su bién ddi cta ap luc tir bén ngoai. Nguyén tic nay hién nay dang ap dung
rong rai dé ché tao cac dung cu do khi ap.

Trén bién, khi ap trung binh gan bang 760mmHg, trong timg truong hop khi ap
trén mit bién bién d6i trong gidi han 150 mmHg. Khi 4p giam nhanh theo chiéu cao.

Hién nay, ngudi ta thudng biéu dién khi ap bang don vi tuyét doi mb: 1mb 1a ap
luc 1000 dinl tac dong 1én mdt don vi dién tich 1ecm2. Khi &p trén mat bién trung binh la
760 mmHg, gan bang 1013mb, con 750mmHg twong duong 1000mb.

Nhu vay, dé chuyén d6i dai luong khi 4p do bang mmHg sang mb ta can nhan khi
ap tinh bang mmHg voi 4/3.

Moi lién quan giita hai don vi khi dp ké trén dwoc xdc dinh nhw sau:

Khéi lugng cua cot thuy ngan cao 760mm voi thiét dién bang lem2 & nhiét do 0°C
va ty trong ctia thuy ngan bang 13,595 s& bang 1033,2 gam. Ta c6 thé tinh dugc trong
luong biéu dién bang din ma khéi luong nay cod, néu nhan khéi lwong voi gia tée trong
truong (g) & muc bién va & vi do 45°co gia tri bang 980,6 mm/s2.

Tir d6, ta c6 khi 4p trén 1em2 bang 1013,250 din. Goi mb 14 ap luc bang 1000
din/cm2, ta tim dugc ap luc cta cft thuy ngan cao 760 mm béng 1013,2 mb véi nhitng gia
tri gia toc trong trudng va nhiét 6 chudn ké trén. Con khi 4p 750 mmHg bang 1000mb.

Céng thikc khi dp tong quat.
Phuong trinh tinh hoc co ban cua khi quyén [5] khi két hop véi phuong trinh trang

thai chat khi ta sé co:
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dp/p = -(9/RT)dz (2.3.1)
Lay tich phan xac dinh ctia 2 vé phuong trinh trén ta c6:

fpr;z d:’ g J‘Zz (2.3.2)

Hay:
_ g Ezdz
Inp, — Inp, r le - (23.3)
Bién di (2.3.3) vé ham mil ta c6:
Zz
p, = pre = @RDE 53y

Cong thire (2.3.4) 1a cong thire khi ap tong quat. Su thay ddi cua khi ap phu thudce
vao su thay ddi cua nhiét do T va chiéu cao. Su thay ddi cua nhiét do theo chiéu cao rat
phire tap va khong thé biéu dién bang mot cong thie tong quat. Do vay, khong thé 1ay tich
phan trong trudng hop tong quat, chi ¢ thé tinh toan trong cac trudng hop riéng.

Tir cong thire khi 4p tong quat (2.3.4) ta dit:

_ %2751
T = f;f(g:’RT} i (2.3.7)
Goi Tm 1a nhiét d6 khi ap trung binh thi ta co6:

Dy = pre TR (o35

Phuong trinh trén 1a tich phan phwong trinh trinh tinh hoc khi quyén.

Thuc té, nhiét d6 Tm ciing x4p xi bang nhiét do trung binh cta 16p véi 16p khi
khong day lém, khi 16p khi day trén 5 km v6i gradien nhiét do 16n thi chénh 1éch nhiét do
méi dang ké.

Néu xem xét so sanh khong khi trong dai tir bé mat dat dén d6 cao z1=0, p1=po lic
do ta co ap sudt & do cao z=z,-2;

_43,
p(z) = p,e BTo (23.9)

Nguoi ta con goi phuong trinh nay 1a cong thirc khi ap theo do cao [5]. Cong thirc
nay chi rd ap suat khi quyén bién d6i nhu thé nio theo chiéu cao trong su phu thudc vao
nhi¢t do khong khi.

Trong phan trén da chi rd hiéu khi 4p vo cing nhoé chinh bang trong luong cua thé
tich nguyén t6 ctia khong khi véi chiéu day 1a dz. Nhu vay 1a hiéu khi 4p rat nho giita hai
muec trén va dudi bang trong lugng cua cot khong khi gitta nhitng muc do. Néu 1ay muyc
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phia trén 13 gi6i han trén cing ciia khi quyén, & d6 khi ap thuc té bang 0, thi rd rang khi
ap & muc bét ky s& 13 trong luong cia toan bd cot khong khi thing dimg ndm trén myc da
cho.

Phuong trinh tinh hoc co ban cua khi quyén duogc tim ra véi gia thiét vé sy can
bang cua khong khi theo chiéu thang dung. Thuc té, tong hop luc giita trong luc va luc
gradien khi 4p theo chiéu thing dimg c6 thé khac khong. Song thong thudng tong hop luc
nay khong dang ké va do do gia téc truyén cho khong khi nho. Phuong trinh tinh hoc co
ban khi d6 s& khong ding tuyét d6i nhung gan dung véi do chinh xac cao.

Xuat phat tir cong thtre (2.3.8), ta tinh khi 4p tir diém do cao z, tir d6 cao tram khi

tuong z1.

— R
P2 =P8 = (2.3.10)

Trong do:
pl : 1a khi ap do duoc tai tram khi tugng
z1 1a do cao tram
z2 tinh tt DEM
Tm 1a nhiét 46 trung binh gitta diém z, va nhiét do tai tram.
- Tinh khi dp triee tiép tir cong thire tich phan khi dp.
Trén co so cong thire (2.3.9), ta xac dinh dugc khi ap theo do cao.
_a
p(z) = poe R'o (2.3.11)
Trong do:
z duoc xac dinh tir DEM.
po 13 ap suét khi quyén tai myc nudc bién.
T, 12 nhiét do tai muc nude bién.

Ham lugong hoi nude trong khong khi

Khong khi thuong dat té1 trang thai bao hoa khi nhié¢t d¢ cua né giam. Sau khi dat
t6i trang thai bdo hoa néu nhiét do khong khi tiép tuc giam thi mot phan hoi nudc s& thira
va bat dau ngung tu, chuyén sang trang thai ran hay long. Trong khong khi xudt hién cac

giot nudc va hat bang cau tao nén may va suong mu. May ciling c6 thé lai boc hoi, song cé
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truong hop cac giot nudc va hat biang trong may 16n 1én, khi d6 chung cé thé roi xudng
dat duéi dang giang thiry. Do d6, lwong hoi nudce trong mdi phan khi quyén thuong xuyén
bién doi.

Sy ton tai ctia hoi nuée trong khi quyén c6 anh huéng 16n dén nhitng diéu kién
nhiét cua khi quyén va mat dat. Hoi nudc hr?ip thy manh btrc xa song dai (blrc xa héng
ngoai) phat ra tir mat dat.

Qua trinh bdc hoi nudc nhat 14 do thuc vat gdy ra qué trinh trao doi chat anh
huong 16n téi nang lugng bic xa nhiét. Vi thé can phai tinh toan trude ti 16 bde hoi nudce
bang viéc tmg dung nguyén 1y trao doi ning lugng ( Bastiaanssen, 1995).

Ning luong t6i mit dat phai bang ning luong roi di tir bé mit dit trong ciing mot
thoi diém. Tat ca cac dong niang lugng phai dugc xem xét khi dua ra mot cong thic can
bang ning lugng. Cong thirc cin bang ning luong cho qué trinh bbe hoi nudc bé mit co
thé dwoc viét tr 2.1.1:

Ry-Go-LE-H=0 (2.4.1)
Trong do:

Ry: 12 nang lugng birc xa mit troi truyén cho trai dat.

Go: 1a nang luwgng nhi¢t ma mat dat hép thu.

LE: 1a nang lugng nhiét an.

H : 12 nang luong nhiét trao doi.

Nhu vay ta co6:

LE = R,-Go-H (2.4.2)

LE 12 tong lugng hoi nudc trong khong khi. Rn dugc tinh thong qua gia tri ciia cac
kénh phé. G, duoc uoc tinh st dung gradient gitra nhiét do bé mat va nhiét do vung nudc
sau. H dugc ude tinh tr dai nhiét do, do am khong khi, tdc do g16. Theo do6, phuong phap
nay cung cép mot sd luong dir liéu khi twong kha chat ché dé phuc vu cong tac ndi suy.

G=¢ ( Ts,0,, NDVDR, (2.4.3)
Trong do:

Ts : 1a nhiét d6 bé mat
a: 14 hé sb albedo bé mit.

NDVT: 1a chi sb thuc vat.
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To—T,
H= pacpfh—h (2.4.4)

Trong do:
pa la cuong d6 4m khong khi ( kg m™).
Cpla hang sb ap sut riéng.
. 13 hé s6 khang nhiét dong gitra bé mat va mit tham chiéu.
To la nhiét do bé mat.
T, 1a nhiét do khong khi
Ubc tinh ham lwong hoi nude tir dai hong ngoai gan bang tuw liéu vién tham.
Phuong phap nay dua trén viéc phat hién ning luong hip thu cta hoi nude d6i voi
phan xa phé cua mat troi sau khi birc xa mat tro1 duoc truyén xuéng trai dat va trd la khi
quyén. Btic xa bi hdp thu boi hoi nude s& duge dem so sanh véi birc xa khong bi bi hp
thu.
Dua vio tinh chat vat 1y vé sy twong tac nang luong cua khi quyén Kaufman va
Gao [7] d3 dua ra thuat toan tinh tong cot hoi nude thong qua hé s6 hip thu hoi nuéc
theo cac ti s6 sau:
Tobs (0.940pum) = p*(0.940um) / p*(0.865um) (2.4.5)
TObs (0.905pum) = p*(0. 905um) /p*(0.865um) (2.4.6)
TObs (0.93um) = p*(0. 936um) /p*(0.865um) (2.4.7)
Trong do:
Tobs 12 hé s6 hap thu,
p* 1a 6 phan xa tai dinh khi quyén ctia kénh phd tuong tng.
Cong thuce (2.4.5), (2.4.6), (2.4.7) duoc ap dung tuong tu voi bude song 1.240 pum.
Tt duong cong mbi quan h¢ gitra ¢t hoi nudc W va hé $6 hép thu ho1 nuéc Tobs
ta xac 1ap dugc mdi quan hé giira chung theo ham toan hoc:

W= f(Tors)  (2.4.8)
Tu tung gia tri Wi ta s€ tinh dugc tong lugng hoi nude theo cong thirc:

W = f1W 1+ szz + f3W3 (249)
Trong do6:

wl, w2, w3 1a lugng hoi nude thu dugc tir kénh 0.936, 0.940 va 0.905 pm.
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f1, £2, £3 1a ham trong s phuc thudc vao d6 nhay cua ting kénh pho
Nhu vay ta s€ tinh dugc luong hoi nude can thiét.

Ap suét hoi nude trong khong khi

St trwong hoi nudce 1 thanh phin quan trong cia dd 4am. Hién nay cong tac tinh
toan cot hoi nudc tir dit liéu vé kha chinh xac nhung phuong phap tinh truc tiép stic
trwong hoi nudce tir dir lidu anh vé tinh chwa duogc phd bién rong rai. Cach tiép can gian
tiép qua dir lidu vé tinh tinh stc truong hoi nude 1a mot giai phap dang duogc tién téi. Day
13 co s¢ dé ting cuong ngudn tu lidu cho cac khu vuc 6 it cac tram quan tric. B6i tinh
duge stc truong hoi nude s& tinh duge d6 4m — mot thanh phan quan trong trong khi
tuong va cua khong khi anh huong 16n t61 moi hoat dong kinh té x3 hoi.

Trén co so nghién ciru cia W.Timothy [8] ta tinh todn ap suat hoi nudc theo cong
thirc sau:

, Q=aW’+bW+c (25.1)
(a,b,c la cac h¢ s6 ham hoi quy)
Strc truong hoi nudc — ap suat hoi nudce e theo [5] dugce xac dinh theo cong thirc:

e=QxP/622 (2.5.2)
Trong d6: P 1a khi ap — 4p suat khong khi.

_g
p(z) = poe BTo (25.3)

Trong do:

z dugc xac dinh tr DEM.

Po 14 &p sudt khi quyén tai muc nudc bién.
T, la nhiét d¢ tai myuc nudc bien.

D6 4m khong khi

Nguoi ta goi lwong hoi nudc chira trong khong khi 13 ¢ am khong khi. Nhiing dic
trung chil yéu cua do am 1a strc truong hoi nudc va d6 4m twong d6i. Ciling nhu moi chét
khi, hoi nudc ¢ strc truong (4p suét riéng cia hoi nudc). Stc truong hoi nude e ti 18
thuan v6i mat d¢ (lugng hoi nude chira trong mot don vi thé tich khong khi) va nhiét do
tuyét dbi cua nd. Strc truong hoi nude ciing duge biéu dién bang nhitng don vi thuong
dung dé biéu dién khi ap, nghia 14 bang milimét chiéu cao cot thiy ngan (mmHg) hay

bang miliba. Pd 4m twong ddi RH 14 ty sb biéu dién bang phan trim giira sirc trrong hoi
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nuéc thuc té e chira trong khong khi va strc truong hoi nuée bdo hoa E dudi cing nhiét
do:
RH = (e/E) 100% . (2.6.1)

Vi du: véi nhiét do 20°C, strc truong bdo hoa 1a 23,4 mb. Néu khi d6 stc truong
thuc té cia hoi nudc trong khong khi 13 11,7 mb, thi do 4m twong ddi cua khong khi 1a:
(11,7:23,4).100% = 50%.

Ddi v6i trang thai bao hoa cta hoi nudce, do 4am twong d6i 1a 100%. Strc truong hoi
nudc & mit dat bién doi trong giéi han tir vai phan trim miliba (dudi nhiét d6 rat thap vao
mua déng & Chau Nam Cuc va lacutchi) dén 35 mb hay hon nita (& xich dao).

Khong khi cang néng cang c6 thé chira dugc nhidu hoi nuedec ma van chua dat toi
trang thai bao hoa, nghia 1a suc truong hoi nudc trong d6 cang 16n.

Do am tuwong dbi cua khong khi co thé cé nhitng gia tri tir 0, dbi voi khong khi
hoan toan kho (e = 0) dén 100%, d6i véi trang thai bao hoa (e = E).

Dé biéu dién mot cach dinh lugng hoi nude chia trong khi quyén, nguoi ta ding
cac dic trung khac nhau cua do am khong khi trong d6 ¢ hai dic trung d duoc néi dén:
mot 14 st truong (ap suat) hoi nudc thyc té (e), dic trung co ban thong dung hon ca, hai
1a d6 am tuwong d6i RH, 1a ti s phan trim cua strc truong thuc té véi strc truong bdo hoa
duéi nhiét do nhat dinh.

Do 4m tuyét ddi — mat do hoi nude tinh béng gam Ung v&1 mot mét khdi, cling la
mot dac trung thong dung.

Cong thire tinh mat d§ hoi nude c6 dang:

_ 0.623

Dé tranh nhirng tri s6 co bac dai luong quéa nho, ta khong biéu dién mat d6 hoi

(2.6.2)

nude bang don vi trong hé CGS ma bang don vi 106 1an 16n hon, nghia 13 bang gam ham
lwong 4m trong 1m® khong khi, & day cling nhu vé& sau nay, chi lugng hoi nudc chira
trong khong khi.

Ta goi dai lwong nay 1a do am tuyét d6i. Doi véi a ta co biéu thirc:

__ 220e 26.3
a——T (2.6.3)
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Viy c6 thé dé dang tinh duoc do am tuyét d6i khi biét sirc truong ctia hoi nudc va
nhiét d6 khong khi (T 1a nhiét d6 tuyét d6i). Can luu y 13 d6 4m tuyét d6i bién doi trong
céc qua trinh doan nhiét. Khi khong khi dan no, thé tich tang va lugng hoi nude trude kia
phan bd trong thé tich 16n hon; nhu vay mat d6 hoi nuéc — d6 am tuyét ddi giam. Nguoc
lai, khi khong khi bi nén, 46 am tuyét ddi ting.

Mot dic trung khac cua lugng 4m duge sir dung rong rai 13 do Am riéng q(g/kg), d6
1a ti s6 mat do hoi nude so véi mat d6 chung ciia khong khi am. C6 thé néi khac di, d6 1a
ti s6 cua khéi lwong hoi nudce v6i khoi luong ciia khong khi 4m trong cting mot thé tich.

q = 0.633 m (2.6.4)
\ r ~ 7 b \

Thanh phan cudi cung ctia mau so6 (0,377e/ p) nhd so véi don vi va trong nhiéu
truong hop c6 thé bo qua. Khi dé ta cé: q = 0,623 e/p. Tom lai, 46 am riéng c6 thé tinh
duge néu biét stc truong hoi nude va khi 4p. Do am riéng dugc biéu dién bang tri sb
khong thtr nguyén. Tir biéu thirc (2.6.4) ta thiy 16 tri s nay bao gio ciling rt nhé vi p 16n
hon e rat nhiéu. Trong thuc té, dé thuan tién hon nguoi ta thuong biéu dién dd Am riéng
bang tri s6 ting 1én 1000 lan, nghia 14 biéu dién dai lugng ciia né bang s6 gam hoi nudc
trong 1 kilogam khong khi: q =623e/p(g/kg). Vi diéu kién d6, do am riéng dugc bicu
dién khong phai bang vai phan nghin, ma bang don vi hay bang chuc (gam trén kildgam).
Khac v6i do am tuyét d6i, do am riéng khong bién doi trong qué trinh khong khi dan no
hay nén doan nhiét, vi trong qua trinh doan nhiét, thé tich cua khong khi bién ddi con khoi
luong thi khong bién doi.

Theo chiéu cao, strc trrong hoi nuée giam, do am twong d6i va d6 am riéng ciing
giam. Diéu d6 ciing dé hiéu vi khi 4p va mat d6 khong khi néi chung ciing giam theo
chiéu cao. Strc truong va mat do hoi nudc giam theo chiéu cao nhanh hon (thdm chi
nhanh hon mot cach dang ké) so v6i khi ap va mat do chung cua khong khi. Piéu dé 1a do
hoi nudc thuong xuyén bay vao khi quyén tir phia duéi dan dan lan 1én cao va ngung két
0 do cao nao d6 do nhiét do giam. Vi vay, & nhitng 16p dudi cung, ti I¢ cia nd so voi
khong khi kho 16n hon & nhitng 16p trén cao. Sy giam ciia do am theo chiéu cao trong cac
truong hop xay ra khac nhau tuy thudc vao diéu kién xao tron ciia khong khi va sy phan

b6 theo chiéu thang dimg ctia nhiét d6. Tinh trung binh, sirc truong hoi nudc giam theo
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chiéu cao. Ban dd trén hinh Hinh I1.2.5 14 su phan bd trung binh cta d6 am tuong d6i vao
thang 1 (tinh bang phan trim).

Cung v6i suc truong hoi nudce, do am tuyét ddi va do6 am riéng cling gidm nhanh
theo chiéu cao. Do d6, mot luong hoi nude tap trung ¢ 1,5km dudi cing va hon 99% &
trong tang dbi luu. & viing nui, lugng am it nhidu 16n hon trong khi quyén tu do trén cing
mot d cao, do nguyén nhan dé thiy 1a ¢ day gan d6 4m mit dat hon. Hién c6 nhirng cong
thirc thue nghiém mo ta sy phan bd cua stc truong hoi nude va dé am riéng theo chiéu
cao & vung ndi va trong khi quyén tu do.

Tir cong thire (2.6.1), 46 am twong d6i (RH) duoc tinh theo cong thirc:

RH =(e/E) 100% (2.6.5)
Trong do:

e la strc trrong hoi nude duge tinh tor d§ am riéng

E 1a strc trrong hoi nudc bao hoa tinh tir nhi¢t d6 khong khi t theo [5] thi :
17.27t

E = 6.11e'2373+¢ (2.6.6)
Duya vao W. Timothy (1984) trong [8] ta co thé xac dinh d6 am riéng

Q=aW’+bW+c (26.7)
(a,b,c 1a cac hé s6 ham hoi quy)

Stre truong hoi nudc — ap suat hoi nudc e dugc xac dinh theo cong thirc:

e=QxP/622 (2.6.8)
Trong do: P 1a khi &p — ap suat khong khi.

Trén co s& tinh toan cac thong sd, tir cong thirc (2.6.6), (2.6.7), (2.6.8) ta d& dang
tinh toan duoc d6 am riéng Q theo cong thuc (2.6.1).
Sol khi

Trén thé gidi, viéc ung dung céng nghé vién tham trong cong tac nghién ctu 6
nhiém khong khi da dugc ung dung tir 1au. Ngay tir nhitng nim dau cta thap nién 70, khi
vé tinh giam sat tai nguyén bé mat Trai dit Landsat-1 ciia My dugc dua 1én quy dao. O
nhiém khong khi chil yéu xdy ra ¢ ting d6i luu ciia khi quyén, tao thanh mot 16p mu khi
quyén va duoc goi 1a 16p Sol khi (aerosol). Thong thudng dé xac dinh chit luong khong
khi thuong st dung phuong phap do dac truc tiép ngoai ngoai nghiép théng qua cac tram

quan trac theo thoi gian hang ngay (hang tuan, hang thang). Nhuogc diém 16n ciia phuong
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phép dua vao mang ludi tram do trén mat dat 1a ton kém va su khuyéch tan bui khi phan
anh khong khach quan vi sir dung ham toan hoc dé mé phong. Trong khoang thoi gian
trén 30 nim qua & cac nude phat trién, ngudi ta dwa cong nghé vién tham vao giam sat
chét luong khong khi (xac dinh 16p Sol khi). Cong nghé nay khéic phuc nhitng nhuoc
diém cua mang ludi quan tric mit dat mac phai.

Co so khoa hoc cua phuong phap 1a dya vao su thay ddi d6 day quang hoc 16p Sol
khi kéo theo su thay doi gia tri birc xa cua anh vé tinh. Théng qua méi quan hé nay ma
ngudi ta c6 thé chiét xuét sol khi tir tu liéu anh vién tham. Trén thé gidi ¢ cac nudc cong
nghiép phat trién nguoi ta st dung 2 phuong phap chil yéu dé chiét xuit 16p sol khi tir tur
liéu vién tham nhu trong [13] d6 1a:

Chung ta sir dung anh vé tinh do phan giai cao & dai song kha kién (4nh sang trang)
gém ba kénh d6 R (Red), xanh lam B (Blue), xanh 14 cdy G (Green) dé xac dinh 16p Sol
khi. Lop Sol khi duge coi nhu 13 16p quang hoc ma do day t ciia né duge xac dinh bang
biéu thirc sau:

7 (2) = j ku(Z)dZ (2.7.1)

0
Trong do6: ky( Z) - Hé sb suy giam anh sang (m™) & budc song A, & do cao Z véi Z
1a d6 cao quan tric. Po day quang hoc 16p Sol khi c¢6 thé dugc phan tich ra cic thanh
phan:
™n - Do day quang hoc 16p Sol khi do cac phan tir khi hap thy.
T, - D) day quang hoc 16p Sol khi do cac hat bui hap thu.
P - Do day quang hoc 16p Sol khi do hién tugng phat tan phan tir khi (phan xa
Rayleigh).
rdp - Do day quang hoc 16p Sol khi do hién twong phét tan cac hat trong khi quyén
(Phan xa Mie).
Tham sb phan xa tai dinh khi quyén proa ( hay con goi 14 phan xa kha kién) duoc
biéu dién bang biéu thirc sau [46]:
T(9) T(9,)
pProa= P — T Pa (2.7.2)
1- pS
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Trong do: p - Phan xa tai bé mat dat,
pa - Phan xa cua khi quyén,
S - albedo hinh cau,
4. - Goc thién dinh mat troi,
9, - Goc thién dinh ciia dau thu,
T(9.) - Ham truyén din anh sang tir mat troi vé trai dat,
T (9,) - Ham truyén dan anh sang tir bé mit dat vé dau thu anh.
Gia tri T(9.) dugc phan tich thanh tong cua tgir(9.) va tae(9.), d6 1a ham truyén
dan anh sang truc tiép va ham khuyéch tan T(9,) 14 tong cta tg;,( 3, ) va tire( 9, )
Sai s6 6 (proa) do sai s6 o(p) gdy nén trong (2.7.2) s& c¢6 dang:
T(9,) tarT(9,)
6 (pron) = G (p) (2.7.3)
1—peS
Trong do: pe - Phan xa trung binh & bé mat dat.
Theo dinh luat truyén dan anh sang ciia Lambert — Bouguer, ta cé:
tai( 9,) = exp (- Kea 2) =1 (& 7; ) (2.7.4)

hay:
s(pron) = (&5 7 ) (2.7.5)
Trong do: T - do day quang hoc 16p Sol khi.
e — hang sd.
Néu nhu chiing ta c¢6 hai tim anh, chung ta c6 thé tinh duoc hiéu sé do day quang
hoc 16p Sol khi gita hai tdm anh. Pay 1a cach so sanh twong d6i dé so sanh gitta moi
trudng sach va moi truong khong khi bi 6 nhiém.

Lap ty s6 6(proa) cho hai thoi ky (hai anh 1va 2) ta co:

o1 (proa)
= f3 (e, T1, To, l9”) (278)
o2 (proa)
va
At=(t—1,) = In[f5" (&5 613 05 )] (2.7.9)
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cong thac (2.7.9) 1a md hinh mé ta mébi quan hé do day quang hoc 16p Sol khi va
d6 1éch chuén cua bire xa anh. Day 1a mé hinh cho phép phat hién khong khi bi 6 nhim.
2.4.2.2. Quy trinh cong nghé

Quy trinh cong nghé.

Quy trinh tong hop gidm sat cac thong sd khi quyén nhay cam voi bién d6i khi hau
bang cong nghé vién tham st dung tu liéu MODIS duoc md ta trong hinh 2.4.2.
Céc thong sb khi quyén duoc tinh toan bao gdm:
- Nhiét d6 khong khi gan mat dat.
- Ap suét khong khi gan mit dat.
- Ham luong hoi nudc trong khong khi,
- Ap suat hoi nuéc trong khong khi
-Po6 am ( do riéng, do am tuyét ddi, d6 am tuong déi). .

Giai thich quy trinh cong nghé

Quy trinh tong hop giam sat cac thong sd khi quyén nhay cam voi bién doi khi hau
bang cong nghé vién tham str dung tu lidu MODIS nhu trong hinh 2.4.2 14 quy trinh tong
hop tinh toan rat nhiéu yéu t6 khi quyén.

Trong quy trinh nay, cic budc cu thé nhu sau:

Thu thap dir liéu.

Dé thu thap dit liéu tt trudc hét phai xac dinh pham vi khu vuc nghién ctiu. Trén
co s& d6 tim hiéu vé dic trung dia hinh, khi hau khi twong cua khu vuc. Khau thu thap dit
liu gdbm dir ligu anh vé tinh MODIS; dit liu md hinh s6 d6 cao DEM va dit liéu khi
tuong trong khu vuc. Dt li¢u quan trac khi tuong tai cac tram khi tuong trén ca nudc
quan tric day du cac thong sb khi quyén nhu nhiét d6 khong khi gin mat dat, ap suat
khong khi gén mat dat, dd 4m, diém suong... Cac dit li¢u nay do theo ca: 1h, 7h, 13h va
19h. Trong d6, ca 13h gan voi thoi diém chup anh vé tinh chénh l1éch khoang ntra tiéng
nén rat quan trong trong viéc tinh toan. Dir liéu khi tugng rat quan trong nén can phai co
nguén géc cung cép r0 rang.

Do phan 16n cac phuong phép tinh nhiét 46, dd 4m, ham lugng hoi nudc déu st
dung cac kénh hong ngoai nhiét va hong ngoai trung. Do d6, anh vién tham phai dap tng
dugc yéu cau c6 dir liéu cia cac dai pho nay. Anh MODIS dap tng dugc cac yéu cau trén.
Dir liéu MODIS cén thu thap vao thoi diém gan véi thoi diém do dac cia cac tram quan
trac khi tuong.

Mo hinh s6 d6 cao (DEM) c6 thé sir dung mo hinh s6 toan cau. Trong quy trinh
cong nghé nay, mo hinh s6 do cao c6 thé st dung tir dit liéu anh vé tinh ASTER.
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Anh MODIS 1A DEM Dir liéu khi
Xu 1v anh v
X 1y dir ligu
Y khi tuong
MODIS 1B
Gia tri burc xa cua Chiét tach
cac kénh pho thong tin anh
l A\ 4
| Nnhigtdg bd N Tlﬁ’l,nhiet a0 tk;lfing
miit dit ! gan mat da
% : v Nhiét d9 kho
A . ] \ iét do khong
Hi¢u chinh birc Tinh ham luong J Khi gdn mat dat

xa, anh buc xa hoi nudc trong KK

A 4 A 4

Phin bd Sol
khi

Ham luwgng hoi
nudc trong kk

A 4

v
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Hinh 2.1. So' do quy trinh tong hop giam sat cac thong so  khi quyén nhay cam véi
bién doi khi hdu bang cong nghé vién tham sir dung tw liéu MODIS
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Xur Iy dir liéu khi twong.

Dit liéu khi twong tir cac tram quan tric thudng la dudi dang biéu bang khong phai
dir liéu khong gian do d6 chua thé dua vao tinh toan ngay. Trudc hét, ta phai chuyén dir
lidu khi twong tir dang bang biéu sang dir liéu khong gian. Qua trinh nhap dir lidu nay
duoc thuc hién trén phﬁn mém ARCGIS.

Két qua ctia qua trinh nay 1a dir liéu khi twong duoc luu trir dudi dang diém trong
khong gian hé toa d6 véi thudce tinh 1a cac gia tri quan tric.

Xu Iy anh MODIS:

- Hiéu chinh hinh hoc anh MODIS: dua anh MODIS vé hé toa dd quy chiéu
VN2000 va loai trir cac anh huéng sai s6 méo hinh khac.

- Pinh chuin anh MODIS: céac gia tri burc xa thu dugc tur dau thu MODIS luén mang
céc sai sO do anh huéng cua khi quyén va cac anh huong khac tir thiét bi thu va diéu kién
bén ngoai. Pinh chuan anh MODIS.

Qua trinh xtr Iy nay duoc thyc hién bang module MODISL1DB_SPA do NASA
cung cép.

Két qua cua qué trinh xtr Iy anh MODIS 1a dir liéu MODIS-1B. Dit lidu nay ciing
c¢6 thé duoc download tryc tiép tir trang web ciia NASA.

Tinh todn gid tri birc xa ciia cdc kénh phé.

Gia tri cua MODIS-1B 1a gia tri anh dugc ma hoa. Pé tinh toan gia tri blrc xa cua
tirng kénh phd, ta can phai thuc hién budc tinh chuyén vé gid trj btrc xa. Qua trinh nay c6
thé dugc thyc hién trén phan mém ENVI. Két qua cla qua trinh nay 1a bic xa phat xa
hoic birc xa phan xa tiy theo tirng kénh ph.

Chiét tach théng tin anh.

Qua trinh tinh toan cac thong sd khi quyén can nhiéu cac thong sé bo trg kém theo
anh nhu goc cao mit troi, goc cao dau thu, thoi gian chup anh, cac thong s6 vé chat lugng
cta anh... Nhimng thong tin nay duoc tich hop trong dit liéu anh. Do d6 dé chiét tach
thong tin ndy, ta can dung cac phan mém chuyén dung nhu ENVI, ERDAS... dé tach
thong tin bo trg ra khoi thong tin phd. Cac thong tin bo tro thuong dugc luu dudi dang
khong gian pht hop v6i qua trinh tinh toan cac thong sd tiép theo.

Két qua ciia qua trinh ndy 14 cac tép thong tin bo trg nhu goc cao mat trdi, goc cao
dau thu, thoi gian chyp anh, chét lugng anh theo khong gian .

Tinh todn nhiét dg bé mdt dat.

Phuong phap chiét xuat nhiét bé mat tir anh Modis dra trén gi tri phat xa ctia kénh
31 va32.
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Bang tra LUT dugc tinh bang hoi quy tuyén tinh trén anh Modis mé phong dir liéu
tir tinh toan chuyén doi phong birc xa trén pham vi diéu kién bé mat va khi quyén.

Qua trinh tinh toan dugc thuc hién bang cong cu Bandmath trén phan mém ENVI.

Két qua cua qua trinh tinh toan 1a anh nhiét do bé mat cua khu vyc nghién cuu.

Tinh todn nhiét dé khéng khi gan mdt dat.

Phuong phép ap dung tinh nhiét d6 khong khi gan mat dat don gian va co d6 chinh
xéac kha cao da dugc nghién ctru sir dung trong dé tai va ciing dugc sir dung trén thé gidi
1a phuong phéap ndi suy truc tiép tir nhiét d6 khong khi gan mat dat thong qua dit liéu khi
tuong tu tram do. Voi sb lugng tram quan tric thuc dia du 16n, ta c6 thé xac dinh nhiét do
khong khi gan miat dat bing mot ham quan hé véi nhiét ¢ khong khi gan mat dat.

Véi dau vao 1a dir liéu khi trong da duoc xt Iy va dir liéu nhiét 46 bé mit dat & (6)
ta s& sir dung cong cu tinh toan trén phan mém ENVI dé tinh ra nhiét d6 khong khi.

Két qua ciia qua trinh nay 1a anh nhiét 6 khong khi cia khu vie nghién ctru.

Tinh toan ham lwong hoi nuoc trong khong khi.

Phuong phap tinh toan dua trén viéc phat hién nang lugng hap thy cua hoi nudc
dbi véi phan xa phé cua mat troi sau khi birc xa mat tro1 duoc truyén xuéng trai dat va tro
la khi quyén. Birc xa bi hép thu bdi hoi nude sé duge dem so sanh vai birc xa khong bi bi
hép thy.

Pau vio cta qua trinh tinh toan nay gom:

- Cac thong tin anh

- Dit liéu btrc xa ctia cac kénh phd 2, 17,18,19

- Dit liéu nhi¢t do bé mat dat

- M0 hinh s6 DEM.

- Gi4 tri nhiét 46 bé mat va mo hinh sé DEM dugc ding dé hiéu chinh tong

luong hoi nude trong khong khi.

Dit liéu trén c6 thé duoc tinh toan bang phin mém ctia NASA: Atmosphere and
Land standard product generation software hodc sir dung phan mém ENVI véi cong cu
Bandmath. Véi truong hop dac biét co thé download dix liéu da duoc tinh toan tir trang
web ciia NASA.

Két qua tinh todn ctia qué trinh nay 1 anh tong luong hoi nude trong khong khi.

Tinh todn dp sudt khéng khi gan mat dat.

Dit liéu dau vao gom:

- Nhiét d6 khong khi gan mat dét tinh

- Ham lugng hoi nudc trong khong khi tinh tr

- Mo hinh s6 d6 cao (DEM)
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- Dir li¢u khi tugng.
Vi it nhat 3 diém tram quan tric, ta sé tim dugc cac hé s6 ham quan hé tuyén tinh
va tinh duogc ap suét cho tat ca cac diém.
Qua trinh tinh toan s& dugc thyc hién bang coéng cu tinh todn trén phin mém
ENVI. Két qua ctia qua trinh tinh toan 13 anh 4p sudt khong khi gan mat dat cia khu vuc.
Tinh todn dg dm riéng.
Dir liéu dau vao tinh toan do 4m riéng gom:
- Dit liéu khi tugng
- Ham lugng hoi nude trong khong khi
Céc budc tinh toan:
- Lap ham quan h¢ theo cong thic
Véi mbi tram do, ta c6 mdt ham quan hé, 1ap ham hodi quy tuyén tinh ta s& xac dinh
céc hé s6 ham quan h¢.
- Tu ham quan hé tinh ra gia tri do am riéng cho toan khu vuc.
Qua trinh tinh toan dugc thuc hién trén phﬁn mém ENVIL.
Két qua qua trinh tinh toan 13 anh gié tri do 4m riéng cua khu vuc.
Tinh todn dp sudt hoi nuée.
Pau vao cta qua trinh tinh toan ap suat hoi nudc 1a:
- Ap suat khong khi gan mat dét tinh tir
- Do am riéng
Qua trinh tinh todan dugc thuc hién trén phén mém ENVI.
Két qua tinh toan 1a anh ap suat hoi nudc — sire truong hoi nudc trén khu vurc.
Tinh todn dp sudt hoi nuede bdo hoa.
Dau vao clia qua trinh tinh toan 4p suat hoi nudc bio hoa la:
- Nhiét d6 khong khi gan mat dat
Tinh todn dé am tuyét doi.
Qua trinh tinh d6 am tuyét dbi can dau vao la:
- Nhiét d6 khong khi gan mat dat
- Ap suit hoi nudc — strc truong hoi nude
Qua trinh tinh toan dugc thuc hién trén phﬁn mém ENVI.
Két qua ctia qua trinh tinh toan 1a anh d6 am tuyét d6i ciia khong khi trong khu
vuc.
Tinh todn dg am twong doi.
Dau vao cua qua trinh tinh d6 4m twong d6i la:
- Ap suét hoi nuéc trong khong khi
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- Ap suét hoi nu6c bao hoa
- Qua trinh tinh todn thuc hién trén phﬁn mém ENVI.
Két qua cua qué trinh tinh toan 14 anh do am twong d6i ciia khong khi trong khu
vuc nghién ctru.
Xac dinh sol khi
Dua vao su thay doi 46 day quang hoc 16p Sol khi kéo theo sy thay doi gia tri bt
xa cta anh vé tinh. Thong qua mdi quan hé ndy ma ngudi ta co thé chiét suat Sol khi tir tu
liéu anh vién tham.
Qua trinh tinh toan thuc hién trén phan mém ENVI. Két qua cta qua trinh tinh toan 1a
sol khi tai khu vyc thyc nghi¢m.
Bién tdp, trinh bay két qua.
Két qua duoc bién tap va trinh bay theo yéu cau trén phan mém ARCGIS.
2.4.2.3. Két qua thire nghiém
Nhiét d6 khong khi sat mat dat bé mat dat:

Trén co s& gid tri birc xa thu duoc va cac gia tri mau birc xa phat xa co san, birc xa
phat xa bé mit dugce tinh toan cho toan anh.

Burc xa phat xa bé mat duoc tinh toan 1am co s dé tinh nhiét dd bé mat dua trén hé
s6 quan h¢ cta ham tinh nhiét do bé mat.

Tinh nhiét 6 khong khi.

Nhiét do khong khi dugc tinh toan tir nhiét do bé mit thong qua ham quan hé tuyén
tinh. Cac hé s6 ctia ham quan h¢ dugc xac dinh boi cac gia tri do thuc dia.

- Dit liéu m6 hinh sé d6 cao 1a DEM ASTER d¢ phén giai 30 mét. DEM duoc ghép
tir cac manh roi ¢ kich thudce 1° x 1°. Sau khi ghép lai, DEM duoc hiéu chinh vé hé toa
d6 VN2000 va kiém tra do chinh xéac thong qua viéc so sanh véi DEM tir ban dd dia hinh
dé dap tng cac cong doan tiép theo.

- Dit lidu anh nhiét 6 bé mit chiét tich tir dit liéu anh MODIS. Dit lidu anh nhiét
d6 khong khi dugc tinh tir dit liéu nhiét do bé mat két hop véi dir lidu khi tugng thuc do.

Hinh 2.2. Ban dé phdn bo nhiét @6 khéng khi gan mdt dat khu viee mién Bdc ngdy

02-12-2008.
Ap suat khong khi

- DEM duoc hiéu chinh vé hé toa d6 VN2000 va kiém tra d6 chinh xac théng qua

viéc so sanh véi DEM tir ban d6 dia hinh dé dap Gmg cac cong doan tiép theo.
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- Dit lidu khi tuong thu thap dugc 13 tong hop dir liéu tir 14 tram khi tuong trén
vung nghién ctru.

- Dt liéu anh nhiét do khong khi, anh téng cOt hoil nudc duoc tinh tir dir licu anh
nhiét 4o bé mit chiét tich tir dir liéu anh MODIS.

Thuyc té, dit liéu khi tuong quan tric thuc té duogc sir dung va chénh vdéi dir ligu
vién tham ¢& 30 phut 1 khoang thdi gian c6 thé chip nhéan duoc.

Hinh 2.3. Bin dé phdn bé dp sudt khéng khi gan bé mdt dat khu vwec mién Bic
Ham luong hoi nudce trong khong khi

Tinh ham luong hoi nuéc trong khong khi hay néi cach khac 1a: Tong luong hoi
nude ¢ thé ngung két. Thong qua qua trinh hiéu chinh hinh hoc, cic sai sé méo hinh s&
dugc hiéu chinh. Pong thoi cac thong s6 cia lién quan cua anh ciing duoc mé hinh hoa vé
hé toa do da chon.

Phan xa phé thu duoc trén anh MODIS can dugc dinh chuan dé giam tror anh
huong cua diéu kién ngoai canh cling nhu do sai s6 cua thiét bi. Dt liéu sau khi dinh
chuén s& duoc két hop v61 mo hinh hi¢u chinh hinh hoc dé cho ta san phém MODIS 1B.

- Chiét tach thong tin anh.

Ttr san pham MODIS 1B, chiét tach thong tin vé goc thién dinh mit troi, goc thién
dinh vé tinh, goc phuong vi... Nhung thong tin nay s& duoc dung dé hiéu chinh ham luong
hoi nude trong khong khi déng thot cling dugc s dung dé tinh nhiét 36 bé mat dat.

- Anh mit na.

Di v6i ving may, thiét 1ap mat na dé Iya chon phwong phap tinh toan trong ving
nay. Thong thuong d6i véi may dic, viée tinh toan thudng bo qua, voi ddm miy mong,
viéc tinh toan dugc thuc hién nhung v6i phuong phép 2 kénh.

- Tinh ham luong hoi nudc trong khong khi.

Ham lugng hoi nudce trong khong khi s€ duge tinh theo mo6 hinh 2 kénh hoac 3
kénh tir hé s6 hip thu. Két qua ham luwong hoi nuéc s& duoc hiéu chinh théng qua céc
thong tin tir dnh, nhiét do bé mat, ap sudt khi quyén.

Hinh 2.4. Ban do phdn bé ham lwong hoi nwée trong khéng khi khu viee mién Bdc.
Ap suat hoi nudc trong khong khi
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- Céc dir liéu khi tuong nhu d6 am twong dbi, ap suat khong khi, nhiét d6 khong
khi dugc do tai cac tram quan tric khi tuong.

Mot ham hdi quy duoc thiét 1ap va s& xac dinh ra cac thong sé ctia ham quan hé.

Céc thong sb nay dugc dung dé tinh toan chinh do 4m riéng tir ham quan hé dé so
sanh voi d6 am riéng tir dir lidu khi twong. Trén co sé ndy, ta kiém tra do chinh xac dé
loai trir sai sd tho.

- Dit liéu ap suat khong khi dugc tinh tir dir liéu anh MODIS.

Hinh 2.5. Bin dé phdn bé dp sudt hoi nude trong khéng khi cia khu viee mién Bdc
+ Tinh d6 4m riéng.

Trén co sé ham quan hé véi cac thong s6 vira duoc xac dinh, sir dung dir liéu ham
lugng hoi nudc trong khong khi, ta tinh do am riéng cho tung pixel. Khi d6, mét dir licu
d6 am riéng c6 do phan giai khong gian 1km duoc thiét lap.

+ Tinh suc truong hoi nudc.

Str dung DEM va d6 4m riéng dé tinh toan gid tri strc trrong hoi nude.

Cubi cung, voi dir liéu sire truong hoi nudce dang raster dd phan giai km, ta trinh
bay bién tap theo yéu cau.

Tinh toan d6 am riéng.

D6 4m riéng duoc tinh toan thong qua ham luong hoi nude trong khong khi dugc
tinh ¢ trén va dit liu khi tuong. Tt dit liéu am thuyec tai tram do tinh ra d6 4m riéng theo
nhiét d§ khong khi va ap suét khong khi. Trén co s& do, 1ap ham quan hé gitra 0 am
riéng va ham luong hoi nudc trong khong khi dé tinh d6 am riéng cho toan khu vuc.

Hinh 2.6. Ban d6 phdn bé @6 am riéng khu viec mién Bdc.
Tinh toan d6 4m tuyét ddi.

Két qua thuc nghiém duoc thé hién trong hinh 2.14. Két qua duoc tinh tir dir liéu
nhiét d6 khong khi tinh & phan 2.4.3 va ap suét hoi nude tinh tir 2.4.6, ap suat khong khi
tir 2.4.4.

Hinh 2.7. Ban dé phdn bo dg am tuyét doi ciia khong khi khu vee mién Bdc.
Két qua tinh todn d6 4m twong ddi.
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Két qua thuc nghiém duogc thé hién trong hinh 2.4.13. Két qua dugc tinh tir dir liéu
nhiét d6 khong khi tinh & phan 2.4.3 va ap suét hoi nude tinh tir 2.4.6, ap suat khong khi
tir 2.4.4.

Hinh 2.8 Bdan do phdn bé dé am twong doi ciia khéng khi ngay 01-03-2008 sir dung
tw lieu MODIS
Sol khi va ning luong birc xa mt troi hap thu béi mat dat.

Céc budc chinh cua thudt toan 1a (1) xac dinh cac pixel téi xAm ¢ ving gitta-hong
ngoai (mid-IR), (2) udc Iwgng phan xa cua ching tai 0,47 va 0,66 um va (3) thu nhan ham
luong d6 day quang hoc va khdi luong cua Sol khi tich tu tir birc xa dugc phat hién. bé
phan biét gitra bui va Sol khi tao béi cac hat & thé tich ty, vi du, khoi hay sunfat, ty 18 birc
xa tan xa Sol khi ¢ do dai budc song 0,47 va 0,66 um duogc st dung. M6 hinh Sol khi méi
nang dong cho Sol khi tir chay sinh khéi, bui va Sol khi tir ngudn khu cong nghiép/dd thi,
dugc st dung dé xac dinh céc tinh chét quang hoc Sol khi da dugc dua vao st dung trong
thuat toan. Sol khi duoc dung 1am thong s6 dau vao dé tinh mot thanh phan hét st quan
trong la nang lugng burc xa mat troi.

Hinh dudi gi6i thiéu ban do toan canh Sol khi mién Bic Viét Nam, ngay 10-11-
2008 (03:40:05) chiét xuat tir anh MODIS (anh trén) va ning lugng birc xa mat troi hap
thu bai mit dat (anh dudi).

Hinh 2.9. Ban dé phdn bé Sol khi mién Bdc Viét Nam

Hinh 2.10. Ban do phan bo nang lwong biec xa mat troi hap thu boi mat dat cua
mién Bac Viéet Nam
2.4.2.4. DBanh gia do chinh xac

Bo qua nhiing budc trung gian gidi thiéu vé hiéu chinh hinh hoc va birc xa phd,
cling nhu nhitng san pham phu trung gian nhu: anh albedo, dnh nhiét bé mat, anh nhiét
khong khi sat bé mat, anh ap suat hoi nude sat bé mat, anh hé s6 phat xa bé mat chiét xuat
tir kénh nhiét, ciing nhu anh buc xa séng ngan va anh birc xa song dai, chung toi dudi day
gidi thiéu két qua cudi ciing vé anh birc xa hap thy bé mit cho khu vuc mién Bic Viét
Nam tir anh MODIS ngay 03:40:05 10-11-2008 (theo gio UTM).

Tir bang thdng ké cua anh cho thay gia tri cuc tiéu bang 123,5 W/m?/h va cuc dai
b'fmg 126.9 W/m?/h. Tt b li¢u do tai cac tram quan trac trén khu vuc mién BacViét Nam

tai thoi diém vé tinh bay qua quét anh c6 gia tri buc xa cuc tiéu bﬁng 124,6 W/m?/h &
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tram Hdi Xuén, va cuc dai & diém quan tric Lang (Lang Ha Noi) 1a 126,3 W/m?%/h. S6 lidu

btrc xa thyuc dia va tuong tng trén anh dugc théng ké & bang 2.1.

Bdng 2.1. Néing lwong birc xa mt dét hap thu trwde va sau khi hiéu chinh theo sé liéu

do thuc dia
Gi4 tri niing lrong birc xa mit troi (W/m®/gid)
Tram quan tric | Thyc dia Trcf:n épAh Tr.éfl énhq sat .
: ETD : trlr?c hiéu | dE = Ea-Etp hiéu chinh dE=Ean Etp
chinh EA E/_\H
1 2 3 4 3) 6
Ha Giang 125.6954 | 166.1255 40.4301 125.6295 -0.0659
Lao Cai 125.3420 | 167.2833 41.9413 125.6162 0.2742
Lai Chéau 125.0391 | 171.8821 46.8429 125.5633 0.5242
Tuyén Quang 125.3420 | 162.0538 36.7117 125.6763 0.3343
Lang Son 126.0487 | 153.2875 27.2388 125.7772 -0.2716
Viét Tri 126.0992 | 164.5116 38.4124 125.6481 -0.4511
Son La 125.7458 | 166.7972 41.0513 125.6218 -0.1240
Lang 126.3516 | 157.2310 30.8793 125.7318 -0.6198
Bai Chay 125.5439 | 163.1685 37.6245 125.6635 0.1196
Phii Lién (HP) | 125.9982 | 161.7062 35.7079 125.6804 -0.3178
Hoa Binh 126.1497 | 165.9929 39.8431 125.6311 -0.5186
Nam Dinh 125.9478 | 142.3213 16.3735 125.9033 -0.0445
Hoi Xuin 124.6353 | 154.1052 29.4699 125.7678 1.1324
Thanh Hoa 125.6449 | 160.7942 35.1493 125.6909 0.0459
Trung binh 125.6845 35.6197 0.0012
. QX ~ | SSTP Ty phan Ty phan
il?lrigltr(uSnSgTP) tShS(";l;P e ngiu f??lTlZn hoa SSTP h¢ SSTP ngiu
g & nhién thong nhién
36.2945 0.4483 36.2905 0.2888 0.0002 0.9998

Duya vao s0 li€u quan trac thyc dia va trén anh chung danh gia do chinh xéc chiét

xuat ning luong birc xa tir anh vé tinh MODIS nhu gi6i thiéu ¢ bang 2. Can luu ¥ 1a:

- Sai S6 trung phuwong (SSTP) gdm hai thanh phan 12 sai s6 trung phuong hé thong
(do khong hiéu chinh hét sai s hé thong) va sai sd trung phuong ngau nhién (tir ngudn
gbc sai sd ngau nhién; trong d6 SSTP hé thng rat nho chi bang 0,35 W/m?/h, chiém ty
phan chi 13 2 phan van. Diéu d6 c6 nghia 14 qua trinh tién hanh chiét xut nang lugng birc
xa tir anh duoc thue hién & trén, chung ta khong méc phai sai s6 hé théng dang ké. Tir cot
4 bang 3, chung ta c6 thé tinh duoc sai s6 trung binh twong d6i ning luong buc xa chiét
xudt tir anh MODIS so véi s6 liéu quan trac thuc dia 12 28%.

- Sau khi hiéu chinh buc xa anh theo sd liéu quan tric cla 14 tram, ching ta nhan
duoc gia tri burc xa trén anh tai cac tram quan tric duoc théng ké & cot 5 bang 2. Luc nay
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sai s6 trung binh twong d6i chi bang 1 phan nghin. Sai sb trung phuong bang 0.4483
W/m?h dung bing sai s trung phuong hé thdng. Hay no6i cach khac phuong phap hiéu

chinh buc xa trén anh theo s6 liéu quan tric thue dia dat két qua tot.

Bén canh d6, d6i v6i gia do chinh xac nhiét do khong khi gan sat mat dat tinh tir

dir liéu MODIS.
Bdng 2.2. Pdnh gida PCX nhiét dp khéng khi gan sdt mdt dat
Nhié¢t do khong khi | Nhi¢t do khong khi Sai s6
Tén tram tai tram do tinh tr anh MODIS (T tram —
(T Tram) °C (T_MODIS) °C T _MODIS) °C

Bai Chay 20.0 21.9 -1.9
Ha Giang 22.8 21.3 1.5
Hoa Binh 22.2 20.8 1.4
Hoi Xuin 23.1 21.4 1.7
Lai Chau 23.3 21.1 2.2
Lang 20.9 20.8 0.1
Lang Son 20.6 21.1 -0.5
Lao Cai 21.4 21.1 0.3
Mong Cai 20.5 21.3 -0.8
Nam Dinh 20.7 21.2 -0.5
Phu Lién 20.6 21.2 -0.6
Son La 19.7 21.3 -1.6
Thanh Héa 20.8 21.0 -0.2
Tuyén Quang 22.0 21.2 0.8
Viét Tri 20.3 20.9 -0.6

Sai sb trung binh 13: + 0.98 d6 C; Sai s trung phuong 13 : + 1.2 d6 C.
Ngoai ra, sai s6 ctia ap suat khong khi gan mat dat

Bdng 2.3. Pdnh gida PCX dp sudt khong khi gan mdt dit

Ap sudt khong khi | ‘P sudt khong Sai 56
. ) khi tinh tir anh
Tén tram tal tram do MODIS (P_tram —
(P_Tram) hPa (P_MODIS) hPa P_MODIS) hPa
Bai Chay 1013.5 1017.4 -3.9
Ha Giang 1002.4 996.6 5.8
Hoa Binh 1014.6 1012.5 2.1
Hoi Xuan 1003.9 1005.2 -1.3
Lai Chau 987.0 992.2 -5.2
Lang 1016.4 1016.0 0.4
Lang Son 986.0 986.4 -0.4
Lao Cai 1005.7 1007.9 -2.2
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Mong Cai 1017.3 1015.3 2.0
Nam Dinh 1016.8 1016.1 0.7
Phu Lién 1004.2 1003.8 0.4
Son La 939.0 940.9 -1.9
Thanh Hoa 1016.6 1016.4 0.2
Viét Tri 1017.3 1013.9 3.4

Sai s6 trung binh cong: + 2.1 hPa. Sai s6 trung phuong: + 2.8 hPa.

Déi vai, sai s6 d6 4m riéng:

Sai sb trung binh: + 0.68 g/kg: Sai sb trung phuong: + 0.8 g/kg
2.4.3. Chiét xudt nhiét dp bé mdt sir dung tw ligu vién tham
2.4.3.1. Co so khoa hoc

Birc xa Mt Troi di qua khi quyén anh huong 1én cac diéu kién khi twong bang
cach truyén ning luong vao khong khi va trai dat. Vat den dugc dung dé nghién ciru bic
xa. Do 1a mot vat 1y tuong hip thu hoan toan va phat xa toan bd ning lugng dat téi no.
Thuec té chi ton tai vat thé tu nhién (vat xam) voi kha nang phat xa cua vat thé tu nhién c
gia tri trong khoang 0-1. Ning lugng burc xa trai dat 1a ham s6 ciia hai thong so: nhiét do
va do phat xa. Néu vat ty nhién va vat den c6 cung nhiét do bé mit thi vat ty nhién phat
xa kém hon vat den. Vung budc séng dién tir 3-35um thudng duge goi 1a ving hong
ngoai trong vién tham mat dat. Trong ving ndy, blic xa phat ra bai Trai Pat 1on hon nhiéu
so v&i buc xa phan xa boi Mit Troi, do d6 tu liéu vién tham duoc dung dé khoi phuc gia
tri nhiét 46 bé mit dat. Cac bd cam bién van hanh chii yéu phat hién dic tinh btrc xa nhiét
ctia cic vat liéu mit dat. Tuy nhién, cac kénh phd hitu ich bi han ché do cudng d6 b xa
phat ra va cac cira s6 khi quyén. Cira s6 khi quyén t6t nhét 1a 8-14pum do c6 su hap thy vat
chét ctua khi quyén 1a thap nhat. Phan 16n ning luong bé mit dat dugc cac bd cam bién
nhiét thu nhan trong dai budc séng 10.5-12.5 um, va duoc dung dé udc tinh nhiét d6 bé
mit dat va cac qua trinh nhiét khac. Vién tham héng ngoai nhi¢t thu nhan dir li¢u trong 2
ctra s6 3-5pum va 8-14um ndi chung 1a bi dong, nghia 13, cac bd cam bién thu thap dit liéu
theo burc xa phat ra mdt cach tu nhién.

Birc xa hong ngoai nhiét trong dai 8-14um dugc phat ra tir bé mit twong quan véi
nhi¢t do dong nang va do phat xa bé miit. Tuy nhién, c6 hai van dé chinh can phai giai

quyét dé dat duoc nhiét d6 va do phat xa bé mit tir dir liéu hong ngoai nhiét. Thir nhét,
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burc xa do dugc & bo cam bién bi anh hudng boi khi quyén tir qué trinh hap thu va phat xa
lai boi cac khi, chi yéu 1a hoi nuée trong ving hdng ngoai cuia phé dién tir. Vi vay, dé dat
duoc nhiét do bé mit, can phai hi¢u chinh khi quyén qua viéc st dung mo hinh truyén buc
xa. Thir hai, ban chét khong xac dinh duoc cua cac s6 do nhiét d6 va do phat xa. Néu birc
xa nhiét duoc do trong N kénh, thi s& c6 N+1 tham sé khong biét gdom N 16p do phat xa
(461 v6i N kénh) va 1 16p nhiét do bé mit. Udc tinh do phat xa va nhiét d6 trong dit liéu
hong ngoai nhiét da pho can cac gia thiét bo sung dé giai bién khong xac dinh. Cac gia
thiét thuong lién quan dén cac do dac d6 phat xa trong phong thi nghiém hodc trén thuc
té.

Gia tri buc xa thu nhan trong dai h6ng ngoai nhiét cia phé dién tur trén cac bd cam
bién vé tinh gom 3 thanh phan: (1) phat xa bé miat duoc truyén qua khi quyén (1eB,); (2)
btrc xa hudng dudi duoc phat ra bai khi quyén duoc phan xa boi bé mat va truyén qua khi
quyén dén bo cam (t(1-g)L,|) va (3) phat xa tir khi quyén dugc truyén qua khi quyén &
trén diém phat xa (L, 1).

Minh hoa diéu nay qua phuong trinh truyén birc xa nhu sau:

Leensor a=t[eByr+(1-¢) L]+ Lyt (2.8.1)

Trong do, T va ¢ la do truyén qua va dg phat xa.

Thanh phan (2) va (3) phu thudc vao cac diéu kién khi quyén. Cac théng sd nay
thuong dugc do dac doéng thoi cung lac thu nhan anh tir vé tinh, dung dé hiéu chinh khi
quyén cho céac bai toan lién quan bang cdc mé hinh nhu MODTRAN, ATCOR... Thyc té
cac s6 do diéu kién khi quyén khong san c6, do d6 viéc hiéu chinh khi quyén cho viéc
khoi phuc lai cac s6 do mit dat 1a mot viéc kho khin ddi v6i mot ving bat ky vao mot
thoi diém bat ky va thuong bo qua trong mot s nghién ciru tng dung.

Trong cong thirc (2.8.1), birc xa bé mit dat R, dugc do trong kénh budc séng A
gdm hai thanh phan:

R,=eBy+(1-¢) L) (2.8.2)

Do nhiét 36 khi quyén thuong thép hon nhiét do mit dat nén phﬁn mit dat hép thu
dugc birc xa phat ra tir khi quyén ((1 - €) L, |) thuong rat nho so v6i phan phat xa cta mat
dat. Thuc té tinh toan, doi véi cac bé mit ty nhién, birc xa bé mit sé dugc biéu dién gﬁn
dung nhu sau [13]:

R)\ =& Bx (283)
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2.4.3.2. Quy trinh cong nghé

Quy trinh cong nghé thanh lap ban d6 sb nhiét d6 bé mit mo ta nhu trong hinh
duéi. Trong so dd quy trinh cong nghé nay, cac bude xir 1y 1a giéng nhau cho céac loai anh
nhung quy trinh tinh toan cu thé 1 khic nhau do dic tinh anh khac nhau.

Quy trinh cong nghé gdm cac budc xur Iy gdom:

- Thu thap dir li€u

- Hiéu chinh hinh hoc

- Hiéu chinh pho

- Tinh toan anh nhiét 46 bé mat

- Hiéu chinh anh nhiét do bé mat.

- Bién tap trinh bay ban d6 nhiét.

Tu liéu anh vé tinh Dit liéu ban d6

v

Hiéu chinh hinh hoc
\ 4

Anh chi s thyc vat | «—{  Hiéu chinh pho

A\ 4 v

Anh d6 phat xa Tinh toan anh nhiét

\4
Anh nhiét hiéu chinh S6 liéu thuc dia

A

Anh nhiét hiéu chinh
v

Ban d6 nhiét do

Hinh 2.11. So' do quy trinh céng nghé thanh ldp ban do sé nhiét dg bé mt

Quy trinh cong nghé duoc thuc hién theo cac budc sau:

Thu thap dir liéu.
Dit liéu dau vao cho qua trinh chiét xuat nhiét do bao gom:

- Tu liéu anh vé tinh;
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- Dit liéu ban d6 lién quan (ban do dia hinh, dit liéu DEM);

- S6 liéu thong ké thuc dia cia nhiét 6 do bé mat dat.

Hiéu chinh hinh hoc.

Tu liéu anh vé tinh dugc nan chinh hinh hoc vé hé toa do, hé quy chiéu xé4c dinh,
phu hop véi diéu kién khu vuc thuc dia. Anh vé tinh duogc nin chinh hinh hoc dya trén dit
liéu ban dd dia hinh, dit liéu DEM cutia khu vuc thuc nghiém. BJ chinh xac hinh hoc dam
bado do chinh xac theo ty 1€ ban dd.

Nin chinh hinh hoc nham loai bé cdc anh huong 1am sai 1éch vi tri cac diém anh
trén anh va dua anh vé mot hé toa d6 nhét dinh nao do. Do vay tuy theo muc dich va yéu
cau do chinh xac ma ¢ cac phuong thirc nan chinh hinh hoc khac nhau. Tuy nhién, phan
16n cac phuong thic déu tuan theo céc trinh tu co ban cua hiéu chinh hinh hoc nhu sau:

- Lya chon phép chiéu, hé quy chiéu cho hé toa d6 ma cho anh sau khi nin chinh
hinh hoc.

- Lua chon mé hinh nén chinh hinh hoc.

- Lya chon diém khong ché, cac dang diém ludi tham khao... (Tuy theo yéu cau
cua mo hinh, budc nay co thé thuc hién c6 thé khong)

- Tinh to4n céac tham sb ctia mé hinh.

- Kiém tra d6 chinh xac cia mo hinh.

- Nén chinh hinh hoc cho toan anh trén co s& md hinh d3 tinh toan.

- Noi suy tai chia mau anh.

- Kiém tra d6 chinh x4c nin anh.

Hiéu chinh pho.

Sau khi nan chinh hinh hoc, ta tién hanh hiéu chinh ph6 anh vé tinh. Anh vé tinh
duoc hiéu chinh phé) theo cac budc sau:

- Hiéu chinh phé trudc dau thu: Blic xa phd cia ting kénh anh c6 bude song A ky
hiéu 1a L,, day chinh 1 nang luong birc xa cta kénh anh & dinh khi quyén, hay con goi la

anh buc xa trude dau thu.
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- Hiéu chinh pho trén dinh khi quyén: Tir birc xa pho trude dau thu, sir dung moi
quan hé mo hinh phéan xa cta anh truéc dau thu dé tinh toan hiéu chinh phd trén dinh khi
quyén

- Hiéu chinh phd & bé mit dat. Hiéu chinh phd ¢ bé mit dit nham loai bo anh
huong cua khi quyén va cac yéu td tac dong cuia méi trudng téi nhiét d6 d6 bé mit.

Bién doi cac kénh anh da phd cua dau thu MODIS c¢6 céc tri sé nguyén duong (SI-
Scaled integer) mirc 1B vé anh birc xa phd trudc dau thu L, doi hoi can biét gidi han trén
va gidi han dudi cia cac tham sb Rg va Ry,. Phép bién dbi duoc mé ta biang phuong trinh
Sau:

L, = Rs (S, — Ry) (2.4.8)

Trong do SI; la anh goc mang tri s6 nguyén duong cua kénh A véi do phan giai buc
xa 16 bit.

Trong trudong hop cu thé st dung kénh anh 31 va 32 (kénh TIR) dé xé4c dinh nhiét

bé mit LST (Landsurface Tem-perature), gid tr1i Rs va Ry dugc xac dinh theo cong thirc
Sau:

— ﬁ
) 32767
(2.4.9)
R = S2767L,,
Lmax - I_min

Anh LA tinh theo (6) va (7) c6 don vi 1a W/(m2.Sr. “M). Sau khi bién ddi SIA vé
LA, ching ta st dung LA, dé tinh anh “nhiét d6 sang” BT (Bright Temperature).

Tinh todn dnh nhiét dg bé mdt.

Sau khi hiéu chinh phé anh vé tinh vé anh phan xa ¢ bé mat dt, ta tién hanh tinh
toan nhiét do bé mat. Cach thuc tinh toan nhiét do phat xa bé mat tir anh MODIS.

Nhiét d6 bé mit duoc tinh toan dua trén gia tri phat xa cua kénh 31 va 32 theo

cong thrc:
T, :(A1+A21_—8+A3A—fjm+(81+821_—8+ Bf—fjﬁm
& ¢ 2 ¢ ¢ (2.4.10)
Trong do6:
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Ag = 0.5(g3; - €3p)va Ae = 0.5(g31t+ €37)
€31, €32 1a céac gia tri phat xa bé mat cua kénh 31 va 32.
Ta; va Tgp 12 nhiét d§ sang ctia kénh 31 va 32 dugc tinh theo cong thuc:
hc
_ k.

- 2
z*ln(ZhC +1j
L

o (2.4.11)

(k 12 hing sb Stefan-Boltzmann, h 1a hing sb Plank, L 1a birc xa, A 1a budc séng)

Cac hé sd A;,A,AzB1,B,,Bs.C 1a cac hé sb duoce tinh ra bé‘lng cach ndi suy trong
bang tra LUT (Look up tables). Bang tra LUT dugc tinh bang hdi quy tuyén tinh trén anh
Modis mé phong dit liéu tir tinh toan chuyén doi phong birc xa trén pham vi diéu kién bé
mat va khi quyén.

Tinh toan anh do phat xa.

Trén bé mat dat c6 rat nhiéu cac doi tuong khac nhau nén muc do phat xa khac
nhau. Muc dich cua vi¢c tinh toan d0 phat xa bé mit nham hiéu chinh do phat xa cua céc
ddi tuong trén bé mat phu hop v61 mire d§ phat xa cua ching. Po phat xa bé mit duge
tinh toan dua trén chi sb thuc vat NDVI.

Cong cu tinh toan 1a phan mém ENVI véi tool Band Math. Anh birc xa pho dugc
chiét tach ra kénh hong ngoai gan (NIR), kénh do (R).

Hiéu chinh dnh nhiét @6 bé mat.

Hiéu chinh nhiét d6 theo d6 phat xa bé mat duoc tinh theo ham:

The = f(Ly€) (2.4.16)

Trong do: Ty 1a nhiét d hi€u chinh, L, 1a blrc xa anh, ¢ 1a d6 phat xa bé mit.

Sau khi hi¢u chinh nhiét do theo do phat xa bé mdt, ta tién hanh hiéu chinh nhiét
dd theo s6 lidu do thue dja theo ham sd:

The =f(X) (2.4.17)

Trong d6 f(x) la ham hoi quy. Tu s6 liéu cua cac tram do dac nhiét 36 bé mit cla
cac tram khi tuong, xay dung ham hdi quy giita gia tri nhiét d6 do va gia tri nhiét do tinh
theo ham sb:

Tg=1(X) (2.4.18)

Véix =Ty
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Trong d6:  Tq4la gia tri nhiét do do tai cac tram
T 1a gia tri nhi¢t o tinh tir &nh v¢ tinh.

Thong thudng, ham f ¢6 thé 13 ham hdi quy tuyén tinh bac nhat hoic béc 2:

Két qua ta xuét duge ban do nhiét do chiét xuat tir tu liéu anh vé tinh theo ty 1€
thanh 1ap. Tir két qua anh nhiét d6 bé mit di duoc hiéu chinh ta kiéu tra so sanh ddi
chtng voi cac sb liéu thue dia. Két qua dat yéu cau s& duoc dua vao qua trinh xtr 1y bién
tap dé ra anh/ban dd anh nhiét 46 bé mit
2.4.3.3. Thuc nghiém

Trén bé mat dat ¢ rat nhiéu cac dbi tuong khac nhau nén muc d phat xa khac
nhau. Muc dich cua vi¢c tinh toan do phat xa bé mat nhdm hiéu chinh d6 phat xa cua céc
d6i twong trén bé mat phit hop voi muic do phét xa cta chiing.

Do phat xa bé mat dugc tinh toan dya trén chi sb thue vat NDVL

Két qua ta xuat dugc ban dd nhiét do bé mat chiét xuat tir tu liéu anh vé tinh theo
ty 1€ thanh lap.

Hinh 2.12. Ban d@6 phdn bo nhiét @6 bé mdt svr dung tw liéu MODIS
2.4.4. Xdc dinh d¢ dm bé mat sir dung tw ligu vién tham
2.4.4.1. Co so khoa hoc

Do 4m bé mat dat 14 mot trong cac tham sb quan trong trong cic qua trinh thay
van, anh hudng dén sy trao d6i nudce va nang luong tai bé mat dat va trong khong khi. Do
chinh x4c udc tinh cta cac tham sé vé khong gian va thoi gian cia d6 4m cua dat 1a rat
quan trong cho nhiéu nghién ctru méi trudng.

Hién nay, vién tham Radar cung cip mot kha ning duy nhat cho udc tinh d6 am
ctia dit bang cach do birc xa dién tir trong ving vi séng tir 0,5 dén 100 cm. Tién bo 16n da
dugc thuc hién trong 1ap ban dd d6 Am dat khu vuc v6i cam bién cua song ngén dang hoat
dong. Cuong do cua tin hiéu nhan duoc dugc so sanh va dugc thu vé dé xac dinh hé s
tan xa cua bé mat, diéu nay da dugc chirng minh 1a c6 két qua tdt trong tinh todn do am
dat. Cac cau tric hinh anh pho bién nhat ciia séng ngan hoat dong la radar khau do tong
hop (SAR), truyén mot loat cac xung di qua ang ten radar. Cac hé thong SAR c6 thé cung

cép dd phan giai theo thur tu cia hang chuc mét trén mot chiéu rong mat dat tr 50-500
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km.Hi¢n nay, c6 ndm hoat dong chinh cua hé théng vé tinh SAR véi tan s thich hop dé
thu hoi 6 4m cua dat: ESA ERS-1/2 véi C-band SAR, ESA ENVISAT (ERS-3) véi C-
band Asar (Advanced SAR), RADARSAT-1/2 cua Canada, hay vdi L-band cia ALOS-
PALSAR (Advanced Land Observation System - Phased Array Satellite L-band SAR,
JERS-2), ciing nhu sy ra mat thanh cong gan day ctia Puc voi kénh X trén Terra-SAT.

Radar, téng gia tr1 tan xa phén cuc oty tur bé mat 1a téng cua ba thanh phén:
vol int

Ton = Ty €XD(—2°7,.) + Thn + O
pp pp €XPL ¢) + Opp P 091)

Gia tri dau tién 1a bé mit dat gia tri tn xa phan hdi, oS,,. Sy suy giam hai chiéu
thong qua mot 16p tham thuc vat cua tin hiéu quang hoc .. Cac thanh phan tha hai va tha
ba dai dién cho tan xa tir tham thuc vat khéi luong GVOIpp va sy tuong tac gifta thim thuc
vt va dat bé mat 6™y, DSi v6i bé mat dat 16 thién hodc bé mit véi tham thyuc vat mong,
Gspp doéng vai tro chi phéi tin hiéu nhan dugc va chiu anh hudng chu yéu do do am cua dat
va do gd ghé bé mit. Bdi véi cac khu vye ma 16p tham thuc vat day, tan xa duoc xac dinh
chiu anh hudng phén 16n boi tan xa tir tan tham thuc vat.

Nhiéu mé hinh 1y thuyét, thuc nghiém, va ban thuc nghiém da duoc phat trién ké
tir khi bat dau nghién ctru anh SAR lién quan dén hé sb tan xa SAR va do 4m cua dat
thong qua sy tuong tac ctia cac hang sd dién méi cua dat trong va nudc.

+ Gia thiét tiém can;

+ Udc tinh tiém cén;

Mo hinh thyc nghiém thuong dugc bit ngudn tir cac phép do thuc té dé thiét lap
cac moi quan hé chinh giita két qua thuc nghiém va do am dét tir nhitng s6 liéu tan xa. Uu
diém chinh ciia mé hinh tan xa thuc nghi¢m trén mo hinh tan xa ly thuyét 1a nhiéu bé mat
tu nhién trén thuc té khong thoa man cac diéu kién ctia mé hinh ly thuyét tan xa, cac mo
hinh tan xa c6 sin khong cung cip két qua phu hop tét v6i cac quan sat thuc nghiém. Cac
mo hinh thyc nghiém khéc dya trén viéc sir dung sy da dang ctia phan cuc ngang va phan
cuc doc ciing da dugc phat trién dé 1ay tham sd vé do gd ghé bé mat va cac thong sd do

9
A

am.
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Phuong phap thuc nghiém mang lai két qua d6 am dat thuong chinh xac nhung c6
thé khong ap dung cho cac bd dir liéu vuot qua cac diéu kién hiéu chuén, ké tir khi mot sb
lwong 16n cac phép do thuc nghiém duge tién hanh dé thu duoc két qua thong ké tong hop
va thiét lap mot mbi quan h¢ chinh gitra thuc nghiém va gia tri cua do am dat véi nhitng
gia tri tdn xa, trong khi mé hinh thuc nghiém hién nay thuong co nguén géc tr mot sd
gidi han do dac thuc té.

Ngoai ra, & m6 hinh ban thuc nghiém tan xa, dai di¢én cho mot gia thiét chép nhan
dugc gita cac phuong phap tiép can 1y thuyét va thuc nghiém, da duoc phat trién dua trén
mot nén tang 1y thuyét vo1 cac thong s6 mé hinh thu duoc tir cac dit liéu thuc nghi¢m.
Trong hau hét truong hop, cac loai md hinh nay phu hop véi cac diéu kién bé mat dat
tréng hon 14 cac bé mat tham thuc vat.
2.4.4.2 Quy trinh cong nghé

Pay la quy trinh cong nghé xac dinh d6 am dat bang cong nghé vién tham xay
dung cho loai anh radar ENVISAT-ASAR.

Pau thu anh Radar d6 mo tong hop tién tién ASAR, hoat dong ¢ bang C (5.7 cm),
duge thiét ké dé tiép ndi cac dau thu ERS-1/2. Ngoai ra dau thu ASAR duoc thiét ké dé
ting cuong thém kha nang trum phu, khoang gia tri cta goc tdi, cac kiéu phan cuc va cac
ché do hoat dong. Do rong dai chup ctia anh ENVISAT/ASAR co6 thé thay doi tuy theo
cac kiéu chup nén tin xuit chup lip 16n hon vé tinh ERS. Hé théng chup anh
ENVISAT/ASAR cho phép chup anh lién tuc theo cac kiéu phan cuc khac nhau. Pau thu
ASAR c¢6 thé hoat dong nhu mot dau thu chup radar thong thudng (ASAR Stripmap
Mode) hodc & ché do quét ScanSAR (ASAR ScanSAR Mode).

Trong so dd nay, cac budc xir Iy chinh nhu sau:

- Thu thap dir liéu.

- Xu ly anh ENVISAT-ASAR.

- Xay dyng ham quan hé giira gia tri tan xa ngugc trén anh va gia tri d6 am dat.
- Chiét xuét thong tin d6 4m dat.

- Thanh lap ban d6 d6 am dat.
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Dir liéu anh Radar S6 lidu d6 4m thyc té
(ENVISAT ASAR)

'

Pinh chuin anh

'

Loc anh

'

Nin chinh hinh hoc

'

Chiét xuat gia tri tn xa phan hoi ddi
vo1 do am dat tai vi tri do
Xay dung méi lién hé gitra do am dat < Chi s6 thuc vat
va gia tri tan xa phan hoi NDVI
Chiét xuat thong tin do am dat
trén anh radar

'

Thanh 1ap ban d6 d6 am dat

Hinh 2.13. So do6 quy trinh céng nghé xdc dinh dg am dat bang cong nghé vién tham sir
dung anh ENVISAT-ASAR.

Giai thich quy trinh cOng nghé.

Quy trinh cong nghé xac dinh d6 4m dat bang cong nghé vién tham st dung anh
ENVISAT-ASAR dugc thuc hién theo cac budc sau day:
Thu thap dir liéu.
- Anh vé tinh ENVISAT-ASAR.
- Dit liéu quan tric do Am dat.
- Ban d5 dia hinh ti 1¢ 1:25.000 ctia khu vyec.
- M6 hinh s6 d6 cao d6 phan giai 30 m trd 1én.
- Dit liéu anh chi s6 thuc vat NDVI
Trong d6, dit liéu quan tric do am dat va dir liéu anh vé tinh ENVISAT ASAR

phai cung thoi diém hodc c¢6 thoi diém khong quéa chénh 1éch.
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Dit liéu ban d6 dia hinh va m6 hinh s§ do cao 1a dé nhim phuc vu cong tac nin
chinh hinh hoc anh ENVISAT- ASAR do d6 can phai dam bao do chinh xac va yéu cau
clia cong tac nan chinh hinh hoc.

Dt liéu anh chi sb thyc vat NDVI phuc vu cho cong tac tinh toan hi¢u chinh do

Xur ly anh ENVISAT-ASAR.

Xu ly anh ENVISAT-ASAR theo cac budc sau:

+ Pinh chuan anh ENVISAT-ASAR: Viéc dinh chuan anh s& dugc thuc hién trén
phan mém NEST4C. Két qua ctia qué trinh nay 1a anh ASAR dugc chuyén sang gia tri db.

+ Loc anh ENVISAT-ASAR.

Viéc giam nhiéu phai bao ddm sao cho mét mat thong tin 1a it nhat, do d6 phai chon
b loc thich hop. Trong cac ving ddng nhat, bo loc phai bao toan thong tin birc xa va cac
bo ranh gi6i giita cac ving khac nhau. O cac ving cé cdu trac, bd loc phai bao toan ca
thong tin burc xa va thong tin vé cau tric.

Trong nghién ctru nay, bd loc dugc sir dung 1a nhom Adaptllle véi kich thude 7x7.
Co thé sir dung bg loc Lee, Frost tuy theo dac diém riéng bi¢t ting khu vuec.

+ Hiéu chinh hinh hoc ENVISAT-ASAR.

Anh radar dugc thu véi goc nghiéng va st dung ngudn birc xa phat di tir mot may
phat dit cung trén may bay hay vé tinh v6i may thu nén trén anh radar ton tai nhiéu dang
sai s6 hinh hoc khac nhau. Trong dé c6 nhiing sai s6 mang tinh hé théng va c6 thé nin
chinh bang cac phép nan chinh hinh hoc quen thudc. Nhung bén canh d6 ciing c6 nhiing
sai s6 mang tinh cuc b nhu nhiing sai s6 do anh huéng ciia dia hinh. D¢ loai bo céc sai s6
dang nay can phai c6 md hinh sé d6 cao ctia khu vic va cc thong sb xac dinh vi tri cia
may thu. Nan chinh hinh hoc véi anh vé tinh va anh radar néi riéng trong dé tai dua vao
mo hinh vat ly

Thong thuong phuong phap nan anh st dung mo hinh vat Iy duogc sir dung nhiéu,
tly thudc vao yéu cau do chinh xac ma ta nin anh & cac muc khac nhau bang cac phan
mém chuyén ding nhu ERDAS, PCI....

Phuong phap nan anh da thire ciing ¢ thé duoc str dung véi yéu cau do chinh xac
vé mat vi tri khéng cao phuc vu cho nhimng ban d6 c6 ti 1é nhé. Viéc hiéu chinh hinh hoc
c6 thé thyc hién ngay trén phan mém NEST4C.

Xay dung ham quan hé giiva gid tri tdn xa ngwoc trén anh va gid tri dé am dat.

Dé xac dinh ham quan h¢ gilra gia tri tan xa nguoc trén anh va gia tri do am dat thi

ta thuc hién cong viéc “Chiet xuat gia tri tan xa phan hoi doi véi do am dat tai vi tri

63



do”. Thuc chat 1a tai mdi vi tri do gia tri do am, ta léy gia tri tan xa phan hoi & trén anh.
Cong viéc nay duoc thuc hién bang phin mém ENVIL.
Chiét xudt théng tin dé am dat.
Str dung h¢ s6 ham tuyén tinh va cac gia tri tan xa ngugc va NDVI tinh gia tri do
am cho toan anh theo cong thirc (4.1). Két qua ciia qué trinh ndy 1a anh do am véi don vi
(%).
Thanh Idp ban dé dé am dat.
Trén co so tinh toan do 4m dat tién hanh phan ngudng va bién tap ban d6 do am
dat bang phan mém ArcGis.
2.4.4.3. Thuc nghiém
Phan mém dugc sir dung trong thyc nghiém xt 1y anh Radar 1a NEST 4C va ENVI.
Céc budce thuc nghiém:
- Nhdp anh vao phan mém NEST 4C
- Pinh chudn anh va chuyén déi gid tri Power sang db
- Nén chinh hinh hoc
- Loc anh
- Chiét tach gia tri tan xa phan hoi tai cdc toa do bcing Envi
- Xdy dung bdng thong ké
- Tinh todn cdc hé s6 ciia phwong trinh do dm
- Gidi phwong trinh dwoc két qua dé am tinh tir anh ENVISAT ASAR
Tir dit liéu anh ENVISAT ASAR, qua qua trinh tién xir 1y ( dinh chuan, loc va nin
chinh hinh hoc) béng phén mém NEST. Gia tri tan xa phan hdi cua anh o, duge tinh béng
phan mém ENVI. Ciing sir dung phan mém ENVI ta tinh duoc d6 am dat cua khu vuc
tinh Bak Nong
Sau d6 phan ngudng gia tri 6 am bang phan mém ENVI:
Sau khi c6 duogc cac gia trj d6 4m dd phan ngudng, ching t6i tién hanh bién tap va
thanh 1ap ban d6 d6 am bang phan mém ARC GIS 9.3.

Hinh 2.14. Ban d6 6 am khu viee tinh Pék Nong ngay 18/03/2012
2.4.4.4. Panh gia do chinh xac

Két qua tinh toan do am tir anh RADAR duoc so sanh véi s6 liéu do6 am dit do
thuc dia & 28 diém do va gia tri do Am trén trang Web dir liéu do Am toan cAu
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http://www.ipf.tuwien.ac.at/RADAR/dv_new/ipfdv/index.php?dataviewer=ascat cho thiy

d6 chinh xac cua két qua tinh toan hoan toan dat yéu cau.

Bdng 2.4. So sdnh s liéu dé am dit do thuwe dia véi di ligu tinh todn tir inh RADAR
va so ligu dp am dat toan cau KV Dak Nong

Ws(%0)
Ws(%0) Delta | Delta
. (do ) Ws(%)
STT| Tén diém do Toa do (lay tir (Wao- | (Wien-
thuc (tinh)
. web) Wiinn) | Weinn)
dia)
1 | TT Kien Bac— | 11°59'48.9844"N
, 37.93 41.17| 35.795| 2.135| 5.375
huyén Bak Rlap | 107°31'4.017"E
2 | TT Kién btic — 11°59'43.63"N
, 41.86 40.17 | 36.004| 5.856| 4.166
huyén Bak Rlap 107°31'44"E
3 | Xa bak But So — 12°7'0.4894"N
23.6 30.8| 28.988| -5.388| 1.812
huyén Tuy Buc | 107°24'55.7003"E
4 |Xa bak N’Drung
12°11'46.0885"N
— huyén bak 28.63 21.77 33.27| -4.64 -5.5
107°34'37.182"E
Song
5 |Xa Quang Thanh
12°1'44.868"N
— thi xa Gia 26.17 21.1| 24.759| 1.411] -3.659
107°41'15.7214"E
Nghia
6 |Xa Quang Thanh
12°1'33.76"N
— thi xa Gia 23.46 23.56 24.26 -0.8 -0.7
107°41'5.78'E
Nghia
7 | Phuong Nghia
11°59'56.9566"N
Tan — Thi xa Gia 22.32 24.67 | 23.928| -1.608| 0.742
107°41'2.126"E
Nghia
8 Xa bak Ha -
11°52'32.33"N
huyén bak 37.63 41.2 | 36.7319| 0.8981| 4.4681
106°59"21.56"E
Glong
9 Xa bak Ha - 11°52'55.2418"N 39.47 41.2| 36.565| 2.905| 4.635
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huyén Dak

106°59'11.8874"E

Glong
10 | Xa Quang Son —
11°54'59.98"N
huyén Dak 38.54 4398 | 35.262| 3.278| 8.718
106°51'56.1"E
Glong
11 | Xa Quang Phu— | 12°31'44.5166"N
37.55 35.58 | 34.825| 2.725| 0.755
huyén Krong N6 | 107°52'16.9608"E
12 | Xa bak Nang, 12°31'1.375"N -
9.45 1457 | 12.6138 1.9562
huyén Krong N6 | 107°52'27.08"E 3.1638
13 | Xabak Dro — 12°31'18.7194"N
7.63 7.95 9.064| -1.434| -1.114
huyén Kréng N6 | 107°50'11.2787"E
14 | Xabak Lao — 12°27'0.3272"N
37.46 32.39| 35.097| 2.363| -2.707
huyén Bak Mil | 107°37'39.0414"E
15 |Xa Nam N’Jang - | 12°11'46.1112"N
29.07 29.27 | 34.196| -5.126| -4.926
huyén Pak Song | 107°34'37.1622"E
16 | Xa bak Hoa — 12°10'20.6368"N
38.09 30.12| 35.798| 2.292| -5.678
huyén Pak Song | 107°34'15.9964"E
17 12°34'51.1241"N
Xa Trac Son —
1 20.39 23.19| 25.456| -5.066| -2.266
huyén Cu Jut
07°51'8.8668"E
18 | Xa Nam Dong — | 12°34'18.2521"N
12.38 19.4| 12.961| -0.581| 6.439
huyén Cu Jut | 107°50'48.0872"E
19 | Xa Buc xuyén — | 12°24'12.515"N
25.21 24.73 | 25.126| 0.084| -0.396
huyén Krong N6 | 107°46'36.7234"E
20 | Xa Quang Phu — | 12°26'49.4268"N
6.75 15.59 2.66 4.09| 12.93
huyén Kréng N6 | 107°5122.8485"E
21 | Xa bak Wil — 12°34'44.325"N
3.15 2.63 1.089| 2.061| 1.541
huyén Cu Jut 107°51'7.672"E
22 | Huyén bak Mil 12°27'45.22"N 25.19 30.15| 25.728| -0.538| 4.422
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107°37'35.114"E
23 | Xabak Lao — 12°27'0.3272"N
29.61 26.39 | 26.924| 2.686| -0.534
huyén Bak Mil | 107°37'39.0414"E
24 | Xa btc Manh — 12°27'30.45"N
34.14 31.15| 33.934| 0.206| -2.784
huyén bak Mil 107°37'1.141"E
25 | Xa Quang Thanh
12°1'32.0272"N
— thi xa Gia 25.79 23.56 | 25559| 0.231| -1.999
107°41'21.3403"E
Nghia
26 | Xabak Wil — 12°32'54.34"N
12.21 19.63 | 12.944| -0.734| 6.686
huyén Cu Jut 107°52'6.45"E
27 | Xabak Wil - 12°34'59. 25"N
9.76 9.63| 13.819| -4.059| -4.189
huyén Cu Jut 107°51'56.233'E
28 | TT bak Mam — 12°25'45.55"N
31.29 25.65| 34.128| -2.838| -8.478
huyén Krong N6 | 107°52'12.4555"E

2.4.5. Xdc dinh lwong mwa siv dung tw lidu vién tham
2.4.5.1. Co so tinh toan luong mwa sw dung dir licu toan cau va chiét xudt trén mé hinh
IFAS

Van dé co ban dit ra dbi véi viée bd sung nguén dr 1iéu mua cho céc vung co6 tram
quan trac thua sir dung cong nghé vién tham 1a cac xtr 1y, déng bé nham chiét tach thong
tin lwong mua cho khu vuc can thiét. Thong tin lugng mua theo thoi gian thuce 1a mot
thong tin rat can thiét dé canh bao vé cac tai bién nguy hiém nhu 1i Iut va sat 16 dat do
mua gy ra. Viéc cham cip nhdp thong tin luong mua c6 anh hudng nghiém trong dén
viéc str dung céc thong tin d6 nham muc dich canh bao som. Ung dung vién tham dé udc
tinh luong mua di duoc coi 1a mot su bd sung dé dap tmg nhu cdu d6. Trong nghién ctru
nay, tac gia tién hanh tinh toan lwong mua udc tinh dua trén dit liéu MTSAT két hop véi
dir liéu san pham TRMM 2A12 dé chiét xuat thong tin lugng mua trung binh nim sir

dung mo hinh IFAS.

67




Déi véi dit iéu chinh 1a MTSAT, nhiét 6 cta ba kénh hong ngoai (6,7 mm (T6.7),
10,8 mm (T11) va 12,0 mm (T12)) dugc st dung dé phat hién nhirg dam may déi luu
sau:
- Khi c4ac ddm mAy trong giai doan phat trién va dinh cta chung chua dat dén tang
binh luu thi gia tri tai kénh T6.7 thap hon gia tri tai kénh T11 va T12.
- Gi4 tri tai cac kénh T6.7,T11 va T12 s& gan gidng hét nhau khi ngon ciia ddm may
d6i luu dat dén tang binh luu.
- T6.7 ¢6 thé cao hon so voi T11 khi dinh ddm may vuot qua tdng binh luu.
- Khi sy khac biét nhiét do gitra T11 va T12 tang 1én thi ta cé thé quan sat dugc cac
dam may nhd, mdng.
Ngudng gia tri dé phat hién cac dam may d6i luu dugc diéu chinh dé dat wu tién
vao vi¢e cai thi¢n kha nang phat hién vung mua.
Dit li€u thong tin luong mua duogc chiét xuat tir anh vé tinh MTSAT trén duoc tién

hanh voi ngudng lwong mwa 20 mm/h duge xac dinh 1a tiéu chuan cia mua 16n.

il BE: | BN
—GBUQIU

Hinh 2.15. Quan hé chat ché giita khu vuc lwong muwa lon chiét tach tir anh vé tinh
Thong tin lugng mua theo thoi gian thyc trén hé thong mua toan cau thudng duoc
chiét xuat tir sy két hop hai ngudn dir liéu MTSAT va TRM 2A12 dua trén phuwong phap
két hop ctia Maathuis (2006). Thuc té phuong phap nay tmg dung dé két hop dit liéu
MSG (Meteosat Second Generation) v6i dit lieu TRMM 2A12. Pic diém chinh cua
phuong phap ndy 1a sy phét trién ciia méi quan hé thong ké gitta MSG va TRMM béng
cach két hop nhém dir liéu hong ngoai ctia MSG véi dir liu lay trung binh cia TRMM.
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Dua trén phuong phap nay, di thay thé dir lieu MSG bang dit liéu MTSAT véi cac kénh
tuong ung.

Thuc té viéc tich hop hai ngudn dir licu MTSAT va TRMM 2A12 dé chiét xuat
thong tin lwong mua c6 thé chia lam 3 budc co ban:

- Pong b dir liéu theo khong gian va thoi gian

- Mbi quan hé thdng ké (statistical relationship)

- Chuyén d6i dir liéu

MO hinh IFAS véi thong tin lwong mua theo thoi gian thuc tir anh vé tinh

Mo hinh IFAS dugc cu thé héa va phat trién thanh mot giao dién phin mém, phan
mém nay co thé chiét xuat dit liéu lugng mua theo thoi gian gén thuc tir anh vé tinh c6 thé
thu thap dugc ma khong phai tra phi. Thiét ké ciia hé théng IFAS dua trén nhitng nén ting
co s& cua mot hé théng du bdo va canh bdo dugc cac nha khoa hoc cong tac phat trién,
vO1 muc tiéu:

- Phét trién mot giao dién xu ly dir liéu lugng mua tir &nh v¢ tinh va dir liéu do
lwong mua ngoai thuc dia & cac tram san c6 trong khu vuc hodc toan cau dé phan tich va
du béo Ia.

- Tich hop hai kiéu mé hinh thay vin c6 cac tham sé dugc cung cip (PWRI
Distributed Hydrologic Model — PDHM va Block-Wise TOP — BTOP model). Cac tham
s6 trong mé hinh c6 thé ude tinh gan ding va sin c6 trén pham vi toan cau c6 trong co sO
dir liéu GIS.

- C6 cong cu phan tich dir liéu GIS dé thiét 1ap cac tham s6 cho mé hinh phén tich
du béo, vi vay khong can phai ¢6 phan mém GIS kém theo.

- Phat trién mot giao dién do hoa don gian, d& thuc hién dé nhap dir liéu, moé hinh
hoa, phan tich dong chay va dua ra dir li¢u canh béo.

- Phan phdi phan mém mién phi.

ICHARM ciing td chirc cac hoi théo k¥ thuat, dao tao dé cac nudc dang phat trién
sit dung céac thong tin duoc cung cip va cac k¥ thuat mot cach dé dang nhéat. Cac hoat
dong tron goi nhu vy 1a cac hoat dong then chdt nham x4y dung kha ning cho cac nudc
nay trong vi¢c phan tich va du béo i lut.

Hé thong phan tich 1ii lut tich hop bao gdm cac hop phan sau:
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- Mot hé théng cac vé tinh quan sat luong mua toan cau: hé théng bao gom cac vé
tinh cua M, Nhat Ban quan sat lugng mua & cac khu vuc trén thé gidi voi tin xuét 2 1an
trong ngay,

- Dit liéu quan sat dwgc xir Iy va cung cp gan thoi gian thyc: dit liéu nay duge xtr 1y
va cung cap theo timg khu vyc trén thé gii v6i tn xuat nhét dinh,

- Céc dir liéu GIS (dia hinh khu vuc, 16p pha thuc vat/stt dung dét...) cua khu vuc
quan sat, thong thuong quan sat theo tirng luu vuc song

- M6 hinh thuy vin, két hop voi cac dit lidu duoc stru dung dé phan tich dong chay,
dua ra dy bdo va canh bao ngap lut trong luu vuc.

Toan bo cac hop phan cia hé thong dugc md ta & hinh sau.

Global obsarvation of rainfall ¢ *f Satelite-based
: ; OtherGIS data fi of f mod
by earth observation saelhles% nearreal-time Topographic data a(Landjse,c;;r: r;tc') e

rain falldata

b .
d TN
e T »

N : - o
\\\\Q = Ex.) IFNet-GFAS,N = =

4 3BA2RT, JAXA-GSMaP = \ Data downloadthrough |
y \,/ \ Internet, free of charge /
& ) v
F < -}

i B JFAS 4 basis for food /amcaym;t;;bim\sy\stem}
/" e Real-time input: Satellite & ground rainfati.

GIS data input for setting parameters

—====—— GIS analysis to build runoff model \
/#as = Runoff analysis and flood simulation )
/Cumentsituation ‘ User-friendly interfaces for output V4
g
No rainfall, GIS data, noranalyficaltools L =

3 Required much money & ime for implementat

After the application of IFAS:

Prompt & efficient implementafion

No need to develop original core syslem

Step-by-slep improvemeant of accuracy with
hydrological observational network /

a B2 e
oy - E.:Ej
> -
s

Tk
= ﬁi(uk

Hinh 2.16. Cdc hop phan ciia hé thong IFAS

s
-

Despite of the neads for flood forecastingAvarning, "~

Dir liéu lwgng mua sir dung trong mo hinh

Trong cac hop phan cua IFAS, c6 mét chiic niang két hop cac dir liéu luong mua
theo thoi gian thyc tr v¢ tinh. Cac dir li¢u mua tor vé tinh nhu dir liéu ciia NASA-
3B42RT, NOAA-CMORPH, JAXA-GSMaP_NRT..

Sau khi khoi dong va thiét ké Project cho phin mém IFAS, trong thanh cong cu

cua giao dién ta chon “Rainfall Data Manager”. O day ta c6 thé tién hanh nhap dir liéu
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thong tin lwong mua tir ngudn dir liéu ngoai (Import) hodc co thé tai vé dir lidu thong tin

luong mua theo thoi gian thuc (Download).

2.4.5.2. Quy trinh cong nghé

Thu thap dir li¢u
A\ 4 A 4
Thu thap dir li¢u Thu thap
anh dir liéu khi
\4
Xu ly va phan tich
A 4
v l
Kénh hdng ngoai Ham lugng hoi
va nhiét do dinh nude trong khong
khi
v
Pong bo dit lidu
Tinh lugng mua
tung thoi diém
Hiéu chinh
Luong mua tung
thoi diem
\4 v \ 4
X4y dung ban dd Xay dung ban d6 Xay dung ban dd
luong mua phan bo mua bo luong mua
tung thoi diém ca nam trung binh nam

Hinh 2.17. Quy trinh céng nghé xdc dinh lwong mwa bang cong nghé vién tham
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Quy trinh céng nghé xac dinh luong mua bang céng nghé vién tham dua trén
phuong phép tinh luong mwa bang dya trén anh vé tinh hong ngoai va phuong phap udc
tinh lugng mua tir anh radar

Anh radar gdm cac loai nhu TMI, AMSR-E, SSM/I(F13,14,15) trong d6 chu yéu 1a
dit liéu TRMM 2A12 ctia dau thu TML.

Anh vé tinh hong ngoai gdbm MTSAT, METEOSAT, GOES trong d6 chu yéu la
MTSAT.

Quy trinh cbéng nghé xac dinh lwong mua bang cong nghé vién tham duoc thé hién
trong hinh 2.18.

Giéi thich quy trinh cong nghé.
Thu thap dir liéu.
+ Thu thap dir li¢u khi tuong

Dt li¢u v¢ tinh khi tuong cé thé dung la dir li€u vé tinh radar khi tuong TMI,
AMSR-E, SSM/I(F13,14,15) va dit liéu céac vé tinh vién tham héng ngoai nhu MTSAT,
METEOSAT, GOES. hay céac v¢ tinh radar khi tugng. Céc dit liéu nay duoc thu lién tuc
do do6 ta sir dung mot to hop cac dit liéu theo mot chudi thoi gian.

+ D1t li€u khi tugng.

Dir liéu khi twong tir cac tram quan trac cing thoi diém chup anh 14 nguén tu lidu
rat quy dé xac dinh chinh xac cac tham sb.

Xt 1y va phan tich anh vién tham.

+ So dd xtr Iy va phan tich anh vé tinh khi turong.

Hién nay, chu yéu dir liéu vé tinh khi tuong thuong duge truyén dudi dang HRIT.
Dudi ddy xin gidi thiéu quy trinh xtr Iy anh vé tinh khi tugng truyén dudi dang HRIT.

+ Xir Iy anh vién tham.

Anh vién tham can dugc dinh chuan hay hiéu chinh birc xa va hiéu chinh hinh hoc.

- Budc tién xt 1y anh :

Pay la budc khong thé thiéu khi lam viéc voi bat ky ngudn sé lidu vé tinh nao.
Truée khi tinh toan dé dua vao phuc vu mdé hinh IFAS, ching ta can phai loai bé mdt $b

nhiéu trén anh do ban than cta vé tinh nhu sy khong 6n dinh vé vi tri trén quy dao cta vé
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tinh va do cac hién twong khi quyén mang lai. Qua trinh nay goi 1a tién xu 1y anh (pre-

processing). Dbi véi s liéu vé tinh MTSAT-1R, cac phan can xt Iy co ban gdm :

Dir liéu vé€ tinh
khi twvong dang HRIT

|

Nhép anh

Y
Dinh chuan

A

Bang hé s6 dinh chuin

\ 4

Hiéu chinh hinh hoc

Phan tich anh

Y
Xuat dir liéu

l

Bién tap trinh bay két qua

Hinh 2.18. So do xir Iy anh vé tinh khi twong.

+ Sép xép dong bd cac anh vé tinh theo khong gian va thoi gian (registration) ;

+Chuan hoa anh (normalization),

+ Sai s6 do do cong cua bé mat trai dat

+ Sai 1éch do goc nhin cua v¢ tinh,

+ Sy nhiéu dong vé gia tri do dac,

+ Hién tuong l6e sang do chuyén dong biéu kién cta mit troi d6i voi trai dat.

- Dinh chuén anh vé tinh khi tuong:

D6i voi dit lidu vé tinh khi tuong, gia tr1 bic xa dugc hi€u chinh thong qua bang
tham s hiéu chinh duoc cip nhat trén trang web nha cung cap. Dit liéu duge ma hoa dudi

dang 16 bit. Gia tr1 6 xam ciing c6 thé dung dé tinh toan truc tiép, tuy nhién viéc chuyén
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gia tri d6 xam vé gia tri buc xa 1a hét sirc can thiét cho cac phan tich phd birc xa sau nay
dic biét 1a qud trinh phén tich twong quan giita gia tri phd trén anh voi cic thong sd khi
tuong.

Thong thudng, bang dinh chuin duoc cung cip va cdp nhét thudng xuyén trén
mang. Can ctr vao bang hé¢ s6 dinh chuan ma dinh chuan birc xa.

- Hiéu chinh hinh hoc &nh v¢ tinh khi tuong:

Hiéu chinh hinh hoc thuc chit 1a qua trinh dua dit li¢u anh v¢ tinh vé toa do yéu
cau. Cac dir liéu anh vé tinh hau hét duoc dwa vé hé toa d6 dia Iy. Cu thé ddi véi anh
MTSAT thi dit li¢u duogc xtr 1y theo cac budce sau:

S liéu tho nhan dugc tir cac hé théng vé tinh thudng hiém khi thich hop cho céc
g dung doi hoi c6 d6 chinh xac cao do ¢ nhiing sai khac vé thong tin. Nhitng sai khac
nay co thé do su sai 1éch vé mat hinh hoc gay lén. Céc sai léch vé mit hinh hoc thuong
xuat hién trong cac anh vé tinh ma nguyén nhan gy ra nhimng hién tuong nay cé thé do su
thay ddi do cao hodc toc do cua dau thu, cac tac dong cua ban than ddi tuong, hodc céc tac
dong cua khi quyén. Cac budc hi¢u chinh hinh hoc dugc thuc hién thong qua cac budc
Sau.:

(1) Lya chon phép chiéu thich hop hodc ban d6 tham khao dé so sanh diém véi
diém ctia mot anh nay voi mot anh khac hoac ban dd khéc; hiéu chinh mét anh téi mot
phép chiéu ban do dinh sin.

(2) Lua chon mét 1udi can ddi cho khép véi phép chiéu dua ra (Xéac dinh vi tri va
khoang cach cta cac diém lui).

(3) Lya chon mot tap hop cac diém khong ché miat dat (GCP’s) — céac pixel duge
dinh vi trén ban d6 nén (base map) co thé xac dinh chinh x4c.

(4) Xac dinh phép bién ddi va tinh toan cac vi tri cta cac diém ludi tham khao
(reference grid) trong hé toa do anh. Cac phép bién d6i nén lam bién dang ludi theo cach
ma khoang cach trung binh giira cac pixel GCP va vi tri ctia chung trén ban do 1a nho
nhat.

(5) Luu lai gia tri anh dé ma gan cac gia tri mic xam cho mdi diém ludi.

Hi¢u chinh hinh hoc cho anh vé tinh 12 mét viéc lam can thiét d6i véi tat ca cac
loai sb liéu vé tinh nhim muc dich dua ra céc thong tin chinh x4c cho cac ung dung doi
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hoi su chinh x4c cua thong tin dau vao. N6 cung cip su quan tric chinh xac tai mdi pixel
va giai thich mot sb vin dé vé su khac nhau vé kich thudc cua cac pixel 14y mau lai.

Trong gi6i han ctia nghién ciru & trén da chi ra mot s6 phuong phap hiéu chinh
hinh hoc anh v¢ tinh. N6 cling chi ra viéc phai xac dinh céc diém GCP. Tuy nhién anh doi
hoi phai ¢ diéu kién it may thi méi c6 thé xac dinh duge diém GCP mét cach chinh xac,
khi tro1 ¢6 may viéc xac dinh cac diém d6 1a rat kho khian. Dé ma c6 duoc két qua thoa
dang, cac diém GCP phai duoc lya chon can than, véi khuyén cao r@ing cac diém GCP nén
duge dit trén cac dudng vién ranh gidi gitta nude va dat lién, cac diém GCP ciing khong
dugce qua nho. Cac duong ranh gidi phai c6 cac dic diém riéng va c6 thé nhan biét.

Phan tich dnh vién tham.

Phan tich anh vé tinh khi twong gom 2 qua trinh:

- Qua trinh phan tich anh vién tham hdng ngoai.

- Qua trinh phén tich 4nh vién tham radar.

Déi voi qua trinh phan tich anh vé tinh khi trong hong ngoai, nguoi ta chiét tach
cac kénh hong ngoai dé tinh nhiét do dinh may tir 46 choéi ciia cac kénh hong ngoai 11pm
va 12pum va tong cot hoi nude trong khong khi tir theo kénh 6.7 pm.

Dbi v6i qua trinh phan tich anh vé tinh khi twong radar 13 qua trinh tinh toan ham
lugng hoi nude trong khong khi, dong thoi trong truong hop ¢ mua sé tinh dugc lugng
mua.

Xay dwng ban do phdn bo lwong mua cho tieng thoi diém.

Luong mua dugc xac dinh bang phuong phap két hop dir liéu phén tich anh vién
tham hong ngoai va phan tich anh vién tham radar. Trong d6, hai loai dit liéu nay duoc
dong bo vé mat thoi gian va tién hanh két hop dé nang cao d6 chinh xac ude tinh lugng
mua tir dir liéu v¢ tinh.

Ttr dir liéu cuong do lugng mua trung binh 1 gid hodc luong mua, c¢6 thé tién hanh
trinh bay bién tap ban dd phan bd lwong mua hodc tién hanh ndi suy duong dang tri rdi
m&i tién hanh bién tap ban dd.

Xay dung ban do phan bé tong lwong muwa cd nam.

Néu tat ca cac thoi diém trong nam déu xac dinh duoc lugng mua thi vi¢c xac dinh
luong mua ctia mot nam hét sirc don gian. Ta chi viéc lay tong lwong mua cua cac thoi
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diém trong ndm. V&i kha ning cua vé tinh MTSAT cho phép giam sat 30 phut & Bic Ban

Cau va 1h trén toan cau thi diéu nay hoan toan c6 thé xac dinh duoc.

IFAS

A 4
Dt li¢u thong tin luong mua theo thoi gian
thuc

A 4

Chuén hoa dir liéu va nhap vao
ArcGIS

Y

Bién tap va thanh lap ban d6 lwong mua theo
thot gian thuc

Hinh 2.19. Quy trinh thanh Idp ban dé lwong mwa

Cac budc thyc hién gdm:

- Tao Shape file chira dung thong tin vé luong mua trung binh nim tir cic tram
quan tric

- Tao ban d6 ranh gidi hanh chinh cac tinh trén ArGIS

- Tao ban do lugng mua trung binh ndm cta Viét Nam bang cach noi suy dit liéu
lugng mua quan tric hodc dit liéu chiét tach tir vé tinh.

Xay dung ban do lwong mura trung binh ndm.

Ban db lwong mua 1a ban d6 thé hién su phan b cia luong mua theo khong gian.
Luong mua c6 thé 1a mm/ gid, mm/ngdy, mm/thang, mm/nim.

Ban d6 lugng mua trung binh nam phai dugc xac dinh dya trén mot chu ky nhét
dinh vi du 20 nim hodc nhiéu hon.

V&i mdi mic téng lugng mua nam, ta xac dinh xac xuét hién cua chung. Tinh gia
tri trung binh cho mitc lwong mua trung binh ndm c6 tan sut xuat hién trén 10%.

Néu xét theo quang thoi gian nhét dinh, ta chi viéc tinh téng luong mua cua cac
thoi diém trong quan tric trong quing thoi gian d6 1a xac dinh dugc luong mua theo mot
quing thoi gian. Tuy nhién dé xac dinh lugng mua trung binh ciia mot khoang thoi gian

lai hoan toan 1a mot khai niém khac.
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Bén do6 phan bo lugng mua ndm

!

Xac dinh xac xuat

v

Loai trir lvong mua bt thuong

\ 4

Tinh gi4 tr1 trung binh

v

Ban d6 phan bd luong mua
trung binh nam

Hinh 2.20. So do xdy dwng bdn dé phdn bé lwong mwa trung binh nam.

Xét lwong mua trung binh ciia mot quang thoi gian gom n thoi diém. Tir gid tri cla
ting thoi diém, ta c6 mot chudi cac gid tri thiét 1ap nén biéu do phan b thoi diém theo
luong mua. Thuc chét, ta s& quan tam Xac xuét luong mua do co thé xuat hién 1a bao
nhiéu thoi diém trong quing thoi gian d6. Vi du, lwong mua 2000 mm/nim xuat hién véi
tan suét hé“mg nam nhung luong mua 2600 mm/ nam chi xuét hién 8 nim mét 1an. Viéc
xac dinh lwong mua trung binh hang nim thuong duoc theo ddi trong thoi gian dai lién
tuc dé phat hién chu ky lip ciing nhu tri trung binh thyc.
2.4.5.3. Thyc nghiém

Thong tin luong mua 13 mot thong tin rat can thiét dé canh bao vé cac tai bién nguy
hiém nhu 1d lut va sat 16 dat do mua gy ra. Viéc chdm cap nhap thong tin luong mua cd
anh hudng nghiém trong dén viéc sir dung cac thong tin d6 nham muc dich canh bao sém.

Thanh Idp ban dé lwong mua theo thoi gian thuc bang tw liéu vién tham.

+ Dir li¢u thong tin lugng mua theo thoi gian thuc tir anh vé€ tinh

* Dt li€u: Thong tin lugng mua dugc chiét xuét tir hé théng phan tich IFAS duogc xtr
1y tir anh vé tinh MTSAT, TRMM cho toan thé giéi

* Pham vi: Khu vuc Viét Nam

* Po phan giai khong gian d6i voi mdi diém anh 13 0.05°.
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Rainfall
Simulation Name:MIENBAC:

umval. 38.15 (mm)
2.00
4.00
6.00
8.00
10.00
12.00
14.00
16.00
18.00
20.00
(mmy)

Hinh 2.21. Dit liéu luvong muwa theo thoi gian thuc tir anh vé tinh chiét xuat tir IFAS
+ Ban d6 luong mua theo thoi gian thyc
* Phuong phap: Cac dir liéu thong tin lugng mua chiét xuat tir IFAS sau khi chuan
hoa va dugc nhap vao phan mém ArcGIS dé thanh 1ap ban dd lwong mua theo thoi
gian thuc.
* Két qua
Thanh Idp ban do lwong miea trung binh ndm bang tw liéu vién tham
Viéc xay dung thanh 1ap ban d6 lvong mua trung binh nim 13 mét yéu t6 rat quan
trong va can thiét trong qua trinh nghién ctru vé bién d6i khi hau, 1a dir liéu quan trong
trong nghién ciru cac tai bién thién nhién (i lut, trugt 1) ciing nhu trong cac linh vuc
nghién ctru vé diéu kién tu nhién cta khu vuc. Khu vuc nghién ctru dugc lya chon 1a toan
bo Viét Nam.
Dit liéu chinh dé thanh 1ap ban d6 lwong mua trung binh nam d6 14 dit liéu luong
mua tir dir liéu vién tham.
Dit liéu vé ranh gi61 hanh chinh cta Viét Nam dugc thiét ké va bién tap trén
ArcGIS dé c6 duoc ban d6 ranh gi61 hanh chinh céc tinh Viét Nam.
Phuong phép thanh lap
- Tao Shape file chira dung thong tin vé lugng mua trung binh nim chiét xuét tir

mo hinh IFAS sir dung dit liéu vién tham
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- Tao ban d6 ranh gidi hanh chinh cac tinh trén ArGIS

- Tao ban dd luong mua trung binh ndm cta Vi¢t Nam béng cach noi suy dir liéu
lwong mua quan trac.

- M¢ dir li¢u lvgong mua quan tric va mé bang thudc tinh cua dir liéu

- Tao dit liéu khong gian cho dit liéu luong mua trung binh nam

- M¢& chue nang Spatial Analyst: Tools > Extension

- Tao vung Interpolation: Spatial Analyst > Options, lwa chon Analysis mask la
ranh gi6i hanh chinh céac tinh Viét Nam va tién hanh

- Noi suy dir liéu lugng mua trung binh nam:

* Sau cung, lugng mua trung binh nam 2011 dugc xac dinh theo quy trinh trén,
danh gia dua trén s6 liéu cac tram mua mit dat. Trén co so, lap ham tuong quan
Regression dé xac dinh lugng mua cho nam 2010 va 2012. Hién nay, tit ca cac nudc tién
tién trén thé gidi (ké ca Hoa ky) van st dung lugng mua toan cau tir hé théng GMap, dé
tai BDKH .02 chi sir dung dé thu thap lwong muwa ngay tir anh vé tinh thoi tiét, lam cha
cong ngh¢ xac dinh lugng mua trung binh thang, nam trén [FAS cho khu vuc Viét Nam.

Hinh 2.22. Ban do lwong muea trung binh nam 2012 tai Viéet Nam
2.5. Panh gia dnh hwéng ciia tai bién thién nhién, gian sat bién dong sir dung dat,
16p phii thue vt thong qua chi so thue vat
2.5.1. Gidm sdt anh hwéng ciia lii lut bang cong nghé vién tham
2.5.1.1. Co so khoa hoc

Thuec té cho thiy, dién bién ngap lut tai cac ving ven bién dién ra kha phirc tap va
khong déng nhét doc theo dai ven bién Viét Nam boi tac dong cua bién ddi khi hau cling
nhu anh hudng cua diéu kién ty nhién, mo hinh khai thac sir dung va quan 1y ctia con
nguoi. Chinh vi vay, phuong thtrc hoach dinh st dung va quan ly str dung hop 1y tai
nguyén ven bién can phai co ké hoach dua trén viéc danh gia anh huong ngap lut dé dam
bao phat trién bén vimng. Viéc ing dung cong nghé vién thadm noi chung va sir dung tu
liéu vé tinh do phan giai cao ndi riéng 1a mot hudng nghién ctiru hét strc hop 1y, tir 40, ¢o
thé giam sat, danh gia, canh bao mot cach nhanh chong va khach quan vé ngép lut cta ddi

tuong nay.
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Co so tu liéu vién tham 14 phan xa phd ctia cac dbi tuong tu nhién, c6 thé phén tich
va thé hién, dic biét ¢6 thé chia tach cac ving cua cac ddi tuong trong su dung dét vai cac
dién tich ving riéng biét. Dua trén dic trung phan xa pho cua cac 16p di tuong, bang céc
mo hinh toan hoc, phan mém GIS chuyén Cac thong tin vé cac ddi twong sau khi chiét
tach, ¢ thé tao ra cic ban d6 canh bao ngap lut va tinh toan cu thé dién tich theo tung
kich ban ciing nhu tong hop phan tich két qua vé phan bd ngap lut.

Trong khuon khé nghién ctru nay, dua vao co sé phuong phap luan néu trén, quy
trinh két hop cong nghé vién tham va moé hinh thuy vin thiy lyc trong canh béo anh
huong cua ngap lut béi nuée bién dang da dugce xdy dung. Dira vao nghién ctru, két qua
ctia viéc canh bdo ngap lut va tic dong nd, cac nha quan 1y c6 thé dwa ra cac dé xuit giai
phap quan 1y, quy hoach bao vé phuc vu phat trién bén viing. Dé thuc hién c6 co sé khoa
hoc va hi¢u qua, can nghién cuu vé mot sd kich ban nudc bién dang dua vao kich ban
bién doi khi hau dic trung Viét Nam, tr d6 lua chon thtr nghiém véi kich ban dac trung
cho ving nghién ctru thyc nghiém 1a ving luu vuc song Ba-Da Rang.

Dén nay, Bo Tai nguyén va Moi truong di hai (02) 1an cong b cac kich ban bién
d6i khi hau riéng cho Viét Nam st dung mo hinh dong luc khu vuc. C6 nhitng diém
tuong doéng va khac nhau giira 02 1an nay. Cu thé:

Sw giong nhau giiva 2 kich ban BPKH néim 2009 va 2011 ciia Viét Nam

- Cac phuong phap va ngudn sb lidu dé xay dung kich ban bién d6i khi hau, nudc
bién dang cho Viét Nam duoc ké thira tir cac nghién ctru trude day va dugce cip nhat dén
nam 2010. Thoi ky 1980-1999 duoc chon 13 thdi ky co s dé so sanh su thay doi cua khi
héu va nudc bién dang.

- V& nhiét do:

+ Theo kich ban phat thai thip: Dén cubi thé ky 21, nhiét do trung binh nim ting
tir 1,6 dén 2,2°C trén phan 16n dién tich phia Bac lanh thd va dudi 1,6°C & dai bo phan
dién tich phia Nam (tir Pa Néng tré vao).

+ Theo kich ban phét thai trung binh: Dén cudi thé ky 21, nhiét do trung binh ting
tir 2 dén 3°C trén phﬁn 16n dién tich ca nudc, riéng khu vyc tor Ha Tinh dén Quang Tri c6

nhiét d¢ trung binh ting nhanh hon so véi nhiing noi khac. Nhiét do thap nhat trung binh
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tang tir 2,2 dén 3,0°C, nhiét 6 cao nhét trung binh ting tir 2,0 dén 3,2°C. S6 ngay co
nhiét do cao nhat trén 35°C ting tir 15 dén 30 ngay trén phan 16n dién tich ca nude.

+ Theo kich ban phat thai cao: Pén cudi thé ky 21, nhi¢t d§ trung binh nam co
mure ting phd bién tir 2,5 dén trén 3,7°C trén hau hét dién tich nudc ta.

- V& luong mua:

+ Theo kich ban phat thai thdp: Dén cubi thé ky 21, lwong mua nim ting phd bién
khoang trén 6%, riéng khu vuc Tay Nguyén cd mirc tang it hon, chi vao khodng dudi 2%.

+ Theo kich ban phat thai trung binh: Dén cudi thé ky 21, lwong mwa nim ting trén
hau khip lanh thd. Muc ting phd bién tir 2 dén 7%, riéng Tay Nguyén, Nam Trung B
tang it hon, dudi 3%, xu thé chung 13 lvong mwa mua kho giam va luong mua mia mua
tang. Lugng mua ngay 16n nhat ting so voi thoi ky 1980-1999 ¢ Bac Bo, Bac Trung B
va gidm & Nam Trung B9, Tay Nguyén, Nam Bd. Tuy nhién, & cac khu vuc khac nhau lai
c6 thé xuat hién ngay mua di thuong voi luong mua gap doi so véi ky luc hién nay.

+ Theo kich ban phat thai cao: Luong mua nim vao cudi thé ky 21 ting trén hau
khap 1anh thd nudc ta voi muc ting phd bién khoang tir 2 dén 10%, riéng khu vuc Tay
Nguyén c6 mirc ting it hon, khoang tir 1 dén 4%.

- V& nude bién dang:

+ Theo kich ban phat thai thap (B1): Vao cudi thé ky 21, muc nudc bién dang cao
nhat ¢ khu vyc tir Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 54 dén 72cm; thip nhét & khu
vuc tir Mong Cai dén Hon Dau trong khoang tir 42 dén 57cm. Trung binh toan Viét Nam,
muc nudce bién dang trong khoang tir 49 dén 64cm.

+ Theo kich ban phét thai trung binh (B2): Vao cudi thé ky 21, nuéc bién dang
cao nhat & khu vyc tir Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 62 dén 82cm; thap nhét &
khu vuc tir Mong Cai dén Hon Dau trong khoang tir 49 dén 64cm. Trung binh toan Viét
Nam, muc nude bién dang trong khoang tir 57 dén 73cm.

+ Theo kich ban phat thai cao (A1 FI): Vao cudi thé ky 21, nuéc bién dang cao
nhat & khu vuc tir Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 85 dén 105c¢m; thap nhat &
khu vuc tir Mong Cai dén Hon Dau trong khoang tir 66 dén 85cm.Trung binh toan Viét

Nam, muc nudc bién dang trong khoang tir 78 dén 95cm.
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- Néu myc nudc bién dang 1m, s& c6 khoang 39% dién tich dong bang song Ctru
Long, trén 10% dién tich ving dong bang séng Hong va Quéang Ninh, trén 2,5% dién tich
thudc cac tinh ven bién mién Trung va trén 20% dién tich Thanh phd H6 Chi Minh c¢6
nguy co bi ngdp; gan 35% dan sé thudc cac tinh ving dong bang song Ctru Long, trén 9%
dan sb ving dong bang song Hong va Quang Ninh, gan 9% dén s6 céc tinh ven bién mién
Trung va khoang 7% dan sb thanh phé HO Chi Minh bi anh hudng truc tiép; trén 4% hé
thong dudng sit, trén 9% hé théng qudc 16 va khoang 12% hé thng tinh 16 ctia Viét Nam
s€ bi anh huong.

- Nhitng diém méi cua kich ban bién d6i khi hau, nudc bién dang

Trude hét, Kich ban 2011 khéng phai 14 kich ban mé&i hoan toan, ma 13 phién ban
cap nhat cua Kich ban 2009 c6 tinh ké thira va cap nhat, dugc thé hién trén cac mat sau:

+ V& phuong phap: Ké thira cac phuong phap chi tiét hoa thong ké duoc st dung
trong Kich ban 2009. Str dung thém phuong phép chi tiét hoa dong luc thong qua cic mod
hinh dong lyc khu vuc ciia Vuong Quéc Anh, Nhat Ban, New Zealand.

+ V& co so dir lieu: Ké thira cac co so dir liéu toan cau cua IPCC duogc sir dung
trong Kich ban 2009 vdi cac kich ban phat thai khi nha kinh toan cau gdm: kich ban phat
thai thap (B1), kich ban phat thai trung binh (B2, A1 B), kich ban phat thai cao (A2, Al
FI). DPéi véi cac yéu t6 khi hau, st dung toan bo 200 tram khi twong cua Nganh KTTV
Viét Nam tir khi 6 s6 lidu quan tric (Kich ban 2009 chi str dung mdt s6 tram dai dién cho
7 ving khi hau), nén c6 murc chi tiét hon dén duogc cip tinh. Pbi vi muc nude bién ding,
su dung tAt ca cac tram hai van dai dién cho 7 khu vuc bo bién (Kich ban 2009 cung cép 1
gia tri cho ca dai ven bién Viét Nam), cung cap 7 gia tri cho 7 khu vuc ven bién voéi mirc
chi tiét dén cap tinh va ban d6 nguy co ngap chi tiét dén cap huyén.

+ V& cac yéu t6 khi hau: Ké thira va cung cdp cac gia tri nhiét do, luong mua trung
binh cac thap ky dén 2100. B6 sung cac cuc tri khi hau nhu: nhiét do tdi cao, toi thép,
lwong mua ngay 16n nhét, s ngdy c6 nhiét do 1én hon 35°C.

- V& y nghia tmg dung:

+ Céc gia tri vé& nhiét d6, luong mua va nudce bién dang 1a chi tiét hon so vé6i phién
ban 2009 vdi tri so binh quan khong déi, nhung dbi véi timg khu vyc nhoé thi dao dong
¢6 16n hon. Phién ban 2011 tinh chi tiét cho ting tinh (63 tinh/thanh phd).
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+ Trong phién ban 2009 chua c6 cac cyc tri khi hau dé phuc vu vié¢c tinh toan thiét
ké cho cac cong trinh (cip, thoat nudc do thi, cac cong trinh hd chua, dé diéu, sirc khoe),
do d6 phién ban 2011 dua ra cac cuc tri khi hau, bao gém: Nhi¢t d¢ va lugng mua 16n
nhat clia cac mua, s ngdy c6 nhiét d6 16n hon 35°C, lugng mua 1 ngay 16n nhat.

+ Phién ban 2009 chi xac dinh dién tich c6 nguy co ngap cho dong bang séng Ctru
Long va Thanh phd H6 Chi Minh. Phién ban 2011 dé x4c dinh dién tich nguy co ngap cho
tat ca cac khu vuc ven bién voi mire do chi tiét dén cap huyén.

Vi vdy, v6i viée tng dung c6 tinh nhuan nhuyén, dé thir nghiém danh gia anh
huéng cua nudc bién dang, thwucj nghiém st dung kich ban 2009 dé khiang dinh kha
ning cua phuong phap két hop giita coogn gnheej vién thdm va mé hinh thily van thiry
luc.

Kich bin nwéc bién ding.

Mot trong nhitng yéu t6 tac dong cia BPKH 1a nudc bién dang. Theo so lidu quan
tric tai cac tram hai van doc ven bién Viét Nam, tdc do dang lén cua muc nudc bién trung
binh ¢& Viét Nam hién nay 1a khoang 3 mm/ndm (giai doan 1993.2008), twvong duong véi
tbc do tang trung binh trén thé gidi. Trong khoang 50 nim qua, myuc nudc bién tai tram
hai van Hon D4u dang 1én khoang 20 cm.

Nudc bién dang cao 1am ting ciia myc nudc trong song vao mua lii, khién cho tinh
trang ngap lut cang thém trAm trong. Vao mua can, nudc bién dang cao khién cho min
cang xAm nhap sau vao trong dat lién, do min trong song ciing ting lén.

Muc nudc bién dang dugc tinh theo 3 kich ban phat thai thip (B1), phat thai trung
binh (B2) va phat thai cao (A2).

So voi thoi ky 1980-1999, vao gitta thé ky 21 muc nude bién co6 thé dang thém 28-
33 cm; vao cudi thé ky 21, dang thém tir 75 cm so véi kich ban nén (bang 2.5).

Bdng 2.5. Muc nwéc bién ding so véi thoi ky 1980-1999 (cm)

Céc moc thoi gian cia thé ky 21
2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Trungbinh(B2) | 12 | 17 | 23 | 30 | 37 | 46 | 54 | 64 | 75

Kich ban

Nguon: Bé Tai nguyén va Méi trwong
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2.5.1.2. Quy trinh cong nghé

Quy trinh danh gia anh huong ngap lut dua theo mot s kich ban nudc bién dang
ctia Viét Nam bang cong nghé vién tham két hop véi hé mé hinh thay vin, thay luc dugc
thuc hién qua cac budc tai hinh 2.4.27.

Quy trinh sir dung dir liéu dau vao dugc chiét tach tir dir liéu vién tham, két hop
voi dit ligu khi tugong dua vao moé hinh thuy van, thay luc tinh toan ra lugng mua- dong

chay r6i tir d6 dua ra két qua ngap lut twong Gmg.

S liéu khi tuong, Anh vién tham
thuy van (DV1) |

A 4 A 4

Ban d6 16p phu DEM
mit dat (DV2)

A 4 \ 4 A 4

Tinh toan trén Mike NAM va Mike 11 dya trén du liéu
dau vao la DV1, DV2 va DEM

A 4

Két qua tinh thiy lyc tir Mike 11, DEM, Mang song

\ 4

FM TOOL (Mike 11 GIS)

\ 4

Ban d6 ngap lut cac kich ban twong tng

A 4
Phan tich két qua, danh gia anh huong cua ngap lut twrong
ung cac kich ban nude bién dang

\ 4

Nhan xét do tin cay cho cac ing dung tuong tng

Hinh 2.23. Quy trinh két hop cong nghé vién tham va mé hinh thiy van, thiy lec trong
viéc canh bdo anh hirong ngdp lut boi nude bién dang do tic dong BDKH
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Giai thich quy trinh cong nghé.

S6 liéu khi tuong thity van.

Dir liéu ddu vao cho md hinh MIKE-MAM gom c6 s6 liéu khi twong va sb liéu thay vin
trong do:

+ S4 liéu khi twong: Bao gém s liéu ngay cta boc hoi tiém ning va mua tai cac
tram khi tuong va tram do mua trén luu vuc.

+ S4 liéu thay van: Bao gom sd liéu luu luong trung binh ngay cua céc tram thiy
van trén hé thong song. Danh sach cac tram mua, khi twong va thuy vin sir dung cho céac
luu vyce higu chinh va kiém dinh.

Anh vién tham.

Anh vién tham da phd thu nhan & dang dir liéu s6 cho phép ap dung cong cu tu
dong hoa trong qua trinh tach chiét mot s6 théng sé dau vao ciia mé hinh thuy van. Qua
trinh d6 dugc goi 1a xir 1y s6 phan loai anh. Phan loai anh s6 chi ap dung d6i voi cac anh
vién tham chup da kénh, hay con goi 13 anh da pho.

Nhin tong quan, phan loai anh trong xur 1y s6 14 qua trinh phan dinh cac pixel trong
hinh anh thanh cac 16p hodc cac nhém don vi 16p phu mit dat (Landcover). Trong qua
trinh phan loai, gia tri digital number (DN) cta ting pixel 13 thong s6 duy nhat dugc sir
dung.

Khai niém mau pho khong gian con lién quan dén quan hé gitta mot pixel v6i cac
pixel & xung quanh vé cac tinh chat, kich thudc cua dic tinh, hinh dang, hudng, su lap lai
va céc tinh chat khac. Nhitng dic tinh nay dé& phan biét trong giai doan nhung tuong d6i
phirc tap trong viée xir 1y tw dong bang may tinh.

Trong phan loai ¢6 kiém dinh can phéi trai qua cdc budc sau: thiét 1ap mau cho
phan loai. Muc dich budc nay 1a tim cic ving c6 cung gia tri phd va gan chang vao 16p
d6i twong ma chung ta di biét trén thuc dia hodc trén ngudn dir lidu ¢ trude. Qua trinh
nay bit dau tir viéc hién thi anh sb trén man hinh & muc d6 phong to dé co thé khoanh céac
ving ¢6 cung gia tri s6 (ciing mau) vao mot nhom.

Két qua ciia viéc khoanh viing trén man hinh tao ra cac nhém déi twong pho goi 1a

16p phd (signatures classes). Khi cac 16p phd da duoc khoanh vi ta can kiém tra ching
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bang cach hién thi chung trén biéu d6 théng ké phan bd chuan hoidc xem biéu do tan phd
(scatter diagram).

Budc tiép theo 14 gop cac nhom va loai b6 nhom phd khong chon dung dé tao nén
cac nhom phd dung cho phén loai cudi cing.

Trong dé tai nay da sir dung phuong phap Phan loai c6 kiém dinh véi thuat toan
Maximum likelihood trong qué trinh tach chiét mot sd théng s tir anh vién tham. anh
vién tham da phd duoc phan loai theo cac mau giai doan cac ddi twong thyc phu de thu
thap thuc dia. Trinh ty phan loai anh tién hanh theo cac budc ds mo ta trén. Két qua phan
loai duogc kiém tra sau d6 vecto héa dé tiép tuc str dung trong GIS tinh toan cic théng sb
dau vao cua md hinh theo cac luu vuc con.

Thanh Idp mé hinh sé @6 cao (DEM) tir anh vién tham dé phdn gidi cao.

Cung Vvoi s nghién ctiru phat trién va phd bién cac tng dung cua Vién tham ciing
nhu Hé théng thong tin dia 1y (GIS - Geographical Information Systems), viéc cung cap
va cap nhat dix liéu cho cac tng dung GIS 1a mot nhu cau kha cap thiét hién nay. Mo
hinh d cao s6 DEM (Digital Elevation Model) thuong dugc quan Iy trong GIS dudi
dang ciu trac dit liéu raster, cho phép thé hién don gian, phan tich hiéu qua va tuong
thich voi dit liéu vién tham. Trong hinh thicc nay, DEM dugc thé hién nhu mot mang
cac gia tri cung cdp d6 cao cua bé mit dia hinh, d6 chinh x4c cua cac gia tri thé
hién phu thudc vao ngudn dir lidu dugc sir dung va phwong phap dé tao DEM.

Mo hinh sb d6 cao 1 san pham quan trong trong qua trinh chiét tach cac luu vuc bo
phan. Do chi tiét ciia cac luu vuc bo phéan (tinh theo song cip 2 hodc cip 3...) duoc
khéng ché bé“mg tham sd dugce st dung la $6 luong Pixel anh. DPé dam béao do6 chinh xac
ctia viéce tach chiét luu vuc theo cip song can kiém tra lai bing mang lu6i thuy van, sau
d6 chinh stra mot sb luu vue van dam bao theo tham sé dit ban dau nhung khong thudc
cap luu vuc séng can thiét.

Véi DEM c6 kich thude pixel 1a 15m thi nhiing khu vuc viung ddi, nti c6 dd chénh
cao 16n thi viéc tach chiét nay dam bao do6 chinh xac can thiét. V&i nhitg khu vuc tuong
d6i bang phang thi cac luu vic duoc tach chiét khong dam bao do chinh xac. Dé khic
phuc van dé trén thi DEM & nhimng khu vuc nay phai duogc xay dung cé do chi tiét cao
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hon va c6 gia tri Interval nho hon.

Theo cac phuong phap truyén théng, DEM dugc xiy dung chi yéu dua trén
duong ddng mirc cua cac cac ban dd da dugc sb hoa hodc cac ki thuat quan sat 1ap
thé ciia anh hang khong hay tir dit liéu khao sat dia hinh thu duoc truc tiép tir viéc khao
sat thuc dia cua khu vuc twong dbi nhé. Trong nhitng nim gan ddy anh vién tham
(SPOTS5) da dugc phat trién kha manh voi wu thé cho phép thu anh c6 do phan giai
cao va tir hai anh thu duoc cé thé xay dung duoc DEM dua trén dit liéu vé tinh.

Sau khi DEM duoc thanh 14p tir anh vé tinh, dir liéu DEM céan dugc chuin hda dua
trén ban do dia hinh mé&i nhét va dit 1liéu DEM duge nhap vao cong cu trong Arc GIS dé
tao ra dugc so dd méd phong mang ludi song, lam co s& phan tich, phuc vu xac dinh sb
lugng cac nhanh va nut...

Thanh ldp ban do 16p phii tir dnh vién tham do phén gidi cao.

Pé thanh 1ap ban d6 16p phii, cac thong tin 16p phul can thiét anh huong dén dong
chay luu vuc c6 thé ap dung so dd quy trinh phén loai tu dong thyc phu nhu sau:

Anh SPOT thu duoc tir vé tinh sau khi d6 duge xu 1y & muc 1A (d6 hi¢u chinh thong
s6 ctia qui dao vé tinh, hiéu chinh d6 cong Trai dat va loai bo nhiéu).

Chay mé hinh thity van thiyy lec xdy dung ban do ngdp khi nuwée bién ddang va canh
bao hién trang ngap.

Chay mé hinh thily vin thay lyc bao gdbm Mike NAM, MIKE 11 va Mike 11 GIS
duogc thuc hién qua cac cong doan sau:

- Thiét 1ap mang ludi song, hd chira va céc dac trung co ban;

- Thiét 1ap mot sb thong s6 vé mit cit nat song, chiéu dai va dién tich luu vuc tung
doan song sau khi da xac dinh cac diéu kién bién;

- X4c dinh hudng dong chay trong mang ludi song;

- M6 phong dong nuéce trén mang ludi song; Mo phong ngép lut;

- Ban d6 ngap lut duoc thiét 14p bang cach nbi mang song va két qua thuy luc duoc

mo phong trong md hinh Mike 11. M6 hinh s& ndi suy muc nuéc h tai cac vi tri mit cat, 6
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rudng nhu mdt 16p cua cao dg, tich hop vdi ban dd cao d6 s6 (DEM) cua khu vuc nghién
ctru dé tinh toan ving bi ngap.

- Bé danh gia chi tiét mic thiét hai do Iii Iyt gdy nén, can xem xét danh gid ca hai
chi tiéu 1a muc do ngap va thoi gian duy tri ngap.;

- Phén tich két qua , danh gia anh hudng cua ngap lut twong Gmg cac kich ban nudc
bién dang
2.5.1.3. Thyc nghiém

Séng Ba 1a con séng 16n nhat ving ven bién mién Trung. Luu vuc song c6 dang
dai va hep véi tong dién tich ty nhién khoang 13.900 km2 (néu tinh ca nhanh séng Ban
Thach 13 14.132 km2), ndm trong pham vi cta 3 tinh Gia Lai, Pak Liak va Pha Yén. Luu
vue & vao khoang 12055° dén 14058’ vi d6 Bic va 108000’ dén 109055° kinh d6 Pong,
phia béc giap vé6i luu vuc song Sé San va song Tra Khuc, phia nam gidp véi luu vire song
Cai (Nha Trang) va song Srépok, phia tdy giap véi luu vyc song S€ San va song Srépok,
phia dong giap véi luu vuc song Kon, song Ky Lo va bién Dong.

Theo Kich ban bién ddi khi hau, nu6c bién dang cho Viét Nam cac kich ban phat
thai khi nha kinh duoc chon dé tinh toan xay dung kich ban cho khi hau 7 vung cua Viét
Nam 14 kich ban phat thai thap (kich ban B1), kich ban phét thai trung binh ctia nhém cac
kich ban phat thai trung binh (kich ban B2) va kich ban phat thai trung binh cia nhém céc
kich ban phat thai cao (kich ban A2).

Dua vao céc diéu kién tu nhién, tinh hinh kinh té x3 hoi, dan sd va mutc do quan
tam dén moi truong cua khu vyc. Bao cdo nay da lya chon 3 kich ban:kich ban B1, kich
ban B2, kich ban A2 hay A1F (nuéc bién dang) danh gia mirc d6 ngdp ha luu luu vuc
song Ba. Trong d0, vé nhiét d6: Theo kich ban B1, cudi thé ky 21 nhiét do trung binh nam
tang tr 1,0 dén 1,90C; theo kich ban B2 1a tir 1,4 dén 2,70C; va theo kich ban A2 tir 1,7
dén 3,20C; Ciing giong nhu sy bién doi nhiét do, xu thé bién doi lugng mua trong 50 nim
dau khong c6 su khac nhau nhiéu giita cic kich ban. Lugng ting nhiéu nhét ¢ kich ban A2
va it nhat & kich ban B1... Myc nuéc bién dang dugc tinh theo 3 kich ban phat thai thap
(B1), phat thai trung binh (B2) va phat thai cao (A2). So véi thoi ky 1980-1999, vao gitra
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thé ky 21 muc nude bién co thé dang thém 28-33cm3 cm; vao cudi thé ky 21, dang thém

ttr 65.100 cm (xem bang 2.6).

Bdng 2.6. Muc nwéc bién ding so véi thoi ky 1980-1999 (cm)

Kich ban Cac moc thoi gian caa thé ky 21
: 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Thip (B1) 11 17 23 28 35 42 50 57 65
Trung binh (B2) 12 17 23 30 37 46 54 64 75
Cao (ALFI) 12 17 24 33 44 57 71 86 | 100

Nguon: Bé Tai nguyén va Méi truong

Két qud chinh ngdp lut do nwoc bién ding
Trong tat ca cac truong hop tong dién tich ngap lut tuong img v6i tran 1a 16n nhat

trong cac thoi ky cua cac kich ban 1a rt 1on va lam ngap gén nhu toan b khu vuc ha luu
Iwu vyc song Ba. Dién tich ngap trong cac kich ban A2, B1 va B2 ting kha nhiéu so véi
kich ban nén. Trong hai thoi ky dau, dién tich ngap ting kha déu, mirc do ting cta ba kich
ban phan hoéa rd trong hai thoi ky sau, dic biét 13 trong cudi thé ky 21, trong d6 ting manh

nhat 12 kich ban A2, sau d6 1a B2 va B1.

Hinh 2.24. Ban d6 ngdp lii I6n nhdt A2 2040
Bdng 2.7. Tong dién tich ngdp (ha)

Kich ban Bl Kich ban B2 Kich ban A2
) \ Tan Ton Tan Ton Tang so
Thoi ky K“I’I}éﬁ’an sog dieng so vc%i dief Vc%i Téng dién tich
voi tich KBN tich KBN ngap
KBN | ngap ngap
1980-1999 | 30677
2020-2039 1148 | 31825 | 1295 | 31972 1622 32298
2040-2059 1836 | 32513 | 2326 | 33003 2627 33303
2080-2099 2298 | 32854 | 3786 | 34462 5103 35780

Bdng 2.8. Dién tich ngdp ting so véi kich ban nén (%)

Thoi ky Kich ban B1 | Kich ban B2 Kich ban A2
2020-2039 3,74 4,22 5,29
2040-2059 5,98 7,58 8,56
2080-2099 7,49 12,34 16,64
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Téng dién tich ngip ha luu séng Ba cac kich ban
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Hinh 2.25. Téng dién tich ngdp cac kich ban khu viec ha luvu song Ba
Trong thoi ky dén nam 2040, dién tich ngap trong kich ban B1 ting manh nhat so
v6i kich ban nén, ting 1148 ha twong tng véi 3.74%; kich ban B2 ting 1295 ha tuong
g voi 22%; kich ban A2 ting 1622 ha tuong (mg vdi 5.29%. Nhu vay c6 thé thdy, dién

tich ngdp tang 1€n cua ba kich ban nay so véi kich ban nén chua théy ¢o su khac biét 16n,

Dién tich ngap so véi kich bin nén

7| ——Kichban B2 —#—Kichban A2 —#—Kichban Bl /

(%6)

(8]

2020-2039 2040-2059 2080-2099

Hinh 2.26. Ty l¢ dién tich ngdp cac kich ban khu vuc ha luu séng Ba
Trong thoi ky 2080-2099, di¢n tich ngdp trong kich ban A2 tang so voi kich ban
nén 16n hon nhiéu so véi hai kich ban con lai, ting 5103 ha tuong tng véi 16.64%; kich
ban B2 ting 3786 ha tuong ung voi 12.34%; kich ban Bl tdng 2298 ha tuong ung voi
7.49%. Nhu c6 thé thdy, xu thé ting dién tich ngap trong thoi ky nay cua ba kich ban so
v6i kich ban nén c¢6 sy khac biét rd rét; kich ban B1 va kich ban B2 ¢6 xu thé ting gan

nhu khong d6i, kich ban A2 ting rd nét.
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2.5.2. Gidm sdt bién dpng dwong bo bang cong nghé vién tham
2.5.2.1. Co so khoa hoc

Ban d6 bién dong dugc thanh 1ap véi muc dich thiét 1ap cac thong tin chinh xac vé
bién dong dudng bo bién cua Viét Nam & nhitng khu vyuc nhay cam , co nguy co sat &
cling nhu tiém ning boi tu, dé tir d6 tién hanh nghién ctru vé ban chat, nguyén nhan va
dua ra du bao vé kha ning say ra cac hién tugng nay trong twong lai gitip cho viéc phong
chdng, giam thiéu cac thiét hai co thé gay ra va xay dung quy hoach phat trién ving ven
bién mot cach hop 1y va c6 hiéu qua. Pay ciing dong thoi 1a 1 16p théng tin quan trong
trong bo dit liéu vé tai nguyén thién nhién va méi trudng ving bién Viét Nam. Véi muc
dich nhu trén nén ndi dung cua ban dd cin phai dam bao tinh théng nhat vai tat ca cac
giai doan ké tiép va cac 16p thong tin khic vé co so toan hoc, nén dia 1y, cau trac, khuon
dang dir liéu, ngudn tai liu dé thanh 1ap ban d6. Trong 0, dit liéu can chiét tach tir anh,
bao gom:

Dit liéu cuia cac 16p thong tin bién dong

* Dir liéu trung gian: La cac dit liéu can thiét duoc thu thap va xtr Iy trong qua trinh
thuc hién dé tao ra dix liéu két qua:

+ D1t li€u raster: Cac tu li¢u anh & tung thoi diém duoc nin chinh vé hé toa do cua
ban d6 can thanh lap va luu trit & khuon dang * .tif trong phan mém MicroStation.

+ Dit liéu vector: Cac ban d6 dang s6 nhu ban do dia hinh, hién trang st dung dat,
dir liéu diéu vé tong hop, dir liéu thong tin trang thai duoc luu trir & khudn dang *.dgn
trong phan mém MicroStation

* Dir liéu két qua: Dir liéu thong tin nén, trang thai, bién dong va ban dd bién dong
duogc luu trit & khudn dang *.dgn trong phan mém MicroStation.

Nhom 16p céc yéu t6 ndi dung mang tinh chat dinh huéng va bd trg thém thong
tin cho cac yéu t6 ndi dung chuyén moén. Nhom 16p thong tin nay duoc st dung chung
cho ca bd ban d6 va bao gé)m cac 16p thong tin sau: Co s& toan hoc, thuy hé, dia hinh,
giao thong, dan cu, ranh gidi.

NOi1 dung cac 16p thong tin trang thai duong bo

Bao gom céc 16p thong tin trang thai dudong bo tai cac thoi diém. Cac doi tuong
noi dung chuyén mén trén cac 16p thong tin d6 dugc thé hién trén ban do nhu sau:
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+ Puong bo thoi diém 1: Puogc xac dinh dya trén mirc ngdp nudc tai thoi diém anh
cta tu liéu anh vién tham va duogc hiéu chinh theo gia tri trung binh cua muc thiy triéu
trong thoi diém thu nhan anh két hop voi cac tu liéu tham khao khéc.

+ Duong bo thoi diém 2: Puoc xac dinh dya trén mirc ngdp nudc tai thoi diém 2
va dugc hiéu chinh theo gia tri trung binh ciia mic thuty triéu trong thdi diém thu nhan
anh két hop véi cc tu lidu tham khao khéc.

+ Pudng bo thoi diém 3: Puoc xac dinh dya trén mirc ngdp nudc tai thoi diém anh
3 va dugc hiéu chinh theo gia tri trung binh ctia mirc thay tridu trong thoi diém thu nhan
anh két hop véi cac tu liéu tham khao khac.

Viéc xac dinh dudng bo trén cac khu vuc co bii cat phai dya theo cac déu hiéu
gian tiép nhu ranh gi6i viing dan cu, rimg ngap man...

Theo cac két qua nghién ctiru, phﬁn 16n nang luong blrc xa mat troi chiéu t¢i bi nuée
hép thu cho qua trinh 1am tang nhiét d§ nudc. Nang lugng phan xa cia nudc bao gém
ning luong phan xa trén bé mit va phan ning luong phan xa sau khi tan xa véi cac vat
chat lo ling trong nude. Vi vy ning luong phan xa cua cac loai nude khac nhau 13 rat
khéc nhau, ddc biét 1a nudc trong va nudc duc. Nhin chung kha ndng phan xa cua nudce 1a
thip va giam dan theo chiéu ting cua budc séng. Birc xa mit troi hiu nhu bi hap thu hoan
toan ¢ song héng ngoai va can héng ngoai. Nudc duc phan xa manh hon nudc sach, dac
biét & vung song dd. Viéc st dung cac anh thu nhan trong kénh séng dai cho ta kha nang

giai dodn thuy van, ao ho.

Anh Spot5 t6 hop mau gia Anh Spot5 c4n hdng ngoai  Anh Spot5 hdng ngoai song ngin
Hinh 2.27. Phdn xa phé ciia mdt nude trén anh Spot5
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2.5.2.2. Quy trinh cong nghé

Phuong phap sir dung anh vé tinh thanh 14p ban do hién trang timg thoi ky: Truc
tiép thanh 1ap ban d6 hién trang cac ddi twong giam sat thoi ky 1, thoi ky 2,...Trong
phuong phap nay, mdi thoi ky déu duge thanh l4p ban d6 hién trang riéng. Sau d6 so sanh
bang phuong phap chap ban d6 dé phat hién bién dong. Dit liéu ban dd sir dung trong
truong hop nay & dang vector va da duoc bién tap thanh co s dir liéu GIS. Viéc tinh toan
bién dong s€ thyc hién bé‘mg cac phén mém GIS nhu ArcView, ArcGIS...Khi do két qua
thu duogc s& & dang vector. Phuong phap nay st dung twong dbi phd bién, tién theo ddi
dinh ky. Két qua vira c6 ban dd hién trang vira c6 ban do bién dong. Ngoai ra 14p ban dd
hién trang theo cach nay c6 thé sir dung céc loai anh khac nhau véi cac phuong phap xir

1y khac nhau.

Mo ta cac cong doan cua quy trinh cong nghé

Thu thdp sé liéu: Cong tac thu thap dir liéu bao gom.

- Anh vién thdm: Anh vién tham sau khi thu thap duoc xir 1y, dam bao d6 chinh

xéac cho thanh 14p ban d6 ¢ ty 1é can thanh lap.

- S6 liéu thuc dia: Sé liéu thuc dia duoc thu thap trong qua trinh diéu tra thuc dia
phuc vu cong tac 1ap ban dd, bao gém dr liéu dung 1ap mau khoa anh, do GPS léy s6 liéu
phuc vu cong tac nin anh.. .

- Dir liéu ban do: Dit liéu ban dd c6 thé 1a trén gidy hodc dit liéu s, bao gdm ban
d6 dia hinh, ban d6 chuyén dé cac loai. Cac ban d6 nay dugc sir dung dé bién tap cac 16p
thong tin nén ban do va lam tai liéu tham khao cho cac viéc thanh 1ap cac ban dd hién

trang.
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Anh vién tham
ting thot kv

Dirligu do dac
khao zat ther dia

Ban 46 dia hinh,
tailiéu tham khao

L 3

Higu chinh hinh
hoc anh vign tham
ting thot ky

Chiét tich théng tin
tir anh vién tham
ting thot kv

L 3

Chuan haa dir lidu
nen oIS

!

D ligu nén GIS

Hinh 2.28. Quy trinh gidm sat bién déng theo phwong phdp bdan do — ban do

- Tai liéu tham khao khac: Dia danh dia gi6i hanh chinh, cac bao cao chuyén dé vé

bién dong.

Higu chinh ban d6 huén
trang tong tho kv

Bin dd hién trang
timg thod kv

Tao bin d4 bién ddng
gita cac thoi ky

Ban, 44 bién déng gita

cac tho kv

Trich loc cac thong tin
bién dong dwrong bi

!

Biéntip trinh bay théng
tin bién dong Jrong bo

Chudn héa dir liéu nén GIS ciia cdc thoi ky:
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dung lam cac thong tin bd trg trong qua trinh x4y dung ban d6 hién trang ciing nhu ban d6




Céc dir liéu ban do6 dia hinh dugc chuan hoa lam cac 16p co so dir liéu nén h¢ thong

thong dia 1y nhu 16p co s, 16p thong tin dan cu, thuc vat, thuy h¢, giao thong va 16p dia

hinh. Céc 16p thong tin nay két hop voi cac tai liu tham khao nhu ban d6 hién trang, ban

d6 chuyén dé va dir liéu khao sat dé thiét 1ap hé thong co so dit liéu hoan chinh.

ky.

Céc budc chuan hoa dir liéu nén GIS thyc hién gom:
- Chuén hoa vé hé toa do.

- Chuan hoa topology, hinh hoc,

- Chuén hoéa ky hiéu.

Két qua cua qué trinh 13 co s¢ dir 1iéu nén hé thdng thong tin dia 1y cua ting thoi

Hiéu chinh hinh hoc anh vién tham céc thoi ky:

Céc anh vién tham duogc hiéu chinh hinh hoc dé thong nhat v6i hé toa do v6i nhau

va voi co so dir liéu GIS.

Hi¢u chinh hinh hoc anh v¢ tinh str dung diém khéng ché do dac tir thuc dia hodc

¢ s6 dit liéu GIS. M6 hinh nin chinh hinh hoc thuong dugc str dung la:

- M6 hinh vat 1y ( sir dung cac thong sb ctia vé tinh, dau thu nhu toa d6 b cam, cac

goc dinh hudng anh, van tdc vé tinh,....).

- M6 hinh ham da thirc: M6 hinh da thitc dugc sir dung rat phd bién voi cac ham:
+ Pa thirc tuyén tinh bac 1,2,3...
+ Da thtc hitu ti

Chiét tach théng tin tiv dnh vién tham:

Qua trinh tach chiét thong tin & day thuc chat bao gom céc cong doan:

- Tang cudng chat lugng anh.

- Xay dung khoa giai doan anh.

- Giai doan anh vé tinh ( phén loai tu dong hodc giai doan bang mat).

- Piéu v& noi nghiép

- Piéu v& ngoai nghiép

Két qua ctia qua trinh nay 1a cac 10p thong tin can chiét tach tir anh vién tham duogc

dua ra dudi dang co so dir li¢u tuong ting véi ting thoi ky.

Hiéu chinh ban dé hién trang tung thoi ky:
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Thong tin dugc chiét tach tir anh vé tinh dugc cap nhat 1én co s dir liéu hi¢n trang
16p phu cua co sé dit liéu nén. Cac thong tin s& dugce dung dé thay méi hodc hiéu chinh
mot phan céc 16p thong tin da co.

béi véi tung thot ky, ta s€ co ban dd hién trang cua khu vuc nghién ctru. Cac ban
d6 hién trang cta cac thoi ky duoc thong nhét trong cing mot hé thdng cac 16p thong tin
va by ma hoéa 16p.

Tao ban dé bién déng giiva cdc thoi ky:

Tao ban d6 bién dong giita cac thoi ky bang phuong phap chong cac ban dd hién
trang 1én nhau. Khi chéng cic ban dd hién trang 1€n nhau, tai mot vi tri néu 16p ma hoa
gidng nhau thi khu vuc d6 khong bién dong, néu 16p ma héa khac nhau thi khu vuc d6
bién dong va co thé xac dinh dugc khu vuc d6 qua cac thoi ky di bién dong tir 16p nay
sang 16p khac.

Hai bién phép chinh dugc thuc hién trong qua trinh nay la:

- Thuc hién phép so sanh logic giita cac 16p & cing mot vi tri trén ban d6 dé phat
hién bién dong.

- Thyc hién phép toan tap hop dé xac dinh ving bién dong ( trir ving, giao ving...)

- Thuc hién phép toan phan tich dé xac dinh phuong thirc bién dong (tir dbi twong
nay sang dbi tuong khac, hudng bién dong).

Trich loc cdc thong tin bién dong dwong bo:

Tu ban d6 bién dong, xac dinh cac vung mit nudc song va bién dé tach céac bién
dong ctia mat nude song, bién. Tir nhitng ving ndy xac dinh dwoc cic ving bién dong
duong bo. Trén co s& 16p thong tin bién dong, dua ra cac phan tich, tinh toan bién dong.

Bién tdp trinh bdy théng tin bién dong dwong bo:

Két hop cac thong tin nén dia 1y tir CSDL GIS véi cac thong tin chiét xuét tir anh
vé tinh dugc vector hod vé tung chuyén dé, hiéu chinh, chinh hop cac thong tin gilra anh
vé tinh va ban dd cac loai. Cap nhat CSDL GIS vé thong tin hién trang. Bién tap cac ndi
dung ban d6 hién trang theo quy dinh dé in ban dd. Lap bao cdo hién trang dudng bo

tung thoi ky.
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Trén co s& cac 16p thong tin hién trang céac thoi ky da xay dung trong CSDL GIS
ma tién hanh tinh bién dong va bién tip cac 16p thong tin bién dong, cap nhat CSDL GIS
vé thong tin bién dong, tir d6 bién tap hoan thién ban do bién dong.
2.5.2.3. Thuc nghiém

Khu vyc nghién ctru thudc dia ban Ca Mau la tinh cuc Nam cua Viét Nam, phia
Bic giap tinh Bac Liéu, tinh Kién Giang, 13 mot tinh dong bang tré, phan 16n lanh thd
moi duoc bdi tu va nang 1én trong thoi gian gan day. La ving dat tré nhat ciia Pong bang
song Ctru Long, 1anh thd van dang tiép tuc mé rong. PO cao trung binh toan tinh so véi
muc nude bién Xép xi 1 mét. Bién anh huong rat sdu vao noi dia, tinh chét can xich dao
gi6 mua phatt huy day du ddc diém trén pham vi lanh tho toan tinh.

Ca Mau la tinh dién hinh cta thién nhién can xich dao gi6 mua. Lanh thd trai dai
tir 8933°” vi bic t&i 9 933’ vi bdc. Ca Mau nidm trong khu vuc can xich dao gi6 mua,
quanh ndm co nén nhiét cao va 6n dinh, chiju anh huong cua nhiéu khéi khi hoat dong
theo mua, nhip di€u mua thé hién rat rd trong ché d6 am cua tinh. Trong ndm c6 mot
mua mua va mot mua khu sau sac. Tinh chat can xich dao gié mua trong khi hau chi phéi
va x4c dinh tinh chat cia tit ca cic thanh phan tu nhién trong tong thé. Pong thoi nd
cling anh hudng rat 16n dén doi song va hoat dong san xuit ctia con ngudi

Tu liéu dung dé nghién ctru:

- Binh d6 anh s6 vé tinh SPOT 4 thoi ky nam 2000 chup nhitng nam 2000 - 2001
ty 1& 1: 25.000.

- Binh db anh sb vé tinh SPOT 5 thoi ky nam 2005 chup nhitng nam 2003 - 2006
ty 16 1: 25.000.

- Binh d6 anh s vé tinh SPOT 5 thoi ky ndm 2010 chup nhitng nam 2009 - 2010 ty
1& 1: 25.000.

- Ban d6 nén ving ven bién dang s6 ty 1¢ 1: 25.000, gdm 12 manh tai thoi ky 2010;

Pé dam bao tinh hé thong va dong bo dit liéu va so lidu thong ké phuc vu bao céo
phan tich, b ban d6 dugc thanh 1ap theo phwong phap va quy dinh théng nhat chung cho
toan bo 2 giai doan trung gian (2000 - 2005, 2005 - 2010) va tich hgp tir thoi diém nam

2000 cho dén 2010.
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Qua qua trinh phan tich bién dong trén phan mém ARCGIS ta c6 két qua bién

dong thai ky 2000-2005-2010

Bdng 2.9. Tang hop bién dgng dién tich dwong be bién tinh Ca Mau théi ky 2000-
2005- 2010

2000-2005-2010

Loai dat Dién tich(ha) TV 18 (%)
Bién 125814.3068 55.202
Luc dia 100149.1521 43.941
X6i 10 1424.7049 0.625
Boi tu 444.5024 0.195
Bbi, 16 Xen k& 85.4552 0.037

Tong 227918.1214 100.00

Hinh 2.29. Dién tich vung dat dwoc boi tu, bi x6i 16 va boi, 16 xen ké thoi ky 2000-
2005-2010

600 @ Vung dét bj xoi 1& (ha)

400 < N
0O Vung dat dwoc boi tu (ha)

@ Vung datbdi , 16 xen ké (ha)

Vung dat bdi , 1&
xen ké (ha)

Vung dét duoc
bdi tu (ha)

S1

Vung dat bi xoi
16 (ha)

- Trong subt thdi ky 2000-2005-2010 bién dong xay ra trén ving bd ban dao Ca

Mau qua trinh x61 16 chiém uu thé.
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- Céc khu vuc dudng bo c¢6 bién dong phire tap nhat (hdn hop lic x6i 16 khi boi)
cha yéu 1a cac ving cira song dién hinh 14 ctra Bay Hap.

- Qua trinh bdi tu ndi chung cé cudng d6 yéu, quy mé trung binh. Cé 2 khu vuc
duong bo co cudng d6 bodi ty rit manh va quy mo rat 10n 1a khu vuc dudng bo cac xa Dat
Mili, x4 Vién An huyén Ngoc Hién, xd Lam Hai huyén Nam Cin. (cudng do boi tu tir
17,2 dén 26,0 m/nam).

- Qua trinh x061 16 tap trung & 2 khu vyec trai dai theo duong bo 1a phia Pong nam
va phia Tay ban dao Ca Mau, dién hinh 14 doc tir cira song B Dé xubng dén cira Hoc
Ning, cra Liing, ciia Rach Gdc va kéo dai dén gan miii Ca Mau; ¢ phia tiy kéo dai tir
ctra song Ong Pbc dén rach Dira Mot xa Khanh Tién huyén U Minh. Véi 6 khu vuc
duong bo bi x61 16 voi cuong do rat manh va quy mo rat 16n cu thé 1a tai cac vi tri duong
bd x4 Tam Giang Tay, Tan An, Vién An DPong, Vién An, Dt Miii huyén Ngoc Hién, xa
Viét Khai, huyén Phu Tan.

T miii Ca Mau dén cira song Bay Héap (phia Tay cua huyén Ngoc Hién), qua
trinh bdi tu dién ra rit manh tao thanh nhitng bai boi 16n thuén loi cho viéc nudi tréng
thuy, hai san.

2.5.3.. Gidm sdt bién dong sir dung dit bang cong nghé vién tham
2.5.3.1. Co so khoa hoc

Viéc Iya chon phuong phap nghién ctru bién dong str dung dat 13 rat quan trong.
Hién nay c6 nhiéu phuong phap nghién ctru bién dong, nhung hau hét cac két qua nghién
ctru bién dong déu duoc thé hién trén ban dd bién dong va cac bang tong hop két qua.
Céac phuong phap nghién ctru khac nhau s& cho cac ban db khac nhau.

bé xac dinh dugce ta can phai hiéu rd vé khu vuc nghién ctru, tham chi phai lya
chon mot sé ving bién dong va ghi lai dé hién thi trén vung nghién ctru. Tuy nhién,
phuong phap nay co thé két hop véi cac phuong phap khac dé nghién ciru bién dong va
thanh 1ap ban d6 bién dong co6 hiéu qua.

Phuong phap vién tham dugc tmg dung rat ¢6 hiéu qua trong nghién ctru bién dong

st dung dt vi nhitng 1y do sau:
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- Cac hinh anh cia mot vung rong 16n céd thé thu nhan sy thay d6i mét cach nhanh
choéng.

- Céc anh c6 do phan giai thich hop véi viéc phan loai cac dbi trong trong cong tac
quan sat, do vé.

- Dit liéu vién tham c6 thé giai quyét cic cong viéc ma thong thudng quan sat trén
mit dat rat kho khan.

- Phén tich anh vién tham nhanh hon va ré hon rat nhiéu so véi quan sat thyc dia

- Dit liéu vién tham c6 thé cung cip cac thong tin ma quan sat thuc dia c6 thé bi bo
sot.

- Céc dir liéu vién tham c6 thé cung cip mot tap hop cac thong tin dé dbi chiéu so
sanh cac hién tuong c6 sy thay doi 16n nhu: 16p pha mat dat (rimg, noéng nghiép, thay
van), su phat trién d6 thi.

Tuy nhién, viéc phan tich tu liéu vién thdm van con cé nhitng han ché nhu sau:

- Nhiéu dang khac nhau cta 16p phu mat dat c6 thé khong phan biét dugc trén anh.

- Nhiéu thong tin theo chiéu nam ngang bi mat hoic khong rd nét.

- Khi nghién ctru ving nho thi viéc st dung dit liéu vién tham c6 thé s& khong kinh
té bang phuong phap truyén thong.

- Sau khi phan tich anh, két qua thu dugc can phai kiém tra trén thyc dia tai cac
diém dic trung dé ning cao d6 chinh xAc.
2.5.3.2. Quy trinh cong nghé

Céc budc chu yéu cia quy trinh céng nghé niy nhu sau:

- Chuan bi, xur 1y tai liéu

- Xac dinh hién trang sur dung dat béng anh v¢ tinh va GIS

- Piéu v& noi nghiép

- Piéu v& ngoai nghiép

- Phuong phép diéu tra thu thap sb liéu, tai liéu va bo sung két qua diéu vé thuc dia

Giai thich quy trinh cong nghé.
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Chudn bi, xit Iy tdi liéu.

Budce 1: Thu thap tai liéu lién quan

Budc 2: Chuan héa co so toan hoc dir liéu anh va ban d6
Budc 3. B sung bo khoa giai doan anh

Budc 4. Chuyén d6i dir liéu vao phan mém chuyén dung

Dt liéu dau vao:

_|_

_|_

Binh d6 anh vé tinh: anh mau ty nhién, anh gia mau, cac anh da xir 1y phd
Céc 16p thong tin nén

B0 khoa anh

Xdc dinh hién trang sw dung dat bcing anh vé tinh va GIS

Budce 1: Tang cuong hi¢u trng anh

Buéc 2: Xac dinh cac khoanh dat dua trén anh da xur ly

Budc 3: Bién tap so bd 16p hién trang sir dung dat

Piéu vé ni nghiép

L&p diéu vé& bao gom 3 16p:

+ Lép yéu t6 khoanh dat dung dé thé hién ranh gidi khoanh dat theo muc dich sir
dung, st dung ddi twong PolyLine dé bién tap
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/ Diéu vé& ndi nghiép \

D¢ sang
Do twong phan

Do nét L P
Loc (filter) <\i“> X ly anh vé tinh
Xy mau

Céac hiéu trng anh

A 4
Xac dinh so bd cac loai hinh
Anh vé tinh HTSDD

(GeoTiff) P - Céng cu phén tich anh
- Céng cu ban dé GIS
- Kinh nghiém

v

Xac dinh bién dong hién trang
str dung dat .
- Chéng xép BD HTSDP chu ky |, B0 khoéa giai doan anh so
trwrére va anh vé tinh
. - Cong cu bén dé GIS
Béan do HTSDD chu ky - Kinh nghiém
trwéc

y

4

Piéu vé, khoanh dinh cac yéu | Cdc Iop théng tin nén
t6 HTSDD

v

Ranh gi¢i khoanh vi cac
loai hinh HTSDD

' Y4

Cong taq ngoai nghiép /

v

Diéu tra, d6i soat, bd xung chinh
Iy cac yéu té HTSDD

v

Diéu tra, d6i soat, bd xung chinh
ly cac yéu toé co sé& dia ly

Kiém tra két qua

\_ /
Hinh 2.30. So do quy trinh céng nghé thanh ldp ban do HTSDD bang céng nghé
vién tham két hop GIS.
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+ L6p nhén loai dat dung dé thé hién cac nhan loai dat cho cac khoanh dét c6 thay
ddi vé loai dit, su dung ddi tuong Text dé bién tap. Yéu ciu nhian mé ta phai nam gon
trong khoanh dét can mé ta.

+ Lép nhédn d6i tugng str dung dung dé thé hién nhan d6i tuong str dung cho timg
khoanh dit, st dung doi tuong Text dé bién tap. Yéu cau nhdn mé ta phai nam gon trong
khoanh dat can mo ta.

+ Poi tuong diéu v&: Yéu td nén tu nhién, yéu td nhan loai dat va ddi tuong su
dung.

Piéu vé ngoai nghiép

- Xac minh & ngoai thuc dia cac ddi tuong diéu v& chua chic chin hoic khong diéu
veé duoc trén anh v¢ tinh.

- Thu thap tai liéu, s6 liéu cua dia phuong.

- Chinh stra két qua diéu vé.

Chinh sira két qua diéu vé.

Trén co s& cac tai lidu, s liéu thu thap va diéu v& bd sung, s€ tién hanh bd sung,
tong hop va danh gia dé c6 dugc nhitng thong tin du do tin cay dap Gmg yéu cau dit ra caa
du an.

Va sau khi két thiic viéc kiém tra, khdo sat ngoai thuc dia phai tién hanh chinh stra,
cap nhat va bod sung ¢ ndi nghi¢p dé san phém cudi cung cua du an dugc hoan thién tdt
nhat.

Lap mau gidi doan anh vé tinh d6 phan giai cao SPOT5 va siéu cao QuickBuid
theo Tuyén khao sat.
2.5.3.3. Thuc nghiém

Thuc nghiém tién hanh tai 07 tinh trong diém mién Béc v6i diéu kién tu nhién va
xa hoi nhu d4 néu trong phan trén.
Mot s6 két qua
Bién dong sur dung dat & Ha Ngi giai doan 2005 - 2010

bé théng ké dién tich tung loai dat trén ban do ta st dung cong cu tinh di¢n tich
cta cac d6i twong dang ving trong phan mém ArcGIS.

Hinh 2.31. Ban dé bién déng sir dung dat Ha Noi giai doan 2005 - 2010
Két qua théng ké dién tich cac loai dat trén ban dd hién trang su dung dat nong

nghiép Ha Noi nim 2005 va 2010 thé hién trong cac bang sau:
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Bdng 2.10. So sdnh dién tich sir dung dit ciia Ha Nji giai dogn 2005 — 2010

STT | Loai hinh sit dung dit | Dién tich 2005 Dl§31t5Ch Bién dong
1 | Dit chua sir dung 637.457 604.323 -33.134
2 | Dat chuyén ding 7,282.596 8,866.299 +1583.703
3 | Pat san xuat lam nghi¢p 3,866.552 4,111.014 +244.462
4 | DAt song, sui va mat 25,582.994 |  25,576.749 -6.245
nudc chuyén dung
5 | Pat nong nghiép khéc 91.994 95.241 +3.247
6 | Dat san xuit nong nghiép 49,458.403 46,019.720 -3438.683
7 | Pat nuoi trong thay san 1,614.311 1,443.273 -171.038
8 | Pit ¢ 21,101.962 22,915.242 +1813.28
9 | bat phi néng nghiép khac 66.856 66.856 0

2.5.4. Xdy dwng méi twong quan giiva nhiét dp, dé am va Iép phii thue vit
2.5.4.1. Cac dir liéu su dung

Pé dap Gmg yéu cau nghién ctru vé nhiét d6, d6 am va 16p phu, Nhom nghién ciru
MODIS (MODIS Land Science Team) di phat trién va cung cap cho nguoi sir dung mot
tap hop cac san pham chuan ctia anh MODIS, trong d6 c6 dit liéu phan xa bé mt to hop
8-ngay, 16-ngay (8-day, 16-day composite MODIS Surface Reflectance Product —
MODI11A2, MODO07 va MODI13A2) & 7 kénh pho dau tién, d6 phan giai khong gian
500m, cac thong sd ki thudt cua cac kénh nay mo ta trong bang 2.1. Trong dir liéu
MODI11A2, MOD07 va MOD13A2 qué trinh hiéu chinh khi quyén nhu loai bo sol khi,
may moéng di duoc thuc hién. Anh t6 hop 8-ngay, 16-ngdy duoc tao ra qua mot qua trinh
bao gdm nhiéu budc xir 1y, thir nhit 1a loai bo cac pixel ¢ gia tri thip hodc c6 do phu
quan sat thip, sau d6 chon nhitng pixel c6 gia tri kénh blue cuc tiéu trong thoi gian 8-
ngay, 16-ngay t6 hop. Dit liéu t6 hop van giit nhitng dic tinh k¥ thuat cta dit liéu anh
hang ngay nhu cac dic tinh vé hinh hoc, nhiing diém diéu chinh chat luong anh (quality
control flags). San phim MODIS chuan t6 hop 8-ngdy, 16-ngay dugc thiét lap trong ludi
chiéu Sinusoidal v&i pham vi 1200%1200m.

Ngoai ra dé phuc vu cho viéc xay dung ban d6 16p phu thuc vat dé danh gia do
chinh xac cta ban d6 16p pha thuc vat, mot sé nguon dir liéu khac duoc dua vao sir dung
nhu ban db nén hanh chinh, ban dd hién trang rung, sb lidu cac tram khi tugng (nhiét do,

d6 am tuong dbi...)
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2.5.4.2. Xdy dung t6 hop dnh nhiét @6 trung binh theo ndm
Tao anh nhiét d6 bé mat tir anh MODIS — MOD11A2
Dt liéu anh MOD11A2 sau khi dugc thu thap dugce xir 1y theo quy trinh k¥ thuat sau

day dé xac dinh nhiét 46 bé mit:

- Chuyén db6i dinh dang tap tin anh: Dit lieu MODIS véi dinh dang HDF-EOS
(Hierarchical Data Format Earth Observing System) duoc chuyén ddi vé dinh dang
GeoTIFF bang cach sir dung phan mém ENVI.

- Chuyén db6i hé quy chiéu phu hop véi nghién ctu: Dit liéu MODIS véi hé quy
chiéu ISIN (Integerized Sinusoidal) duoc chuyén ddi vé hé quy chiéu VN2000 Zone48 dé
tuong thich véi cac dit liéu ban d6 hién co.

- Tach 16p dit liéu chuyén biét: Dir liéu anh MODIS - LST c¢6 nhiéu 16p dit liéu
(MOD11A2 c6 12 16p) phuc vu cho cac muyc dich khac nhau. Dé tinh toan nhiét d6 bé mat
dat, 1op dix liéu nhiét do bé mat dat, c6 do phan giai khong gian 1km va do phan giai bic
xa 16(bit) dugc chiét tach va chuyén sang dir liéu s6 (DN-digital numbers) c¢6 do phan
giai buc xa 12(bit). Viéc chiét tach va chuyén doi dir liéu nay ciing dugc thuc hién bang
phan mém chuyén dung ENVIL.

- Nhén véi hé s6 quy doi: hé sé quy ddi (Scale factor) dugc cung cép tir nha san xuét
thong qua cac thong s6 ki thuat duoc tinh toan dua trén thuc nghiém st dung cac thuat
toan xac dinh nhiét do tir nhiéu phuong phéap. Nhiét do bé mit duoc xac dinh béng cach
nhan gia tri s6 DN cua anh 12(bit) voi hé sé quy déi dé co duoc nhiét do Kelvin (°K), sau
d6 quy ddi vé nhiét do Celcius (°C).

Tao anh t hop theo thang, anh t6 hop theo mua va anh to hop theo nam

Sau khi dit liéu anh thu thap duoc t6 hop 8-ngay duoc st dung dé to hop 1én anh 6
hop thang (dua trén thong tin ngdy thang cta anh do), str dung phwong phap t6 hop bing
cach sir dung cong cu Band Math trén ENVI dé tinh toan va to hop.

Vi du két qua anh nhiét d6 bé mit dugc t6 hop theo thang, theo mua va theo nim.

Hinh 2.32. Cdc dnh t6 hop nhiét @6 bé mdt trong nam 2012
Xay dung td hop anh d6 4m trung binh theo nim

- Tao anh chi s6 d6 am khong khi tir anh MODIS - MODO7
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Sau khi dir li¢u anh thu thdp dugc sé dugc to hop thang, td hop theo mua va td hop
theo nam (dua trén thong tin ngay thang cua anh d6), sir dung phuong phap t6 hop bang
cach sir dung cong cu Band Math trén phan mém ENVI dé tinh toan va to hop.

Vi du két qua anh d6 am khong khi dugce t6 hop theo thang, theo mua va theo nam.

Hinh 2.33. Cdc danh t6 hop do am khéng khi twong doi trong nam 2012
Xay dung té hop NDVI trung binh theo nim

Céac anh MODI13A2 s& dugc xir Iy qua cac bude xu 1y anh (chuyén doi hé toa do,
hiéu chinh hinh hoc, cit 4nh theo khu vuc Tdy Nguyén, loc mdy, loc nhidu...)

Sau d6 cac anh NDVI t6 hop 16-ngay duoc sir dung dé t6 hop 1én anh t6 hop thang,
sit dung phuong phap t6 hop theo gia tri cuc dai (Maximum Value Composite -MVC).
Phuong phap nay duoc thuc hién trén co s& nguyén tic két hop cac anh 1ay gia trj 16n
nhat cua gia tri pixel trong cac anh dau vao cho san pham dau ra. Piéu nay s& giup khac
phuc loai bo hodc lam giam thiéu céac pixel ¢ gia tri dugc giai doan 1a may (tri tuyét doi
ctia gia tri chi s6 NDVI nho, x4p xi 0) hodc céc pixel bi nhidu do cac sai s6 hé thong hay
cac nguyén nhan khac 1am giai gia tri ctia chi s6 NDVI so véi thuc té.

Anh sau khi duoc xtr Iy duoc t6 hop thanh anh trung binh theo thang, anh to hop
theo mua va anh t6 hop theo nam, St dung phuong phap t6 hop bang cach sir dung cong
cu Band Math trén phan mém ENVI dé tinh toan va t6 hop.

* Céc anh Chi s6 NDVI dugc t6 hop theo thang, theo muia va theo nam.

Hinh 2.34. Céc danh to hop chi 6 thue vdt NDVI trong nam 2012
2.5.4.3. Xdy dung moi twong quan giita nhiét d, do am va I6p phii thuc vit

Phan tich khong gian trong danh gid mbi tuong quan gitta nhiét do, d6 am dén 16p
phu thyc vat thong qua chi sd thuc vat (NDVI)

* Sur dung GIS cho phdn tich khong gian

Phén tich khong gian GIS bao gém ba hoat dong chinh: giai quyét cac cau hoi vé
thudc tinh, cac cau hoi vé phan tich khong gian va tao nén tap dir liéu maéi tir co so dir licu
ban dau. Muc tiéu cta viéc phén tich khong gian 13 tir viéc giai quyét cac cAu hoi don gian
vé cac hién tuong, cic van dé trong khong gian, di dén tap hop thanh cac thudc tinh cta
mot hay nhiéu 16p va phan tich dugc sy lién quan giita cac dit liéu ban dau.

* T6 chire div liéu khéng gian ciia GIS
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» Dt liéu khong gian

Dit liéu khong gian (tra 101 cho cau hoi vé vi tri-¢ dau ?) duge thé hién trén ban dd
va hé thong thong tin dia 1y dudi dang diém (point), duong (line) hodc ving (polygon).
Dt liéu khong gian 1a dir li¢u vé dbi tuong ma vi tri cua né dugc xac dinh trén bé mat trai
dat. Hé thong thong tin dia Iy 1am viéc véi hai dang mé hinh dit liéu dia 1y khac nhau —

mo hinh vector va mo hinh raster.

Hinh 2.35. Cac mé hinh vector va raster

» Dt li¢u phi khong gian

Dir liéu phi khong gian hay con goi 1a thudc tinh (Non — Spatial Data hay Attribute)
(tra 101 cho ciu hoi né 1a cai gi ?) 1a nhung mo ta vé dic tinh, dic diém va hién tuong xay
ra tai céc vi tri dia ly xac dinh. Mot trong cac chtic nang dic biét cia cong nghé GIS Ia
kha ning cua né trong viéc lién két va xur Iy dong thoi gitra dit liéu ban dd va dir liéu
thudc tinh. Thong thuong hé théng thong tin dia 1y c6 4 loai s6 liéu thudc tinh:

- Pic tinh cta ddi twong: lién két chit ché véi cac thong tin khong gian co thé thuc
hién SQL (Structure Query Language) va phan tich.

-S4 liéu hién tuong, tham khdo dia 1y: miéu td nhiing thong tin, cac hoat dong
thudc vi tri xac dinh.

- Chi s6 dia 1y: tén, dia chi, khéi, phuong huéng dinh vi,... lién quan dén cac dbi

tuong dia ly.

107



- Quan hé giita cac ddi tuong trong khong gian, c6 thé don gian hodc phirc tap (su
lién két, khoang twong thich, mbi quan hé dd hinh gitra cac dbi twong).
2.5.4.4. So do khoi phan tich, danh gid tic dong cia nhiét Ao bé mat, do am khong khi
dén 16p phii thiee vit théng qua chi s6 NDVI

v \ 4
T4 hop anh chi s6 T6 hop anh do am T hop anh chi sé
thuc vat (NDVI) thuc vat (NDVI)
theo mua, theo nam theo mua, theo nam

-
==

Hinh 2.36. Cdc moi lién hé
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2.5.4.5. Sai s6 cia nhiét do bé mdt (LST) giita 6 lidu cdc tram quan trdc va sé liéu tinh
toan trén anh MODIS

So sanh gia tri nhiét do bé mat (LST) gitra gia tri tai cac tram quan tric khi tuong va
s6 lidu duogc tinh toan bang anh MODIS (bang 2.2) nhan thiy tai tram quan tric Kom
Tum va Péc Nong co6 sai s6 1a 1on nhat 1,4 d6 va 1.0 dd, cac tram khac c6 sai sd déu nho
hon 1.0 do.

Do thi phan tan cta nhiét d6 bé mit (LST) nhu 1d mot ham s cia chi s thuc vat
chuan (NDVI) duogc xdy dung cho timg anh MODIS d3 duoc chon trong nam 2012.

Tinh gia tri trung binh cua nhiét do bé mat, chi s6 thuc vat NDVL Dung cap gia tri

nay dé v€ bi€u do phan tan diém (scattergram) nham tim ra dugc moi quan h¢ cua ching.
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Hinh 2.37. Biéu d6 quan hé LST - NDVI mia khé (a); miia miea (b) nam 2012
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Hinh 2.38. Biéu do quan hé giita LST - NDVI ndm 2012
Tir hinh 2.13, 2.14 biéu d quan hé giita LST - NDVI trong cac anh la 4m, ta thiy
cac ddi tuong thuc vat c6 dac diém chung la chi s6 NDVI cang 16n thi nhiét do cang

giam.
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Cac thay ddi trong nhiét do bé mat twong quan cao voi cac thay d6i ham luong nudce
bé mat trén dat tréng. Pét kho — chi s6 thuc vat thép, nhiét d6 cao, dit tréng am — chi sb
thuc vat thip, nhiét 6 thap. Khi phan trim 16p phu thyc vat ting, nhiét do bé mat giam
theo co ciu sinh 1. Do d6 cac anh cia trong quan gitta LST — NDVI cho nhiéu théng tin
hon so vo1 &nh NDVI hay nhiét d¢ riéng biét.

Két qua hoi quy tuyén tinh gid tri nhay cap trén anh chi sé thuc vat va nhiét do bé
mat. Pau tién mdi chi sd di duoc nhdp vao mo hinh, nhung né da bi loai bé cho cac mo
hinh trong giai doan ké tiép va chi sé thuc vat NDVI va nhiét d6 bé mat (LST) trong mé
hinh cudi cing. Phuong trinh cho mé hinh nay 1a nhu sau:

Y (nhiét @9 bé miit) = 44.733 — 26.224 x X(chi so thue vat NDVI)
V6i sy twong quan c¢6 ¥ nghia giita nhiét do bé mat véi ty 18 chi sb thyuc vat (R*= 0.791).

*) Sai s6 ctia d6 am khong khi twong ddi (RH) gitra s6 liéu cc tram quan tric va sd
liéu tinh toan trén anh MODIS.

So sanh gia tri d am khong khi twong ddi gitra gid trj tai cic tram quan tric khi
tugng va sé liéu duoc tinh todn bang anh MODIS (bang 2.3) nhén thiy tai tram quan tric
Da Lat c6 sai s6 13 16n nhat 13.65% con tai cac tram khéc c6 sai s6 déu nho hon 10%.

Do thi phan tan cia dd am khong khi twong ddi (RH) nhu 12 mot ham sé cua chi s6
thuc vat chuan (NDVI) duogc xay dung cho tirng anh MODIS di dugc t6 hop trong nim
2012.

Tinh gié tri trung binh ctia d6 4am khong khi twong d6i (RH), chi s6 thuc vat NDVI.
Dung cip gia tri nay dé v& biéu d6 phan tan diém (scattergram) nham tim ra duoc moi

quan hé cta ching.
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(c) (d)
Hinh 2.39: Biéu d6 quan hé RH - NDVI mua khé (c); mita mwa (d) nam 2012
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Hinh 2.40: Biéu dé quan hé giita RH - NDVI nam 2012

Tir hinh 2.15, 2.16 biéu d6 quan hé thir hai gitta RH - NDVI ¢6 d6 doc duong nguoc
chiéu v6i biéu @6 LST - NDVI, ta thdy cac dbi tuong thuc vat c6 dic diém chung 1a chi s6
NDVI cang 16n thi do am khong khi tuong d6i cang ting.

Céc thay ddi trong d6 am khong khi twong ddi twong quan cao. P 4m thap, cac
ngay kho kéo dai nhiéu thang, do d6 ham lugng nudc trong cdy bi mat, dan dén 1a rung va
kho, luc nay hién trang 16p phu rimg thay d6i rd rét. Khi phan tram 16p phu thuc vat ting,
d6 am khong khi tuong ddi tang theo. Do d6 cac anh cia twong quan giita RH — NDVI
cho nhiéu thong tin hon so véi anh NDVI hay d6 am khong khi twong ddi riéng biét.

Két qua hoi quy tuyén tinh gi tr1 nhay cép trén anh chi s thuc vt va nhiét do bé
mit. Pau tién mdi chi sd dd duoc nhdp vao moé hinh, nhung né da bi loai bo cho cac mod
hinh trong giai doan ké tiép va chi sb thuc vat NDVI va do am khong khi twong ddi (RH)
trong md hinh cudi ciing. Phuong trinh cho mé hinh nay 1a nhu sau:

Y (P9 Am khong khi twong d6i) = 40.887 + 47.051 x X(chi s6 thwe vat NDVI)
Véi su twong quan c6 ¥ nghia gitta nhiét d bé mat véi ty 18 chi sé thuc vat (R?= 0.767)

Dua trén mbi tuong quan gitra nhiét do bé mat, 36 Am khong khi tuong ddi va chi sd
thuc vat NDVI & trén, ddi sanh véi ban dd hién trang 16p phu rung cé thé dé xuat khoang
dao dong NDVI cho mét s6 dbi tuong sau:

(1) NDVI<0.2: Pat tréng, cat, nudc

(2) NDVI (0.2 -0.46): Cay buli, co

(3)  NDVI (0.46 — 0.68): Dat nong nghiép, Dét khac

(4) NDVI (0.68 — 0.76): Ring hén giao, 14 kim, tre ntra
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(5) NDVI (0.76 — 0.78): Rung trong
(6) NDVI (0.78 — 1.0): Rung ty nhién
2.5.4.6. Thanh ldp ban dé I6p phii thie vit véi sw twong quan giita LST - NDVI va RH -
NDVI

Viéc phan ngudng s€ dugc dugce thyc hién theo phuong phap chia ngudng gia tri da
duoc dinh danh. Véi su hd tro ctia thong tin nhiét do, do am khong khi phan tich dua vao
dic tinh nhiét, d0 4m cua vat chat dé quyét dinh két qua cudi cung cho ban dd 16p phu
thuc vat.

Tinh gia tri trung binh cta nhiét do bé mit, dd 4m khong khi, chi s6 thuc vat NDVI,
dung céc cip gia tri d6 dé v& biéu d6 phan tan diém (scattergram) nham tim ra dugc mdi
quan hé cta ching va gom céc 16p co cung dic diém giong nhau thanh cac ddi tuong
chinh.

Hé théng phan ngudng bao gom:

bt tréng, cat, nude (1); Cay bui, cé (2); bt nong nghiép, dat khac (3); Rung hdn
giao, 14 kim, tre nira (4); Rimg trong (5); Rung tu nhién (6).

Nhigt 4§ bé mat LST

o =
=
Pd dm khing khi twong doi RH

0.2 04 0.6 0.8 1 02 ] 0.2 04 0.6
Chi sb thye vit NDVI Chi 56 thuc vit NDVI

(e) )
Hinh 2.41. Biéu d6 quan hé (e) LST-NDVI va (f) RH-NDVI doi véi cdc déi tiwong 16p phii
thuce vat vao mua kho nam 2012
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Hinh 2.42: Biéu d6 quan hé (g) LST-NDVI va (h) RH-NDVI déi véi cdc doi twong I6p phii

thuc vat vao mua mua nam 2012
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Hinh 2.43. Biéu d6 quan hé (i) LST-NDVI va (k) RH-NDVI doi véi cdc doi tiweong 16p phii
thue vat nam 2012

Tir cac biéu do quan hé & trén ta c6 thé nhan thy cac ving dit ngap nudc thuong co

nhiét d6 4m hon cac ving nudc trong (ao, hd) 1a do 16p phu thue vat bén trén ching cd

NDVI cao hon nuée. Pt co, cay bui c6 nhi¢t d bé mat cao hon dit ngap nuac. Dt nong

nghiép c6 NDVI cao hon Cay bui, cé va phu thudc vao tinh trang thuy loi, cac giai doan

tang truong ma co nhiét do, do Am thay doi. Boi vai rung hdn giao, 1a kim, tre ntra va

rimg trong c6 nhiét do bé mit trung binh va chi s6 NDVI, d6 4m trung binh. Rimng tu
nhién c6 nhiét d6 thap, d6 am cao va chi sé NDVI cao.

Hinh 2.44. Bdan d6 16p phii thuc vit khu viee Tdy Nguyén nam 2012
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2.5.4.7. Phén tich méi twong quan gitka nhiét do, dé am va I6p phii thiee vit

Nhiét d6 bé mat gian tiép dén thuc vat thong qua cac qua trinh hoa hoc, sinh hoc
va i hoc trong dat. Néu nhiét do cua dit cao sé thic déy hoat dong cua cac sinh vat
dat, dic biét 1a hoat dong phan giai chat hitu co cta vi sinh vat dé cung cdp chit dinh
dudng cho thyc vat, mat khac nhiét 4o cua dit con anh huong dén kha nang trao doi va
hép thu 1y — hoa trong dit, qua d6 cung cip chat dinh dudng mét cach thuan loi hon.

béi véi 16p phu thuc vat, nhiét do c6 anh hudng dén hinh thai, chirc nang sinh 1y
va kha ning sinh san. nhiét d6 thip c6 anh huong dén hinh thai cua cay.

Vi su hod trg thong tin cta nhiét do bé mat, 40 am khong khi s¢ duogc thuc hién
qua viéc xem xét biéu d6 phan tan diém phd cua quan hé LST - NDVI va biéu d6 phan
tan diém pho cta quan hé RH - NDVI, céc 16p c6 dic diém twong ty nhau sé duoc gop
vao cting mot nhém. Phuong phéap nay dic biét thich hop cho trudng hop khong biét rd
trude khu vuc nghién ctru hoac thiéu quan trac thuc dia song hanh vao thoi diém chup
anh.

TU hinh 2.17, 2.18, 2.19, 2.20 va 2.21 trén ta thdy. Vao mua kho nhiét do bé mat
1a cao, 46 am thap, cac ngay kho co thé kéo dai nhiéu thang, do d6 ham luong nudc
trong cay bi mat, din dén 14 rung va kho, ltc nay hién trang 16p phu rimg thay doi rd
rét.

Vao mua mua, lugng mua cao va do am cao, cay sinh trudéng nhanh, ham lugng
nudc trong cdy ludn cao, khéng co biéu tuong cho thiy bi thiéu nudc trong cdy, vi thé
giai doan nay trang thai 16p phii rimg 1 rat tdt.

Véi dit liéu MODIS da thoi gian, ta co thé phat hién, theo doi trang thai cia cay,
ddc biét 1a c6 thé theo ddi ham lugng nudc trong thuc vat & cac thoi diém khac nhau,
phuc vu cho quan 1y va gidm sat thyc vat trén pham vi 16n.

Tur vi¢c thanh 18p cac ban dd chi sb thuc vat nhu két qua & trén, ta co thé ap dung
vao cac cong tac quan 1y, giam sat cac tai nguyén dét, ring, nudc.

Céc ung dung co ban ctia ban d6 16p phii thyc vat nhu trong cong tac quan 1y cay
xanh d6 thi, giam st sy phat trién cay lua hodc giam sat kho han.. .

2.6. Panh gia chung vé két qua dat dwoc

Nhom tac gia thuc hién dé tai thuoc Cuc Vién tham quéc gia da hoan thanh cac
khéi lwong cong viée thude dé tai nghién ctru khoa hoc cong nghé trong diém cap Nha
nude. Cac quy trinh dé xuat trong mo hinh hé théng canh bao tai bién thién nhién da
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duoc tién hanh thyc nghiém, két qua thyc nghiém dugc dem so sanh dg tin cdy vai cac
thong tin thu thap tir thuc té ngoai nghi¢p cling nhu cac s6 liéu thu thap duoc tai cac
tram quan tric khi trong va phéan tich mau dat. Két qua danh gia do chinh xac (Phan
phu luc) khang dinh tinh dtng ddn cua cac quy trinh va phuong phap di dé xuét.

Pé giam chi phi cling nhu dép tng nhu cau thuc té vé nghién ctru chiét xuat
mot sb thong sb khi quyén trén dién rong, phuwong phap vién tham duoc coi la giai
phap hitu hiéu. Trong nghién ctru thuc nghiém da cho thiy: sai s trung phuong chiét
xudt btrc xa tir anh MODIS dat duoc 13 36 W/m2/h, sai sb trung twong ddi trung binh
bang 28%. So véi cong trinh nghién ctru trén thé gidi vi du nhu & Han Quéc, cac nha
khoa hoc da chiét xuat birc xa tir anh vé tinh MODIS Aqua va MODIS terra & 2 khu
vuc mién nai va dong bang voéi sai s trung phuong giao dong tir 46-65 W/m2/h. Céc
canh anh khong miy dugc thu thap tir thang 5 dén thang 12 nam 2002.

Céc thong s6 khi quyén khong khi néi chung c6 thé xac dinh thong qua sb liéu
quan tric buc xa ngoai thuc dia nho phd ké mat troi chuyén dung dong thoi ciing cd
thé chiét xuat tir dir liéu anh vién tham véi sai sb trung phuong vé nhiét do khong khi
¢d 1.2 do C, ap suét khi quyén c¢& 2.8 hPa....

C6 cac phuong phap khac nhau dé chiét xuat trudc hét cac thong sé khi quyén.
Déi véi anh vé tinh d6 phan giai trung binh hay cao, chung ta chiét xuat cac thong s6
khi quyén dua vao phuong phap split window goi 1 anh ‘tham chiéu’va anh “khao sat.
Déi v6i anh d6 phan giai thip nhu anh MODIS chung ta trude tién chiét xuat anh anh
thanh phan & budc song 550nm, sau d6 bién ddi vé anh két qua. Thuc nghiém can co
s6 liéu kiém tra gid tri trén anh so véi sb liéu do truc tiép & ngoai thuc dia, thu dugc do
chinh xéc cao khi s6 lugng diém tham chiéu day dic.

Khu vuc bo bién Viét Nam 13 mot vung tu nhién mang tinh da dang, nhay cam
cao va lién tyc bién ddi, ban diao Ca Mau la mot trong nhiing ving chiu sy tac dong
16n cta bién doi khi hau ma biéu hién 13 hién twong x6i 1¢ - bdi tu dién ra rt phic tap.
Trong nhitng ndm gan day dudi su tic dong cta bién doi khi hau cung cic hoat dong
kinh té - xa hoi cta con nguoi tai khu vuc ven bién di lam cho hién tuong boi tu - x6i
16 duong bo dién bién rat phiic tap ca vé quy md va cudng do.

Anh vé tinh ¢6 do phan giai khong gian cao cho phép ta xac dinh dugc bién

dong céac loai hinh sir dung dat mot cach chinh xac ma khong doi hoi khéi luong cong
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tac diéu tra thyc dia nhidu. Diéu d6 cho phép ting do chinh xac va tinh kinh té khi
thanh 1ap ban d6 bién dong st dung dat.

Véi cac két qua thu dugc, nhom thuc hién dé tai ciing trao doi va hoc hoi thém
duge mot sb kinh nghiém cua ddi tac Nhat Ban trong van dén ung dung coéng nghé
vién tham trong giam sat thién tai dudi tac dong ciia bién d6i khi hau. Thong qua hop
tac trao doi, phia Viét nam {ing hoc tip duoc nhidu kinh nghiém k§y thuat cua phia
Nhat Ban, nhat 1a trong viéc thanh 1dp DEM tu anh v¢ tinh va trong viéc td chirc cac
tmg dung vién tham cho phong chéng thién tai.

Vi két qua cua nghién ctru dat duoc, co thé khang dinh tu liéu vién tham da
thoi gian va d6 phu rong véi da dau thu, da d6 phan giai cho phép giam sat nhanh,
canh bao hiru hiéu tinh trang ngap lut ciia luu vuc séng khi nudc bién dang do tac
dong ctia bién d6i khi hau 1a kha chinh xac. Pong thoi, két qua dat dugc khang dinh uu
thé str dung tu liéu vién tham trong giam sat bién dong sir dung dat va duong bo...

Noi dung phuong phap chiét mot sb thong sé khi quyén va déanh gia anh hudng
clia tai bién thién nhién, gidm sat bién dong st dung dat trinh bay trong béo céo 1a

phuong phap kha thi trong thuc té.
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Chuwong 3 - MO HINH HE THONG CANH BAO TAI BIEN THIEN NHIEN
TRONG PIEU KIEN BIEN POI KHi HAU
3.1. Dé xuét Hé thong cinh bao tai bién thién nhién trong diéu kién bién déi khi
héu

Theo két qua nghién ctru cia UNDP thudc Lién hop quéc cho biét: néu nhiét d6
trai dat ting thém tir 3-4°C thi muc nude bién s& dang 1én khoang 1m, khoang 20%
dién tich dat dai hién nay cua Vi¢t Nam s€ bi ngap lut, véi khoang 22 tri¢u nguoi bi
mét nha cira, thiét hai udce tinh 1én téi 10% GDP. Nudc bién dang, mua 1l x61 16, han
han xdy ra ... 1a hé qua cua viéc bién doi khi hau. Pay 1a nhitng nguyén nhan tac dong
nghiém trong t&i chi tiéu ting truong kinh té ciia dat nude.

Véi khd ning gidm sat lién tuc trén pham vi rong, anh vién tham cho phép
thudng xuyén xac dinh duoc mot sé thong sé khi quyén trén dién rong, giam sat su
bién dong st dung dat phuc vu dinh hudng hoach dinh chinh sach ciling nhu canh bao
duogc céc tai bién thién nhién trong bdi canh BPKH ...

Dua vao co so khoa hoc cho viéc dua ra cac quy trinh va phuong phap, sau khi
da kiém chirng bang thuc nghiém cé danh gia do tin cdy, nhom tac gia thudc Cuc Vién
tham qudc gia di théng nhit dé xuit mot “Hé théng canh bdo tai bién thién nhién
trong diéu kién bién doi khi hdu” — Day 1a myc tiéu chinh cta ndi dung tht 3 cia dé
tai. Hé thong 1a tong hop tir qua trinh thu thap dir liéu, tinh toan cac thong sd can thiét
ctia khi quyén 1am dau vao cho viéc du béo cac hién tuong cuc doan cua bién doi khi
hau, cling nhu dua ra dugc céc kich ban ngép lut do nudc bién dang theo cac kich ban
phat thai cong bd bdi Bo Tai nguyén va Moi trudng; bai hau qua ciia hoat dong tan
pha cta thién nhién va con ngudi, su bién dong dudng bo va sir dung dit ciing duoc
dua ra nhu 13 nhimg két qua phuc vu canh béao. Tir cac két qua tinh toan duoc, cac két
qua duoc cong bd trén “cong thong tin dién ti” s& gitip cac nha quan 1y cé cac chinh
sach phu hop trong quy hoach va phong chéng anh hudng cuia tai bién thién nhién dudi
tac dong cua bién do6i khi hau. Dé hé thong dé xuat co thé van hanh va di vao hoat
dong thuong xuyén, cin nghién ciru cac cdu phan va dua ra cac két qua cu thé cua timg

céu phan. Trong do:

+) Nhiém vu cua Hé thong canh bdo tai bién thién nhién trong diéu kién bién

ddi khi hau:
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Céc nudc tién tién thuong c6 cac hé thdng tng dung két qua st dung tu liéu
vién tham va cac phuong phap vién tham twong tw; vi du: ngay nuéc lang giéng la
Thai Lan, di c6 hé thong giam sat thién tai do mot co quan chinh phu diéu hanh va ra
quyét dinh; vi du hé théng giam sat Ii lut do B6 ndi vu va Thu ki Tha tuéng Chinh
phu diéu hanh ¢6 nhiém vu cha yéu 1a canh bao, ctru ho, tai dinh cu, phuc hdi cac khu
vuc bi anh hudng.

Nhiém vu cua Hé théng dé xuét la:

Nhiém vu 1: M6 ta hién trang céc thong s6 khi quyén va tai bién thién nhién tai
cac thoi diém chup anh;

Nhiém vu 2: Canh bo anh hudng cia tai bién thién nhién. Vi du:thanh 1ap cac
ban db ngap véi ty 18 khai quat c6 ké hoach phong chong va ty 1& chi tiét trong qua
trinh ngap dé ctru ho.

Nhiém vu 3: Panh gia tac dong cua tai bién thién nhién va su bién d6i theo thoi
gian cua cac théng sd khi quyén lién quan hién tuong cuc doan cia thoi tiét va dé ra
bién phap phong chéng.

+)Thiét ké hé thong

- T6 chitc hé thong

Pé van hanh Hé thong dé xuit can thiét phai tién hanh quan trac, thu thap dir
lidu dia hinh va khi tuong thiy van. Ddi v6i viée thu thap cac dir liéu nay thi ngay nay
thong tin vién tham 13 mot ngudn vao quan trong khong thé thiéu duoc.

Dé to chirc “Hé thong canh bao tai bién thién nhién trong diéu kién bién doi khi
hau” hoat déng c6 hiéu qua thi theo kinh nghiém cta nhiéu nudc tién tién sy phéi hop
hoat dong nhip nhang giita co quan hanh chinh quan 1y vé thién tai v6i co quan k§y
thuat cung cdp cac thong tin hd tro viée ra quyét dinh 13 rat can thiét. Néu chung ta
nghién ctru xdy dung dugc cic quy trinh ky thuat thi méi giai quyét dugc mot phan
nhiém vu, can dua cac quy trinh ndy va san pham k¥ thuit cta n6 vao sir dung tai cac
co quan quan 1y dé ching tham gia dugc vao qua trinh ra quyét dinh.

Nhu phﬁn trén da chi ra, vo1 mot hé théng cO chtrc nang canh bao thi vi¢c phai
c6 mot co quan k¥ thuat chuyén mon hoat dong gan nhu thuong truc thuong xuyén.

Vé phuong dién k¥ thuat dé van hanh Hé thdng nay can c6 mot sd diéu kién

Sau.:
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1-Thiét 1ap co so ha tang k¥ thuat: Hé thong may chu dir liéu két qua (Server)
va co sé dir liéu GIS.

2-X4c 1ap cac quy trinh cong nghé van hanh hé thong.

+) So d6 k¥ thuat hé théng

Sau ddy 1a So dd k¥ thuat ciia Hé thong canh bao tai bién thién nhién trong diéu
kién bién d6i khi hau dugc dé xuat:

Trong so dd khéi nay mdi ciu phén cua hé théng (h¢ théng con, module) thuc
hién mdt chirc nang trén co s& 08 quy trinh cong nghé dugc xay dung cho viéc thuc
hién nhiém vy d thiét ké. Mdi khdi s& duge danh s6 bén canh dé tién theo di.

Quy trinh co ban va két qua thyc nghém 08 quy trinh tng dung cong nghé vién
tham ctuia HE thong da dugc trinh bay, kiém ching bﬁng thuc nghi¢ém dat d6 tin cdy cao

trong Chuong 3.
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Hé thong thu thap di liéu:

- Thu thap dit liéu vién tham, ban db tham

chiéu va CSDL dia hinh

- Thu thap, chiét tach sb liéu khi twong thay
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3.1.1. Hé théng thu thip di ligu
3.1.1.1. Thu thép dit liéu vién thém, ban do va CSDL dia hinh

Thu thap dit liéu vién tham:

Anh vién tham tai Viét Nam hién nay duoc thu nhan mét cach chu dong va hiéu
qua tir Tram Thu anh cua Cuc Vién tham quéc gia. Vi vay, trong qué trinh thu thap di
liéu vién tham, ngoai cac tu liéu san co, chung ta can xac dinh céac thoi diém dat mua
va thu nhan tin hiéu tir vé tinh. Do d6, can nghién ctru dé 1ap ra hai quy trinh thu anh:
quy trinh dat thu anh thudng xuyén cho cac loai anh cua Vi€t nam va thu thap anh tur
cac t6 chuc quoc té.

Thu thap dit liéu ban dd va mo hinh sb dia hinh:

Tu trude dén nay viéc xay dung cac loai co sé dir li€u canh bao & Viét Nam
thiéu rat nhiéu cac tu liéu mang tinh thoi sy va cling chwa ¢ cac phuwong phap tot dé
thuc hién. Viéc xay dung céc loai co s¢ dit li€u canh bdo ¢ nudc ta trong thoi gian rat
ngan, dam bao do chinh xac cao dang 1a yéu cau cap bach va cin nghién ciru, xay
dung phuong phap mai cdch nhanh chdng va thuan tién. Viéc thu thép cac dir liéu ban
dd va m6 hinh sb dia hinh doi héi hét stc ti mi va chi tict tai cdc co s¢ dd co ban do
nén, khi thu thap cac dir liéu nay doi héi phai chon loc va phan tich, lga chon cac ty 1€
thich hop theo yéu cau dit ra.

Mot dic diém quan trong can quan tam khi lgc chon dit li¢u cua céc loai ban dd
phuc vu quan 1y trong diéu kién bién d6i khi hau 13 doi hoi quy trinh cung cap nhanh
san pham voi dién bao quat trén ving rong 16n.
3.1.1.2. Thu thdp, chiét tach sé liéu khi twong thity vin

S6 liéu khi tuong thuy van yéu cau thé hién nhu mét co sé dit liéu bao gém dir
liéu mua, dong chay, luu lugng, ap suét, nhiét do khong khi...

Vi vay, can quan tam dac biét khi léy cac dir liéu nay tai cac tram do ty dong
hodc do dac thuc té, can théng ké chung tai cac thoi diém nhay cam.

Mot cach khac, trong trudng hop thiéu cac sé lidu khi tuong thuy van tai cac
tram do mit dit & nhitng noi dia hinh khé khin phirc tap, cAn chay mé hinh dé chiét
tach dugc cac thong tin can thiét tir anh vién tham. O mot sd nudc trén thé gioi, cac
chuyén gia vién tham thuong st dung quy trinh nay; vi du: chiét tach s liéu mua tir

anh MTSAT.
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Viéc thu thap sb liéu theo phuong phép chiét tach tir anh vién tham da dugc dé
cap va nghién ctru thanh cong tai mot s co quan trong Bo tai nguyén va mdi trudng.
Hiéu qua dem lai bang cong nghé nay gop phan giam bat thoi gian cho viée thu thap
cling nhu tranh nhiing sai sét so voi lam thu cong.

Trong diéu kién hién nay, véi viéc chu dong trong thu nhan anh vién tham,
chung ta nén ap dung phuong phap nay voi loi thé nhanh chéng, chi phi thip va dap
g cac yéu cau rat tot trong dicu kién lii Iyt tai nhimg ving c6 dia hinh phuc tap,
nhitng noi kho khan trong vi¢c thu thap s6 liéu mat dat.

3.1.2. Xit ly thong tin vién thdm va tinh todn trén mé hinh thiiy vén thiiy vin thiiy
luc
3.1.2.1. X Iy théng tin vién tham va GIS.

Déi véi anh vién tham quang hoc, can dwa vao thong tin d6i tuong ciing nhu
chiét tach va thanh 1ap cac ban d6 bién dong. Trong vién tham quang hoc c6 hai k¥
thuat chiét tich thong tin ddi twong chinh la: xur 1y sé va giai doan bang mét. Trong
phuong phap xir 1y s6 c¢6 cac ki thuat thu thap thong tin d6i twong nhur:

+ Tao anh ti s6 : anh ti s6 duoc tao béng cach chia gia tri DN cua band nay cho
gia tri DN cua band khac tao nén gia tri méi cho mot pixel. Can ¢ vao tinh chat phd
clia cac d6i tuong khac nhau o cac band, anh ti s6 co thé cung cap nhiéu thong tin mai
so voi timg band riéng biét hay so voi to hop band ban dau, dic biét 1a dbi voi cac
ving bi bong d6i twong che phil hay nhitng ving c6 su chénh léch cao vé gia tri DN
gifra cac band;

+ Phan loai anh: 1a gan cac khoang cép dd xam nhat dinh thuéc mot nhom déi
tugng nao d6 ¢ céc tinh chat twong d6i dong nhat nham phan biét cac nhém d6 véi
nhau trong khudn khd anh cho trude . Vi phwong phap giai doan bang mét thi mirc do
day du, d6 chinh xac phu thudc rat nhiéu vao kha nang cua nguoi gia i doan. C6 hai
phuong phap co ban: phan loai ¢6 kiém dinh va phén loai khong kiém dinh;

+ Tao anh nghién ctru bién dong: day la mot trong nhitng k¥ thuat nghién ciru
bién dong. Phuong phap chung 14 so sanh gia tri DN cta timg band giita cac thoi diém
khac nhau, bang cach tao anh hiéu sé giita nhitng band d6.

Tiép theo, sau khi da chuan bi anh, céng viéc dau tién cua viéc giai doan anh la
xem xét xem c6 nhiing gi trén anh voi tat ca cac yéu t lién quan dén dét . Sau d6 1a ghi
nhan, xac dinh vi tri , kich thudc, hinh dang dbi tuong va cubi cung 1a nhan dang céc
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d6i twong do, toan phan hoic timg phan véi tén dbi twong . Sau khi da phat hién ra d6i
tuong, nhan dang ching, budc thtr hai la p han tich cac ddi twong, tim ra cic mdi quan
hé gitra ching va cac yéu t6 phén loai khac dé lam chinh xac sy phan loai d6i tuong .

Ddi v6i anh radar, tin hiéu thu duoc 13 tin hiéu phan hdi tir cac dbi tuong mat
dat tro lai may thu btrc xa phat di tir mot may phat dat ciing va thuong st dung chung
angten voi mdy thu. Do vy, tin hiéu phan hdi nay khong chi phu thudc vao hé sb phan
hdi, dic trung riéng cho mdi dbi twong nghién ciru (va hudng thu nhan) ma con phu
thudc vao cac thong ) k¥ thuat cua hé théng radar. Tir tin hiéu thu duoc, dé co duogc
nhiing btic 4nh ¢6 ¥ nghia phai trai qua mot qua trinh tién xu 1y phire tap dya trén céac
thong sb k¥ thuat caa hé thong Radar.

Ciing nhu ddi véi cac hé théng quang hoc khac, dic tinh hinh hoc cia qua trinh
chup anh Radar ndi chung gdy nén mot s6 bién dang hinh hoc trén anh. Tuy nhién,
diém khac biét chinh ciia anh Radar d6 13 viéc chup anh nghiéng tir mot phia va ban
chét cia Radar 13 hé thong thiét bj do khoang cach. Su bién dang hinh anh xuat hién
bdi vi hé thong Radar do khoang cach dén dbi tugng trén mit nghiéng chir khong phai
khoang cach thuc nam ngang trén bé mat dat. Viéc nan chinh hinh hoc ddi voi anh vé
tinh néi chung va anh radar néi riéng 1a budc co ban khong thé thiéu trong cong tac xir
1y va phan tich anh vé tinh. Nan chinh hinh hoc st dung mé hinh vat 1y can diém
khéng ché va m6 hinh s6 dia hinh. Chat luong, do chinh x4c ctia cong doan nay sé
quyét dinh d6 chinh xac vé vi tri va kich thuéc cia cac ddi tuong trén bé mat. Hon
nita, viéc so sanh, két hop céac loai anh v¢ tinh hay cung loai anh v¢€ tinh chup & céc
thoi diém khac nhau ngay cang trd nén phd bién, do d6 yéu cau nan chinh anh vé tinh
phai dam bao c6 thé chong chap cac loai anh vé tinh ndi trén véi sai s6 nam trong han
sai cho phép. Viéc xir Iy anh Radar néi chung gdm mot chudi cac cong doan phirc tap.
3.1.2.2. Tich hop mot s0 thong s6 dau vao dwoc chiét tach tir dir liéu vién tham vao mé
hinh thuy van thuy luc

Trén co s& lya chon mod hinh toan, so dd chiét tach cac thong sd phuc vu cho
bai toan thuy van, thuy lyc:

Dir ligu tdi thiéu cho mé hinh thuy van thuy luc bao gdm: sit liéu thong tin chiét
tach tir anh vé tinh, sb liéu KTTV cua cac tram mit dat hodc chiét tach tir anh vé tinh,

s0 li€u dia hinh xuat ra ttr DEM va ban d6 mang luéi song sudi. Cac dir li€u nay hau
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hét duoc quan tric hodc khao sat, ddy ciing chinh 1a dit liéu s& dugc phan tich bang
cong nghé GIS.

Qua trinh tinh toan thuy lyc dugc hoan tat tao ra cac ban do6 kich ban ngap lut
cling nhu cac théng ké khac lién quan, tuy theo ngudi st dung diéu khién mé hinh.
Dic biét n6 rat hiru hiéu trong thanh 1ap cac kich ban ngap khi nude bién dang.

3.1.3. Thanh ldp cdc bg bin do két qua

Bo ban d6 két qua cta hé thong 1a mot hinh thirc biéu thi mét cach truc quan va
dé st dung dugc thuan lgi céac két qua phan tich canh bao cac diéu kién tai bién thién
nhién trong boi canh BDKH ctia mot khu vuc nao do.

Trong cong tac quan 1y voi bdi canh BDKH tai Viét Nam hién tai pho bién mot
s6 thong s6 va ban dd cap thiét sau day:

- Mot s6 thong sb khi quyén can thiét chiét tach trén dién rong, nhat 1a cac khu
vuc thiéu cac thong s6 thuc té hay bo sung dir liéu cho cac vung thiéu tram mat dat,
nhu: Nhiét do khong khi, ap suat khong khi, nhiét d6 bé mit dat, d6 am khong khi,
lugng mua, ...

- Ban d6 bién dong dudng bo: 13 loai ban dd str dung canh bao kha ning bién
dong ctua duong bo.

- Ban db bién dong su dung dét: 1a loai ban dd du bao bién dong su dung dat
tmg dung cong nghé vién tham va GIS phuc vu cong tic quy hoach dudi anh huong
cua BDKH.

- Ban d6 kich ban ngap lut do nuée bién dang: loai san phim nay rat can trong
thuc té phong tranh ngap lut do nudc bién dang dudi tac dong cia BDKH ¢ Viét Nam
va ca trén thé giéi. Phuong phap thanh 1ap phu hop nhét 13 str dung mé hinh thuy luc
dé tinh toan, mo phong.

3.1.4. Xdc dinh cdc té chivc két hop va ké hoach irng phé véi BDKH sir dung két
qud ciia mé hinh

Ngay 22/10, co quan han ché rii ro thim hoa thién tai ciia Lién hop quéc nhan
manh do & chau A thudng xuyén xay ra lii lut, gi6 16c va nhiéu tham hoa thién nhién
khéc, cac nudc chau A phai cu thé hoa cac chién lugc han ché rui ro do nhitng tham
hoa nay thanh ké hoach qudc gia dé san sang ddi pho voi bién doi khi hau.

Tuyén bd trude khi Hoi nghi Bo trudng chau A 14n tht tu, Pai dién dic biét cua
Téng Thu ky Lién hop qudc vé Han ché rui ro tham hoa, ba Margareta Wahlstrém cho
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biét “Han ché rui ro tham hoa doi hoi nhidu giai phap cu thé nham ddi phé véi tinh
trang bién d6i khi hau hién nay va 1a bo phan quan trong cia qua trinh thich nghi véi
bién do6i khi hau|”. Hoi nghi trén da thong qua mét 1 trinh khu vuc kéo dai 5 nam vé
viéc han ché rui ro tham hoa va diéu chinh thich nghi voi bién d6i khi hau, trong do cé
cac hoat dong xay dung kha ndng, tang cuong chia s¢ thong tin va cac giai phap quan
1y rai ro khi hau, dac biét 1a hién tuong lkngdp lut thong qua st dung cong nghé.

Hoi nghi nay ciing 14 co hdi dé cac chinh phu chau A tai khang dinh cam két
ctia ho ddi véi "Khuon kho hanh dong Hyogo", mot ké hoach hanh dong kéo dai 10
nam nham giam bot nhitng thiét hai lién quan dén thién tai, di duoc chinh phil cac
nudc nhat tri théng qua nim 2005.

- Nhitng bai hoc tur thiét hai ngap lut do anh hudng cia cac con bao 16n, vi du:
la bao Ketsana va Parma (2009) tai Philippin hay tran ngdp lich st tai Viét Nam ndm
2008 lam hang trim ngudi thiét mang, ching ta nhan ra rang, khong thé han ché tim
nhin trong d6i phé, phuc hoi va tai thiét sau mdi tran thién tai. Khong thé chi don thuan
phan ng lai thién tai ma phai chii dong néu mudn thang nhiing thach thirc nay. Chiing
ta phai nhin nhan lai vé phat trién bén viing dé bao vé cac thanh qua da dat duoc, phai
10ng ghép van d& giam thiéu thién tai, bién ddi khi hau vao cac chinh sach, ké hoach
phat trién.

Theo s6 liéu ctia Ban chi dao Phong chéng lut bao Trung uwong, rat nhiéu tinh
thanh tai Viét Nam sé& bi ngap lut do anh huéng cua qua trinh bién ddi khi hau, trong
d6 Pong Bang Song Ciru Long bj thiét hai ning nhat.

Van d¢é 16ng ghép da dugc Chinh phi Viét Nam dit ra song thuc hién diéu nay
khong phai dé. Viéc 10ng ghép van dé thién tai, bién d6i khi hau vao cac chinh sach rat
kho, boi ca hé thong chinh tri phai thay d6i cach nhin vé phat trién bén viing. Diéu can
thiét 1 phai luat hoa van dé quan 1y thién tai va bién do6i khi hau. Pay la van dé mang
tinh d6t pha nhim ting cudng thé ché - yéu td quan trong dé quyét dinh nhitng hanh
dong chién luogc 1au dai. Can co su két hop giita Trung wong va dia phuong, trong
truong hop 1i lut, can gin két va lién hé chit ché gitrua Uy ban Tim kiém ctru hd ctru
nan voi Uy ban Phong chdng lut bdo dia phuong thong qua Trung tdm K§ thuat Ciru
ho clru nan

Dé tng pho vé6i bién dbi khi hau thi viéc quan 1y rai ro thién tai 1d lut phai duoc
chu trong. Céac chinh quyén dia phuong nén quan tim trong dé xuat, lap ké hoach va
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thuc hién hanh dong bién ddi khi hau & cac dia phuong. Vi¢c gidm thiéu rdi ro thién tai
1ii lut cAn quan tAm dén viéc c6 mot ngudn ngan sach riéng. Chiing ta nén som thiét 1ap
mot Quy ctru tro nhan dan thudng xuyén duge st dung hd tro truc tiép cac ké hoach
hanh dong bién d6i khi hau néi chung va ngap lut néi riéng cho cac dia phuong. Ngoai
ra, con ¢6 Quy giam thiéu va quan 1y rai ro, mdt phan quy nay phan bo cho cac hoat
dong tmg pho khan cip.

Dé dam bao thong subt ing pho véi 1 lut hay néi rong hon 1a ing phé véi bién
d6i khi hau, thi hé théng gidm sat phai chit ché. Ching ta can hinh thanh mot co ché
hanh dong va giam sat co tinh lién nganh, lién ving. Can c6 sy gin két chat ché dé
tang cuong hiéu biét vé rui ro, xdy dung hé thong thong tin.

Pé chu dong tmg pho véi bién doi khi hau, phong chéng thién tai, tham hoa va
tim kiém ctru nan (TKCN) trong c6 hiéu qua, Uy ban Qudc gia Tim kiém ciru nan, céc
B4, nganh, dia phuong can phan cép trach nhiém dé thuc hién tdt cac cong viéc nham
chu dong khi hién twong thién tai 1ii lut xay ra. Cac don vi chinh duoc phan cip trach
nhiém ddi pho thién tai 1d lut bao gom:

- Uy ban Qudc gia Tim kiém ciru nan

- Ban chi dao phong chéng lut bio Trung wong

- Uy ban phong chdng lut bio dia phuong

Chtrc ning, nhiém vu va huéng hoat dong dugc nghién ciru va phan cip trach
nhiém.

3.2. Co s& dir liéu va trang thong tin dién tir mot s6 thong s6 khi quyén va tai
bién thién nhién.
3.2.1. Co s6 dit ligu mot sé thong sé khi quyén va tai bién thién nhién
3.2.1.1. M6 hinh co so dir liéu

Quy trinh xay dung co s& dit liéu mot sb thong sé khi quyén va tai bién thién
nhién tudn theo Thong tu sb 30/2009/TT-BTNMT ngay 31 thang 12 nim 2009 cua
B9 truong Bo Tai nguyén va Moi trudng, bao gdm cac bude sau:

Budc 1: Thu thap ndi dung thong tin dir liu;

Budc 2: Phan tich ndi dung dir li¢u;

Budc 3: Thiét ké md hinh co sé dit liéu;

Budc 4: Xay dung danh muyc va nhap siéu dir liu;

Budc 5: Chuan héa va chuyén ddi dir liéu;
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Budc 6: Nhap di liu;

Budc 7: Bién tap dir licu;

Budc 8: Kiém tra san pham;

Budc 9: Giao ndp san pham;

Budc 10: Bao tri co sé dir lidu.

Tuy nhién & ddy khong can thuc hién bude 1 bsi vi toan b ndi dung thong tin
da duoc thuc hién & cac phén trén cua dé tai. Do vay so dd quy trinh k¥ thuat thuc

hién nhu sau:

Phan tich ndi dung dit li¢u

A 4

Thiét k& mo hinh CSDL

A 4

Xay dung danh muc dir liéu va
nhap si€u dir liéu

:

Chuan hoa chuyén d6i dit liéu

Nhap dit licu

\ 4

Bién tép trinh bay dir licu

A 4

Kiém tra san pham

Y

Bao tri co s& dir liéu

Hinh 3.2. So' do quy trinh ky thudt xdy dung co sé dir liéu
3.2.1.2. Phan tich ngi dung dir li¢u
Muc dich:
- M6 ta chi tiét cac thong tin vé dbi tuong quan 1y.
- X4c dinh, giai thich chi tiét mdi quan hé giira cac thong tin mé ta ctia mot dbi
tugng quan 1y va nhiéu ddi twong quan 1y véi nhau.

Céac budc thuc hién
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- X4c dinh cac d6i twong quan 1y
+ Danh muc d6i twong quan 1y dugce mé ta trong bang 3.2.1.

Bdng 3.1. Danh muc cdc déi twong qudn Iy vd mé ti

STT Tén dbi twong quén 1y Mo ta

1 Céc thong sb khi quyén nhay cam

2 | Nhiét 36 bé mat

, , La phan tram luong nudc chia trong dat
3 | Dboam dat . .
so v&i khoi lugng dat kho.

La dai luong thé hién mic d6 mua nhiéu
4 Luong mua hay it. N6 duoc do bang d6 sau ctia nudc

mua thu duoc trén mot bé mat phang.

Giam sat bién dong 16p phu thuc | La viéc theo ddi nhiing thay dbi thudc vé
vat 16p phu thyc vat.

6 Giam sat lu lut

La viéc theo dbi nhirng thay ddi cta
duong bd bién do cac nguyén nhén ty

7 Giam sat bién dong dudng bd bién | nhién (muc nude bién dang cao, sy ting
cuong cua bao Ii,..) va cac hoat dong cua

con nguoi gay ra

La theo dbi nhitng thay doi cua cac d6i

) y , tuong thudc 16p phu mit dat bao gdm dt
8 Giam sat bien dong sur dung dat . , . . ,
ndng nghi¢p, dat phi nong nghiép, dat

chua sir dung, dat chuyén dung,....

Gom céc d6i tugng thong tin co ban cua
9 |Néndialy ban d6: giao thong, thity hé, ranh giéi

hanh chinh céc cap, dan cu,...

+ X4c dinh cac thong tin mé ta cho timg déi twong quan 1y

Bdng 3.2. Bdng danh muc cdc doi twong qudn Iy

STT | Tén ddi twong quan ly Mo ta

1 Céc thong sb khi quyén Céc thong sb khi quyén nhu nhiét d6 khong khi,
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nhay cam d6 am khong khi, 4p suét hoi nudc...

2 Nhiét 36 bé mat

3 Do am dat La phan trim luong nudc chia trong dat so véi
khoi lugng dat kho.
4 Luong mua La dai lugng thé hién mac d6 mua nhiéu hay it.

N6 dugce do bang do sau cuia nudc mua thu dugc
trén mdt bé mat phang.

5 Giam sat bién dong 16p La viéc theo ddi nhirng thay doi thudc vé 16p phu

phu thuc vat thuc vat.

6 Giam sat 10 lut

7 Giam sat bién dong duong | La viéc theo ddi nhitng thay d6i cua dudng bo
bo bién bién do cac nguyén nhan tu nhién (myc nudc

bién dang cao, su tdng cudng cua bao 1d,..) va cac
hoat dong cua con nguoi giy ra

8 Giam sat bién dong sir La theo dbi nhitng thay doi cta cac d6i tuong
dung dat thudc 16p phi mit dat bao gdm dat nong nghiép,
dat phi nong nghiép, dat chua sir dung, dat
chuyén dung,....

9 Nén dia Iy Gom cac ddi trong thong tin co ban ciia ban db:
giao thong, thuy hé, ranh gidi hanh chinh cac cap,
dan cu,...

+ Dac thu theo linh vuc
Céac dic thu caa mdi linh vuc duoc xac dinh trude va théng ké trong bang dac thu
theo linh vuc & dinh muec.

Bdng 3.3. Bdang dac thu theo linh vuc

Do phirc tap

STT Dac thu theo linh vuc
Trung binh | Khé

on

D

Céc thong s khi quyén nhay cam
Nhiét do bé mit

bo am dat

Luong mua

Giam sat bién dong 16p phu thuc vat

Giam sat 1t lut

Giam sat bién dong dudng bo bién

ol N o g & W N -
X| X| X X| X| X| X| X

Giam sat bién dong sir dung dat
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+ MO hinh quan 1y co so dir lidu

Theo muc dich cua du an, nhom nghién ctru da chon moé hinh quan Iy co sé dir

lidu theo kiéu tap trung.

Tép trung
Phan tan L]
+ Muc do bao mat
Khong mat
Mat U
T6i mat O

+ Yéu cau dd chinh xac cua dir liéu

Sai s6 theo quy dinh Ty 1¢ sai sb: ... %
Chinh x4c tuyét d6i O

+ Ngon ngit

Tiéng Viét

Tiéng Anh L]

Ngon ngtr khac L]

- Dy kién khdi lugng dir liéu dua vao CSDL

Tt muc dich cua Dé tai, nhom nghién ctru da tién hanh thu thap cac dir liéu dé

dua vao CSDL.

Bdng 3.4. Bdng danh muc di lidu dd cé 6 dang sé

STT Tén 16p dir ligu Tinh chat dir liéu

Khong gian Phi khong gian

Dit liéu cac thong s6 khi quyén X
nhay cam

X

Dit liéu nhiét do bé mat

X

Dir li¢u do am dat

X

Dt liéu luong mua

alblwiN

X

Dit liéu bién dong 16p phu thuc
vat

D liéu 1 lut

Dit liéu bién dong duong bo bién

Dt li¢u hi¢n trang stir dung dat

O (N

XXX | X

Dit liéu nén dia Iy
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3.2.2. Trang thong tin dién tir mot sé thong so khi quyén va tai bién thién nhién
3.2.2.1. Nhu cdu cua viéc thanh ldp trang thong tin dién tir

Trong cong tac ing pho voi BPKH, vién tham con c6 thé canh bdo, giai quyét
cac thong sb khi quyén ciing nhu thanh 14p cic canh bdo sém vé anh hudng cia tai
bién thién nhién do tac dong cia BDKH..

Do do, viéc xay dung moét cong cu — chinh xac hon 1a trang thong tin trén
Internet théng ké, cap nhat chinh xac tinh hinh hién trang cling nhu dua ra cac canh
bao som 1a diéu hét strc can thiét. Qua trang thong tin ndy nay, sé gitip chung ta danh
gia dung tinh hinh hién tai, dua ra cac giai phap ciling nhu phuong an can thiét cho
phép giam t6i da nhung thiét hai boi tac dong cuiaBDKH.
3.2.2.2. Cdu triic ciia hé thong

Hé thong thiét ké véi 3 tang khac nhau nhu sau:

- Tang trinh bay : dugc x4y dung bang Javascirpt, HTML va DHTML, thuc hién
nhiém vu xur 1y cac thao tac, luu trit thong tin ing véi tung nguoi st dung, dam nhan
vai tro trung gian, truyén nhan dit liéu, gitra nguoi stir dung vdi web server.

-Tang tng dung : chia lam 2 thanh phan : Mapbuilder va GeoServer. Ca 2 déu
dugc phat trién dya trén cong nghé Java

+ Mapbuilder : ¢ddm nhén trach nhiém phat sinh giao dién va cac doan script dé
tuong tac vdi client, dong vai tro trung gian gitra client va GeoServer, né s€ gui yéu
cau cua client toi GeoServer va nhan dir liéu tra vé dé giri nguoc cho client.

oGeoServer : xir Iy cic thao tac vé& phat sinh ban do, phong to, thu nho,dich
chuyén, tra ciru thong tin trén ban d6. N6 1a thanh phan trung gian giita Mapbuilder va
tang co so dit liéu, tiép nhan yéu ciu tir Mapbuilder rdi goi xudng ting co sd dir lidu
dé rat trich thong tin sau d6 tién hanh xtr 1 y roi tra két qua vé cho Mapbuilder.

- Tang co so dit liéu : dong vai tro trung gian giita ting tmg dung véi co so dir

liéu.
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Client layer

Application layer

Data layer

Hinh 3.3. Kién triic hé thong trién khai
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Quy trinh x4y dung cong thong tin bién ddi khi hau nhu sau :

Phan tich va thiét ké
hé thong

'

XAy dung ung dung

w
Kiém tra, test, chinh
stra

l

Cong bd, nghiém thu

End

Hinh 3.4. So' do quy trinh xdy dung cong théng tin bién doi khi hdu

bay 1a budc di quan trong nham tao ra mot hé théng viing chic va 6n dinh lau
dai. Phén tich va thiét ké hé théng bao gébm cac budc phan tich chi tiét ting yéu cau,
thiét ké cac module, thiét ké giao dién, thiét ké co so dir liéu, cac giai phap cu thé can
giai quyét dé xay dung cac chirc ning theo yéu ciu dua ra,... San pham cua giai doan
nay ciing 12 mot san pham cua dy an.

Tai lidu phan tich va thiét ké hé thong s& dugc béo cao voi chii ddu tu nham
thong nhét vé quan diém va khang dinh su thau hiéu giita d6i bén vé yéu cau cua hé
théng.

Day la giai doan quan trong nén vi¢c huy dong nhan lyc cé trinh dd cao, kinh
nghiém dé thuc hién 13 can thiét.

Tai liéu phan tich va thiét ké hé thong luén duoc cip nhat trong sudt thoi gian

xay dung hé thong.
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3.2.2.3. Cac Modules

Xem toan bd ban do

Phéng to / thu nho
ban dob theo ti &
theo vlng

N

Dich chuyé&n ban dé

Khach

Xem thudc tinh cla
mot déi tuong

/7

Chon I&p théng tin
thé hién

Hinh 3.5. So' d6 cdc module trong ciia nguwoi ding

- Khi nguoi dung st dung chirc ning nay, toan bd khich thudc ciia ban d6 s&
duogc chinh lai theo kich thudc mac dinh (xem toan bd thong tin hién thi trén ban dé);

- Chtrc ning phong to va thu nho ban d theo ty 1¢ hodc theo khu vuc: Dé tién
trong viéc theo ddi, thao tac trén ban db. Hé thdng cung cp cac chirc ning phong to,
thu nho, tuy thudc vao yéu cau cta ngudi dung. Chirc ning nay phai dugc kich hoat
trude khi thue hién cac thao tac. HE théng s€ doc toa do vung hién thi ctia ban dd hién
tai, sau do6 tinh todn lai theo ti 1€ phdng to / thu nho co sin dé tao ra ban dd mai va toa
d6 ving hién thi moi. Khi ngudi dung nhap chudt vao ban dd, kich thude cia ban d6
s& duoc khoi tao lai theo toa do diém nhip chudt voi ti 16 phong to thu, thu nho da
dwoc mic dinh sén.

- Chire nang dich chuyén ban d6: P6i voi cac loai ban dd co kich thudc qua
khé. Hé théng cho phép ngudi dung di chuyén khung quan sat ban d6 theo ¥ mudn.
Chure nang nay phai dugc kich hoat trude khi thuc hién cac thao téc.

- Chtre ning xem thudc tinh ciia mot ddi twong: Do c6 tinh chét 13 ban d6 cung
cap thong tin nén bén canh hinh anh, ngudi dung ciing c6 thé duge cung cap cac thong
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chi tiét vé mot khu vuc, mot dia diém hodc mot cong trinh tiéu biéu nao do6 trén ban
d6. Dé sir dung chirc ning nay, ngudi dung nhip chudt vao mot déi twong bit ky trén
ban d0, hé thdng s& hién thi cac thong tin lién quan co thé c6 cia dbi tugng thong qua
mot trang popup hoac mat tooltip nao do.

- Chirc nang chon 16p thong tin thé hién: Nhu da biét, mot cong thong tin dia 1y
s& 12 mot cau ndi lién két nhicu ngué)n dit liéu thudc nhiéu linh vuc lai véi nhau. Khi
thé hién 1én ban d6, mdi loai dit liéu d6 s& tao thanh mot ting dir liéu hay con goi 1a
mot 16p thong tin.

- Chitc ning khac: Chirc ning truy cip may chu dit liéu dé l1ay cac 16p thong tin;
Lua chon cac 16p thong tin mudn thé hién; Chirc nang luu va doc Web Map Context
(WMC); Chirc nang thé hién thumbnail; Chtc ning in an.
3.2.2.4. Phan hién thi trén trang thong tin dién tir

Trang thong tin dién tir trong bdi canh bién ddi khi hau duoc xdy dung nham
cong bd cac san pham chinh cia dé tai, két qua xac dinh mot sd thong sb khi quyén, tai

bién thién nhién... dugc thé hién Online tai http://222.255.28.13:8686/map. Cac menu

chinh bao gom:

- V& thong tin dé tai:

+ Thong tin tong quan;

+ Cac bai bdo da dang;

+ Két qua huwongs dan thac s¥ st dung két qua dé tai...

- V& viéc xac dinhcac thong s khi quyén:

+ Cac loai anh MODIS da str dung;

+ Béan do mot sd thong sd khi quyén tinh duoc.

- Ba (03) kich ban ngép lut sir dung kich ban nudc bién dang ctia B6 Tai nguyén
va Moéi truong.

- Viéc giam sat bién dong duong bo: Bién dong cua 03 thoi ky chinh 2000,
2005, 2010.

- Bién dong sir dung dat ctia 07 tinh trong diém mién bic cho 02 thoi ky 2005,

2010...

Céc thong tin két qua hién thi nhu sau:
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Phén menu:

Vi nhiéu khu vuc dia 1y khac nhau, cac két qua ciia dé tai rong phan nay duoc
thé hién bao gom:

- Phén tiéu dé:

+ Thé hién mot sb ddc diém va vi tri dia 1y ctia khu vuc nghién ctru.

+ Thé hién cac phan thong tin co sé dif liéu.

+ Mot s6 ban dd két qua.

Code thé hién cac yéu cau trén dugc thé hién qua cac file dinh kém vo1 cac nam
tuong (mg. V4i yéu cdu cic nam tdi s& duge dua 1én trang web chinh thirc nén trong
qua trinh thyc hién di tao module nhoé dé co thé dé dang cho nguoi quan tri trang web.
Phén quan Iy va tich hop:

Céac d6i tugng trén bé mit duge quan 1y theo toa dd VN-2000 va co cac chirc ning
chinh ctia mot trang thong tin bao gdm: Phong to, thu nho, di chuyén, in 4n, ¢ tinh twong tac
béang viéc xudt nhap thong tin. Két qua ciing c6 thé xuét in & mot ty 18 nhét dinh.

Tuy nhién, cac két qua hién thi c¢6 tinh tuong ddi do dé tai chua bao vé xong, cac ban
d6 két qua hay cac anh thanh phan chi dé & mic phéng to hay thu nho quy dinh. Nguoi sir

dung mudn truy xuat thong tin phai lien hé véi tac gia.

BO TAINGUYEN MOI TRUONG
CUC VIEN THAM QUOC GIA

Trang chd

Gidi thiéu

Théng tin dé tai

Bién dbi khi hau

M6t s6 két qua nghién clu
Ban db di liéu truc tuyén
Canh bao thién tai

Lién hé

Hinh 3.6. Hinh dnh thé hién trang WEB ciia dé tdi
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KET LUAN

Qua viéc trién khai nghién ctru , dé tai "Nghién ctru tng dung cong nghé vién
tham dé giam sat va canh bao nhiing tic dong cua bién d6i khi hau nham chii dong
phong tranh va giam thiéu thiét hai do tai bién thién nhién" di dat dugc co ban cac
muc tiéu theo thuyét minh. C6 thé nhan thay rang, theo danh gia cua cac nha nghién
ctru khi hau khi twong néi chung, cac nha nghién ctru bién d6i khi hau néi riéng, véi
cach phan chia thanh 03 nhém: 1) Ban chat cia BDKH (Physical Science — WG1); 2)
Tac dong cua BPKH, tinh d& bi ton thuwong va thich tmg véi BPKH (Impact,
Adaptation and Vulnerability — WG2); va 3) Giam thiéu BPKH (Mitigation —
WG3). Cac két qua nghién ctru khang dinh cong nghé vién tham hién nay 1a nguén tu
li¢u khach quan, c6 co so khoa hoc va thuc tién dé thuc hién nhiém vu WGI. D6 1a
xéc dinh, b6 sung mot sd thong s6 dau vao bén canh cac thong sé quan tric thuc té cia
cac nha khi hau, khi tugng trong thoi gian dai cho vi¢c tang day mo hinh dong luc
toan cau (GCM) thanh mé hinh khi hau khu vuc (RCM cho diéu kién Viét Nam - mé
hinh MRI/AGCM - Nhat Ban).

- Do 1a dua ra dugc phuong phap khoa hoc xac dinh mot s6 tham sb buc xa mat
troi, tham s6 may va ddi luu (nhiét, ham luong hoi nudc, sol khi), tham sb hoa cac qua
trinh bé mat dat (nhiét do, dd 4m, mo hinh sb dia hinh (DEM)/ mé hinh sd bé mit
(DSM), 16p phi1 mét dat, sir dung dat, lugong mua, bién ddi muc nude bién).

Pé phuc vu danh gia tac dong ctia bién doi khi hau véi nhiém vu WG2, boi st
dung mot s6 tu liéu vién tham, mot sb thong sb6 dau vao chiét tach dugce tir tu lidu vién
tham nhu: S6 liéu khong gian du6i dang ban d6 (M6 hinh sé d6 cao DEM, Ban d6 16p
phu, Ban d6 loai dat/str dung dat, Ban do6 mang ludi song sudi, hd chira trén luu vuc)
va s6 liéu thudc tinh (nhi¢t do khong khi, luong).

. C4c loai 4nh vién thdm thich hop cho cic cong viéc nay 1la MODIS, MTSAT,
ENVISAT ASA, MERIS va cdc anh phan giai cao nhu LANDSAT, SPOT,
VNREDSAT-1 cua Viét Nam cling nhu mot sb loai anh Radar hién c6 trén thi truong.

Nhu vay, bén canh cac linh vuc nghién ctu khi hau khi twong khong thé thay

thé, cong nghé vién tham ciing gdp phan khong nhé bd sung cac thong sé dau vao cia
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cdc mo hinh khi hau nham giam bét chi phi thuc té, ting cuong thong tin can thiét tai
nhirg khu vye kho tiép can.

2- Két qua nghién ctru cua dé tai di dua ra 8 quy trinh céng nghé vé vién tham
giam sat mot s yéu td, hién tuong do anh huéng cta qua trinh bién d6i khi hiu. D6 1a
cac quy trinh cong ngh¢ nhu:

- Quy trinh cong nghé tinh cac thong sb khi quyén nhay cam voi bién d6i khi
hau bao gém: nhiét 46, d6 4m, ham luong hoi nudce, lugng mua, Sol khi;

- Quy trinh cong ngh¢ thanh 1ap ban dd s nhiét d6 bé mat;

- Quy trinh co6ng nghé xac dinh do am dat bang cong nghé vién tham;

- Quy trinh c6ng nghé xac dinh luong mua bang cong nghé vién tham;

- Quy trinh giam sat 1d lut bang cong nghé vién tham;

- Quy trinh cong nghé giam sat bién dong dudng bd bing cong nghé vién tham
va h¢ thong tin dia ly;

- Quy trinh giam sat bién dong str dung dat bang cong nghé vién tham;

- Quy trinh cong nghé giam sat bién dong 16p phu thuc vat thong qua chi so
NDVI.

Céac quy trinh ndy di dugc Cuc Vién tham quéc gia ban hanh dé st dung tai
Cuc va sin sang cho chuyén giao cong nghé cho cac to chirc khac khi c6 yéu cau.

3- Trén co s& cac quy trinh dé xuat dé tai da thir nghiém giam sat bién dong mot
s6 yéu to dudi tic dong cua bién doi khi hau, anh huong nude bién dang nhu giam sat
hién twong 1ii lut, bién dong dudng bd bién, bién dong sir dung dét. ..

Do ngay nay biéu hién dau tién va rd nét nhat cua bién doi khi hau lién quan
chit ché véi thién tai, nhat 1a bao, lii lut, 1ii quét, tridu cuong, ... Vi vay két qua nghién
clru cia dé tai da dé xuit thém mot san pham mang tinh tong hop 1a “Hé théng canh
b4o tai bién thién nhién trong diéu kién bién doi khi hau”, trong d6 bao gém quy trinh
k¥ thuat xir 1y théng tin anh  vién tham dé dua ra cac kich ban canh bao ngap lut  do
nude bién dang, quy trinh tinh toan cac thong s6 khi quyén, giam sat bién dong duong
bo va bién dong st dung dat trong bdi canh bién ddi khi hiu toan cdu.Céc két qua nay
da dugc thé hién trén WEBSITE. Bang viéc thé hién trén WEBSITE, cac két qua dat
dugc s& phuc vu truc tiép cho cong tic canh bao , hd tro ra quyét dinh  quy hoach ¢

dinh hudng phat trién kinh té xa hoi va dam bao an ninh quéc phong.
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4- Thong qua viéc thyc hién dé tai da nang cao duoc nang lyc doi ngili can bo
k¥ thuat cua Cuc VTQG nhu dao tao dugc 03 thac si, thém dugc mot s6 kinh nghiém
vé k¥ thuat va dinh huéng k¥ thuat xt Iy anh vién tham , ting them hiéu biét vé viéc t6
chtrc hé thong canh bao tai bién thién nhién bang cong nghé vién tham trong diéu kién
bién d6i khi hau.

5- Danh gia cac két qua dat dugc cua dé tai:

- Céc két qua cua nghién ctru co thé duoc st dung phuc vu tr uc tiép cho cong
tac canh bao ngap lut do nudce bién dang , hd tro ra quyét dinh tng pho vdi cac truong
hop ngép lut trén dién rong xay ra cling nhu trong cong tac qui hoach phat trién kinh té
xa hd1 va qui hoach.

- Pi dao tao nang cao duoc ning luc doi ngii can bo ky thuat cia Cuc Vién
tham qudc gia boi viéc huy dong s6 luong 16n can bo thuc hién dé tai.

- V& hop tac quoc té : Nhitng nim qua, Cuc Vién tham qudc gia dong vai tro 1a
co quan dau mbi trong chuong trinh Sentinel Asia 2 cia Nhat Ban vé xir 1y va cung
cap céac anh vién tham chup cac vung bi thién tai, khan cap. Tiép nbi cong viéc hop tac
quéc té nay, thong qua dé tai, cac can bo phia Viét Nam di c6 co hoi tiép xtc vai cac
co quan k¥ thuat lién quan phia Nhat B an dé trao d6i hoc tap thém kinh nghiém ky
thuat vién tham tng pho véi bién ddi khi hau . Trén co sd tan dung cac co hoi hop tac
qudc té nay trong phong tranh thién tai, ta c6 kha nang chu dong dit chup anh thién tai
bang cic vé tinh vién tham khong chi cia Viét Nam ma bang vé tinh ciia cac nudc
khac trén thé gidi c6 tham gia “International Disaster Charter” thong qua chuong trinh
Sentinel Asia. Vi két qua hop tac , Cuc Vién tham qubc gia da c6 thém duoc mot s6
kinh nghiém vé k¥ thut xt 1y anh vién tham, t6 chirc Hé thong canh béo tai bién thién
nhién trong diéu kién bién doi khi hau. Thuc hién ndi dung hop tac qudc té cho thy :
Nhat Ban 1a d6i tic hang dau trong khu vuc vé cong nghé vii tru , ¢6 tiém ning trong
viéc cung cép, chia sé kinh nghiém va tu liéu anh vién tham nhiéu thé loai khac nhau
ca anh vé tinh quang hoc va anh RADAR phuc vu diéu tra tai nguyén thién nhién va
phong tranh thién tai. Viét Nam c6 thé xdy dung hop tac 1au dai voi Nhat Ban vé xay
dung hé thong vién tham phong tranh thién tai va bién doi khi hau.

6- Tuy nhién, trong thoi gian gap rit thuc hién dé tai, boi mot s6 yéu td chi

quan ciing nhu khach quan, do mot sé kho khin gip phai khi thue hién nén két qua
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cling c6 mdt s6 han ché. Nhitng kho khin gip phai néu dugc cai thién s& mang lai
nhirng két qua t6t hon:

- Dt liéu cho cong tac thyc nghiém van con han ché boi cac dir liéu vién tham
trong thuc nghi¢m chi la cac dit li€u thu thdp duoc trén mang Internet hodc cac loai
anh ké thira tir mot s6 dé tai, du an da thyc hién tai Cuc Vién tham quéc gia;

- Trong qua trinh nghién ctru, cac can bd thuc hi¢n dé tai chua c6 sy lién lac
trao d6i thudng xuyén véi cac co sd nghién ciru nudc ngoai, mdi chi dimg ¢ viée trao
d6i théng tin ngan han qua Hoi thao;

- M6t kho khan ton tai 1a thoi gian thuc hién khong nhiéu dé thuc hién rat nhiéu
hang muc cong viéc & ba (03) ndi dung chinh;

- Bai s6 liéu thu thap khong nhiéu nén dé két qua dat dugc kha quan hon can co
thém s6 liéu ¢ nhiéu viung va da thoi gian cho viée kiém chimg mé hinh ciing nhu
hoan thién phuong phép, quy trinh dé xuat.

Tém lai, dé tai do Cuc Vién tham quéc gia chu tri da hoan thanh dugc co ban

cac muc tiéu khoa hoc cong nghé dé ra da ding ky trong thuyét minh dé cuong dé tai.
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KIEN NGHI

Sau khi thuc hién dé tai, nhdm nghién ctru c6 mot sé dé xuit nhu sau:

1. Ung dung thyc tién két qua nghién cuu:

- Cho phép tién hanh nhiém vu thuong xuyén, theo ddi mot sb cac yéu td khi
tuong dinh ky bang phuong phap vién tham bén canh viéc quan tric thudng xuyén
bang cong nghé truyén thdng tai cac tram khi twong. Cac két qua quan tric ndy trén
pham vi ving va lanh tho rong 16n s& dugc hiéu chinh b tro cho nhau dé ting cuong
hiéu biét vé biéu hién cua bié d6i khi hau. Pé lam duoc viéc nay kién nghi Bo cho
phép g dung cac quy trinh cong nghé 1a két qua cua dé tai vao thyc té.

- Viét Nam d4 c6 Hé thong vién tham riéng va da c6 nhiéu tng dung vién tham.
Dua trén cac két qua dat duoc, kién nghi B cho phép thir nghiém H¢ théng canh bao
tai bién thién nhién bang cong nghé vién tham trong diéu kién bién doi khi hau & Viét
Nam.

- Phong tranh thién tai trong diéu kién bién d6i khi hau toan cau doi héi c6 su
hop tac qudc té. Kinh nghiém thé gidi chi ra ring néu bo ra 1 dong cho viéc phong
tranh thién tai sé béot duoc 7 déng cho viéc khic phuc hau qua thién tai dé lai. Viéc t6
chirc “Hé thong canh béo tai bién thién nhién bang cong nghé vién tham trong diéu
kién bién doi khi hau” 1a cong viéc khong chi trong quy md mot qudc gia ma can xay
dung véi su hop tac cac nu ¢ trong khu vire va trén thé gidi . M6 hinh cac nudc tién
tién dang trién khai xay dung 1a kinh nghiém quy cho phia Viét Nam tin dung kinh
nghiém,;

2. Tiép tuc mé rong nghién ctru:

- Cho phép trién khai phat trién mé rong cong nghé tinh toan mot s6 thong sb

khi quyén da dé xuat vdi viée tang cuong so lugng va chat lugng dir li¢u dau vao.

141



TAI LIEU THAM KHAO
[1] Steven R. Evett. Water and Energy Balances at Soil-Plant-Atmosphere Interfaces.
Soil Physics Companion
[2] TSKH. Lwong Chinh K&, CN, Nguyén Lé Pang (2012), Chiét xuat ning luong
btrc xa hap thu bé miat khu vire Ha Noi phuc vu nghién ctru bién d6i khi hau bang sir
dung anh vé tinh SPOT. Ding trén tuyén tap bao cdo hoi nghi Khoa hoc va Cong nghé
“Tric dja va ban d6 vi sy nghiép tai nguyén va méi trudng”.
[3] Alberto Antonio Méndez Jocik (2004), Estimate ambient air temperature at
regional level using remote sensing techniques, MSC, NRM.
[4] Fabiola Flores P, Mario Lillo S (2010), Simple aire temperature estimation method
from MODIS satellite images on a regional scale, CHILEAN JOURNAL OF
AGRICULTURAL RESEARCH 70(3):436-445.
[5] Tran Cong Minh (2007), Khi hau khi tugng dai cwong, Nha xuét ban Pai hoc qudc
gia Ha Noi.
[6] P.CHYLEK va cs (2004), Sensitivity of near infrared total water vapour estimate
to calibration, International Journal of Remote Sensing..
[7] Bo-Cai Gao and Yoram J. Kaufman (1992), The MODIS Near-IR Water Vapor
Algorithm.
[8] W. Timothy Liu (1984), Remote sensing of near surface humidity over North
Pacific -.. IEEE trans. Geosci. Remote Sensing.
[9] Ramanou A., Schmidt GA., RossowW,B.,Chang Y.,2007:20" century Changes in
surface solar irradiance in simulations and observations. Geophysic Research Letter
34.
[10] Levy H., Schwarzkopf M.D. et. Al., 2008. Strong sensitivity of late 21 century
Climate to projected Changes in Shot-lived air pollutants. Journal of Geophysical
Research, 113.
[11] http://physicsworld.com/cws/article/news/38777.
[12] Mian Chin, NASA Goddard Space Flight Center, 2008, Aerosol Properties and

Their Impacts on Climate. U.S. Climate Change Science Program.

[13] Luong Chinh Ké, 2011. Ung dung cong nghé vién tham dé nghién ciru kha ning
phat hién va gidm sat mot s6 thanh phan 6 nhidm méi truong khong khi khu vuc d6 thi
va khu cong nhiép. Dé tai cap Bo, Bo Tai nguyén va Mai truong.

142


http://physicsworld.com/cws/article/news/38777

[14] Kasten F., Yong T., 1989. Revised optical air mass tables approximation formula.
Apllied optics 28, pp. 4735-4738.

[15] L. Wald , J.-M. Baleynaud (1999), Observing air quality over the city of Nantes
by means of Landsat Thermal Infrared data. International Journal of Remote Sensing,
20, 5, 947-959.

[16] Shettle P., Fenn W., 1979. Models for the aerosol of the lower atmosphere and
the effects of humidity variations on their optical properties. Report AFGL-TR-79-
0214, Air Force Geophisics Lab., Hanscom, MA.

[17] K.N. LIOU (2002), An Introduction to Atmospheric Radiation. International
geophysics series, Volume 84.

[18] Czajkowski, K.P., Goward, S.N., Mulhern, T, Goetz, S.J., Walz, A., Shirey, D.,
Stadler, S., Prince, S.D. and Dubayah, R.O. (2004), Estimating environmental
variables using thermal remote sensing, in Thermal Remote Sensing in Land Surface
Processes, CRC Press.

[19] Dash, P., Gottsche, F.-M., Olesen, F.-S., Fischer, H. (2002), Land surface
temperature and emissivity estimation from passive sensor data: theory and practice-
current trends, International Journal of Remote Sensing, Vol. 23, pp. 2563-2594.

[20] Tran Kong Tau, “Vat Iy thd nhudng méi trudng”. NXB Dai hoc Quéc gia Ha noi,
2005.

[21] Casten Pathe, Wolfgang Wagner, Senior Member, IEEE, Daniel Sabel, Marcela
Doubkova, and Jeffrey B. Basara. “Using ENVISAT ASAR global model data for
surface soil moisture retrieval over oklahoma, USA”. IEEE Transactions on
Geoscience and remote sensing, vol. 47, No. 2, February 2009.

[22] Chen K, Yen S, Huang W (1995). “A simple model for retrieving bare soil
moisture from radar-scattering coeffi cients”. Remote Sensing of the Environment, 54:
121 -126

[23] Dobson M C, Ulaby F T, Hallikainen M T, El-Rayes M A (1985). “Microwave
Dielectric Behaviour of Wet Soil- Part II: Dielectric Mixing Models”. IEEE Trans
Geosci Rem Sens, GE-23(1): 35— 46

[24] F. Baup, E. Mougin, P. de Rosnay, F. Timouk, I. Chénerie., “Surface soil
moisture estimation over the AMMA Sahelian sitein Mali using ENVISAT/ ASAR
data”. Remote sensing of environment 109 (2007) 473 — 481.

143



[25] Choudhury B J, Golus R E (1988). “Estimating soil wetness using satellite data.
International Journal of Remote Sensing”, 9: 1251-1257.

[26] Akm Saiful Islam (2008), Generation of rainfall contour map using spatial
analysis of GIS, Institude of Water and Flood Management (IWFM), Bangladesh
University of Engineering and Technology (BUET), February, 2008.

[30] Nguyen Vinh Thu, Byung-Ju Sohn, (2010), Half-hourly Rainfall Monitoring over
the Indochina Area from MTSAT Infrared Measurements: Development of Rain
Estimation Algorithm using an Artificial Neural Network, Jour. Korean Earth Science
Society, v. 31, no. 5, p. 465—474, September 2010.

[31] Users’ Guide to Imagery with Heavy Rainfall Potential Areas, Japan
Meteorological Agency, March 2012 (Ver.2).

[32] Dvorak, V.F., 1984: "Tropical cyclone intensity analysis using satellite data".

[33] IFAS Quick Reference, International Centre for Water Hazard and Risk
Management, July 9th, 2011.

[34] Bao cao dé tai nhanh: “Panh gia tong hop tai nguyén nudc va quy hoach thiy loi
- thay dién Iuu vuc song Kone, song Ba dén nam 2010-2020” - Ma s6 KC-08-25.01.
[35] Bao cdo hién trang: “Quy hoach str dung tong hop va bao vé ngudn nudc luu vue
song Ba” - M4 s6: 4281 QD/BNN-KH.

[36] Béo cdo téng hop: Du an “Quy hoach tai nguyén nuéc luu vuc song Ba” — TT
TVUD & KTMT, BPHTL, 2007.

[37] Bao cao téng hop: Dé tai “Nghién ciru co so khoa hoc va phuong phap tinh toan
ngudng khai thac st dung ngudn nudc va dong chay méi truong, tng dung cho luu
vuc song Ba va song Tra Khuc”.

[38] Béo céo tong két khoa hoc va ki thuat dé tai: “Nghién ctru giai phap tong thé sir
dung hop 1y tai nguyén va bao vé mdi trudng luu vuc song Ba va song Con” - Ma s6
KC.08.25.

[39] B6 Tai nguyén va Moi truong. “Kich ban bién d6i khi hau, nudc bién dang cho
Viét Nam”. 2009.

[40] IPCC, 2007. Climate Change 2007. Impacts, Adaptation, and Vulnerability.
Contribution of Working Group Il to the Fourth Assessment Report of the

Intergovernmental Panel of Climate Change, Cambridge University Press.

144



[41] Wan, Z., P. Wang and L.X., 2004. Using MODIS Land surface temperature and
Normalized Diference Vegetation index products for monitoring dought in the
southern Great Plains, USA.: International Journal of remote sensing, v. 25, 61-72.
[42] Parida, B. R., B. Oinam, N. R. Patel , N. Sharma, R. Kandwal and M.K. Hazarika
(2008), “Land surface temperature variation in relation to vegetation type using
MODIS satellite data in Gujarat state of India”. International Journal of Remote
Sensing, Vol. 29, pp. 4219-4235.

[43] Ramon Solano, Kamel Didan, 2010, “MODIS Vegetation Index User’s
Guide”(MOD13 Series), The University of Arizona.

[44] Brian D. Wardlow, 2007, “Analysis of Time-Series MODIS 250 m Vegetation
Index Data for Crop Classification in the U.S.Central Great Plains”, University of
Nebraska — Lincoln.

[45] Valor, E. and Caselles, V. (1996), Mapping Land Surface Emissivity from NDVI.
Application to European, African, and South American Areas, Remote Sensing
ofEnvironment, vol. 57, pp. 167-184.

[46] I.K. Wijeratne, W. Bijker. (2006), Mapping dispersion of urban air pollution with
remote sensing. ISPRS Technical Commission Il Symposium, Vienna, 12 — 14 July
2006.

[47] Brissette. F, Leconte. R, Minville. M. Roy. R, 2006, Can we adequately quantify
the increase/decrease of flooding due to climate change?, EIC Climate Change
Technology.

[48] Geping. L, Xi. C, 2004, Vegetation change during 1990-2000 and its responseto
climate change in the northern slope of Tianshan Mountains. Geoscience and Remote
Sensing Symposium, VVolume 5, trang 3440-3443,;

[49] Jon. F. P, Geol. P. G, 2006, Water in a Changing Climate: Understanding &
Adapting at the Basin Scale, EIC Climate Change Technology.

[50] Junhui. L, Jix. G, 2009, Spatial-temporal changes of vegetation coverage and its
responses to global climate changes in the Tibetan Plateau, Environment science and
information applications technology.

[51] Katzfey. J. J, Cechet. R.P, 2001, The impact of changing surface albedo in
climate models. IEEE, trang 610-612;

145



[52] Li. G, Wang. N, Zhang. G, Feng. W, Wang. C, 2007, Climate Change and
Disaster Response, Geoscience and Remote Sensing Symposium.

[53] Mao. K, Li. M, Chen. C, Huang. Q, Chen.*J, Li. F, Chen. D, 2010, Estimating
Relationships between NDVI and Climate Change in Guizhou Province, Southwest
China, 18th International Conference on Geoinformatic.

[54] Mills. W, Heidel. K, Chung. C, 2006, Alternative earth-based and space-based
techniques for mitigating global climate change: What can we learn by examining
them?, EIC Climate Change Technology.

[55] Mirza. M, 2006, Mainstreaming Climate Change for Extreme Weather Events &
Management of Disasters: An Engineering Challenge, EIC Climate Change
Technology.

[56] National Academy Express, 2010, Adapting to the impacts of climate change;

[57] Rymasheuskaya. M, Szabova. M, Tan. S.Y, Remote Sensing and Other Space-
Based Applications for Monitoring and Understanding Abrupt Climate Change,
ISPRS.

[58] Wang. X, Yang. J, 2007, Impacts of the climate change on the vegetation in Maqu
County in the upper reaches of Yellow River, Geoscience and Remote Sensing
Symposium.

[59] Lorraine A. Remer, Didier Tanré and Yoram J. Kaufman va cs (1996). Algorithm
for remote sensing of troposheric aerosol form MODIS: Colletion 005. NASA.

[60] Sifakis, Deschamps (1992). Mapping of air pollution using SPOT satellite
data. Photogrammetric Engineering & Remote Sensing LVIV, 1433-1437

146



PHU LUC
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Phu luc 1: MOT SO BAN PO KET QUA THUQC BAO CAO TONG KET
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Phu luc 2: KET QUA TRUNG GIAN
TINH TOAN MOT SO THONG SO KHi QUYEN
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Phu luc 3: KET QUA TRUNG GIAN

PANH GIA ANH HUONG CUA TAI BIEN THIEN NHIEN, GIAM SAT SU
DUNG PAT, BIEN PONG PUONG BO SU DUNG CNVT
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Phu luc 4: KET QUA PAO TAO THAC Si
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Phu luc 5: KET QUA PANG BAO KHOA HQC
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Phu luc 6: NHAN XET KHA NANG UNG DUNG KET QUA CUA PE TAI
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