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1. Mé& dau

Thuc té cho théy, bién ddi khi hau dang de doa nghiém trong dén loi ich
song con cua con ngudi trén khip hanh tinh va lam cho trai dat chdng ta ngay cang
tré nén dé bi ton thuong, anh huong dén sy phat trién bén viing trong twong lai. Céc
nha khoa hoc déu théng nhét ring anh hudng cua bién d6i khi hau s& ngay mot
nghiém trong néu khong cé bat ky hanh dong nao nham h an ché cuong do ciing nhu
thich nghi véi cac tac dong cua bién d6i khi hau . Bién d6i khi hau chéc chén c6 tac
dong dang ké dén nghé ca va nudi trong thuy san ctia Viét Nam, véi su bién mat cac
loai c4 quy hiém, 1am suy giam manh sinh vat phtl du s& ddn dén tinh trang di cu va
giam manh khdi lugng 16n ca . Do myc nude bién ding cao, cac trai nudi trong thuy
san budc phai di doi va kéo theo d6 1a viéc phai tai dau tw von , thay doi tdp quan
cling nhu dinh cu san xuat. Mién Trung Viét Nam la khu vu ¢ hay bi thién tai nhét &
Viét Nam va co ty 1€ nghéo cao.

Cubi nam 2007, Hoi nghi quéc té vé Bién doi khi hau tai Bali (Indonesia)
cling da chii yéu xoay quanh ban vé van dé bién d6i khi hau trén quy mo toan cau.
Pay 1a van dé nong bong ddi vai toan thé nhan loai. Theo danh gia cta Uy ban lién
chinh phu vé bién déi khi hau (IPCC), nuée ta la mot trong nim nudce trén thé gioi
chiu anh huéng ning né cta bién doi khi hau , chinh vi vy trong nhiing ndm gan
day Chinh phu d i rat quan tdm dén van dé bién d6i khi hau va di c6 nhiéu dau tu
cho nghién ctru vé bién d6i khi hau va nhirng tac dong cua bién d6i khi hau cua
nudc ta vé trung va dai han , cac tac dong ctia né dén kinh té - xa hoi nude ta, danh
du bang viéc dua ra “K ich ban bién ddi khi hu , nudc bién dang cho riéng Viét
Nam”.

Ngay 3 thang 6 nim 2013, thay mat Ban Chap hanh Trung wong, Tong Bi
thu Nguyén Phu Trong dd ky ban hanh Nghi quyét Hoi nghi 1an thir 7 Ban Chap
hanh Trung uong khoa XI vé chii dong g pho véi bién doi khi hau, ting cuong
quan 1y tai nguyén va bao vé méi trudng (s6 24-NQ/TW). Nghi quyét di dé ra muc
tiéu dén nam 2020, vé co ban, chii dong thich g véi bién doi khi hau, phong tranh
thién tai, giam phat thai khi nha kinh; c6 budc chuyén bién co ban trong khai thac,

sir dung tai nguyén theo hudng hop 1y, hiéu qua va bén viing, kiém ché mic do gia



ting 6 nhiém mai truong, suy giam da dang sinh hoc nhdm bao dam chit lvong moi
truong song, duy tri cAn bang sinh thai, hudng t6i nén kinh té xanh, than thién voi
moi truong. Pén ndm 2050, chu dong tng phd véi bién doi khi hau; khai thac, s
dung hop 1y, tiét kiém, c6 hiéu qua va bén vimg tai nguyén; bao dam chét luong
moi trudng séng va can bang sinh thai, phadn dau dat cac chi tiéu vé moi trudng
turong duong v6i mirc hién nay cia cac nude cong nghiép phat trién trong khu vuec.

Trén tinh thdn d6, nham giam thiéu nhiing thiét hai do tai bién thién nhién
gy ra boi cac hién tuong bién dbi khi hiu, chung ta can thiét phai ing dung cic
nganh cong nghé cao — trong d6 cong nghé vién thdm vé tinh 12 mot cong cu hiru
hiéu — dé thuong xuyén lién tuc gidm sat nhimg bién dong méi trudng, dua ra
nhiing canh bao, gitip cdc nha hoach dinh chién lugc c¢6 cac bién phap tng pho kip
thoi. O mirc d6 vi mo, céng nghé vién tham 1a cong cu ddc lyc nhim nghién ctru
nhing tic dong dén moi trudng do cac hién tuong bién d6i khi hau gy ra. Chuong
trinh KH &CN phuc vu chuong trinh muc tiéu quéc gia Gtng pho véi bién dbi khi
hau mo ra va ¢ cc dé tai nghién ctru dap ing cac yéu cau nay. Trong do, dé tai
“Nghién ctru g dung cong nghé vién tham dé giam sat va canh bao nhitng tac
dong cua bién d6i khi hau nham chii dong phong tranh va giam thiéu thiét hai do tai
bién thién nhién” thudc nhém thr nhat ciia chuong trinh. Két qua cua dé tai s& phan
nao dap tng dugc cadc muc tiéu dat ra.
Chii nhiém dé tai: Nguyén Xuan Lam
Co quan chu quan: B Tai nguyén va Méi truong
Co quan chii tri: Cyc Vién tham quéc gia
Thoi gian thiee hién: 24 thang (tir thang 01/2012 dén thang 12/2013)
2. Phwong phap nghién ciru, diéu tra khao sat, tinh toan va trang thiét bj
nghién ciru di sir dung thue té.
2.1. Cdch tiép cin

Dé trién khai dé tai thanh cong nhom nghién ctru dwa ra cach tiép can nhu
Sau:

- Nghién ctru, tim hiéu Iy thuyét, phuong phap da duoc st dung trén thé gioi

de ap dung sang tao vao linh vuc nghién ctru cua dé tai;



- Hop tac voi cac ddi tac nude ngoai nham hoc hoi kién thire  , kinh nghiém
thudc linh vuc nghién curu;

- Hop tac voi cac ddi tac trong nudc trong mot sd cac linh vie ma co quan
chu tri dé tai khong phai 1a chuyén gia;

- T4n dung triét dé ngudn lyc sin c6 cha co quan chu quan dé tai nhu Tram
thu anh vé tinh, trang thiét bi hién c6 cta co quan nhim tro gitp t61 da trong nghién
clru dé tai
2.2. Phwong phap nghién ciru

- Phuong phap sir dung cong nghé vién tham:

+ Giai doan anh dé cung cip dit liéu dau vao cho mé hinh toan hoc.

+ Phuong phép cap nhat dit liéu cho viéc thanh lap ban d6, danh gia hién
trang.

- Phuong phép tich hop céc thong tin trong khi xay dung co s¢ dir licu GIS.

+ Giai doan anh thong tin hi¢n trang dé hiéu chinh mo hinh va thanh 1ap ban
d6 nguy co thiét hai.

- Phuong phép sir dung mo hinh toan hoc

- Phuong phap thong ké

- Phuong phép hé thong tin dia ly

- Phuong phép chuyén gia
2.3. Noi dung thuc hién chinh.

2.3.1. Noi dung thure hién chinh

- No6i dung 1: Ung dung cong nghé vién tham dé xac dinh mot sé thong sb
khi quyén bao gém: nhiét 46, 36 Am, ham lwrong hoi nude, lugng mua, Sol khi.

- Noi dung 2: Panh gia anh huong cua tai bién thién nhién; giam sat bién
dong sir dung dat, 16p phu thuc vat bang cong nghé vién tham va hé thong thong tin
dia ly

+ Cong viéc 1: Giam sat anh huong cia lii lut bang cong nghé vién tham, thir

nghiém tai luu vuc séng Ba — Pa Rang



- Noi dung 3: Xay dung mé hinh hé théng canh bao tai bién thién nhién trong
diéu kién bién d6i khi hau
2.3.2. Khao sat thuee dia
Doan can b Trung tdm Vién tham qudc gia tién hanh 04 dot khao sat thuc
dia trong nam 2012 va 2013 tai khu vuc nghién ctru vung Ca Mau va Pha Yén véi
cac ndi dung sau:
- Péi soat thyc dia sau khi diéu v& ndi nghiép;
- Kiém tra ngoai nghiép cac bién dong so v&i tinh toan, mo phong.
2.3.3. Hop tdc quoc té
Trao d6i kinh nghiém va t6 chirc Hoi thao tai Nhat Ban v6i 03 t6 chirc vién
tham 16n nhat 13 JAXA (Co quan hang khong vil tru Nhat Ban), RESTEC (Trung
tam Cong nghé vién tham Nhat Ban) va JSS (Hé thong Khong gian Nhat Ban) nham
thu nhan duoc nhitng k¥ thuat st dung anh vé tinh cho cac muc dich cu thé trong
diéu kién bién d6i khi hau.
3. Cac két qua, san pham KHCN dat dwoc
3.1. Co s6 sir dung tw liéu vién tham
Dua Vvao nghién ctru, khao sat hién trang, theo ddi bién dong ddi tuong va tac
dong ctia nhitng qua trinh bién doi, cic nha quan Iy ¢ thé dua ra cac dé xuit giai
phap quan 1y, quy hoach bao vé phuc vu phét trién bén viing. Dé nghién ctru, dau
tién can tip trung dén co s& cua phuong phap vién tham, bao gdm:
- Co sé vat ly va nguyén 1y thu nhan anh vién thim
+ Tuong tic ning luong trong khi quyén
+ Céc ngudn ning luong va nguyén 1y birc xa
+ Tinh chat hat va sy truyén ning luong cua 4anh sang
+ Cira s6 khi quyén
- Pic trung phan xa phd ctia cac d6i twong tu nhién
+ Ddc tinh phan xa phé cua thuc vat
+ Pic tinh phan xa pho ctia nudc

+ Dic tinh phan xa phd cta thé nhudng



+ Mot s6 yéu t6 anh hudng dén kha ning phan xa phd
- Tu liéu vién tham
+ Khuon dang anh vién tham
+ P06 phan giai anh vién tham
+ Thé hién hinh anh tu liéu vién thim
- Mot s6 loai anh vién tham chinh dugc st dung trong nghién ctru.
+ Anh SPOT5
+ Anh MODIS
+ Anh vé tinh ENVISAT/ASAR.
- Chiét tach thong tin ddi tugng
+ Phuong phap phéan loai
+ (GGiai doan anh
3.2. Quy trinh céng nghé va thwe nghiém xdc dinh mét sé théng sé khi quyén,
ddnh gid tai bién thién, gidm sdt sir dung dét, I6p phii thuc vit thong qua chi sé
thuc vat (NDVI)
3.2.1. Khu viee nghién curu thu nghiém
Can md ta diéu kién dia 1y, dia hinh, yéu t6 kinh té xa hoi,... tai cic ving
Sau:
- Khu vyuc mién Bic Viét Nam véi ba vung khi hau rat da dang. Cu thé ba
ving gém:
+ Ving Tay Bic Bic Bo (Tay Bic).
+ Ving Pong Bic Bic Bo (Pong Bic).
+ Ving Ddng bang trung du Bic Bo - Thanh Hoa.
+ Khu vyc Piac Nong va Tay nguyén (Nghién ctru xac dinh d6 4m dat tir anh
Radar va thanh lap ban d6 16p phu thong qua chi sé NDVI)
3.2.2. Xdc dinh mét so thong sé khi quyén sir dung tir liéu vién tham
3.2.2.1. Co so khoa hoc
Mat troi luén phat ra xung quanh né mot nang lugng khong 16 dudi dang
nang luong buc xa, trong d6 Trai dét chi nhan duoc mot phén rat nho. Thé nhung

d6 13 ngudn ning luong chu yéu cung cip cho hiu hét cac qua trinh xay ra trong khi



quyén. Ning luong cua cic dong phét ra tir Mit troi (bire xa Mit troi) xuyén qua
khi quyén va truyén dén bé mat Trai dat.Do su khac biét ndy ma buc xa Mat troi
dugc goi 1a buc xa song ngén, con birc xa mat dat va khi quyén dugc goi la birc xa
song dai.

- Nang lugng burc xa mat troi h?ip thu boi mat dat

Bai toan co ban dé xac dinh nang lugng burc xa mat troi truyén cho trai dat
phu thudc vao xac dinh tham ) truyén dan buc xa mat troi qua khi quyén vé mit
d4t Ta. Phu thudc vao chat luong khi quyén ma cac nha khoa hoc chia 1am 4 16p co
ban: 16p 6-z6n, 16p khi nhe c6 cac phan tir khi véi kich thude nho hon d dai budce

song anh sang; 16p may va 16p hoi nude Sol khi.

Chat thai cang nhiéu, 16p Sol khi cang day, do ban cang 16n, kha nang truyén
dan blrc xa mat troi téi mit dat cang giam. Trai dat bi bao boc bai 16p Sol khi, bi co
lap v6i khoang khong vii tru. Su can bang ning luong bi xuy giam. Quy luat mat
can bang ning luong bé mit bi pha v&. Pay chinh 13 co s& khoa hoc dé xac dinh

thanh phan hap thy ning luong bé mat dat.
- Nhiét do khong khi gan mat dat

Dit liéu MODIS ozon vé tong tai trong ctia 16p ozon 1a tinh téng sb tai cac
cot tang dbi luu va ting binh luu. MODIS vé d6 can bang cta khi quyén duoc tinh
theo 3 ngay vé chi sé 6n dinh cua khi quyén. Tong s6 cua tong (TT), chi sé Lifed
INDEX (LI) va chi s6 K duoc tinh toan tir kénh héng ngoai nhiét. Nhiét do va do
am dugc cung cap ¢ 20 murc theo phuong thang dimg. Dir liéu MODIS 07 cung cap
nhiét do bé mat & dang do K, ap suat khi quyén bé mit, d6 cao bé mit..... bay la
nhing thong s6 quan trong dé tinh nhiét do khong khi gan mat dat.

Bén canh d6, Chen (1983) da kham phé ra rang tir dit liéu hong ngoai nhiét
tir vé tinh GOES c¢6 thé xac dinh nhiét 46 bé mit. Sau d6, Chen tiép tuc xét mdi
quan hé giita nhiét do bé mat v6i nhiét do khong khi va phat hién ra ton tai moi
quan hé tuyén tinh giita ching va c6 hé sd twong quan rét cao giita ching. Nhu vay,
voi sd lugng tram quan tric thuc dia du 16n, ta c6 thé xac dinh nhiét do khong khi

gﬁn mit dat béng mot ham quan h¢ véi nhiét do khong khi gﬁn mat dat.



- Ap suét khong khi trén bé mat dat

Moi loai khi déu gay 4p suat 1én thanh binh chtra nd, nghia Ia tic dung lén
thanh binh mot ap luc nao d6 huéng vudng goéc v4i thanh binh. Ngudi ta goi tri s6
cta 4p luc nay trén mot don vi dién tich 13 ap suat. Ap sudt cia chét khi gdy nén do
chuyén dong cta cac phan tir khi va do sy va cham cia cac phan tir khi vao thanh
binh. Khi nhiét do ting va thé tich chit khi vin giit nguyén thi tbc d6 chuyén dong
ctia cac phan tir khi ting 18n va vi thé ap suat ting. Néu ta tach trong tuong tuong
mot thé tich nao d6 cua khi quyén thi khong khi trong thé tich ndy chiu ap sudt tir
khong khi xung quanh tic dong vao cac thanh tudng twong gidi han thé tich nay.
Mit khac, khong khi bén trong thé tich ciing giy ap suat dbi voi khong khi xung
quanh.

- Ham lugng hoi nuéce trong khong khi

Trong khong khi xuat hién cac giot nudc va hat bing ciu tao nén may va
swong mu. May ciing c6 thé lai boc hoi, song co trudng hop cac giot nudc va hat
bang trong may 16n 1én, khi d6 chiing c6 thé roi xubéng dat dudi dang giang thuy.
Do d6, lugng hoi nuée trong mdi phan khi quyén thudng xuyén bién ddi. Sy ton tai
ctia hoi nudc trong khi quyén c6 anh hudng 16n dén nhitng diéu kién nhiét cua khi
quyén va mit dat. Hoi nude hap thu manh bire xa song dai (birc xa hong ngoai) phat
ra tir mat dat.

Qua trinh bdc hoi nudc nhat 13 do thuc vat gy ra qua trinh trao doi chat anh
hudng 16n téi nang lwong birc xa nhiét. Vi thé can phai tinh toan trudc ti 1¢ bdc hoi
nudc bang viéc tng dung nguyén 1y trao d6i nang lugng ( Bastiaanssen, 1995).

- Ap suit hoi nuéc trong khong khi

St truong hoi nudc 1a thanh phan quan trong ciia d6 4m. Hién nay cong tac
tinh toan cot hoi nudc tir dit li¢u vé€ kha chinh x4c nhung chua cé phuong phap tinh
truc tiép suc truong hoi nude tur dit liéu anh v¢ tinh. Chinh vi thé, mot cach tiép can
gian tiép qua dir liéu vé tinh tinh stc truong hoi nudc 1a mot giai phap dang dugc
tién toi. Pay 1a co s& dé ting cuong ngudn tu lidu cho cac khu vuc co it cac tram

quan tric. Boi tinh dugc stc truong hoi nude s€ tinh duoc do am — mot thanh phén



quan trong trong khi tuong va cua khong khi anh hudéng 16m td1 moi hoat dong kinh
té x4 hoi.

W. Timothy (1984) nghién ctru va xay dung cac diém quan hé giira d6 am
riéng (Q) va tong cdt hoi nude (W) cho 3 ving: 6n ddi, can nhiét doi va nhiét déi.
M&i mot duong cong 1a mot dudng hdi quy bac hai va hé sé twong quan rat cao 1an
luot 12 0.97, 0.97 va 0.90.

- P9 4m khong khi

Nguoi ta goi luong hoi nudc chira trong khoéng khi 1a d6 4m khoéng khi.
Nhitng dic trung chii yéu cua d6 am 1a stc truong hoi nuéc va d6 am twong doi.
Ciing nhu moi chit khi, hoi nudc co stic truong (ap suét riéng cia hoi nude). Stc
truong hoi nudc e ti 1€ thuan voi mat do (luong hoi nude chira trong mét don vi thé
tich khong khi) va nhiét do tuyét d6i ciia nd. Stc truong hoi nudc ciing duoc biéu
dién bang nhiing don vi thudng dung dé biéu dién khi ap, nghia 1a bang milimét
chiéu cao cot thiy ngan (mmHg) hay bang miliba.

Do d6 am khong khi trong diéu kién sat mat dat, do am khong khi xac dinh
bang phuong phap so sanh nhiét, nghia 13 theo chi s6 cua hai nhiét ké véi bau kho
va bau dugc thdm nude (nhiét ké kho va nhiét ké wot) 1a thuan tién hon ca. Qua
trinh bdc hoi tir bé mat cua nhiét ké w6t 1am giam nhiét d§ cuia n6 so voi nhiét do
ctia nhiét ké kho. Su giam nay cang 16n néu do hut bao hoa cang 16n.

Theo chiéu cao, strc truong hoi nudc giam, d6 4m twong d6i va do am riéng
cling giam. Piéu d6 ciing dé hiéu vi khi 4p va mat do khong khi noi chung ciing
giam theo chiéu cao. Mot diéu rat dang chi ¥ 1a luong phan trim cta hoi nudc so
v6i nhitng chat khi cb dinh khac cta khong khi cling giam theo chiéu cao. Piéu d6
c6 nghia 12 strc truong va mat d6 hoi nude giam theo chiéu cao nhanh hon (thdm chi
nhanh hon mot cach dang ké) so voi khi 4p va mat d6 chung cua khong khi. Piéu do
1a do hoi nudc thudng xuyén bay vao khi quyén tir phia dudi dan dan lan 1én cao va
ngung két & do cao nao d6 do nhiét do giam. Vi vdy, ¢ nhiing 16p dudi cung, ti 1€
ctia n6 so véi khong khi kho 16n hon ¢ nhiing 16p trén cao. Sy giam cua d6 am theo

chi€u cao trong cac truong hop xdy ra khac nhau tuy thudc vao di€u kién xao tron



ctia khong khi va sy phan bd theo chiéu thing dimg cta nhiét do. Tinh trung binh,
sttc trrong hoi nuéc giam theo chiéu cao.

Cung véi st trwong hoi nudce, dd am tuyét d6i va do am riéng ciing giam
nhanh theo chiéu cao. Do d6, mét lwong hoi nuée tip trung & 1,5km duéi cung va
hon 99% & trong tang ddi luu. ¢ ving ndi, lwgng am it nhiéu 16n hon trong khi
quyén tu do trén cing mot do cao, do nguyén nhan dé& thiy 1a ¢ day gan d6 4m mat
dat hon. Hién c6 nhitng cong thire thue nghiém mo ta sy phan b cia strc truong hoi
nude va dd 4m riéng theo chiéu cao & ving ndi va trong khi quyén ty do.

- Sol khi

Trén thé gi6i, viéc img dung cong nghé vién tham trong cong tac nghién ciru
6 nhiém khong khi dd duoc tmg dung tir 1au. Co s& khoa hoc ctia phwong phap 1a
dua vao su thay d6i do day quang hoc 16p Sol khi kéo theo su thay d6i gia tri birc xa
ctia anh vé tinh. Thong qua mdi quan hé ndy ma nguoi ta c6 thé chiét xuat Sol khi
tir tu liéu anh vién tham. Trén thé gidi ¢ cac nude cong nghiép phat trién ngudi ta
sit dung 2 phuong phap chu yéu dé chiét xuat 16p Sol khi tir tu liéu vién tham nhu
trong do la:

+ Phuong phap tinh d¢ day 16p Sol khi AOT (Aerosol Optical Thickness)

+ Phuong phap do céc hat bui den (black particle)
3.2.2.2. Quy trinh cong ngh¢

Quy trinh cong nghé.

Quy trinh tong hop giam sat cac thong s6 khi quyén nhay cam véi bién doi
khi hau bang céng nghé vién tham st dung tu liéu MODIS dugc md ta trong hinh
DUWOIS.

Céc thong s6 khi quyén duoc tinh toan bao gom:
- Nhiét d6 khong khi gan mat dat.
- Ap suat khong khi gan mat dat.
- Ham luong hoi nudc trong khong khi, ap suat hoi nudc trong khong khi
- P am ( d6 riéng, do 4m tuyét d6i, d6 am twong d6i)
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Trong quy trinh nay, cic budc cu thé nhu sau:
Thu thap dir liéu.
Xur by dir liéu khi twong.
Xu Iy anh MODIS.
Tinh todn gid tri birc xa cia cdc kénh pho.
Chiét tach théng tin anh.
Tinh todn nhiét dg bé mdt dat.
Tinh todn nhiét dé khéng khi gan mdt dat.
Tinh toan ham lwong hoi nuoc trong khong khi.
Tinh todn dé am riéng.
Tinh todn dg dm twong doi.
Bién tdp, trinh bay két qua.
3.2.2.3. Két qua thue nghiém
- Nhiét d6 khong khi sat mat dat bé mat dat:
- Tinh nhiét d¢ khong khi.
- Ap suét khong khi
- Ham lugng hoi nudce trong khong khi
- Ap suit hoi nuéc trong khong khi
- Tinh toan d¢ Am riéng.
- Tinh to4an d 4m tuyét doi.
- Sol khi.
3.2.3. Chiét xudt nhiét do bé mdt sir dung tw liéu vién tham
3.2.3.1. Co so khoa hoc
Birc xa Mt Troi di qua khi quyén anh huong 1én cac diéu kién khi tugng
bang cach truyén niang luong vao khong khi va trai dat. Vat den duoc dung dé
nghién ctru birc xa. D6 1a mot vat Iy twong hap thy hoan toan va phat xa toan bo
nang luong dat t61 nd. Thuc té chi ton tai vat thé tu nhién (vat xam) voi kha nang
phat xa cua vat thé ty nhién co gi tri trong khoang 0-1. Ning luong birc xa trai dat

la ham s6 cua hai thong s6: nhi¢t do va do phat xa. Néu vat ty nhién va vat den co
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cung nhiét do bé mat thi vat tu nhién phat xa kém hon vat den. Vung budc song
dién tir 3-35um thuong dugc goi 14 viing hong ngoai trong vién tham mit dat. Trong
ving nay, birc xa phat ra boi Trai Dat 16n hon nhiéu so véi birc xa phan xa boi Mat
Troi, do d6 vién tham vung nay duoc ding dé khoi phuc gia tri nhiét do bé mat dat.
Céc b cam bién van hanh chu yéu phat hién dic tinh birc xa nhiét cua cac vat lidu
mit dat. Tuy nhién, cac kénh phé hitu ich bi han ché do cuong do blrc xa phat ra va
cac cira s6 khi quyén. Cira s6 khi quyén tt nhat 1a 8-14pm do c6 su hap thu vat chat
ctia khi quyén 1a thap nhit. Phan 16n ning luong bé mat dat dugce cic bd cam bién
nhiét thu nhan trong dai budc song 10.5-12.5 um, va dugc dung dé ude tinh nhiét
d6 bé mat dat va cac qua trinh nhiét khac. Vién tham hong ngoai nhiét thu nhan dix
lidu trong 2 cira s6 3-5pum va 8-14pm nodi chung 1a bi dong, nghia 13, cic bd cam
bién thu thap dit li€u theo buc xa phat ra mot cach tu nhién. Céc k¥ thuat chu dong
trién khai cac bup song laser bude séng don sic (goi la radar lazer hoic LIDAR) chi
méi dugc phat trién gan day.
3.2.3.2. Quy trinh cong nghé

Quy trinh cong nghé thanh 1ap ban d6 s6 nhiét d6 bé mat mé ta nhu trong
hinh dudi. Trong so d6 quy trinh cong nghé nay, cac bude xir Iy 1a gidng nhau cho
cac loai anh nhung quy trinh tinh toan cu thé 1a khac nhau do dic tinh anh khéc
nhau.

Quy trinh cong nghé gdm cac budc xtr Iy gom:

- Thu thap dr liéu

- Hiéu chinh hinh hoc

- Hiéu chinh phd

- Tinh toan anh nhiét 46 bé mat

- Hiéu chinh anh nhiét d6 bé mat.

- Bién tap trinh bay ban d6 nhiét.

2.3.3. Thuc nghi¢m
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Trén bé mat dat co rat nhiéu cac dbi tuong khac nhau nén muc dé phat xa
khac nhau. Myc dich cta viéc tinh toan do phat xa bé mat nham hiéu chinh do phat
xa cta cac ddi tuong trén bé mit phu hop véi mic d6 phat xa ctia chung.

b0 phat xa bé mat duoc tinh toan dua trén chi sb thuc vat NDVI. Két qua ta
xuat dugce ban d6 nhiét d6 bé mat chiét xuét tir tu liéu anh vé tinh theo ty 1¢ thanh
lap.

3.2.4. Xdc dinh @6 am bé mdt sir dung tw liéu vién tham
3.2.4.1. Co s& khoa hoc

Do am bé mat dat 1a mot trong cac tham sd quan trong trong cic qué trinh
thuy van, anh hudéng dén sy trao ddi nudc va nang luong tai bé mat dat va trong
khong khi. P9 chinh x4c udc tinh cia cac tham s vé khong gian va thoi gian cia
d6 am cua dat 1a rat quan trong cho nhiéu nghién ciru méi trudng.

Tién bd 16n da duge thuc hién trong lap ban dd d6 am dat khu vuc véi cam
bién cta song ngén dang hoat dong. Cuong do cua tin hi¢u nhan dugc dugc so sanh
va duoc thu vé dé xac dinh hé s tan xa cua bé mit, diéu nay da dugc chirng minh la
c6 két qua tét trong tinh toan d6 am dat. Cac cAu tric hinh anh pho bién nhét cua
song ngin hoat dong 1a radar khau do tong hop (SAR), truyén mét loat cac xung di
qua ang ten radar. Cac mo hinh thuc nghi€ém khac dua trén viéc st dung su da dang
ctia phan cuc ngang va phan cuc doc ciing dd dugc phat trién dé 1dy tham sb vé do
g6 ghé bé mit va cac thong sd d6 am.
3.2.4.2 Quy trinh cong nghé

Pay 1a quy trinh cong nghé xic dinh do 4m dat bang cong nghé vién tham
xay dung cho loai anh radar ENVISAT-ASAR.

Pau thu anh Radar d6 mé tong hop tién tién ASAR, hoat dong & bang C (5.7
cm), duoc thiét ké dé tiép ndi cac dau thu ERS-1/2. Ngoai ra dau thu ASAR duoc
thiét ké dé tang cuong thém kha ning tram phu, khoang gia tri cta goc t6i, cac kiéu
phan cuc va cac ché do hoat dong. Trong so d6 nay, cac budc xi 1y chinh nhu sau:

- Thu thap dir lidu.
- Xt ly anh ENVISAT-ASAR.
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- Xay dung ham quan hé giita gi4 tri tin xa nguoc trén anh va gia tri 46 4m
dat.
- Chiét xuét thong tin d6 4m dat.
- Thanh lap ban d6 d6 4m dat.
.2.4.3. Thyc nghiém
Phan mém duogc st dung trong thuc nghiém xir Iy anh Radar 1a NEST 4C va
ENVI va mém ARC GIS 9.3.
Céc buodc thuc nghi¢m:
- Nhdp anh vao phan mém NEST 4C
- Pinh chudn anh va chuyén déi gia tri Power sang db
- Nén chinh hinh hoc
- Loc anh
- Chiét tach gia tri tan xq phan hoi tai cdc toa do bcing Envi
- Xdy dung bang thong ké
- Tinh todn cdc hé sé ciia phwong trinh dé am
- Gidi phwong trinh dwoc két qua dé am tinh tir dnh ENVISAT ASAR
3.2.5. Xdc dinh lvong mua sw dung tw liéu vién tham

3.2.5.1. Co so khoa hoc

Thong tin lugng mua theo thoi gian thuc 13 mot thong tin rt can thiét dé
canh bao vé cic tai bién nguy hiém nhu Iii Iyt va sat 10 dat do mua gy ra. Viéc
cham cap nhap thong tin lwong mua c6 anh huong nghiém trong dén viée sir dung
céc thong tin d6 nham muc dich canh bao som. Ung dung vién tham dé uéc tinh
luong mua d3 duoc coi 1a mot su thay thé dé dap tng nhu ciu do6. Trong nghién ctru
nay, tac gia tién hanh tinh toan luong mua wdc tinh dua trén dir licu MTSAT két
hop véi dir liéu san pham TRMM 2A12 dé chiét xuat thong tin lwong mua theo thoi
gian thuc phuc vu cho cac muc dich nghién ciru thién tai ciing nhu dit liéu déu vao

cho mo hinh IFAS.

M® hinh IFAS duogc cu thé hoa va phat trién thanh mot giao dién phén mém,

phan mém nay cé thé tinh toan kha ning thoat nudc ctia séng sir dung dir liéu luong

14



mua thu duge tir anh vé tinh va trén mat dat. Dit liéu thuy van, dir liéu 16p phu thuc
vat, hién trang st dung dat va dix liéu lugng mua theo thot gian thyc tir anh vé tinh

c6 thé thu thap dugc ma khong phai tra phi.

3.2.5.2. Quy trinh cong nghé

. Quy trinh cong nghé¢ xac dinh lugng mua bang cong nghé vién thim goém
cac buéc”

Thu thap dir liéu.

Xk 1y va phan tich anh vién tham.

Phdn tich anh vién tham.

Xay dwng ban do phdn bo lwong mua cho tirng thoi diém.

Xay dung ban do phan bé tong lwong mwa cd nam.

Xay dung ban do lwong muea trung binh ndm.
3.2.5.3. Thyc nghiém

Thong tin lugng mua 1a mot thong tin rat can thiét dé canh bao vé céc tai
bién nguy hiém nhu 1ii Iyt va sat 15 d¢at do mua gy ra.
3.3. Pdnh gid dnh huong cia tai bién thién nhién, gidn sat bién dong svr dung dat,
16p phii thye vt théng qua chi s6 thuwce vit
3.3.3.1. Giam sat anh huong cua 1ii lut bang cong nghé vién tham
*. Co sé khoa hoc

Pé thuc hién c6 co s khoa hoc va hiéu qua, can nghién ctru vé mot sd kich
ban nudc bién dang dya vao kich ban bién d6i khi hau dic trung Viét Nam, tir d6
lwa chon thir nghiém véi kich ban dac trung cho vung nghién ctru thuc nghiém la
vung luu vuc séng Ba-Pa Rang.

Cac kich ban bién d6i khi hau cho cac vung khi hau caa Viét Nam trong thé
ky 21 dua vao c4c yéu ttos chinh nhu nhiét 6, lugng mua, bdc hoi tiém ning, kich

ban nudc bién daagn cho Ving song Ba-Da Rang, tinh Phi Yén.

*. Quy trinh cong ngh¢
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Quy trinh danh gia anh hudng ngap lut dua theo mot sé kich ban nuée bién
dang ctia Viét Nam bang cong nghé vién tham két hop véi hé mé hinh thay vin ,
thuy luc dugce thuc hién qua cac budc tai hinh 3.1.27.

Quy trinh st dung dir liéu dau vao dugc chiét tach tir dit liéu vién tham, két
hop v61 dir licu khi tugng dua vao mo hinh thuiy vén, thuy luc tinh toan ra lugng
mua- dong chay roi tir 46 dua ra két qua ngap lut twong tmg.

Ouy trinh cOng nghé gdm cac budc sau.

Thu thdp sé liéu khi twong thiyy van.

X Iy anh vién tham.

Thanh Idp mé hinh sé @6 cao (DEM) tir anh vién tham d¢ phdn gidi cao.

Thanh ldp ban do 16p phii tir dnh vién tham do phén gidi cao.

Chay mé hinh thiy van thiy lwc xdy dwng ban do ngdp khi nwée bién dang va
canh bao hién trang ngap.
*. Thyc nghi¢m

Soéng Ba 1a con song 16n nhat ving ven bién mién Trung. Luu vuc song c6
dang dai va hep véi tong dién tich tw nhién khoang 13.900 km2 (néu tinh ca nhanh
song Ban Thach 14 14.132 km2), nam trong pham vi cia 3 tinh Gia Lai, Dak Lak va
Phti Yén. Luu vuc & vao khoang 12055° dén 14058’ vi do Béic va 108000’ dén
109055° kinh d6 Péng, phia bic gidp véi luu vuc séng Sé San va song Tra Khuc,
phia nam giap voi luu vue song Cai (Nha Trang) va song Srépok, phia tay giap voi
luu vyc song S€ San va song Srépdk, phia dong giap voi luu vuc song Kon, song
Ky Lo va bién Pong.

Theo Kich ban bién ddi khi hau, nudc bién dang cho Viét Nam cac kich ban
phat thai khi nha kinh dugc chon dé tinh toan xay dung kich ban cho khi hdu 7 vung
ctia Viét Nam 14 kich ban phat thai thap (kich ban B1), kich ban phat thai trung binh
cua nhom cac kich ban phat thai trung binh (kich ban B2) va kich ban phat thai
trung binh cua nhom céc kich ban phat thai cao (kich ban A2).

Duya vao céc diéu kién tu nhién, tinh hinh kinh té xa hoi, dan s va mtc do

quan tdm dén mai trudong cua khu vuc.
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3.3.4. Gidm sdt bién dong dwong bo bang cong nghé vién tham
*. Co s6 khoa hoc

Bén d6 bién dong dugc thanh 1ap véi muc dich thiét 1ap cac thong tin chinh
xac vé bién dong dudng bd bién cua Viét Nam ¢ nhitng khu vuc nhay cam , co
nguy co sat 16 cling nhu tiém nang boi ty, dé tir d6 tién hanh nghién ctru vé ban
chét, nguyén nhin va dua ra du bao vé kha ning say ra cac hién tuong nay trong
tuong lai giup cho viéc phong chong, giam thiéu cac thiét hai c6 thé gy ra va xay
dung quy hoach phét trién ving ven bién mot cach hop 1y va c6 hiéu qua. Day
cling dong thoi 1a 1 16p thong tin quan trong trong bd dir lidu vé tai nguyén thién
nhién va moi trudng vung bién Viét Nam. Vi muc dich nhu trén nén noi dung cua
ban do can phai dam bao tinh théng nhét vai tat ca cac giai doan ké tiép va cac 16p
thong tin khac vé co s& toan hoc, nén dia 1y, cau trac, khudn dang dir licu, nguén
tai liéu dé thanh 1ap ban do. Trong do, dir liéu can chiét tach tir anh, bao gff)m:
*. Quy trinh cong ngh¢

Phuong phap str dung anh vé tinh thanh lap ban d6 hién trang ting thoi ky:
Truc tiép thanh 13p ban dd hién trang cac doi tuong giam sat thoi ky 1, thoi ky
2,..Trong phuong phap nay, mdi thoi ky déu duoc thanh 1ap ban dd hién trang
riéng. Sau d6 so sanh bang phwong phap chip ban do dé phat hién bién dong. Dix
lidu ban do st dung trong trudng hop nay & dang vector va di duoc bién tip thanh
co s6 dir liéu GIS. Viéc tinh toan bién dong sé& thuc hién béng cac phﬁn mém GIS
nhu ArcView, ArcGIS...Khi d6 két qua thu dugc s& ¢ dang vector. Phuong phap
nay sir dung twong ddi pho bién, tién theo ddi dinh ky. Két qua vira ¢ ban do hién
trang vira c6 ban do bién dong. Ngoai ra 1ap ban dd hién trang theo cach nay co thé

st dung céc loai anh khac nhau véi cac phuong phap xur Iy khac nhau.

Quy trinh cong nghé

Thu thap s6 lidu

Chudn héa dir liéu nén GIS ciia cdc thoi ky:
Hiéu chinh hinh hoc anh vién tham céc thoi ky:
Chiét tach théong tin tiv dnh vién tham:

AR

Tao ban dé bién déng giita cdc thoi ky
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Trich loc cdc théng tin bién dong dwong bo:

Bién tdp trinh bdy théng tin bién dong dwong bo:
*. Thuc nghiém

Pé dam bao tinh hé théng va déng bo dix liéu va sb liéu théng ké phuc vu béo
céo phan tich, bd ban dd duoc thanh 1ap theo phwong phap va quy dinh théng nhat
chung cho toan bg 2 giai doan trung gian (2000 - 2005, 2005 - 2010) va tich hop tu
thoi diém ndm 2000 cho dén 2010.
3.3.5. Gidm sdt bién dong sir dung ddt bang cong nghé vién tham
*. Co s6 khoa hoc
Viéc lya chon phuong phép nghién ciru bién dong sir dung dat 1a rit quan

trong. Hién nay c6 nhiéu phuong phap nghién ciru bién dong, nhung hau hét cac
két qua nghién ctru bién dong déu duogc thé hién trén ban dd bién dong va cac bang
tong hop két qua. Cac phuong phap nghién ctru khac nhau s& cho céc ban d6 khac
nhau.
*. Quy trinh cong ngh¢

Céc budc chu yéu clia quy trinh cong nghé nay nhu sau:

- Chuan bi, xur 1y tai liéu

- Xéc dinh hién trang st dung dét bang anh vé tinh va GIS

- Biéu v& noi nghiép

- Piéu v& ngoai nghiép

- Phuong phap diéu tra thu thap sé liéu, tai lidu va bo sung két qua diéu vé
thuc dia
*. Thuc nghiém

Thyuc nghi¢m tién hanh tai 07 tinh trong diém mién Bic véi diéu kién tu
nhién va xa hoi nhu da néu trong phan trén.

bé théng ké dién tich tung loai dat trén ban do ta st dung cong cu tinh dién
tich ctia cac ddi tugng dang ving trong phan mém ArcGIS.
3.3.6. Thanh ldp ban do I6p phii thong qua chi sé thiee vit

*. Co s6 khoa hoc
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Chi s6 phd thuc vat duoc phan tach tir dai anh sang nhin thdy, can hdng
ngoai, hong ngoai va dai do 1a cac tham s trung gian ma tir d6 c6 thé thdy duoc cac
dic tinh khac nhau cta tham thyc vat nhu: sinh khi, chi sb dién tich 1a, kha ning
quang hop, tong cac san pham sinh khdi theo mua. Nhirng dic tinh d6 ¢ lién quan
va phu thudc rat 16n vao loai thuc vat bao pha va thoi tiét, dic tinh sinh ly, sinh hoa.
Cong nghé gan dung dé giam sat dic tinh cac hé sinh thai khic nhau 14 phép nhan
dang chuan va phép so sanh.

*. Quy trinh cong ngh¢

Quy trinh giam sat bién dong 16p phu thuc vat thong qua chi s6 NDVI duoc
thuc hién theo cac budc sau:

Thu thap dir liéu:

Xu Iy dir liéu anh MODIS.

Tinh nhiét dé bé mat LST.

Tinh chi sé thuc vt tir anh MODIS.

Thiét moi quan hé giita chi $6 thuee vat va nhiét dé bé mat.

Thanh Idp ban dé 16p phii thiee vét véi sw trong quan gitta T-NDVI
* Két qua thyc nghiém giam sat 16p phu thuc vat thong qua chi s6 thuc vat

Hé thong phan ngudng trong thanh 1ap ban d6 16p phi Tay nguyén bao gom:

bit tréng, cat, nudc (1); Cay bui, ¢é (2); Cay mua vu nudc troi (3); Cay mua
vu ¢0 tudi (4); Rung trung binh (5); Rung giau (6).

Tir cic biéu d6 quan hé & trén ta co thé nhan thiy cac vang dat ngap nudc
thudng c6 nhiét @ 4m hon cc ving nudc trong (ao, hd) 1a do 16p phu thuc vat bén
trén ching c6 NDVI cao hon nudc. Dit co, cay bui c6 nhiét do bé mit cao hon dat
ngap nudc. Cay mua vu nudc troi, Cady mua vu cé nude tudi c6 NDVI cao hon Cay
bui, cé va phu thudc vao tinh trang thuy g1, cac giai doan tang truéng ma c6 nhi¢t
d6 thay d6i. Ddi voi ring trung binh va rimg gidu c6 nhiét do bé mit thap va chi sb

NDVI cao.
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4. M hinh canh bzo tai bién thién nhién trong diéu ki¢n bién ddi khi hiu
4.1. Dé xuit H¢ thong cinh bdo tai bién thién nhién trong diéu ki¢n bién doi khi
hdu

Duya vao co s¢ khoa hoc cho viéc dua ra cac quy trinh va phuong phap, sau
khi d3 kiém ching bang thyc nghiém cé danh gia do tin cdy, nhom tac gia thudc
Cuc Vién tham qudc gia di thong nhat dé xuat mot “Hé thong canh bdo tai bién
thién nhién trong diéu kién bién doi khi hdu” — iy 1a muc tiéu chinh cua ndi dung
thir 3 ctia dé tai. Hé thong 13 tong hop tir qua trinh thu thap dit liéu, tinh todn céc
thong s6 can thiét cua khi quyén lam dau vao cho viéc du béo cac hién tuong cuc
doan cua bién ddi khi hau, cling nhu dua ra dugc cac kich ban ngap lut do nudce bién
dang theo céc kich ban phat thai cong bd bai Bo Tai nguyén va Moéi trudng; bai hau
qua cua hoat dong tan pha ciia thién nhién va con ngudi, sy bién dong duong bo va
str dung dat ciing duoc dua ra nhu 13 nhitng két qua phuc vu canh bao. Tir cac két
qua tinh toan duoc, cac két qua duoc cong b trén “cong thong tin dién tu” s& gitip
c4c nha quan 1y c6 cic chinh sach phu hop trong quy hoach va phong chéng anh
huong cua tai bién thién nhién dudi tic dong cua bién d6i khi hau. Dé hé thong dé
xudt c¢6 thé van hanh va di vao hoat dong thuong xuyén, can nghién ctru cic cu
phan va dua ra cac két qua cu thé cta timg ciu phan. Trong do:

+) Nhiém vu cia Hé thong canh béo tai bién thién nhién trong diéu kién bién

doi khi hau:

Cac nudc tién tién thudng co cac hé théng tng dung két qua sir dung tu liéu
vién tham va cac phuong phap vién tham twong tu; vi du: ngay nudc lang giéng 1a
Thai Lan, da c6 hé thong giam sat thién tai do mot co quan chinh phu diéu hanh va
ra quyét dinh; vi du hé théng giam sat 10 lut do B ndi1 vu va Thu ki Tha tudng
Chinh phu diéu hanh c6 nhiém vu chu yéu 1a canh bao, ctru h, tai dinh cu, phuc hoi
cac khu vuc bi anh huong.

Nhiém vu cua Hé théng dé xuét 1a;

Nhiém vy 1: M6 ta hién trang cac thong sb khi quyén va tai bién thién nhién

tai cac thoi diém chup anh;
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Nhiém vu 2: Canh bao anh hudng cua tai bién thién nhién. Vi du:thanh lap
c4c ban d6 ngap voi ty 18 khai quat c6 ké hoach phong chdng va ty 18 chi tiét trong
qua trinh ngap dé ctru ho.

Nhiém vu 3: Panh gia tac dong cua tai bién thién nhién va su bién di theo
thoi gian ctia cac théng sb khi quyén lién quan hién twong cuc doan cua thoi tiét va

dé ra bién phap phong chdng.
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- Thu thap dit liéu vién tham, ban db tham

Hé thong thu thap di liéu:

chiéu va CSDL dja hinh

- Thu thap, chiét tach sé liéu khi tugng thiy

van.
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4.2. Co s6 di¥ ligu va trang thong tin dién tir mot sé6 théng sé khi quyén va tai
bién thién nhién.
4.2.1. Co s6 diF liéu mét s6 théng sé khi quyén va tai bién thién nhién
4.2.1.1. M0 hinh co s¢ dir liéu

Quy trinh x4y dung co s& dit liéu mot s6 thong sb khi quyén va tai bién thién
nhién tuan theo Thong tu sé 30/2009/TT-BTNMT ngay 31 thang 12 nim 2009 cua
Bo truong Bo Tai nguyén va Moi trudng, bao gdm cac budc sau:

Budc 1: Thu thap ndi dung thong tin dir liu;

Budc 2: Phan tich ndi dung dir ligu;

Bude 3: Thiét ké md hinh co s¢ dit liéu;

Budc 4: Xay dung danh muc va nhap sié€u dit li€u;

Budc 5: Chuan héa va chuyén d6i dit lidu;

Budc 6: Nhap dir liéu;

Budc 7: Bién tap dir licu;

Budc 8: Kiém tra san pham;

Budc 9: Giao nop san pham;

Budc 10: Bao tri co sé dir lidu.
4.2.1.2. Phan tich ndi dung dir liéu

- Xac dinh céc d6i tuong quan ly

+ Danh myc ddi tuong quan 1y duge mo ta trong bang 4.2.1.

+ Xéc dinh cac thong tin mo ta cho timg d6i twong quan 1y

+ Dac thu theo linh vuc

+ MO hinh quan ly co s& dit ligu
4.2.2. Trang théng tin dién tir mot s6 théng sé khi quyén va tai bién thién nhién
4.2.2.1. Nhu cau cua viéc thanh 1ap trang thong tin dién tir

Trong cdng tac ung pho véi BPKH, vién tham con cé thé canh béo, giai
quyét cac thong sé khi quyén ciing nhu thanh 1ap cac canh bao sém vé anh hudng
clia tai bién thién nhién do tac dong cia BDKH..
Do @6, viéc xay dung mot cong cu — chinh xac hon la trang thong tin trén

Internet thé)ng ké, cap nhat chinh xac tinh hinh hi¢n trang cling nhu dua ra cac canh



bao som 1a diéu hét strc can thiét. Qua trang thdng tin nay nay, s& gitip ching ta
danh gia dang tinh hinh hién tai, dwa ra cic giai phap ciling nhu phuwong an can thiét
cho phép giam tdi da nhung thiét hai boi tic dong ciaBDKH.

4.2.2.2. CAu trac cta hé thong

Heé théng thiét ké véi 3 tang khac nhau nhu sau:

- Tang trinh bay : dugc xay dung bang Javascirpt, HTML va DHTML, thuc
hién nhiém vu xtr 1 y cac thao tac, luu trit thong tin rng v61 tung nguoi st dung,
dam nhan vai trd trung gian, truyén nhén dit liéu, gitta ngudi sir dung véi web
Server.

-Tang ung dung : chia lam 2 thanh phan : Mapbuilder va GeoServer. Ca 2 déu
dugc phat trién dya trén cong nghé Java

+ Mapbuilder : ddm nhén trach nhiém phat sinh giao di¢n va cac doan script
dé twong tac vai client, dong vai tro trung gian giita client va GeoServer, nd s& giri
yéu cau cua client t6i GeoServer va nhén dit liéu tra vé dé giri nguoc cho client.

- Tang co so dit liéu : dong vai tro trung gian giira ting Gmg dung véi co so dit
liéu.
4.2.2.3. Cac Modules

- Chure nang phong to va thu nho.

- Chirc nang dich chuyén ban do.

- Chtrc nang xem thudc tinh ctia mat doi tuong.

- Chirc ning chon 16p thong tin thé hién.

- Chtrc nang khac.
4.2.2.4. Phdn hién thi trén trang théng tin dién tir

Trang thong tin dién tir trong bdi canh bién d6i khi hau dugc xay dyng nham
cong bd cac san pham chinh cia dé tai, két qua xac dinh mot s6 thong sb khi quyén,

tai bién thién nhién... duoc thé hién Online tai http://222.255.28.13:8686/map. CAc

menu chinh bao gom:
- V& thdng tin dé tai:
+ Théng tin tong quan;

+ Cac bai bdo da dang;
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+ Két qua huwongs dan thac s§ st dung két qua dé tai...

- V& viéc xac dinhcéc thong s khi quyén:

+ Cac loai anh MODIS da str dung;

+ Ban d6 mot s thong sé khi quyén tinh duoc.

- Ba (03) kich ban ngap lut st dung kich ban nudc bién dang cua B Tai
nguyén va Moi truong.

- Viéc giam sat bién dong dudng bo: Bién dong cia 03 thoi ky chinh 2000,
2005, 2010.

- Bién dong st dung dat cia 07 tinh trong diém mién bac cho 02 thoi ky

2005, 2010...

5. T4c dong d6i véi kinh té, xa hdi va méi truong

- Bién ddi khi hau dang tac dong ngay mot manh mé dén moi mat ctia doi séng
x3 hoi, dén méi trudng séng cia ching ta . Viéc nhan thirc vé bién doi khi haucody
nghia hét sirc quan trong trong hanh dong cua chung ta vao viéc giam nhe ciing nhu
thich img véi tic dong cua bién d6i khi hau.

- Cac nghién ctru ciia dé tai nhat 1a trang thong tin dién ttr s& gop phan nang
cao nhén thirc cong ddng vé bién dbi khi hau cling nhu tac dong cta bién ddi khi
hau dén méi trudng sdng cua ching ta cu thé trong dé tai nay la ld lut  , bién dong
duong bo, bién dong 16p phu thuc vat, lwong mura.

6. Két luan

Qua viéc trién khai nghién ctru, dé tai "Nghién ciru ing dung cong nghé vién
tham dé giam sat va canh bao nhiing tic dong cua bién d6i khi hau nham chii dong
phong tranh va gidm thiéu thiét hai do tai bién thién nhién" da dat duoc cac muc
tiéu sau:

1- Pa dua ra duge co s khoa hoc va thuc tién xac dinh mot sb yéu tb nhay
cam véi bién ddi khi hau bang cong nghé vién tham. D6 1a cac yéu té sau: ning
luong birc xa mit troi hap thy boi mat dat, nhigt do khong khi gan mat dat, do am
bé mit dat, ham lugng hoi nudc trong khong khi, ap suat hoi nuéc trong khong khi,
d6 am khong khi, chiét suat xon khi, lugng mua. Cac loai anh vién tham thich hop
cho cac cong vi¢c nay la MODIS, MTSAT, ENVISAT ASA, MERIS va cac anh
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phan giai cao nhu LANDSAT, SPOT, VNREDSAT-1 ctua Viét Nam ciling nhu mot
s6 loai anh Radar hién c6 trén thi truong.

2- Két qua nghién ctru cua dé tai da dua ra 8 quy trinh cong nghé vé vién
tham giam sat mot sd yéu 6, hién twong do anh hudéng cia qua trinh bién ddi khi
hau. B¢ 1a cac quy trinh cong nghé¢ nhu:

- Quy trinh cong nghé tinh cac thong sb khi quyén nhay cam véi bién doi khi
hau bao gém: nhiét 46, d6 4m, ham luong hoi nude, luong mua, Sol khi;

- Quy trinh cong ngh¢ thanh 1ap ban dd s nhiét d6 bé mat;

- Quy trinh cong ngh¢ xac dinh do am dat béng cong nghé vién tham;

- Quy trinh c6ng nghé xac dinh lwong mua bang céng nghé vién tham;

- Quy trinh giam sat 1d lut bang cong nghé vién tham;

- Quy trinh cong nghé giam sat bién dong duong bd bang cong nghé vién
tham va h¢ thong tin dia 1y;

- Quy trinh giam sat bién dong str dung dat bang cong nghé vién tham;

- Quy trinh cong nghé giam sat bién dong 16p phu thyuc vat thong qua chi sd
NDVI.

Céc quy trinh ndy d3 dugc Cuc Vién tham qudc gia ban hanh dé st dung tai
Cuc va sin sang cho chuyén giao cong nghé cho cac to chirc khac khi co yéu cau.

3- Trén co s& cac quy trinh dé& xuat dé tai da thir nghiém giam sat bién dong
mot s6 yéu té dudi tac dong ctia bién d6i khi hau, anh hudng nudc bién dang nhu
giam sat hién tuong 1 lut, bién dong duong bo bién, bién dong su dung dat. ..

Do ngay nay biéu hién dau tién va rd nét nhat cua bién d6i khi hau lién quan
chit ch& véi thién tai, nhat 1a bio, 1i lut, 1 quét, triéu cudng, ... Vi vy két qua
nghién ctru ciia dé tai di dé xuat thém mot san pham mang tinh tong hop 1a “Hé
thong canh bao tai bién thién nhién trong diéu kién bién doi khi hau”, trong d6 bao
gdm quy trinh k¥ thuat xir Iy thong tin anh  vién tham dé dua ra cac kich ban canh
bao ngap lut do nudc bién dang, quy trinh tinh todn cc thong sé khi quyén, giam
sat bién dong duong bd va bién dong sir dung dat trong bdi canh bién dbi khi hau
toan cau.Cac két qua nay da duoc thé hién trén WEBSITE. Béng viéc thé hién trén

WEBSITE, cac két qua dat duoc s& phuc vu truc tiép cho cong tac canh bao , hd trg
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ra quyét dinh quy hoach c6 dinh huéng phat trién kinh té x3 hoi va dam bao an ninh
quéc phong.

4- Thong qua vi¢ce thyc hién dé tai da nang cao dugc nang luc doi ngu can b
ky thuat cia Cuc VTQG nhu dao tao dugc 03 thac si, thém duge motsdé  kinh
nghiém vé k¥ thuat va dinh hudng k¥ thuat xir 1y anh vién tham , ting them hiéu biét
vé viée t6 chirc hé théng canh béo tai bién thién nhién  bang cong nghé vién tham
trong diéu kién bién d6i khi hau.

5- Danh gia cac két qua dat dugc cua dé tai:

- Céc két qua cua nghién clru co thé duoc st dung phuc vu tryuc tiép cho cong
tac canh bao ngdp lut do nudc bién dang, hd tro ra quyét dinh ing phd voi cac
truong hop ngép lut trén dién rong xay ra cling nhu trong cong tic  qui hoach phat
trién kinh t& xa hoi va qui hoach.

- Pi dao tao nang cao duoc ning luc doi ngii can bo ky thuat  ctiia Cuc Vién
tham qudc gia boi viéc huy dong s6 luong 16n can bo thue hién dé tai.

- V& hop tac qudc té : Nhitng nim qua, Cuc Vién tham qubc gia dong vai trd
1a co quan dau mdi trong  chuong trinh Sentinel Asia 2 cia Nhat Ban vé xir Iy va
cung cip cac anh vién tham chup cac ving bj thién tai, khan cip. Tiép ndi cong viéc
hop tac quéc té nay, thong qua dé tai, cac can bo phia Viét Nam da c6 co hoi tiép
xuc voi cac co quan ky thuét lién quan phia Nhat Ban dé trao doi hoc tdp thém kinh
nghiém k¥ thuat vién tham Gng pho v6i bién d6i khi hau . Trén co so tan dung céc
co hoi hop tac qudc t& nay trong phong tranh thién tai, ta c6 kha nang chu dong dit
chup anh thién tai bang cac vé tinh vién tham khong chi ciia Viét Nam ma bang vé
tinh cua cic nudc khac trén thé giéi co tham gia “International Disaster Charter”
thong qua chuong trinh Sentinel Asia. Vi két qua hop tac, Cuc Vién tham qubc gia
da co thém duoc mot sé kinh nghiém vé k¥ thuat xir Iy anh vién tham | t6 chic Hé
théng canh béo tai bién thién nhién trong diéu kién bién d6i khi hau. Thuc hién ndi
dung hop tac qudc té cho thdy: Nhat Ban 1a d6i tac hang dau trong khu vuc vé cong
nghé vil try, c6 tiém ning trong viéc cung cdp , chia sé kinh nghiém va tu liéu anh
vién tham nhiéu thé loai khac nhau ca anh vé tinh quang hoc va anh RADAR phuc

vu diéu tra tai nguyén thién nh ién va phong tranh thién tai. Viét Nam c6 thé xdy
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dung hop tac lau dai v6i Nhat Ban vé xdy dung hé théng vién tham phong tranh
thién tai va bién déi khi hau.

6- Tuy nhién, trong thoi gian gap rat thuc hién dé tai, boi mot sd yéu tb chu
quan ciing nhu khach quan, do mét s6 kho khin gip phai khi thuc hién nén két qua
cling ¢6 mot sd han ché. Nhitng khé khin gip phai néu duoc cai thién sé mang lai
nhirng két qua t6t hon:

- Dt 1iéu cho cong tac thuc nghiém van con han ché boi cac dit liéu vién
tham trong thuc nghi¢m chi l1a cac dir li€u thu thap duoc trén mang Internet hodc
cac loai anh ké thira tir mot s6 dé tai, dy an da thuc hién tai Cuc Vién tham quéc
gia;

- Trong qué trinh nghién ctru, cac can bd thuc hién dé tai chua c6 su lién lac
trao d6i thuong xuyén voi cac co s nghién ciru nudc ngoai, moi chi dimg & viée
trao doi thong tin ngin han qua Hoi thao;

- Mot kho khan t6n tai 1a thoi gian thyc hién khong nhiéu dé thuc hién rat
nhiéu hang muyc cong viéc & ba (03) ndi dung chinh;

- B6i s6 liéu thu thap khong nhiéu nén dé két qua dat dugc kha quan hon can
c6 thém s6 lidu ¢ nhidu ving va da thoi gian cho viéc kiém ching mé hinh ciing
nhu hoan thién phwong phép, quy trinh dé xuat.

Tém lai, dé tai do Cuc Vién tham quéc gia chu tri da hoan thanh dugc co ban
cac muc tiéu khoa hoc cong nghé dé ra da ding ky trong thuyét minh dé cuong dé
tai.

7. Kién nghi

Sau khi thyc hién dé tai, nhom nghién ctru ¢6 mot sd dé xuat nhu sau:

1. Ung dung thyc tién két qua nghién ctru:

- Cho phép tién hanh nhiém vu thudng xuyén, theo ddi mot sb cac yéu té khi
tuong dinh ky bang phuong phap vién tham bén canh viéc quan tric thuong xuyén
bang cong nghé truyén thong tai cac tram khi twong. Cac két qua quan tric ndy trén
pham vi vung va lanh thd rong 1on s¢ dugc hi€u chinh b6 tro cho nhau dé tang
cuong hiéu biét vé biéu hién cua bié doi khi hau. Pé lam duoc viéc nay kién nghi

B cho phép tng dung cic quy trinh cong nghé 1a két qua cua dé tai vao thuc té.
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- Viét Nam d3 c6 Hé théng vién tham riéng va da c6 nhiéu Gmg dung vién
tham. Dua trén cac két qua dat dugc, kién nghi B6 cho phép thir nghiém Hé théng
canh bao tai bién thién nhién bang cong nghé vién tham trong diéu kién bién d6i khi
hau & Viét Nam.

- Phong tranh thién tai trong diéu kién bién d6i khi hau toan cau doi héi c6 su
hop tac qudc té. Kinh nghiém thé giéi chi ra ring néu bo ra 1 ddng cho viéc phong
tranh thién tai s& bot dugce 7 dong cho viée khic phuc hau qua thién tai dé lai. Viéc
t6 chire “Hé théng canh bao tai bién thién nhién bang céng nghé vién tham trong
diéu kién bién d6i khi hau” 1a céng viéc khong chi trong quy md mot qubc gia ma
can xay dung vdi su hop tac cac nude trong khu vuc va trén thé giéi . M6 hinh céc
nudce tién tién dang trién khai xay dung 1a kinh nghiém quy cho phia Viét Nam tén
dung kinh nghiém;

2. Tiép tuc m& rong nghién ctru:

- Cho phép trién khai phét trién mé rong cong nghé tinh toan mot sé thong sé

khi quyén da dé xuat vdi viée tang cuong so lugng va chat lugng dir liéu dau vao.
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