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Ki hiéu Giai nghia
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NCAR The National Center for Atmospheric Research-Trung tagcQia
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SSMSCS Storm Surge Modelling for South China Séé-hinh tinh nuéc bién
dang do b&o ving & phia nam Trung G
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TTDBTU Trung tdm @ bao Trung wong khi twgng thiy van Trung wong

UNEP United Nations Environmental Prografitnrong trinh moi truong
cua Lién hyp quic

UNESCO United Nations Educational Scientific and Cultural Organizatior
chic Gido dic, Khoa hoc va Vin héa caa Lién hep quc

WMO World Meteorological Organizationslchirc Khi twong Thé gioi

WRF Weather Research and Forecast-M6 hinh Nghiénva Dr baothoi
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XTND Xoay thuin nhét dai
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MO PAU
Bién ddi khi hau (BDKH) va muc nudc bién dang i nhirng tac dong sau éng aia
n6 dén moi hoat dong kinh €- xa hoi khéng con l1a én dé caa khoa bc ma di tro
thanh ndt tdc nhan ga sr phat trén kinh € xa hi. Vi vay, khong cli riéng cac nha
khoa e ma BDKH di duoc toan th cong dong qubc ¢ quan tam.

Dénh gia dang mtc d6 BDKH thong qua phan tich cac yéu 6 va hién twong KTTV
trén chi sb liéu lich sr 13 co s& dé dua ra cac giai phap phu bip, tng phé héu qua
véi BDKH, han ché t6i mic thip nhit tac dong tiéu arc cia nd i cac hat dong
kinh © x& hi. Bé danh gid dung mic d6 BDKH, ching ta phai lya cton dugc
nhitng chi sb liéu cia cac tsm phin 4nh ding dién bién khach quania trang
thai khi qugn caa mdt ving hay tu vang khi u, nhing tam khéng b tac dong
mang tinh dia phuong hoat dong aia con nguoi.

Mit khac, dé phong tranh va g nhe thién tai KTTV ndt cach héu qua trong i
canh BDKH, can phii nang cao ct luong dr bdo, énh bao KTTV. Cht luong dr
b&o, @nh bao KTTV dugc nang lén it khi ca ba thanh pén cia ke thong dr bao
KTTV: co so dit liéu (mat d6 tram, chit lwong quan tkc, he thong théng tin trugn
nhan $ liéu), cdng ngh du bao va con guoi-du bao vién dugc ting cudng ning
lwc mdt cach déng ky. N6i mot cach khac, mén nang cao ch lugng dr bao
KTTV, cung Wi viéc hién dai hda cong ngh du bao va dao tao doi ngi du bao vién
du nang lyc lam chi cong nglk moi can nghién ¢u xay drng mang i tram
KTTV hién dai, tu dong Vi mat do t6i uvu dap ung day du 5 liéu dau vao cho céc
cbng ngl du b4o hén dai.

Truéc nhitng nhu du cip bach éa thrc t#, Bo Tai nguyén va Mai truong di giao
cho Trung tanUng ding cdng ngh va Bdi dudng nghép wvu khi trong thiy vin va
moi trudng thrc hién dé tai “Nghién ciru co sé khoa hoc xay deng mang lwdi
gidm sét bén déi khi hdu va diéu chinh bé sung nung lwdi quan tréic khi twong,
thaiy vén, hdi vin gép phdn nang cao clit lwong de bao thién tai trong bji cdanh
bién déi khi hdu” véi hai myc tiéu chinh la: (1) Cungip duoc co s¢ khoa e xay
dung mang ludi giam sat BPKH trén co so diéu chinh, b sung nang ludi quan téc
khi tuong, thiy van, hai van hién co; (2)Pé xuat duoc mdt sb cai tién gop pln
nang cao cit luong dr bao thién tairong diéu kién BDKH.

Sau hai nam thyc hién, nhédm nghiénieu do TS. Bui Van bac lam Chi nhiém da
hoan thanh nimg mi dung nghién &u dé ra. Bao céo & qua nghién ¢u ocla dé
tai, ngoai pAn mo dau, két luan - kién ngh va ph luc, duoc phéan thanh 5 chuong
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nhu sau:

Chuong 1. Téng quan ¢ tinh hinh nghiénteu

Chuong 2. Co s¢ s liéu va phuwong phap nghién ctu

Chuong 3. Hién trang cong tac quanit va dr bao khi twong, thiy vin va hai vin
Chuong 4. Co s& khoa hc xay drng mang lugi tram giam sat lin doi khi hau-bé
xuit khung mang luéi giam sat bin déi khi hau

Chuong 5. D& xuit giai phap gop phan nang cao chit lvong du bao khi tuwong, thiy

van va hai van.



Chuong 1.
TONG QUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU
1.1 Nhitng khai niém co ban
1.1.1 Khai niém vé bién déi khi hgu
Thoi tiét caa dia phuong nao d6 trong thoi doan nao dé 1a trang thai 6ng hop cia
cac hén tuong Vat li xay ra trong khi quén (con @i la hién twong khi trong) nhu:

may, giang th{, swong mu, déng,...va cic yéu td khi twong nhu: nhiét do, khi ap,

dd Am,...vao mét thoi doan do tai dia phuong do.

Khi hau la sr tong hop cia thoi tiét, dugc dic trung boi cAc gid tf trung binh thng
ké va céac gc tri do dugc haic quan tic duoc caa cac $u to va hién twong thi tiét
trong mot khaang thoi gian du dai, thuong la hang ctic nam. Mot cach don gian, co
thé hiéu khi Hu 1a tmang thai trung binhia thoi tiét dugc xac dinh trén nét khoang
thoi gian du dai o mot noi nao do.

Theo IPCC (2007) [38], BPKH la su bién d6i trang thai @a hé théng khi Hu, co
thé dugc nhan biét qua & bién ddi vé gia ti trung binh va s bién dong aia cac
thudc tinh da no, dugc duy tri trong mt thoi gian da dai. N6i cach khac,éu coi
trang thai can Bng aia he thong khi Hu 1a diéu kién thoi tiét trung binh va ning
dao dong aia nd trong khang vai thip ki haic dai hon, thi BDKH 1a su bién doi tur
trang thai can ng nay sang #ng thai can bng khac aa ¢ théng khi Hu.

BDKH duoc nhin biét thdng qua s bién doi rd rét (cé anh huong quan tong doi
vé6i kinh &, x& hoi va moi truong) V& cac gia tr trung binh aa cac $u td khi tuong.
Trong nhing thip nién @n déy, biéu hién rd ©t nhat cia BPKH 14 sy gia ting cua
nhiét d6 trung binh B mat Trai dat, din dén sr nong lén toanaw, va i qua caa nd
la mec nuée bién dang (MNBD). Hén nay, BDKH va hé qua caa nd 1a MNBD
dugc nhin nfn nhu 13 sy tiém an caa nhiu nguy co ddi vai kinh t, x& i va moi
truong. Nhéu bing chig da chirng © rang, thién tai va cac & twong arc doan co
ngwn goc KTTV ngiy cang gia ting & nhiéu ving trén Trai dat thé hién sr bién doi
bat thuong aia diéu kién KTTV.

Nguyén nhan gdy BPKH c6 thé do cac qué trinhgtnhién bén trong thdng khi
hau, hadic do nhirng tac dong tr bén ngoai, hic do s tac dong thuong xuyén da
con nguoi, 1am thay doi thanh plan ciu tao oia khi quygn va & mat Trai dat. Hiéu
0 va dinh luong dugc mic d§ anh huong aia cac nguyén nhan giy BDKH hoan
toan khong don gian. Trong bao cacih the nhit (FAR) aia IPCC nim 1990 chi



néu duogc rat it bing ching & anh hudng aia car ngudi dén khi Hu. B&o céodn
thi hai (SAR) nim 1995 dd dua ra dugc nhiing minh cling a1 thé vé vai tro dia
con ngudi dbi véi khi hau trong tié ki 20. Ba4o céoah thir ba (TAR) nim 2001 da
két luan ring, sr 4m 1én toan &u quan tic dugc trong 50 nim cudi cua thé ki 20
dudng nhu chu yéu do s ting ndng d6 khi nha kinh trong khi qép.

Nhitng tién bo dat duoc vé quan téc ciing nhu két qua tinh toan éa cac mé hinh
gan day cung cip thém nhdu hiéu biét viing chic, cho phép & luan ring BDKH c6
ngwn goc tir hai nguyén nhan: nguyén nhanhién va nguyén nhan con nguoi
(b&o caodn thr tu-AR4) [69].

1.1.2 Khai niém vé mang lwdi quan trdc

Céc yéu t6 KTTV va hai van phan anh trang thai ctia hé thong khi hau Trai dat duoc
quan trac, do dac tai cac tram KTTV va hai van. Trai qua hang tram ndm phat trién,
& mdi nude di hinh thanh mang luéi tram quan trac khi twong, thiy van va hai van
qudc gia kha dong bo. Mang 1u6i tram KTTV va hai vin cac qudc gia dugce tich hop
thanh mang ludi quan tric toan cau do T6 chuc Khi twong thé gidi diéu phdi. Cac
tram KTTV va hai van trong mang ludi quan tric qudc gia hay toan cau dugc to
chtrc quan tric dong bd bang nhirng thiét bi c6 chi tiéu ki thuat théng nhat va theo
mot ché do, quy trinh, quy pham nhét quan. Cac vi tri duoc lya chon dat tram phai
c6 diéu kién mit dém phu hop voi diéu kién dia hinh, dia mao va diéu kién mat dém
chung cta khu vuc ma tram phan 4nh trang thai ctia khi quyén. Phu thudc vao mirc
d6 bién dong theo khong gian cua cac yéu t6 KTTV va hai van ciing nhu trinh d6
phéattrién kinh té-x3 hoi, yéu cau dit liéu dau vao cia céng nghé du bao ma mdi
quéc gia quy dinh mat do ludi tram khac nhau. Hién nay, & cac nude tién tién trén
thé gi61 mat do0 mang ludi tram KTTV va hai van dat t61 mac d§ day dac, voi
khoang cach gitra hai tram khi tuong trung binh tir 15-20km, gitra hai tram thuy van
ttr 30-60km, cac tram hai van ven b tir 20-30km. O Viét Nam, mat do tram con rat

thua, chua dap ing yéu cau cta cong tac du bao, phuc vu phong chong thién tai.

Trong hé thong mang ludi quan tric khi tuong, ngudi ta con phan biét tram khi hau

va tram synop:

- Tram khi hau 13 tram khi tugng ma sd liéu quan tric duoc ding dé nghién ciru
cac dac trung khi hau ctia ving hay tiéu vung khi hdu ma tram dai di¢n.

- Tram synop la tram khi twong ma s6 liéu dugc truyén tic thoi ngay sau khi quan
trac vé cac co quan dy bdo thoi tiét dé sir dung trong phan tich synop va du bao
thoi tiét.



Dé tham gia nghién ctru cic dic trung khi hau, cic tram khi hau phai c6 chudi sb
li¢u quan tric lién tuc kéo dai trén 20 nam, mot s6 yéu t6 khi hau con doi hoi chudi
s6 lieu quan tric lién tuc kéo dai trén 30 nim. Hon nita, dé thuc hién theo ddi mirc
dd dao dong cua khi hau, danh gia tdc dong cac hoat dong cua con nguoi téi khi hau
dia phuong va nhét 1a thyc hién giam sat BbKH can duy tri hoat dong cua céc tram
khi hau vo thdi han véi cac quy dinh nghiém ngit vé cac chi tiéu ki thuat cua timg

loai tram.

Céc tram synop ngoai nhi€ém vu cung cép dit liéu dé dy bao vién thuc hién du bao
thoi tiét bang phuong phap phén tich synop, sb liéu quan tric cua tram ciing duoc
dung dé nghién ctru cac dac trung khi hau, néu chudi sb liéu quan trac lién tuc cua

tram du dai theo yéu cau.

Hién nay, do viéc phét trién ciia cong nghé thong tin truyén dir liéu dat trinh do rat
cao, c6 thé truyén nhan thong tin dit liéu giita hai diém bat ki trén Trai dat, nén tat
ca cac tram khi tuong déu co6 thé phat bao sb liéu theo yéu cau ting sb liéu du vao
cua cac cong ngh¢ dy bdo hién dai. Vi vay, trén thuc té khong con phan biét cac
tram khi hau va céac tram synop. Tuy nhién, dé lua chon cac tram khi hau hién c6
thue hién nhiém vu giam sat BDKH véi cac yéu cau ki thuat nghiém ngat, hay phat
trién mang ludi quan trac phuc vu du bao KTTV véi cac yéu ciu méi can thiét phai
nghién ctru dua ra cic co s khoa hoc phit hop véi didu kién tu nhién cua timg qudc
gia, trong ting thoi ki phat trién.

1.2 Tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nwéc

1.2.1 Tinh hinh nghién @u ¢ nwéc ngoai

1. Nghién &u Vé mang ldi tram

a) Nghién éu vé mang ludi tram khi hiu gidm sat BDKH

Bai toan quy hoach mang luéi tram quan tric dugc hinh thanh tir rat 1au, nhung phai
dén nhimng nam giira thé ki 20 méi duoc cac nha khoa hoc quan tdm nghién ciru dé
xac dinh mdt mang ludi t61 wu nhat. Muc tiéu co ban cua bai toan 1a 1am sao c6 thé
thiét ké duoc mot mang ludi tram quan tric dap tng mot cach hop li vé sb luong va
chat lugng s6 liéu phuc vu cong tac du bao KTTV va diéu tra tai nguyén khi hau, tai
nguyén nudc, trén co sé dam bao tinh hai hoa véi cac dicu kién phat trién khoa hoc
cong nghé (KHCN), kinh té-xa hoi (KTXH), pht hop véi diéu kién dia li tu nhién
ctia khu vuc nghién ctru. Nhu vay, phuong phap tong hop nhat dé giai bai toan nay
phai Xuat phat trén co s¢ do chénh 1éch vé loi ich kinh té thu duoc do thay ddi mat

dd tram dem lai. Trén thuc té, do viéc xay dung va gidi bai toan theo phuong thirc
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tong hop kinh té gip rit nhidu khé khin, chinh vi viy cho dén nay, bai toan chi

duogc thiét ké va giai trén co s¢ diéu kién KTTV thuén tuy.

Céc cdng trinh nghiénta tir trude dén nay chi yéu déu xuat phéat fr muc tiéu 1a tim
khoang céch i vu giita cac tam quan tic dé co thé tinh toan i suy duogc gia ti
cua ching 4i bat ki mot diém nao @m giita cac tam Vi sai $ co the chdp nhin
duoc.

Cong trinh dau tién nghién ctru quy hoach t6i vu mang tram khi tuong bé mit duoc
Drozdop va Shepelgky cong bb vao cudi thap nién bon muoi cua thé ki 20. Trong
cong trinh nay cac tic gia da thiét 1ap bai toan dya trén co sé ham ciu trac cua

truong cac yéu td khi tuong dugc chon 1am truong nén.

Tiép theo, vao cudi thap ki 50 cta thé ki 20, mot tac gia khac 1a Gandin da dé xuat
phuong phap quy hoach mang luéi tram quan tric mang tinh téng quat hon, dua
trén co s& phép nodi suy toi uvu. Tuwong tw nhu phwong phap Drozdop-Shepelepsky,
phuong phép cua Gandin ciing duoc thiét lap trén co so dic diém cau trac thong ké

(ham twong quan) cua trudng cac yéu td khi twong dugc chon dé 1am nén [54].

Céac phuong phap quy hoach mang ludi tram quan tric khi twong cta Drozdop-
Shepelepsky va Gandin da dugc st dung trong nghié€p vu quy hoach mang ludi tram
tai Lién X6 (cii), sau d6 duoc cong bd rong rii trong tai liéu hudng dan caa WMO
dé cac nudc thanh vién tham khao va giai bai toan quy hoach mang luéi tram cia

nudc minh [54].

Theo ttdng ké @a WMO (Jones, & Bartlett Learning, LLC, Fredrick Seman#in
2011, trén toan thé gi6i c6 hon 11.000 tram quan trac thoi tiét thuéc Chuong trinh
theo ddi thoi tiét toan cau cia WMO cung cép sé liéu cho tit ca cac nude thanh vién
phuc vu du bao thoi tiét. Ngoai ra, con c6 hang ngan tram phao ciing nhu vé tinh,
tau thuy va may bay cling thuc hién do dac cac yéu td khi trong cung cap cho cic
co quan dy bao thoi tiét. Trong s6 11.000 tram quan tric thoi tiét, WMO chon duoc
1040 tram dé tham gia Mang luéi quan tric khi hau toan cau (Global Climate
ObservingSystemGCOS) nham cung cap dir liéu khi hau chéat lugng cao dé giam
sat BDKH véi myc dich nham phét hén ar thay d6i trang thai can bng aia khi Hu
va quan png hon 1a nhan biét duoc nhiing thay doi nao Ia tr nhién, niing thay doi

nao do tac dong qia con nguoi.
GCOS 1a su phdi hop cia WMO, Uy ban Hai duong hoc lién chinh phii (IOC) cia

td chuc Gido duc, Khoa hoc va Vian hoé cua Lién hiép quéc (UNESCO), Chuong
trinh Moi trudng Lién Hop Quéc (UNEP) va Hoi dong Khoa hoc Qudc té (ICSU ).
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Muc tiéu ctia GCOS 1a cung cip thong tin toan dién trén toan hé théng khi hau,
trong pham vi da nganh vt li, hoa hoc, sinh hoc, khi quyén, dai dwong, thuy vin va
cac qua trinh trén mat dit (GCOS, 207).

Do nhing tac dong khé luong aia BDKH toan cau i moi hoat dong KTXH nén

viéc aing & va xay drng mang ludi tram giam sat BDKH dang 1a mot yéu du bac

thiét caa cac qdc gia trén th giéi. Khai niém tram khi hiu tham chdu xuit hién,

d6 1a tram dugc lya chon dé tién hanh cac quandic khi hu nhim xac dinh nhing

xu thé khi hau mot cach chinh xac, i bé duoc nhitng bién ddi do diéu kién dia

phuong giy nén. Bé c6 duoc cac tam khi Fiu tham chdu doi hoi phai tién hanh céac
quan téic ddng nHit, dai fan.

Theo Hi dong Nghién ¢u Quic gia Hoa Ki, ki ning c6 thé giam sat duoc hé
théng khi Hu toan éu Ia cing mt lic nhéu qubc gia da dua ra nhitng chinh séach
quan tong & BDKH, trong d6, mot sd qudc gia dang thiét 1ap hé théng quan tic
méi duoc thiét ké tir mang ludi khi tuong $in ¢é va niing tam xay nmvi dé giam séat
BDKH [70].

Nam 2003, Michael J. Janis va cs. [48] dd xac dinh mat do tram khi hau cho chién
lugc giam sat BDKH ¢ Hoa Ki. Céc tac gia di wdc tinh sb luong cling nhu sy phan
bd Vi tri quan tric cua mang ludi tram khi hdu tham chiéu (CRN). Vi¢c nghién cuu
duoc thuc hién béng cach hinh thanh mdt mang luéi gid dinh trén tap mau con ¢b
chat luong s6 liéu tdt nhit cua mang ludi tram khi twong hién c6 cua quéc gia. Muc
ti€u cua viéc lap tap hop con nay la dé xac dinh dugc sy BDKH trén co s& cac tram
clia tp nay nhung sai s6 khi tinh nhiét d6 va lugng mua cho hai mang tram nay
phai nhé hon mot gia tri duoc xac dinh trude. Két qua cho thay, ddi voi nhitng khu
vuc cac yéu td khi trong c6 gradient theo phuong nim ngang 16n hon thi mat do
tram duoc chon s& day hon. Mt trung binh theo két qua tinh toan cta cac tac gia,
khoang cach gifra cac tram giam sat BDKH 1a 2,5° vi va 3,5° kinh 1a hop li. Theo
céc tac gia, vi hoan luu vi huéng chiém wu thé nén khoang cach theo kinh tuyén 16n

hon khoang céach theo vi tuyén [48].

Nam 2005, Vose va Russell S. [58] thir nghiém xay dung mang ludi gidm sat
BDKH trén lanh thé Hoa Ki trén co sé xay dung mang khi hau tham chiéu. Mang
ludi giam sat BDKH ma céc tac gia thiét 1ap ciing 1a mot tap hop con trong mang
lui tram lich sit (HCN) hién dang hoat dong trong mang ludi tram quéc gia. Két
qua tinh toan da chon dugc 135 tram phan bd twong ddi dong déu trén pham vi ca
nudc (hinh 1.1). Sau khi chon dugec mang ludi tram giam sat BDKH, cac tac gia da
tinh toan xu thé cua nhiét d6 va lugng mua trong giai doan 1911-2000 trén ca CRN
7



va HCN, két qua cho thdy, xu thé cua hai mang tram ndy 13 twong duong nhau. Do
do6, mang ludi tram CRN s€ c6 ich trong viéc danh gia BDKH trong tuong lai tai
Hoa Ki. Tuy nhién, cac tic gia cling thira nhan riang, ca hai mang ludi tram nay con
tdn tai mot han ché 1a st dung s6 liéu hién trang st dung dat thu thap duoc tr hon
mot thap ki trude. Trong bdi canh nén KTXH phat trién nhanh trong thoi gian qua,
diéu kién moi truong xung quanh mét sd tram di hoan toan thay d6i. Vi vy cic nha
khoa hoc kién nghi cac cudc khdo sat dinh ki nén dugc tién hanh dé danh gia sy

thay ddi ctia canh quan dia 1i khu vyc xung quanh tram.

Hinh 1.1. Ming lwéi gom 135 tam gidm sat BDKH cua Hoa Ki [58]

Nghién ctru ctia Divin P. Thomas [74] vé x4y dung mang ludi tram giam sat BDKH
trén co s¢ mang ludi tram khi hau quéc gia ciing da chon dugc 114 tram trén toan
bd lanh thd Hoa Ki 1am mang tram khi hau tham chiéu. Theo tac gia, dé dam bao
chét lugng thi hd so ki thuat cua mang ludi tram khi hau tham chiéu (USCRN) can
dugc cap nhat thuong xuyén. Dé c6 duge mang ludi giam sat BDKH trung thyc thi
mang ludi USCRN phai dugc gidm sat mot cach chat ché, thyuc hién bao dudng dinh
ki va dot xuat, dac biét luu y dén moi thay ddi ciia mdi truong xung quanh cac tram
quan tric; hinh anh mang luéi tram phai dugc giam sat thuong xuyén boi Phong
Nhiéu dong khi quyén va Phong Tan xa cua NOAA. Su danh gia chét lugng tram
dugc nha khoa hoc NOAA va co quan quan li mang ludi tram t6 chirc hang quy.
Nhiing dir 1i€u va hinh anh cua mang ludi tram sau d6 dugc xur li va luu trir tai
Trung tim Dit liéu khi hau qubc gia (NCDC).

Ernest Rudel va cs. [47] tha Vién Khi tugng va Pia dong lyc hoc cia Ao



(ZAMG) xay drng phuong an ddi méi hoat dong aia mang luéi tram khi tuong
hién nay @m 150tram khi twong tr dong va 100 &rm truyén thdng vao nim 2005.
Y tudng thre hién 1a ting sé lvgng tam quan tic tr dong dé phong cldng va gim
nhe thién tai c6 Hu qua hon thong qua cac canh bao va danh gia ton thuong sém.
Bén anh dé, cac tac gia ciing dé cap dén viéc phai hinh thanh mt co so dir liéu
chit luong cao dé phan tich va giam sat BDKH. Vi vdy, mot mang lugi tram giam
sat BPKH duoc lya cton trong $ 100 tam truyén thong, d6 1a nhitng tram cé cfat
luong $ liéu 6t va khdng ciu anh huong tnec tiép mang tinh dia phuong cua
nhitng hait dong qia con nguoi.

Ciing véi muc dich giam sat khi hau dai hin, dic biét nhim muc tiéu phan tich Bn
d6i khi hau, & Uc da thanh 1ap mang ludi tram khi Hu tham chdu [44]. C6 khang
100 tam khi Hu tham chéu duoc lya chon tir mang luéi tram quan tic hién co,
theo tiéu chén: nhirng tam cé chit luong $ liéu cao, chai sb liéu quan tic lién
tuc dai,& xa khu wrc trung tam d6 thi Ién, c6 kh nang hoat dong 6n dinh 1au dai
trong twong lai (hinh 1.2).
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Hinh 1.2. Ming 6i trgm khi hiu tham chéu aia Uc (tinh dén thang 10/2007)

Khi x4c dinh dugc mang lugi tram khi Hu tham chéu, mot doi ngii chuyén gia khi
tuong € Kiém tra thudong xuyén dé dam bao mang lugi tram duy tri hat dong tt.
Nhitng bao céo chidt vé moi su thay doi ciia moi truong xung quanh duoc cip
nhat lién tuc nhim dam bao chit luong < liéu.

Viéc thiét 1ap co s dit liéu voi nhitng chidi s liéu quan tic lién wc dai ln co
chat lugng cao la gc ki quan tong trong 1& thong giam sat dao dong va BDKH.



Trong d6, khau ddéng nhit dit liéu, d& dam bao ring viéc thay ddi cua mdt yéu to
nao d6 sé& dai dién cho s thay d6i khi hau ¢ mot khu wrc rong I6n 1a quan tsng
nhat. Vi vy, nim 2012, Blair Trewin [44], Co quan Khi twong Uc, da thiét lap co
s6 dir liéu V& nhiét do khong khi B mit (ACORN-SAT) tr s liéu thu duoc tir
mang ludi tram khi Hu tham chdu. Dir liéu caa mang lu6i tram khi Hiu tham chiu
vé nhiét 36 khéng khi B mit 1a co sé dit liéu msi, bao @m di liéu ngay & nim
1910 dén nay, § thay t co sé dit liéu tinh trén chdi sb liéu caa toan b mang luéi
tram khi tuong B mit trude do.

Mang luéi giam sat BDKH cua Thuy Si duoc Co quan Khi twong nudc nay xac
dinh 1a 29 tam (hinh 1.3). Chdi thoi gian quan tic tr dau thé ki 20 dén nay @a
nhiét d6 va luong mua cua cac tam giam sat BDKH di dugc dong nhit va $ hoa
hoan toan. Mng ludi tram giam sat BPKH cua Thay Si da duoc lya chpn theo cac
tiéu chi nhu: chudi sb liéu co thi gian quan tic dai, dai dién cho & phan b dia li
va dac biét 1a khdng cliu anh huong thre tiép mang tinh dia phwong hoat dong $ing
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Hinh 1.3. Ming ludi tram giam sat BDKH cua Thuy St

Bing phan tich ning nhu u sr dung trong twong lai va c6 su can nkic dén ngan
sach qdc gia, Thomas Frei [56J4 xdy dung cu trdc mang ludi tram giam sét
BBKH dugc phan thanh 3 k nhu:

- Tram B: La lai tram c6 & cam bién day du, chit luong cao do dugc tit ca cac
yéu t6 khi tuong, dap ung yéu @u xay drng b dir liéu toan dén. Vj tri caa cac
tram loai B phai phu hop v6i quy haich phét trén kinh €-xa hoi dai han cia dat
nuéc va phii c6 ké hoach dai an bao vé an toan hanh lang ki thuét cua tam;
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- Tram S1: La nitng tam gidng Wi tram B nhung sb lwong b cam bién it hon,
dap tng nhu @u & mic do thap hon;

- Tram S2: L& nking tam chi c6 $ bo cam bién ti thiéu, thi di nhu bo cam bién
do mua va nhiét d6 khong khi.

b) Nghién @u vé phat trén mung hedi quan tec khi twong nhim nang cao cit
lwong dr bao

Mét trong nhiing gii phap nang cao éhluong cac &n phim dy b&do @a mé hinh
sb tri du bao thvi tiét 1a nghién ¢u phat trén ciy day mit d6 ludi tram va hén dai
hoa thét bi quan téc khi tuong.

OSSEs QObservationSimulation System Experiments) la @t cbng @ quan tong
dugc cac nha khoadt Sr dung dé danh gia cac tac dong aia € liéu quan tic toi
két qua du bao; thét ké, xay drng nhing ke thong quan tic moi; nghién dru phat
trién va @i tién phuong phap dong hda 6 liéu cac quarric [61].

Phuong phap OSSE twong tu nhu hé thong dong héa 8 liéu. Néu nhu hé théng
ddéng hoa 8 liéu ar dung $ liéu quan tic c6 duoc tir khi quyén thyc thi OSSEdi

sir dung $ liéu quan tic gia lap tir khi quyén mé pleng.

OSSE cho phép uéc lugng duoc nhing tic dong aia ke théng quan tic mai trong
tuong lai hay loai s liéu quan tic méi téi két qua du béo @a e théng md hinh &tri

hién dai bang phuong phép gia 1ap. Mot hé théng OSSE baodn hai ptan chinh sau:

v “Nature Run-NR”: 14 qua trinh chay md hinh 8 tri md plong khi qugn khong
c6 gr tham gia @a qua trinh dong héa 8 liéu. Tir két qua md ptong khi qugn,
cac quan #ic moi duoc gia lap va dugce danh gia thong qua qua trinh ddng hoa é
liégu caia OSSE. Vi &y qué trinh NR cang chinh xac thiwidanh gia cac tac
dong aia quan tic cin thir nghiém cang chinh xac.

v “Control Run-CR”: néu nhu NR cung cip khi qu¥n mé pteng thi CR 8 cung
CAp cac ar bao khi chwa c6 su ddng hda da cac lai sb liéu gia 1ap, hay noi nit
cach khac CR la ely md hinh @ bao khi chua c6 sy dong hoa caclisu gia 1ap
vai s liéu dau vao.

Trong nghién ¢u Vé tic dong aia $ liéu radar Dopplerdi qua trinh méd pbng b&o

nhiét d6i, Lei Zhang va Zhaoxia Pu di tién hanh tir nghiém bing phuong phép

OSSE aa trén md hinh WRF va dong hoa 8 liéu 3DVar. \6i gia thiét c6 thém &

liéu gié radar Doppler trén khurw Pai Tay Duong, cac nha khoa hoc mun danh

gi4 kha nang du bao b&o theo haidhnghiém: ddng hoa 8 liéu giod trong diéu kién
khéng c6 may (EXP1) va c6 may cheapgleXP2) (hinh 1.4). Hai tac @jida chi ra
11



cac trudng hop co st dung ddng héa gidradar Doppler da cai thién dang ké vé ciu
truc trudng gid. Cac mo ping V& quy dao va cuong do bio ciing duoc nang cao sau
khi sir dung gi6 radar Doppler.

N|||I||
N|||I||

N|||I||
N|||I||

West West
fc) (d)

Hinh 1.4. Khu wc gid Idp quan tiic DWL Md phsng 0600 UTC ((a) va (c)) va

1800 UTC ((b) va (d)) ngay 01/10/2005. (a),(b) va (c)4g)nhdu quan sat mo

phéng cho dong hoa @ liéu EXP1 (khoéng céinh hueng aia may) va EXP2 (cénh
hwong @ia may) mt cach tuwong ung.

Trong thi nghdm dong héa 8 liéu EXP1, tr bé mat téi muc 400hPa, dudng phan ki
rat gan voi phan ki NR; nhung tir muc 400hPa tv 1&n, profile phan ki EXP1 da
c6 sr khac bét, tuy VAn giit dugc xu hudng twong tyr. EXP2 khong dat duoc két qua
t6t nhu EXP1, nhung két qua cia EXP2 in tdt hon so véi CR (hinh 1.5).

Trong hinh 1.6a, gudao dia con b&do theo ¢ bao @a CR c6 xu hudng di nhanh
hon va dich chuyn vé phia tay nhiu hon so vdi quy dao bdo éa NR. Tuy nhién,
sau khi ddng hoa 8 liéu gi6 radar Doppler, dhluong dr bao q@ dao bio di dugc
cai thién. Hinh 1.6b cho #ly sai $ quy dao di giam dang ké so \6i quy dao béo
cua CR. So vi két qua EXP2, qy dao bdo EXP1 1a &n sat wi quy dao bdo Ga
NR. Viéc sr dung gié Radar Doppler ciing niang cao hon kha ning mé phong ciu
tric gid ngang va mua do bao.
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Hinh 1.5. Profile phan ki ting dirng trung binh toan khuse cach tam bao 250km
luc 0600 UTC ngay 01/10/2005 (dwong mau den la NR; dwong mau xanh dgm la
CR, duwong mau do la EXPI1; dwong mau xanh ngt 1a EXP2)

00
24
L
22 T
2 m
5 AL
2 e
18 ¥ 100
oy
3
48 48 44 42 40 0
West 0 & 1 1B M N B 4 4
—=— Regional NE —=— DAExp I  —— -
—+— Contral o DAEXFI Forecast hours
a) b)

Hinh 1.6. Quf dgo béo (a) va saivsqui dao (b) trong 48 gt cho céc i nghiém
khac nhau (dwong mau den la NR; dwong mau xanh dam la CR, duong do 1a EXP1,;
dwong mau xanh nit la EXP2

Hinh 1.7 mé 4 cau tric gié ngang tam b&ai tmyc 850mb theo NR, CR va haiith
nghiém dong héa 8 liéu gio radar Lidar. Khuwe c6 He do gid I6n hon 20m/s dugc
thé hién bing mau. Cac & qui mé phong truong gié (khu wc gid manh hon
20m/s) cho thy khi coddng hoa 8 liéu gio radar Doppler, truong gié gbng truong
gi6 mé plong NR hon truong gié @a CR. K&t qua EXP2 khéng dt duoc bing
EXP1. Nguyén nhéan la do trong EXpl khénghiEu trng che pk cia may nhu
trong EXP2. Kt qua md phong cuong d6 mua do bio (hinh 1.8) ciing cho thiy ¢
s cai thién dang ké khi dong hoa 8 liéu gi6. Cac kt qua du bao khadt trong 36
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gio dau, tuy nhién 12 @i cudi két qua dir bao trong trudng hop co6 ddng hda 8 liéu
gi6 da khong con tot hon CR.

Hinh 1.7. Gu trlc gio i tam bao mc 850hPa. a) NR; b) CR; ¢) EXP1 va d) EX

th
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Forecast hours
Hinh 1.8. Trung binh cwong dé muwa (mm/gio) trung binh trong khuac cach tam
b&o 250kmt 1200UTC ngay 01 dén 0300UTC ngay 03/10/2005 (dwong mau den
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c) Nghién @u e xay deng mung ludi tram thiy van

Ciing nhu d6i v6i mang luéi tram khi tuong, cdng tadc quy hah mang luéi
tram thiy vin cho tmg luu vuc séng, tim vtri dit tram dap tng cac yéu &u ki
thuat thu thip 5 liéu chinh xac 1a nléim vu quan tong luén ludén duoc co quan
thuy vin cua cac qdc gia quan tam. NBi: phuong phap duoc sr dung dé thiét
ké va xay drng mang luéi tram thay van. Ngay tr cudi nhitng nam 1930,
phuong phap phan tich thng ké da dugc sr dung trong thét ké mang. Wilm va
cs. da dé xuat rang, cac 8 liéu vé diéu kién dia Ii ty nhién da luu vuc va sai 8
trong tinh toan luong mua co6 thé dugc Sr dung nhu mét co sé dir liéu dé tinh
toan kra chon mat do tram thay van téi vu. Mot trong nhirng r lec dau tién
thiét ké mang ludi do luu luong dong chy duoc Langbein (1954) tic hién.
TAc gi d3 x4c nhan rang, trén ndt mang ludi do luu luong dong chy nén thét
ké hai loai tram: nhom tam co ban duogc dat tai cAc M tri quan tong cia dong
sdng, duy tri quan ic, do dac lién wc dai han, cung Wi mét nhom tam tha
cip chi hoat dong trong ndt thoi gian twong dbi ngan trén cac séng nhanhd S
lwong tram tha cip nhiéu hay it pl thusc vao $ séng nhanh va hoarih dia
li cta luu vuc sbéng [50].

Kohler (1958) da phat trién ¥ twong dia Langbein va choing dn thiét phai xay
dung cac mc thiay chuan hay con gi la mbc do cao (bench-markhi cac tam thay
van trong mang ludi (it nhit méi tram cé ndt mdc) dé dua sé liéu thay vin do dac
dugc Vé cung ndt mit d6 cao chdn, tao co sé so sanh twong quan gira < lidu cia
tram phu véi tram co ban. Trén mng ludi, CAc tam co ban thudng dugc b tri xen
k& gitra cac luu vuc cia sébng nhanh. Cécam phy trén séng nhanh ttean haat
dong trong nét thoi gian gisi han khaing 510 nam va nging ngay khi chéi sb
liéu dat dugc ar twong quan chit ché véi chudi s liéu thu thip duoc cia tam co
ban trong cung thi gian quan tc. Pi véi s liéu luu lwong dong chy chi nén
ngung hait dong cac tam phu mot khi sr twong quan chat ché dat duoc gitia hai
chubi s6 liéu trén ndt pham vi kh& 6ng aia cac gia firluu luong dong clhy do
duoc [50].

Tir cudi nam 1950, WMO di bat dau thyc hién chuong trinh vé thuy van va dén
nam 1965 cong b tiéu chan quy hach mang lugi tram thiy van, trong d6 nhan
manh &im quan tong aia viéc thiét 1ap duoc mdt mang ludi téi wu, sao cho ndi suy
gia tri cac Yu t thuy van giita hai tam lién ké c6 sai 8 nho nhit, tao co so ¢O the
xéc dinh cac dac tinh @a cac $u 6 thuy vin co ban tai bat ki diém nao trén dong
song. Pé dat dugc muc tiéu nay, WMO choang cac tam thiy vin nén duoc chia
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thanh ba lai: tram chinh, tam the cip va tam dic biét [50].

Tram chinh cung &p co so dit liéu cho cac nghiéniw thing ké nénd chic hat
dong lién tic va vo thi han. Tram thi cip ch cin haat dong trong nét sb nam du
co so dir liéu dé thiét 1ap twong quan véi co so dit liéu cia cac tam chinh. Sau khi
phuong trinh twong quan dat yéu éu duoc thiét 1ap cé thé di chuyén tram the cip
dén mot vi tri khac, & nhu vay 13p lai 6 thé tao [én mang luéi tram day dic dra
trén sr haat dong lién uc cac tam chinh. Tam dac biét duoc thanh 4p cho muc
dich cu thé, va hat dong trong nat thoi gian han ché.

WMO d3 khuyén céo, ndt mang ludi téi wu khong duoc hinh thanh cho dén khi
moét sd tram t6i thiéu dugc thanh 4p. Mang luéi téi thiéu nay 1a bude dau tién dé
thiét 1ap mang ludi quan téc i vu theo quan diém quan li tai nguyén nude. Vi mat
d6 cia mang ludi tram tdi thiéu qua thua nén can 6 chic quan tiic thu thip  liéu
cO cHit lugng Ht ¢ tat ca tram. Sau khi mng ludi tram t5i thiéu haat dong on dinh,
8 lan luot thanh &p bd sung cac tm quan tic moi. Cac tam quan tic moi hoat
dong it nHit 10 nam sé& tién hanh tinh toan fimg ké va dp phuong trinh tuong quan
giita tram cii va tram m6i. Phan tich cac ctéiisd liéu quan tic va I¢ sd twong quan
gitta cac tam, réu thdy tram nao khéng phudp co tté dugc loai bo dé tién toi
mang ludi tram i wu theo tiéu chuin quy dinh.

2. Nghién @¢u duw bdo KTTV
a) Du bao khi trong

Con ngudi séng phu thudc vao thién nhién, dic biét thoi tiét, khi hau chi phdi moi
hoat dong san xuét va sinh hoat xa hoi, vi vay van dé du béo thoi tiét dd duoc cac
nha khoa hoc quan tim tir xa xua. Nhitng nghién ctru c6 gia tri vé khi twong noi
chung, vé du béo thoi tiét noi riéng da dugc nha bac hoc vi dai nguoi Nga No-mo-
nd-sdv (1711F765) va cac nha bac hoc cing thoi cua nhiéu nudce thuc hién tir giita
thé ki thtr 18. La mot bo mén cua khoa hoc du dodn, du bao thoi tiét chi thuc hién
dugc khi khoa hoc dd nhén thirc duoc quy luat phat sinh, phat trién cua cac qua
trinh khi quyén va hién tugng thoi tiét can du bao. Cac nha khoa hoc ciing s6m
nhan thay rang vi thoi tiét thay doi theo thoi gian va khong gian phu thudc vao rat
nhiéu nhan t6 nén dy bao thoi tiét duoc xép vao nhom kho khin nhét, phirc tap nhat
ctia khoa hoc dy doan. Trai qua nhiéu giai doan nghién ctru phat trién, dén nay da

hinh thanh 3 phuong phap co ban du bao thoi tiét, d6 1a:

- Phuwong phép synop 1a phuong phap dua trén co sé phéan tich ban do thoi tiét (ban
d6 synop) rit ra cac nhan dinh 1i tinh va tinh toan dinh luong cac yéu t6 thoi tiét
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can du bao;

- Phuong phép thong ké vat li 1a phuwong phap dua trén co s¢ thdng ké cac quy luat
thay doi cua thoi tiét va tinh toan xac suét cua dic trung nay hay dic trung khéac
cua thoi tiét;

- Phuong phép sé tri (hay phuong phap thuy dong) 1a phwong phap giai hé phuong

trinh thuy dong luc va nhiét dong luc véi su trg gitip cua siéu may tinh.

Trén thyc té, ba phuong phép trén duoc st dung két hop voi nhau, bo trg cho nhau
trén co s danh gia dung mat manh va mit han ché cta timg phuong phap.

(i) Phurong phdp synopdugc thuc hién tir gitra thé ki 19. Ban chat ctia phuong phap

1a thyc hién cac budc cong viée sau dé dua ra cac thong tin du bao thoi tiét:

- Tir sb lidu thoi gian thue hodc gan thuc thu duoc tir mang ludi quan tric synop
toan cau lap ban do thoi tiét;

- Trén ban do thoi tiét phan tich trudng 4p, trudng gio, trudng nhiét & bé mat va
céc tang cao; xac dinh vi tri dia 1i ving ap thap va ap cao, ving khong khi néng
va khong khi lanh, mat phan cach giira hai khéi khong khi néng-lanh.

- Phan tich céc ban db thoi tiét ké tiép nhau dé thdy duoc xu thé phat trién cia
cac thanh phén synop va dya vao cac quy ludt da nhan thirc dugc dé du doan su
di chuyén cua ching;

- Dua vao cac quy luat phat trién cta cac qua trinh khi quyén va xu thé cua ching
da duoc xac dinh khi so sanh ban d thoi tiét hién tai v6i ban d6 cia cac ky quan
trac trudc, du doan giai doan phat trién cta cac thanh phan synop, ddng thoi nhan
dinh sy hinh thanh cac ving ap thap, ap cao moi;

- Xéc dinh thanh phan synop nao khdng ché khu vire dy bao trong thoi gian t6i véi
nhing dic diém thoi tiét gi;

- Xem xét anh hudng cua nhitng diéu kién dia phuong t6i cac thanh phan synop va
diéu kién thoi tiét.

(i) Phwong phdp thong ké dugc st dung rat rong rii trong nghién ctru khi tuong,

khi hau néi chung va nghién ctru dy bao thoi tiét noi riéng. Hién co rat nhiéu

phuong phap dugc sir dung dé xdy dung phuong trinh du béo xac suat xuat hién cac
hién twong khi tugng. Cac phwong trinh dy bao dugc phat trién tir nhitng phuong
phap don gian nhu biéu do tu diém, hoi quy don gian cho dén cic phuong phap
thong ké hién dai nhu ap dung nguyén li twong ty, xich Markov, hdi quy nhiéu

chiéu, phan tich phan bi¢t, thong ké trén cac san pham ctia mo hinh so tri,...

Uu diém aia phuong phap thong ké la mang tinh ékhach quan, don gian, &€ xay
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dung md hinh va & s dung trong nghip vu. Tuy nhién, phuong phap thdng ké
mic nhién coi nfing qué trinh Xy ra & hién tai va twrong lai déu tuan theo cac quy
luat an chira trong 8p & liéu quéa kit, din i két qua caa md hinh ¢ bao ph
thuoc nhiéu vao do dai ip mau. Do chinh xac éa mé hinh ¢ bdo ph thuoc rat
nhiéu vao véc lya chon nhan & du bao va qué trinhixli sb liéu. Chibi sd liéu qua
dai € chira trong né nting quy Iuit ma hén tai khéng cé, chéi s6 liéu qua ngn <
gay mit 6n dinh thbng ke.

Barnston va Ropelewski (1992) [4B] nhitng tic gia dau tién di ap dung ki thuat
phan tich twong quan canon (CCA) dé dy bao hién twong El Nino. Yéu t6 du bao 1a
cac gia tri nhi¢t do0 mat nudc bién (SST) tai 8 khu vuc vung xich dao va can xich
dao nam Thai Binh Duong. Nhan t6 du bao 1a cac gia tri SST cua mua hién tai va su
dung thém yéu t6 ap suat muc bién PMSL. CCA 1a mot ki thuat thong ké tuyén tinh
cuc dai hoa tuong quan giita hinh mau bién dbi cta nhan t6 du béo va yéu t6 du
bao. Trong 16p céc ki thuat tuyén tinh, ngoai CCA con ¢6 mot sé phuong phap ciing
kha pho bién nhu: phuong phap hdi quy tuyén tinh, phwong phap tach gia tri ki di
SVD.

Ki thuat théng ké phi tuyén phirc tap nhat ap dung trong du bio mua 1a st dung
mang than kinh nhan tao ANN. Tangan va cs. [55] d3 4p dung ANN trong du béo
hién tuong El Nino. Yéu td du bao 1a SST, nhan t6 du bao gém 28 hé s6 mo ta bién
ddi cua khi ap muc nudc bién trén khu vuc Thai Binh Duong tir ndam trude. Bén
canh d6 c6 mot sb phuwong phap kha phd bién nhu ki thuat twong tu véi ¥ tudng rat
don gian 1a chon mot nam trong qua khir c6 trang thai dién bién twong tu nhu hién
tai, tir d6 dua ra nhitng du bao cho tuong lai. Van den Dool [57] da str dung ki thuat
tuong tu trén tap so lidu SST toan ciu va thu dugc két qua du bao twong duong voi

cac ki thuét théng ké phie tap khac.

Trong nhiing thap nién gan day, viéc tmg dung cac md hinh thdng ké trong du bao
mua vé su hoat dong cia XTND duoc quan tdm phat trién manh mé nhat. Cac tac
gia Christopher W. Landsea @& [51, 52]; William M. Gray va cs. [59]; Neville
Nicholls va cs. [53]; James B. Elsner va cs. [46]; Johnny C. L. Chan va cs. [49] da
tap trung xay dung phuong phap du bao han mua vé sé luong va s6 ngay hoat dong
cia XTND trén cac ving khac nhau, cha yéu ¢ Pai Tay Duong va Tay Théi Binh
Duong.
(iii) Du bdo thoi tiét bang phwong phdp so tri thyc chat 1a sy dung hé phuong trinh
thuy dong lyc va nhiét dong luc dé tinh toan sy bién ddi theo thoi gian cua cac dai
lwong khi twong tir nhitng truong gia tri ban dau.

18



Trong nhing nim gan ddy, phuong phap sé tri dugc phat trén vaang ding manh
mé trong dr b&o thyi tiét va khi Hu, nh&u mé hinh toaniu va md hinh khuwe da
dugc cac nha khoade, cac trung tdm nghiénire khi twong trén th gisi nghién du
hoan thén va ap dng trong ar bao nghip vu, mot s mé hinh tiéu ku do 1a:

- M6 hinh GFS do Trung tamibbao Moéi truong Hoa Ki (NCEP) phat tn. GFS
duge dua vao st dung dr b4o nghdp wu tai Trung tam Khi twong qubc gia
(NMC) (tién than éda NCEP), i ndm 1988. M6 hinh lién tuc duoc cii tién va
nang ép, cho dén nay mé hinh c6 haiia hinh: 1) 6 phan gii ngang la 35km,
s6 murc theo phuong thang ding & 64, thi han dr bao 180 g¥; 2) P6 phan g
ngang la 70km,&muc theo chdu thing ding 1a 64 va thi han dr bao 360 gy
[75].

- M6 hinh GME Ia mé hinh tichop céng @ tong hop chuong trinh dé tao cac md
hinh mén a thé caa ke théng quy md én. GME di dugc phat trén tai Vién
Phin mém tich kyp hé théng (ISIS) thiée Truong Pai hoc Vanderbilt. GME ¢a
trén kién trac MultiGraph, 1a pin 6t 18i caa md hinh tich &p may tinh [63].

- M& hinh MM5 & md hinh @ b4o quy mé tra, dugc NCAR/PSU phéat tén boi
Anthes vao dau nhimg niam 70 cua thé ki 20 va sau d6 da dugc Anthes va Warner
cong . Ké tir d6 mo hinh MM5 da trai qua nhéu lan thay doi, cai tién, tr dong
lyc hoc, tham 6 hoa it 1i dén ciu tric chuong trinh. Nhitng phat trén chinh @a
MMS5 bao @m: 1) Kha ning 1ong nhéu luéi; 2) Pong lec hoc phi thiy tinh; 3)
Kha ning dong hoa 8 liéu bdn chiéu (theo phuong phap diéu chinh lién tép
Newton Newtonian nudging); 4) Tang s6 tham $ hoa it Ii tuy y; 5) Kh ning
chay duoc trén nhéu heé théng may tinh khac nhau, nhu OpenMP va MPL

Theo thyi gian, K tir khi duoc cdng b, MM5 da duoc tng ding ong réi trén th
gidi, ca trong dr bao nghép wu Ian nghién éu khoa lrc. Sau d6 mé hinh MMS5 tiép
tuc dugc phat trén, cii tién trén hai huéng: lra chon so dd tham $ hda \at Ii va cii
tién phuong phap tién xu 1i diéu kién bién [72].

- M6 hinh WRF 1a mt hé théng ¢dm nhiéu mo-dun khac nhau, cac © lyc phat
trién WRF kit dau tir nira sau @a nam 1990 do cac co quan: NCAR, NCEP, Co
quan Thi tiét Khdng quan (AFWA), Phong thi ngim Nghién &u Hai quan,
Truong Pai hoc Oklahoma va @Gc Hang khéng lién bang (FAA)dp tac thrc
hién. Phién an msi cua mé hinh WRFRa doi thang 7/2010 baodgn céc clic
niang chinh sau: iphwong trinhdong hec hoc bat thuy tinh day da dugc nén
cac so do vat |i dugc tich hop cho nlitng tng dung & quy mé tr vai mét dén
hang nghin km va c6 méguon mo dé ngudi Sir dung cling nhu cac nha nghién
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ciru c6 the dua thém cacsdd vat li vao md hinhdiéu kién bién didong; ke
théng dong hoa 8 liéu 3DVAR; K thuat 16ng ghép mén tinh not chiéu va da
chiéu.
Hién tai, m6 hinh WRF c6 hai phiénab: (1) Phién bn nghién ¢u ndng cao ARW
(Advanced Research WRRKA (2) Phién Bn phi thiy tinh quy moé vira NMM
(Nonhydrostatic Meso ModelMé hinh WRF d3 duoc sr dung kha plb bién trén
thé giGi tir ndm 2004 va duoc danh gia 1a ¢6 ki ning du b&o qy dao bao, dic biét la
nhitng con bao c6 quy dao phirc tap [78].

- M& hinh HRMban dau dugc phét trén boi Deutcher WetterDienst (DWD) cho
mét may tinh dung chungdbnhé dyua trén céac tiéu chim OpenMP di dugc cai
dat trén may tam IBM RS/6000 wi 2 CPU vao nam 200Q Sau d6, ma ngudn
ciia md hinh duoc cai dit trén cac B théng may tinh phan g bo nhé nhu cac
cum may tinh Linux. 8 liéu ban dau va diéu kién bién phr thusc cho md hinh
HRM duoc lay tir truong phan tich vaam ptim dr bdo @a mé hinh GME wa
DWD [73].

- M6 hinh khu wc han ché ETA do truong Pai hoc Belgrade va \n Khi tuong
Thuy vin Federal-Belgrade (thac Nam Tu) cung véi Co quan thoi tiét My xay
dung. M8 hinh liénic dugc cii tién bsi cac chuyén gia&/mé hinh va duoc Sr
dung dr bao nghip wu tai nhiéu nuée trén tié giéi. B&n anh tng ding trong
bé&o thyi tiét han ngin, mé hinh con duoc Sr dung ghi cac bai toan & moi
truong, hang khéng va néng nghi M6 hinh & dung ré phuong trinh nguyén
thay bat thay tinh viét trén ¢ toa d6 cau voi ddy du cac tham & héa \at 1i nhu
d6i luu, 16p bién, vi\at [i may, hic xa va mé hinh dat [64].

- M6hinh BoLAM do Vién Nghién ¢u Khoa ke Khi Quyén va Khi Hu Bologna
(ISAC) aia ltalia xay @ng va phat tén tir nhimg nim 1990. M6 hinh BoLAM
dugc sr dung dr béo thi tiét tai Pai Khi tuong quc gia Athens (NOA)t nim
1999. BoLAM la ndt trong nhirng mo hinh khi twong hién dai va chinh xac tgin
nay, di dugc cac nuéc chau Au 8 dung rt nhicu dé du béo thi tiét. M6 hinh
BOLAM sir dung ludi Arakawa C va toa do thang dimg c. Gidng nhu mo hinh
MMS5 cua Hoa Ky, mé hinh BOLAM chay trén may vi tinh toc d6 cao nhu siéu
may tinh Cray hoic may chay Unix. Gan ddy, ISAC ciing da thanh cong trong
viéc cai dat BoLAM trén mdy Intel/AMD PC chay trén moéi truong Linux.
Truong Pai hoc Thuy loi thong qua hop tic nghién ctru véi Truong Dai hoc
Brescia, Pai hoc Bach khoa Milan va ISAC d tiép nhan chuong trinh ngudn ciia
mo hinh BoLAM va cung véi TDBTU chay thir nghiém [65].
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b) Dy bao thiy van

La, lut 14 nhing thiy tai gay nhéu tn thit cho @ng dong dan cu séng ven séng. Vi
vay, du bao 1i, lut d3 duoc cac nha khoade quan tdm nghiéniw tir rit ssm. Trong
hon chuc nim gan day, cong tic canh bao va d bao 1, lut di c6 nhitng budc tién
ca vé noi dung va cht luong.

Phuong phap tiép cin khi nghién ¢u xay drng va phat tén céng ngh du bao thiy
vian néi chung, du béo 1d, lut noi riéng thuong |a kit ddu tr nghién ¢u cac hinh t
thoi tiét dién hinh gy mua sinh 1ii; nghién cu quan B phan b, dic diém luong
mua di qua két hop v6i lugng mua dy bao \6i dic diém va tinh ct caa 1a va ngip
lut, c6 xem xétinh huong aia cac $u t6 KTTV khac: nghién @u, ©ng kKt dic
diém truyén 1i trén séng, quan hé tram trén, tam dudi trén not trién séng.

Hién nay, trén th gisi co hai xu huéng trong xay dng cac k thong cinh béo 1ii va
ngap lut: du béo 6t dinh va dr bao xac sit. V& phuong phap dy béo cé th phan
thanh: phwong phap du béo trugn thong (dra trén phan tichohg hop va théng ké)
va phuong phap dy b&o $ tri.

(i) Cdc phwong phdp dw béo trugn thong duoc st dung trong @ bao han ngin Véi

thoi gian dr kién 1-2 ngay, khi nh béo dinh 1ii trén song, cac co quan dy béo thiy

van st dung phuong phap Iya chon hinh tig thoi tiét gdy mua sinh 1d twong tu dé

phan tich, danh gia kha ning giy mua trén tirng pHin oia luu vuc séng, & d6 nhan

dinh d6 l6n va thyi gian Xay ra dinh 1 trén tirng nhanh séng varig doan séng éa
hé thong séng. Phuong phap tuong tu cho phép kéo dai #hgian dr kién trong nfan

dinh chung vaanh bao ém tinh hinh lii c6 kha ning dién ra tréning phin luu vuc

song, diéu naycod ¥ nghia rat quan tong dbi voi cong tac ch dong trién khai cac
bién phap phong tranh n thiét hai ciing nhu chi dao phong chng.

Khi canh b&o nrc nudce dinh 1 tai CAc \i tri cu thé trén cac séng chinh, cac co quan
du b&o & dung phuong trinh twong quan giita Hng luong mua trung binh lyu vuc
va muc nude dinh 1@ hodc bién do li tai vi tri cinh béo co xétdi cac nhand anh
hudng nhu thoi gian mua, ceong d0 mua, muc nudc chan 1, gia nhap khu gira,
ving tim mua,...; haic 1ap quan B d6 giai méi quan 1§ gitta mrc nude dinh 1ii tram
dudi v6i dinh 1i tram trén cé tinhdi thoi gian truyén 18, luong gia nfp khu gira va
lugng tit nudc trong sdéng. Téi gian dr kién cia dr bao chinh bng thi gian
truyén séng lii. Pé hd tro quan 18 du bao dinh 1i c6 thé 1ap quan B giira thyi gian
truyén dinh i va myuc nuée dinh 1a dé du bao duoc thoi gian xuit hién dinh & tram
duéi. O nhitng tram dac biét, cin tinh dén ca anh huong aia nude vat haic triéu.
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Khi

du bao qua trinh lii, cac nha chuyén moén dua vao ki nang tap trung nudc va

qua trinh trugn 1d trén cac luu vue song dé xay drng mdt sb phuong phap don gian

du bao qua trinh 1a nhu:

- Xay drng quan B muc nuée (luu lwong) twong tng aia hai tam ké tiép nhau

trén trén séng.Trong diéu kién céng ngh tin hoc nhu hién nay, cac lu 46
muc nudc twong Gmg duoc tin hoc hoa dé xu 1i nhanh va &p nhit dé dang, tr
d6 nang do chinh xac ¢a dr bao.

Phuong phap dudng dang thvi 1a phuong phéap kinh dién, dugc Sr dung dé tong
hop dong cBy tir mwa. Dong chay tir cAc ptn khac nhaui@ luu vuc chiy t6i
mit cit cira ra (tam khong ct€) sau cac thi khoang khac nhau. Nguoi ta dung
sb liéu thue do cua cac thn 1i don, xac dinh thyi gian trung binhap trung dong
chay trén luu vuc, tir d6 phan chia luu vuc theo cdc khing thoi gian tip trung
dongchay luu vuc va trong sdngimg cac dudng dang thyi. Cac duong chiy
dang thyi nay duoc lay 6n dinh d6i véi tat ca cac tén li. Luong dong chy ¢
mit cit cira ra dugc tinh theo nguyéni¢ cdng dn cac pAn dongchay dén
tuyén do tir cac pln dién tich dang thoi.

Phuong phap twong quan, hdi quy: Quan B duéi dang hbi quy gita yéu t va
nhan & du bao duoc tng dung kha 6ng rii dé du bao ndt sb dic trung i (muc
nuéce va luu lwong 1) han vira va han dai, doi khi ca cho hin ngin va dang st
dung trong phc vu diéu hanh b chaa.

Vén dé du béo thiy van han dai n6i chung, @ bao hn dai dinh 1& nim va mrc

nuéc Kiét nam da duoc nhidu nudc quan tim. Day 1a bai toan rat phic tap va kho

khian. Phuong phép thuong sr dung dé du bao dinh i (kiét) nim, dong chay

thang, mua, nim tai cac tam chi chot Ia:

Xay drng quan B muc nudc dinh 1i véi bién d6i cua cac dng hoan luu khi
quyen;

Phuong phép théng ké khach quan;

Dién bién lich sr cia Duong Giam So;

Phuong phap Vine-Hop, khai trén chubi dinh 1ii nim duéi dang ©ng aia cac
ham diéu hoa; phuong phap dong hrc thing ké @a M. Alidkhin; phuong phap
phan tich phansp;

Phuong phap tuong tu; phuong phap phan tich tong hop,...
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(ii) Phwong phdp dy b&o $ tri
- M0 hinh thiy van:
+ M6 hinh TANK do M. Sugawara (ngudi Nhat) thiét 1ap nam 1956, 1a dang mé

hinh bé chira, c¢6 thé ing dung dé khoi phuc dong chay tir tai liéu mua thue do
trén luu vyc, cling nhu du bdo dong chay It phuc vu cho cong tac quy hoach,
thiét ké va quan li tai nguyén nude. M6 hinh TANK c6 2 dang cdu triic: cAu
trac don va ciu trac kép, mé ta luu vuc séng twong ty nhu cic bé chira 4m
trong cac ting dat, bao gdm 41 théng s6. M6 hinh TANK dang don dung cho
cac luu vuc ving 4m uét, gdbm mot sd bé chira bé tri theo chiéu thing dung.
M3di bé chira c6 mét cira ra & day va mot hodc hai cura ra thanh bén. Nudc mua
vao bé trén cung, sau d6 chuyén mét phan theo chiéu thing ding xudng bé
du6i, mot phan qua ctra ra thanh bén. Dong chay téng cong cac ctra ra thanh
bén duogc dién toan qua mot bé cudi cing, phan anh kha ning diéu tiét cta luu
vuc va tr¢g thanh luong nhap luu cho hé théng long dan. Sb luong cac bé chura,

kich thudc ciing nhu vi tri cira ra 1a cac thong sé ctia mo hinh [68].

+ Mo hinh NAM 1a mé hinh duoc cai tién tir moé hinh TANK, duoc xay dung
nam 1982 tai Pai hoc Ki thuat Pan Mach va ngay cang dugc sir dung rong rai
trén thé giéi. M6 hinh NAM duoc xay dung duwa trén nguyén tic cac bé chira
xép theo chiéu thing dung va cac hd chira tuyén tinh. Trong mé hinh NAM,
mdi luu vue duge xem 14 mot don vi xt 1i, do d6 cac thong sb va céc bién 1a
dai dién cho céac gia tri dugc trung binh hoéa trén toan luu vuc. M6 hinh tinh
qué trinh mua-dong chay theo cach tinh lién tuc ham luong 4m trong nim bé
chtra riéng bi¢t co tuong tac 13n nhau. Mua di vao bé chira mat, luong nudec U
trong bé chira mat lién tuc cung cip cho bdc hoi va thim ngang thanh dong
chay sat mat. Khi U dat dén U oy lugng nudc thira sé 1a dong chay tran truc
tiép ra song va mot phan con lai s& thim xudng cac bé chua tang dudi va bé
chtra ngdm. Nudc trong bé chira tang dudi lién tuc cung cap cho bdc thoat hoi
va tham xudng bé chira ngdm. Lugng cap nudc ngam dugc phan chia thanh
hai bé chtra ¢ tang trén va tang dudi. Hai bé chita ndy chay ra song tao thanh
dong chay gdc. Dong chay tran va dong chdy sat mat dugce dién toan qua mot
ho chira tuyén tinh thtr nhat, sau d6 cac thanh phan dong chay dugc cong lai va
dién toan qua ho chira tuyén tinh th@ hai, cudi cung thu duoc dong chay tong
cong tai cuara [13].

- MO hinh thuay lyec:
+M6 hinh SSARR do Rockwood D. xayry tr nam 1957. Muc dich chinh
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cia mé hinh 1 tinh toan phan tich diéu hoa cac bchira, dr bao dong chy cho
nhitng séng c6 @ tich luu vuc trong dbi 10n, xac dinh cac dic tinh \at If caa
lru vue, nghién éu diéu hanh B thong séng, ¢ bao dong ciy 1i. M6 hinh
gom 3 thanh pin: (1) M6 hinh lvu viec mé plong qué trinh Bin d6i mua trén
bé mit thanh qué trinh dong &y tai ctra ra @a luu vuc. Luu vuc toan i
thong séng trudc hét phai duge phan chia thanh cac luu vuc b phan tuong ddi
ddéng nhit vé mat hinh thanh dong aly. Véi dic diém nay, mé hinh SSARR
cO thé tinh toan lugng dong chy gia nhip khu gira trén niing doan séng
thiéu tai lieu do dac; (2) M6 hinh k& théng séng mé pbng qué trinh chudn
dong nuéc trong 16ng dn trén fig doan séng, & tuyén trén xng tuyén
dué6i; va (3) Mo hinh diéu tiét ho chira mé plong qua trinh diéu tiét qua
chra aia ke thong c6 cac b chira. Bau vao la qua trinh dong & dén ho, dau
ra [a qué trinh X tir hd chira va thay d6i muc nuéc hd. Md hinh SSARR c6 24
tham $, phuong thirc xac dinh théng 8 caia mé hinh 1a th sai do d6 doi hoi
kinh nghém cia ngudi s dung. Giu trdic mé hinh SSARRa&g kha nhéu
quan I thyc nghBm da cho phép ting tinh mém ko cia mé hinh. Mé hinh
SSARR di qua nhiéu lan i tién, hay con gi la md hinh SSARRS,
BIGSSARR [76].

Mo hinh USDAHL duoc céng I vao nim 1970. Pay 1a mot mé hinh théng&
phan pldi theo céac #u ving thiy van. M6 hinh chia bé mit luu vuc thanh cac
tiéu vang thiy vin voi cac dic trung nhu loai dat, S dung dét,... & mdi ving,
qua trinh nhu mua, bdc thoat hoi, thim, dién triing, dong chay duoc tinh toan
xir i trong nbi lién két giira vang nay &i viing khac [66].

M6 hinh WENDY la mdé hinh toathuy luc do Vin Thuy luc Ha Lan xay
dung. Pay 1a loai mé hinh thy dong luc theo so do sai pharéin, cho phép tinh
thuy luc dong cBy ho, x6i lan truyn, chuyn tai phu sa lo ltng va xam nip
man. Mo hinh & dung thuin tién, truy ntip  liéu & dang, cho phép thay doi
mang ludi séng va cong trinh thuloi trén mang. M6 hinh ¢6 tinh ¢ quan i
lwu vue, cho phép tinh toan cac phuong 4n quy hoach nhu thay d6i hinh théi
long din, cong trinh trén éithdng, gi dinh céc tinh héng khai thac ngdn
nuéc. Md hinh WENDY cé mit han ché nhu chi tinh dong chy trong séng,
khong xétdén lwong mua gia nhap dong chy, khong xét dén ar dicu tiét caa
cac khu clra va @ong rusng, khdng cos lién két giira cac 6 cha va séng.

M6 hinh HEC-ResSim tlie ho m6é hinh HEC cling duoc Sr dung ©ong rai
trén thé gioi. Mo hinh nay duoc xay dmg dé danh gid vai tro @a hd chea
trong k¢ thdng ntim tro gilp nghién ¢u quy hach ngwn nuéc, dic biét
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trong vai tro kém soat lii va xac dinh dung tich Wu dung trong bai toan da
muc tiéu @a ke théng (dp nudc, phat dién). Mo hinh thrc ar hitu hiéu trong
viéc lya chon cac phuong an xa qua 1§ thong khi c6 1a “khan cip” dé giam
nho do 16n va duy tri can dng dung tich Kim soat lii trong hé théng hb chia.
Pam bao & cudi thoi doan 1i xuét hién dung tich phongi phai dugc théo It.
Céc phuong an diéu hanh B chira co ban dya vao tang thai @a hb trong noi
thoi doan voi muc dich duy tri dugc muc nude dong binh thuong. Khi cé 1
khan cip xuat hién phuong an diéu hanh kém soat 1ii khong dé dong chiy
vuot qué Kh ning thoat nudc aia long dn, dic biét 1a phii theo tiéu chan
phong 10 ha du [71].

M6 hinh MIKE11 do DHI Water and Environment phagiriDay 1a mot goi
phin mém dung dé mé phong dong chy/luu lugng, chit luong nudc va \an
chuyén blun céatd cac @ra song, song, kénh tudi va cac it thé nudc khac.
MIKE!11 13 mé hinh dong hrc mdt chiéu, than thén véi ngudi sir dung trong
thiét ké, quan li, van hanh va phan tich chiéticac théng tin & séng chinh
cung i hé théng kénh dn don gian va phic tap. Voi méi truong dic biét
than thén voi nguoi st dung, linh hat va e d6 cao, MIKE11 cung 4p mot
moi truong thiét ké hiru higu vé ki thuat cong trinh, tai nguyén nudc, quan li
chat lugng nuéc va caceng ding quy hach. Modul thiy dong hrc (HD) 1
mot phan trong tam @a ke théng Ap mo hinh MIKE11 va hinh thanh co s&
cho Hu hét cac mddun bao gdm: Du béo 1ii; Tai khuyéch tan; Cht luong
nuéc va cac matun van chuyén bun ing khéng cé & két. Modul MIKE11
HD giai cac phwong trinh tong hyp theo phuong dimg dé dam bao tinh lién tic
va dong luong (phuong trinh Saint-Venant). MIKEI11 1a chuong trinh tinh
thuy lyc trén mng lugi séng kénh cé thap ding Wi ché dong song dong fuec
hoan toard cap do cao [37].

Hé théng mo hinh MIKE luén luon dugc phét trén, trong 6 MIKE BASIN 1a mot
trong nhing md hinh thanh pin phuc vu cdng tac gin 1i tai nguyén nudc, hay noi
dung hon MIKE BASIN |a mbt cong @ tinh toan canimg gita nhu du vé nuéc va
nudc ¢ gn theo cachdi wu nhat, né 1 tro cac nha din Ii trong vic lra chon cac
kich tin phat trén, khai thac va o vé ngubn nuéc phi lyp trong twong lai. Mo
hinh ciing tinh d&én yéu t tai nguyén nudc ngim va qué trinh én bién nuéc ngim,
bén @nh d6 mé dun Mike Basin WQ b6 sung thém dlrc ning mé phong chit luong
nuéc. MIKE BASIN dugc xay dng theo kéu md hinh mng ludi, trong d6 hé
théng séng va cac nhankyiluu chinh ctua né duoc biéu dién bing mdt mang ludi
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bao m cac nhanh va cac nit. Cac nharthhi#én cac doan séng riéng I§k, con cac
nat th hién cac téu hop luu hodc cac v tri ma ti d6 cac hoat dong lién quan dén

phéat trén ngwn nuéc co the dién ra nhu diém cia dong chy hdi quy tr cac khu
tudi, diém chuyén dong hdc 1a diém hop luu giita hai héc nhiéu séng hac tai cac
vi tri quan tong dn c6 Kt qua caa mé hinh.

Trong ¢ théng dr b&do nghip vu, cAc mé hinh thy vin cé thé dugc tich hup theo
hai cach:

- Tich hyp truyén thong: Trong cach &p cin nay, & théng dr bao & dung mo
hinh d3 duoc t6i wu, thuc hién du bao nghip vu véi cac yéu &u toi thiéu. He
théng dr bao kéu nay c6 nhiu han ché trong d6 quan trong nhit 1a sr cing
nhic ddi véi sy thich nghi héc thay d6i khai niém aia mé hinh.

- Tich hpp kiéu md: Trong cach ip cin nay, véc ar dung mé hinh khéngibrang
buoc bai sy két hop ki thuat thue € caa mé hinh. W thong dr bao cung &p hé
théng X |i cac dr liéu va cho phép cac md hinh duogc tich yp khi én. Véi sy
phat tién cac plin mém Vi cac ki thudt tinh todn hin dai, rat nhiéu h¢ thong
du béo nd da dugc xay drmg nhu hé thdng dr bao DELFT-FEWS, &ithéng dr
bao MIKE FLOOD WATCH hé&c FloodWorks. H théng cnh bao It som

Delft-FEWS dugc 9r dung i luu vuc séng Rhine va Po. Delft-FEWS cho phép

lién két nhiéu dang $ liéu duy bao thyi tiét va nhéu mé hinh thy van, thay luc.
Hé théng MIKE FLOODWATCH (DHI, 2005) 1a khungwlbao tich kip quan i
dir liéu, cac mé hinh @l bao. FloodWorks l1a 1 pran mém ding trong mé
phong va dr b4o céc Hin tuong thiy van nguy hiém. PHin mém duogc thiét ké
nhu mét khung tich p cadc mé hinhw@bao thi gian thrc.
3. Nghién @u vé bién doi khi hiu
Két qua quan tic cho thy [42], nhiét d6 ting trén toan cu va ting nhiéu hon & cac
vi do cyc Bic. Sr gia tang nhiét do trong 100 nam, tir nam 1906-2005, la 0,79C; xu
thé tang nhiét do trong 50 nim gan day la 0,13°C/1 thip ki, gip 2 Bn xu th ting
cia 50 nim trudc d6. Tuy nhién, sy n6ng 1én %y ra khong dong déu trong céac
khaang thoi gian khac nhau va @a cac khu wc khac nhau. Cacékqua nghién ¢u
cling chi ra fng, giai doan tir nim 1850-1915 khdng cé nBii thay doi vé nhiét do.
Giai doan tr ndm 1910-1940 nhét d6 trung binh toanam ting 1én khoang 0,35C,
sau d6 c6 mot thoi ki ngin nhigt do trung binh gim xudng 0,£C, va ngay sau do,
tir ndm 1970 n6 lai tiép tuc ting 1én nhanh chong (0,55°C) cho dén nim 2006. Bén
canh d6, sy ndng 1énd trén dat lién nhin chungdn hon ¢ trén dai duong, dac biét 1a
tir nam 1970 dén nay (trong giai doan 1979-2005, nlét d6 dat lién ting 0,27OC/thép
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ki, con trén dai duong 1a 0,13°C/thap ki). Theo mua, thiwsndng I&n th hién lon
hon mét chaté ban éu mua dong.

Theocodng B coa NOAA [54], nim 2010 véi nhiét d6 trung binh toan au vuot
muc trung binh aa thé ki 20 khaing 0,62C (trong dé, nhiét do bé mat Ién hon
0,96°C, nhiét d6 mat bién I6n hon 0,49°C), duoc cho la ndt trong nhing nim néng
nht trong ich sr quan tiic, ké tir nim 1880 (murc d6 twong tw ndm 1998 va 2005).
DPdng thyi, naim 2010 1a nim th 34 lién tép trong chdi cac nim c6 nhiét do toan
cau vuot mic trung binh ga thé ki 20. Ciing theo do, thang 6 nam 2010 duoc ghi
nhan la thang nong rit trén toan th gisi ké tir nhitng nam 1880, khi cac quan tric
khi tuong duoc thre hign mot cach twong doi hé thdng.

Ngoai ra, trong mudi nim qua ké tir nim 2001-2010, nhét ¢6 trung binh toan au

d3 cao hon khoang 0,47C so \6i giai doan 1961-1990, va khmg 0,2£C so wi

giai doan 1991-2000, rirc cao nlt timg duoc ghi nHin ddi véi bat ki mot giai doan

10 nam nao ké tir khi bit dau quan tic khi Hu king thiét bi do dac. Trong giai
doan nay, u hét cac khu wc trén i gioi déu quan tic duoc nhiét dd cao hon

nhiét 6 trung binh aa thé ki 20 @ day iy nhiét do trung binh & khang 14C, 1a
nhiét d6 trung binh toan au trong giai doan co s& 19614990), diéu nay duoc thé

hién ré rang nht trén cac vi 46 caod ban éu Bic. O Green Land, cac nha khoach
thdy rang nhit do trong @ giai doan nay vuot mic trung binh 1,7°C, con déi vai

nam 2010, nhiét d6 vuot mic trung binh 3,2C. G Chau Phi, ngudi ta quan sat ty

nhiét 6 trong fit ca cac nam cua thip ki déu cao hon muc trung binh.

Céc Kt qua nghién ¢u ciing cho thiy, nhiét d6 trung binh 4i dinh cac ép bing
vinh ctru & ban éu Bic da tang 3°C ké tir nam 1980. Két qua phan tich chdi sb liéu
tir nim 1850-2006 da chi ra Eing, trong thi ki nay c¢6 12 nim ndng nhat, trong d6
11 nam xay ra vao tki Ki tir nam 1995-2006 (chi trir nam 1996). Trong giai doan
1961-1990, nkiit d6 ti cao ting 0,14°C/thap ki, nhiét do t6i thap tang 0,2°C/thap ki.

Giang thiy ciing 1a mot yéu 6 hét sirc quan tong trong véc quan tic va dr bao
BDKH, boi vi sy bién dbi cua nhing hinh tié thoi tiét gay giang thy co thé dan
dén 1ii lyt haic han hand nhitng ving khac nhau. Do dé, thong tin vé sy bién doi
giangthuy theo khong gian ciing nhu thoi gian |a ét can thiét, né khéng chmang y
nghia khoa hoc ma con ¢ ¥ nghia thyc tién rat Ién. Trén plam vi toan éu luong
mua tang 1én & cac déi phia bic vi do 3PN thoi ki 1901-2005 va gin di & cac vi
d6 nhigt d6i, ké tir giira nHing nam 1990. O khu wrc nhigt d6i, mua giam di & Nam
A va Tay Phi i tri sd xu thé 1a 7,5% cho & thoi ki 1901-20050 déi vi d6 trung
binh va vi d6 cao, lwong mua ting 1én rd rét & mién Trung Bic My, Pong Bic My,
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Bic Au, Bic A va Trung A. Nhin chung, xu &hbién ddi hién tuong muwa 16n 1a
khong ddng nHit trén toan &u ma né mang tinh éhkhu wre 16 rang hon. Cac sy
kién mua 16n ting 1én ¢ nhiéu ving lic dia tr khoing sau 1950, #im chi ¢ ca

nhitng noi c6 tong lwong mua ¢ xu thé giam di.

Hién trong han dugc quan séat trong d gian dai, nén c6 thdanh gia mot cach kha
chi tiét. C6 ét nhiéu chi 5 ciing dé danh gia muc d6 han han, tuy nhién trong éh s
nghién ¢u nguoi ta két hop Hng lwong mua thang va nhiét do trung binh thanh &
chi s5 goi la chi 6 mic d6 han han Palmer (PDIS). Theo tinh toari sh PDSI va
thong ké tr gitra thé ki 20, nguoi ta thiy xu thé han han ting 1én tir gitta nhimg nim
1950,6 ban éu Bic, a1 thé 1a & nhitng khu wre nhu phia nam lyc dia A-Au, Bic Phi,
Canada, Alaska coé phia dong bac va Nam Mi lai ¢6 xu huéng gém hién tuong
han han.O ban é&u nam, B mit c6 d6 4am cao vao niing nim 1970, va tuong ddi
khé han vao nliing nam 1960 va 1990, da c6 mot thoi ki han han vao nam 1974-
1998. Xu huéng gim lwong mua tir nim 1950 c6 thé 1a nguy@n nhan chinh gay ra
hién twong khd han, mic du nhét 46 bé mat tang 1én trong 2-3 thap ki qua ciing c6
thé 1a nguyén nhan lam &i twong han ting 1én. Mot nghién ¢u da cho rang dién
tich dat kho trén toan au (duoc dinh nghia 1a ¢6 chi 85 PDIS dréi -0,3) da ting gip
d6i ké tir ndm 1970 trd lai day, lién quan téi Sy giam lugng mua trén dét lién do hat
dong aia hién tuong ENSO va dowsnéng 18n éa nhit do bé mit.

Két qua nghién &u ciing chi ra fing, mrc nudc bién trung binh toanam di ting 1én
197 mm trong giai doan tir nim 1870-2004. Trong th ki 20 Hc d6 ting muc nudc

bién trung binh tinh toan duoc 1a 1,7£0,3 mm/nam.
1.2.2 Tinh hinh nghién @u trong nwéc
1. Nghién @u thiét kip mang luoi tram KTTV

Trai qua hon 100 nim hinh thanh va phat trién, dén dau nhing nim 60 cua thé ki
truéc, mang ludi tram KTTV Viét Nam di duoc hinh thanh khd dong . Tuy
nhién, \in dé xay drng mang ludi tram khi Mu i vu méi duoc quan tam nghién
ciru trong nling thap ki gan dday. Nam 1986, trong khudn kho dé tai nghién éu
khoa hc cip Tong aic, Nguyen Trong Hidu va cs. di 4p dung phuong phép
Drozdop- Shepelepsky @i bai toan quy hach mang lugi tram quan tiic khi twong
bé mit. TAc gh chon dic trung nhiét 46 va lugng mua 1am tham & tinh ti s ham
Ciu tric. Cin cr vao cté do khi hau cia trng ving, mén, tac gi da chon nhiét do
trung binh thang 1, thdng 7 va lugng mua thang 7 (d6i véi cac vang khi Au Bic
Bo, Tay Nguyén va Nam ®, luong mua thang 10 (d6i véi Bic Trung B), luong
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mua thang 11 (d6i véi Nam Trung B) dé lap va tinh gia frham du trac.

Theo phuong phap Drozdop-Shepelepsky, dHiéu niit d6 ludi tram khi twong duoc
phan anh ling khaing cach én nhit cho phép dta hai tam lién k& phy thudc vao
phan B tri sb ham du trac (duoc quyét dinh bi cac 1 sb hdi quy). Ti sH ham du
trac phu thudc vao nirc d6 bién thién theo khdng giania cac yu 6 khi twong va
sai $ cho phép @a phép ni suy tuyén tinh gia tf diém giira aia hai tam lién ké.
Trén plam vi Béng king Bic By, tac gh di dwa ra két luan:

- V& nhiét do: v6i yéu du sai $ cua phép fi suy tuyén tinh khong vuot qua sai &
quan téc tiéu chdn, khaing cach én nhit cho phép dia hai tam ké can 1a
46km.

- V& luong mua: véi yu cu sai  tuong dbi cia phép i suy tuyén tinh khdng
vuot qua 20% ddi véi lugng mua thang 16n nhit, 7% ddi véi luong mua nim,
khoang cach én nhit cho phép dia hai tam lién ké 1a 12km.

Déi v6i mang ludi tram thay van, tir nim 1960 Cuc Thiy vin di “Quy dinh céc ludi
tram thiy vin co ban mién Bic Viét Nam” trén nguyén tic cao nlt la cton tram
tiéu biéu trén co sé phan khu thy vin, dong thyi [4p cac tam dung riéng (do tir 3-
5 niam) bd trg cho tam dai biéu. Cong tac quy hah mang ludi tram di thic day s
phéat trén manh e caa nganh thy vin nudc ta. Két qua di thanh 1ap 79 tam do
lwu lwgng nude co ban trén toan néin Bic véi mat do 2009km?2/1 tsm. Sau dé, vao
nhitng nam 1970 nhom quy hoach luéi tram cia Guc Thay van da sir dung bai toan
tuong quan hdi quy dé xem xét & phan 6 dong cliy nhim muc dich phan ving
thay van. Két qua da dua ra 3 ving déng nHit dong chy li cua mién Bic va 2 vang
khong dong nhit. Tuy nhién, vao thi ki do, chudi s6 liéu ding dé nghién ¢u con
ngin nén Kt qua nghién &u con At han cké.

2. Nghién cvu dw bao KTTV

Nhan thirc dugc tac hai nghiém trong cua cac loai thién tai c6 ngudn goc KTTV doi
v6i san xuat va doi séng, trong nhitng nam gan day, cung véi viéc Nha nudc dau tu
nang cap co so ha tang cho mang ludi quan tric, hé thong truyén so lidu va hé thong
du béo, nhiéu dé tai Khoa hoc vé du bao KTTV cling dugc cac nha khoa hoc tap
trung nghién ctru trién khai.

Theo huéng xay dung quy trinh, quy pham du bao cho mot s6 hién tuong KTTV
nguy hiém, cic tac gia nhu: Lé Thanh Hai va cs. (2001) [10], Luong Tuan Minh va
Cs. (2006) [17], Nguyén Vin Bay [6],... ¢4 hoan thanh xay dyng va 4p dung trong
hoat dong nghiép vu cac quy trinh dy bao bdo, 4p thap nhiét d6i, khong khi lanh,
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mua 1on,...

Theo huéng nghién ¢u dr bao thyi tiét bang thbng ké vt Ii, trong khudn kB dé tai
cip B “Nghién ctru phan tich va du bdo mua nhd, mua phun cho khu vuc Béc
Trung Bo trong cic thang mua déng” Nguyén Viét Lanh di st dung ham héi quy
nhiéu bién dé du bio mua nho, mua phun cho 10 tram khi tugng trén khu vuc Bic
Trung Bo, két qua thir nghiém dé cho thiy do chinh xac cua cac phuwong trinh du
bao dat tir 75 dén 88% [14].

Céac phuong phap thong ké sau mé hinh ciing dwgc nhiu nha khi twong nhu Bui
Minh Tang va cs. [22], P& Lé Thay va cs. [26] #n hanh nghién . Két qua
nghién ¢u da gop phan nang cao ch luong dr bao diém cia mdt s yéu td khi
tuong 43 mat.

Nghién ctru tng dung cic mé hinh du bao thoi tiét sb tri khu vuc duge nhiéu nha
khoa hoc thuc hién, nhu: Kiéu Thi Xin va cs. [34,35,36], Tran Tan Tién [31],
Hoang Btrc Cuong va cs. [7],... Péng gop cua tac gid da lam phong pht thém cong

ngh¢ du bao dugc img dung trong du bao nghiép vu.

Viéc nghién ctru ing dung du bdo t0 hop dé nang cao chat luong du bao tat dinh va
trién khai ung dung dy bio xac suét trong dy bdo thoi tiét nghié¢p vu cling dugc mot
s6 tac gia thuc hién nhu Nguyén Chi Mai va cs. [16], V& Vian Hoa va cs. [12], Tran
Tan Tién va cs. [31],... K&t qua nghién ciru di xac dinh hudng di ding trong nghién
ctru phat trién phuong phap dir bao thoi tiét.

Nghién ctru tmg dung mé hinh thay - dong lyc trong nghién ctru mé phong ché do
nuoc trén cac hé théng song va du bao thuy van ¢ Viét Nam dugc cac nha khoa hoc

trién khai thyc hién tir rat sém. Dién hinh 1a cac cong trinh:

- M5 hinh VRSAP 1a mé hinh thuy dong luc hoc dong chay mot chiéu trong kénh
h, bii ven séng, ving ngap 1i do Nguyén Nhu Khué xdy dung nham tinh toan
ngudn nude, tinh toan 1ii, kiét,... trong thiét ké quy hoach thuy loi [67, 77].
VRSAP 12 md hinh thiy dong luc hoc tiéu biéu cua Viét Nam da dugc tng
dung rong rdi va thanh coéng trong nudc va quoc té. VRSAP lién tuc dugc cap
nhat nhiéu chirc ning méi dap ing nhu cau ngiy cang ting cta ngudi st dung
(chay trong méi truong Windows, két ndi véi GIS,...).

- Nguyén Tat Pic phat trén trén gn ting md hinh VRSAP, xayuhg thanh coéng
mé hinh SAL va VRBP-SAL. M6 hinh dugc xay drng chit ché hon vé mit
toan hyc, dra trén so d6 sai pharin 4 diém cia Preissman, nhung 14y trong $
bang 2/3 dé giam thiéu sai $ trong phép sai phan. Cachiigthia 1am hai budc
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(sau khi tugn tinh héa B phuong trinh dai s8) nhu sau: (1) Thiét 1ap cac cong
thire truy dudi dé tinh mre nudce va luu lwong ki cac mit cit. Dung cac cong
thire nay dé thiét 1ap hé phuong trinh (goi 14 hé phwong trinh nat) ma an s chi
con 1a mrc nuéc tai cac hyp luu. Hé phuong trinh ndy c6 sb an nho hon rat
nhiéu so \6i hé cé an & mrc nuéc tai cAc miit cit, nén gai nhanh vadn it b
nhé. (2) Sau khi gii hé phuong trinh nut s& dugc muc nudc tai hai dau mdi
nhanh, khi d6 c6 thé giai cho mbi nhanh riéng & khi sr dung lai cdng thirc truy
dudi ban dau. Thyc t& viéc tinh nhanh hay édm la ¢ do phac tap caa hé kénh
song duoc mé plong, réu & luong cac bp luu cang nhiéu thi thdi gian tinh
cang nhéu hon. Hon nita, réu dung that toan fp thi thyi gian tinh ting theo sd
lan 1ap. Mic du 13 so dd 4n, nhung budc thoi gian bn ciing anh hudng dén do
chinh xac 6a két qua. Thong thudng, budc thoi gian 30 phat 1a du bao dam cho
ca tinh dong chy va min. Néu chi tinh dong chy thi budc thoi gian 1 gb ciing
da bao dam chinh xac. C6 thndi cach chia ra hai budc tinh 1a nét sang 4o va
phét trén hoc thuit dang ké caia mé hinh SAL, ma 9t chia bp 6 chia trong so
d6 tinh MEKO1 @ia OGREAH néi chi 1a mbt thi thuat so khai. Viéc tinh lan
truyén chit trong SAL dra trén that toan phan ra. Khi gi phuong trinh tai
thun tdy ding phuwong phap duong dic trung an Véi cach @i suy spline Bc 3
bao dam giam t6i da khuéch tan 8 va do nin lan ti dau tinh téi d6 nén téc do
tinh aia SAL it nhanh. VRSARSAL la so d6 cai tién nham phdi hop mot sb
uu diém cia VRSAP Wi SAL. Vé mat thuat téan, du trdc $ liéu va phan tinh
truyén chit giir nguyén nhu SAL [67, 77].

Trén co s& nghién @u cac dic diém he thong sbng éa Viet Nam, Nguygn An
Nién da xay dung thanh cong mo6 hinh KOD1. M6 hinh dugc nghién @u trén
co so thiy ring so do Lax (tam giac thin) ch thich hyp cho véc giai phuong
trinh lién uc ma khong thich ¢p Vv6i nhiing phuong trinh chuyén dong-
phuong trinh quyét dinh tinh trugn song, Tac @i chi diung so d6 nay cho
phuong trinh sai phan tim muc nuéc cac 6 cha (song va dong rwong) Z° cia
|6p thoi gian sau. Con phuong trinh chuyén dong gii theo kéu an, tirc 1a so d6
tam giac nguoc va chinh cach i nay da lam triét tiéu sai 8 cia so d6 Lax réu
budc thoi gian At nho hon budc thoi gian gii han (Atg, theo tiéu chén Levy
Friedrich-Courant) & 6-10 phit cho bai toan lii. So d6 tinh don gian va khong
phai mé hinh héa mmg ludi kénh, song, 6 dong, cong trinh ma tre hién tinh
toan trén so dd mang ludi séng ngoi, kénhach, 6 ddng thrc. Nhuoc diém chinh
clia so d6 1a han ché budc thoi gian, nhung do khong phai khir dudi, tinh lip
nén kibi lugng tinh toan nbva hoan toan cé &wso sanh &i toc do giai theo so
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dd an. Mat khac so do hién ch bao dam tinh ko toan ac bd dia phwong va ddi
khi gip khé khin trong bao toan @c. Ngoai ra, dé cackénh, 6 réng nto khéng
lam han ché buéc thoi gian tinh chung cé thtinh ching 6i budc thoi gian k
At/n & budc 1é nay phi bp véi Aty Cha cac 0 sau nay; sau n budc tinh hi hoa
nhap v&i mang ludi tinh chung [77].

- Mot mé hinh dang dugc nghién ctru phat trién va sir dung trong du bao nghiép
vu tai Pai Khi tugng Thay van khu vuc Nam B¢ cling nhu tai Trung tam Dy
bdo KTTV Trung uong 1a moé hinh HYDROGIS ctia Nguyén Hiru Nhan duoc
phat trién va ap dung thanh cong & viung Pong bang song Ciru Long. Pay 1a
phan mém co phan giao dién kha than thién so vdi cac so d6 khac ciia cac tac

gia trong nudc va di sir dung cong cu GIS trong trinh dién két qua.

Tai Viét Nam, trong nhitng nim gan day ciing véi sy phat trién cua dy bao thoi tiét

bang phuong phap sd tri, du bao hai van ciing da duoc quan tim nghién ctru.

Thuc hién dé tai “Xay dung mo hinh du bdo céc truong khi tuong thuy van Bién
Poéng Viét Nam”, Tran Tan Tién dd st dung moé hinh ROMS phién ban 2.1 dé dy
bao ngan han truong dong chdy va nhiét do cho Bién Dong. Pong thoi, cong nghé
du bao song cho khu vuc bién ven bo di duoc xay dung, tuy nhién chua dap tng

dugc yéu cau cua cong tac dy bao nghiép vu [30].

Thuc hién dé tai “Xay dung céng nghé du bao lién hoan, nude dang va song & Viét
Nam bang mé hinh sd véi thoi gian du bao trude 3 ngay”, Tran Tan Tién di xay
dung chuong trinh du bao t6 hop cho quy dao va cudng do bio, song bién, nudc
dang trén ving bién Viét Nam bang cac mo hinh sb. Quad trinh thir nghiém cho thay,
mo hinh nay c¢6 mot sé han ché nhat dinh nhu: hé mé hinh dy bao séng cho 5 ving
bién ven bd nhung tham sé dau vao (tham s6 vat 1i) déu gidng nhau. Do mdi ving
déu co6 nhirng dic trung riéng, nhit 1 yéu t6 dia hinh, dic biét 1a dia hinh day bién,
vi vdy, phai c6 nhiing tham s6 khac nhau cho timg khu vuc (tham s6 nham, hé s6
ma sat ddy,...). Bén canh d6, hé thong mo hinh do dé tai xay dung c6 nhiéu cong
doan thii cong nén rat kho dé dua vao nghiép vu. Phai mat nhiéu thoi gian dé xur 1i

két qua du bao, chua tinh dén nhiéu cong doan chay mé hinh [31].

Khi thuc hién dé tai “Nghién aru phat trén vatng ding cong ngh du bao hn

Ngin truong cac Yu to thiy van bién khu wrc Bién Pong”, Nguyén Minh Huan da

st dung mé hinrthily dong 3 chéu (ROM 3.0, MDEC3D) d b&o han ngin trudong

cac u t6 hai vin bao gdm: dong cBy, muc nuéc, nhét d6 va do mudi; nghién cu

ap ding va phat tdn cac mé hinh @ bao han ngin cac $u t séng nuéc sau va

nudc nong (WAM, WAVEWACH Ill, SWAN, STWAVE, WABED). ) liéu dau
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vao cho cac mé hinh nay lansphim dr bao @a cac mé hinhwbao khi tuong.
Tuy VAy, dé tai do nhéu nguyén nhin chua chuyén giao dé thar nghiém dy bao
nghiép vu nén khong c6 duge danh gia chi tiét mang tinh doc lap [21].

Trong khuén khé hop tac Viét Trung “Nghién ctiru du bao song bién va nuéc ding
do bdo bang phuong phéap s6”, Trung tim KTTV Bién (Trung tim Hai vin) da xay
dung quy trinh du béo séng bién dya trén mé hinh WAM va SWAN, st dung
truong khi tugng du bao tr mé hinh MMS5. Tuy nhién, viéc thir nghi€ém nghiép vu
van chua duoc thuc hién mét cach thuong xuyén [29].

Thuc hién dé tai “Xay dung cong nghé lién hoan du bao soéng, dong chay va nudc
dang do bdo”, Lé Trong Pao da nghién ciru xdy dung cong nghé du bao bién dua
trén moé hinh MM5, WAM, SWAN, Delft30ELOW. Truong gi6 va khi ap lam dau
vao cho cac mo hinh hai van dya vao m6 hinh MMS5. Theo danh gia khach quan, do
phan giai ngang ciia mé hinh MMS5 qué thé. Bén canh do, ludi tinh cia mo hinh
Delft3D-FLOW ma dé tai trién khai 1a 1u6i vudng, diéu d6 anh huéng khong nhod
dén két qua tinh toan du bao thuy triéu va nude dang do bdo. Tinh wu viét cia md
hinh Delft3ADFLOW ¢ chd: du bao muc nude (thuy tridu va nude dang do bao) trén
luéi cong tric giao va cé tinh dén su tuong tac gitta thiy triéu va nude dang do bio.
Luéi tinh ndy c6 tinh dén do cong cua trai dat, diéu d6 s& phan anh dang két qua du
bao thuy triéu [28].

3. Nghién citu vé bién doi khi hdu

Viét Nam 1a qéc gia rim ¢ khu wrc nhigt d6i gié mia Pong Nam A, véi bd bién
trai dai, nhing khu wrc déng bing chau th ven séng thp, rén kinh € phu thudc
cha yéu vao ngén tai nguyén thién nhién nén ladtrtrong nhing nude bi anh
huong nghiém tong byi BDKH. Thém vao d6, do qua trinh do thi hoa dén ra
nhanh chongésgdp phin lam gia ting sy anh huong aia BDKH dén cac nhom &l bi
t6n thuong vi sy tap trung dong & cac khu wc co nguy co rii ro cao. Do d6, viéc
nghién ¢u va tim héu xu tré BDKH dang 14 van dé dang dugc cac nha khoadt
guan tam.

Nhiéu nghién &u da chi ra fing [18, 19, 24, 25], nBi do trung binh trong 50 nim
qua (19582008) di tang 1én tir 0,5-0,PC. Nhiét do trung binh mt sb thang mua hé
tang khoang 0,1-0,8C/thap ki. Vé muia dong, nhiét 6 giam di trong cac thang dau
mua va ting 1én trong cac thang cudi mua, nhét do trong mua déng cé xu thé ting
nhanh hon trong mua hé. Nhiét d6 mua dong trén cac ving khi hau phia Bic co s
bién doi vuot tréi hon so vai cac viing khi Bu phia Nam.
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Luong mra khong c6 mot xu thé bién d6i dong nhit trén pfam vi ca nuéce nhu nhiét
d6, c6 noi xu thé ting nhung ciing c¢6 noi xu thé giam, trong d6 & Ha Noi va thanh
phé H6 Chi Minh c6 xu th giam trong 2 thp ki gin day, trong khi & Pa Ning lai
tang. O c&c thh Nam Trung B, lugng mua c6 xu thé giam, tinh tang kho hn ting
1én. Lwong mua 16n nhit trong 24 gb ciing ting 1én trong nhitng thap ki gin day, sd
ngay mua lén ciing ting 1én twong tng ($ ngay mua 16n ¢6 xu th giam & cac ving
khi hau phia Bic va c6 xu th ting manh ¢ cac vang khi fu phia Nam, nu bién
dong manh xay ra ¢ khu wrc mién Trung. Phn [6n c&c tam c6 xu th giam luong
mua, nhung toc d6 giam khéng én, trung binh khang 5-10mm/thp ki. Xu thé nay
hop V6i xu thé ting cia nhiét 6 lugng bbe hoi bé mit do hén tugng ndng Ién toan
cau. Nguoc lai xu thé ting chu yéu dién ra trén khu wc ven bén Bic va Trung
Trung B va mbt sd khu wrc khac cliu anh hudng aia mua bio toc do ting trung
binh & khang 10-20mm/thp ki. Bén @nh lugng mua, tin suit han thangd céac
vung khi lu phia Naniing 16n hon so Wi cacviing khi Hu phia Bic nhung tinh
cuc doan & cac vung khi #u phia tic lai 16n hon.

V& muc nuéc bién, theo Ngugn Vian Thiang [25], nhin chung ot nuéc bién ¢ xu
thé ting trong cac ving trén ca nudc, trung binh 1a khimg 2,84 mm/50 niam, tuy
nhién toc d6 ting khong dong déu, ty trng khu wrc va tdy thvi ki. Chi cé not tram
trong Hng $ 12 tam cho xu tk muc nude bién giam, d6 1a tram Quy Nhon. Xu thé
ting ctia mrc nudc bién trén Au hét cac di ven bén nudc ta, cho thy sy phi hop
Vi sir tang nhiét do, cling nhu xu thé ting cia mrc nudc bién toan au.

Khi nghién @u Vé cuc tri nhiét do, Phan Van Téan [23] chothdy, nhiét do cao niat
nam (T,) va thip nhit nim (T,,) trong giai doan 19612007 c6 xu hudng ting. Trong
do, Ty va T, ¢6 xu hudng ting kha nhanh vao mua dong va nhin chung it bién doi
vao mua hé (cthé, vao thang 1, Tting khoang 0,8C/thap ki, T ting khoang
0,8C/thap ki; con vao thang 7, Jgiam khaing 0,£C/thap ki, T, ting khoang
0,1°C/thap ki). Vao thang 1,& do xu thé caa Ty trén khu we Bic Bo va Bic Trung
Bo ting nhanh gap 4 Bn so i cac vung khi Bu Nam Trung B va Nam B, vao
thang 7 tinh hinh nay trai nguoc lai. Con déi véi toc do xu thé cua Ty, trén cac ving
khi hau Bac Bo va Bic Trung B nhanh gp hai kn so \i cac viung khi Bu Nam
Trung B va Nam B trong thang 1 va tuong duong nhau trong thang 7.

PhU lyp voi xu thé tang cta arc tri nhiét ¢, S5 ngay ring ndng ciing ¢6 xu hudng
tang 1én va sb ngay rét dam cé xu tlé giam di. Pac biét [a ¢ cac ving khi fu Pong
Bic Bo, Déng Bﬁng Bic Bo, Béic Trung B xu thé na‘ing nong tang mot cach dang
ké trén Hiu hét cac tam. Cac tam Lang va Nam Pinh mic di c6 8 ngay ring nong
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khéng nhéu nhung xu thé ting manh nhit. Xu thé ting giam khéng nlt quangiira
cac tam trén vung Tay Bc Bo va cac vung khifu phia nam. Hin tuong han ¢
nude ta cling ¢6 xu hudng ting 1én ca vé han thang va fn mua, tuy nhién xu &
tang khong déu giira cac ving va cacam trong ndt ving khi u. Xu thé ting cua
han han &n nhit & cac vang khi fu phia Nam, va #p ¢ cac ving khi u phia
Bac.

Déi vai bdo va ap thp nhiét doi, theo Ngugn Dic Ngir [19], haat dong aia bao
trén Bién Pong c6 xu thé giam trong 4 thp ki qua (1961-2000). B&mh huong dén
Viét Nam giam rd gt trongthiap ki 19912000. Nam 2007, ¢6 4 con bdo dd bo, anh
huong trrc tiép dén nudc ta, it hon trung binh nhiéu nim 3 con. Tuy nhién, sb con
b&o minh c6 chéu hudng gia ting. Mua hoat dong aia bio kéo dai hon vé cudi nim
va $ b&oanh hudng dén cac inh phia Nam nléir hon.

Nhu di trinh bay ¢ trén, hén nay qua trinBPKH dang dién ra \6i nhitng co ché

hét sirc phrc tap, N6 »y ra khong chtrén quy mé dia phuong ma trén quy mo toan
cau, do dé viéc dy bao dugc nhitng biéu hién oia nd trong tuong lai dang rat cip

thiét. Bén @nh d6 ngudn < liéu quan tic hién twong nayé nudc ta con quéa 4n

ché, vi nhirng 1i do d6, trong dé tai nay ching t6i dua ra phuong an xay dung mang

ludi tram quan tic, giam sat BDKH véi hi vong phic vy tét hon cho qua trinh thu

thap < liéu dé nghién @u, phan tich ciing nhu dy bao BDKH trong twong lai, nham

tao co s khoa lvc cho vEc xay drng cac bin phapuang phé wi BDKH trong cac

giai doan t6i.

1.2.3 Danh gia chung

Tu nhiing tong quan nghién ctru trong va ngoai nudc v€ nhirng nd1 dung ma dé tai

de€ nghién ctru, chiing ta c6 thé rit ra mot s6 nhan xét nhu sau:

1) Béi voi mang ludi tram giam sat/tham chiéu BDKH, ngudi ta chon nhimg tram

tir nhitng tram san c6 trong mang ludi thoa méan cac diéu kién sau:
+ CO thoi gian quan tic lién tic du dai;
+ O xa khu wrc trung tdm d6 thi 16n, noi it chiu tac dong tnrc tiép tir cac hat dong
song mang tinh dia phuong;

+ Trong st thoi gian hait dong, tam st dung cac chng loai may va thét bi do
cac Yu 16 khi twong co ban cé ciing tiéu chin vé 6 chinh xac.
Ngoai ra, not sd nudc ciing dé xuat xay drng thém nit sd tram giam sat BDKH

méi & nhitng noi héo lanh dé danh gia BPKH vé sau.
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2) bBdi vai xay dung mang ludi khi tuong phuc vu duy bdo, cadc nha khoa hoc da dua
ra cac co s& khoa hoc dé xay dung mang ludi tram KTTV t6i wu cua ho dé dap
g yéu cau phuc vu du béo thién tai c6 ngudn gbc KTTV.

3) Dbi véi cong tac phat trién cong nghé du bao KTTV, cac nha khoa hoc dic biét
quan tdm nghién ctru nén cong nghé du bao KTTV ludn ludn phat trién va hoan
thién, dac biét trong bdi canh BDKH.

O Viét Nam, viéc nghién ctru xay dung mang lu6i tram KTTV t6i wu dap Gng yéu
cau diéu tra co ban va dy bdo KTTV da thuc hién tir nhitng ndm 80 cua thé ki 20,
nhung nghién clru xac dinh mang ludi tram khi tugng, hai van dam bao sb licu dau
vao cho cac céng hg du bao KTTV hién dai va giam sat BDKH dang la mot bai
todn bo ngo, it dugc thuc hién. RO rang dé tham gia chuong trinh giam sat BDKH
toan cau va dap tmg sb liéu dau vao cho cac cong nghé du bao hién dai, can phai
nghién ctru dé xuét co s& khoa hoc dé Iya chon, xac dinh mang ludi giam sat BDKH
va d& xuat duoc khung phat trién mang luéi KTTV phuc vu du bao phu hop véi
diéu kién ty nhién va KTXH, KHCN cua dat nudc.
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Chuong 2.
CO SO SO LI EU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Co'sé b liéu

Co s¢ dit liéu giit vai trd quyt dinh trong nghiénteu khoa tc. Khi nghién éu

vé khi hau va BDKH chtng ta can phai tinh toan cac dic trung théng ké, xac
suat xuit hién cia cac gu t6 khi hau va hén tuong khi Hu dong thyi trén mt

chwi thoi gian aia cac tam trong mang luéi duoc lya chon. Vi vdy ching ta én

phai c6 duwoc mot chibi s liéu dong b, lién tuc va du dai. Khi nghién ¢u vé du

b&o KTTV va hi vin, nhit 1a d6i véi du bao Bing mé hinh §, thi thong tin dau

vao cang nidu cang ét. Thong tin dau vao bao §m 5 liéu truyén théng va phi
truyén thdng (s liéu radar, ¢ tinh khi tuong,...). Dbi véi s6 liéu truyén thong,

mat d6 tram cang mau candt va phii phan anh duoc diéu kién thuc t& caa khi
quyén. Tuy nhién, nhu di ndéi ¢ trén, é@n phii tinh dén hiéu qua kinh t trong

viéc xay drng tram.

Dé thuc hién d tai, chang t6i 8 dung ngwn < liéu sau:
i) Sb liéu khi tuong:
-S4 tram khai thac: 120 am, phan b déu trén & nudc;

- Yéu t6 khai thac: nhit 6 trung binh, i cao, bi thip ngay; luong mua ngay;
huéng va e do gié manh nHit ngay; do 4m trung binh, i cao va éi thap ngay;

- Thoi gian khai thac: kéo dai trér 3am lién tuc, tir nim 1981 dén nam 2010.

i) S liéu thay van:

-S4 tram khai thac: 60 tim, phan B twong ddi déu trén cac luu vuc séng chinh;
- Yéu t khai thac: nrc nude trung binh ngay, luu lwong trung binh ngay;

- Thoi gian: 30 ndm lién tyc, tr nim 1981 dén nam 2010.

iii) S6 licu hii van:

- S6 tram khai thac: toand®17 tam hién c6 trén rang ludi;

- Yéu t khai thac: nrc nuée trung binh ngay va do cao séngdn nhit ngay;

- Thoi gian khai thac: 30 nam lién tuc, tir nim 1981 dén nam 2010.

iv) Dit liéu chay mé hinh: khai thac ngm  liéu caa Trung tam B béo hn wra
chau Au (ECMWF) va Trung tamiEbao moéi truong qubc gia My (NCEP).
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2.2Phwong phap nghién cau

2.2.1 Phwong phdp ham xu thé

Chubi thoi gian aia mdt yéu t6 nao do6 1a chudi sb liéu aia yeu td d6 duoc sip xép
theo trinh & thoi gian. Phan tich chli thoi gian 1& nghién ¢€u ciu tric bén trong
cua chdi véi muc dich tim kiém va phat Hin nhing quy Idt bién ddi theo thyi
gian. N6i chung, cac cduthoi gian thudng an chra nhéu thanh phn khac nhau.
Déi véi cac qua trinh khi twong, khi Hu chwi thoi gian thuong chra dung céc
thanh plin sau day:

- Dao dong ndiu nhién: 1a nfing bén d6i khéng phu thuoc vao thyi gian cia
cac thanh pin trong chi;

- Nhiéu dong: 1a nkiing bién d6i bt thuong mang tinh iy nhién, tuy gy giira
chdng vin tn tai nhitng mbi quan & va chang c6 th xuat hién sau niing
khoang thoi gian nkit dinh;

- Dao dong tuin hoan: I nfing dao dong co tinh dp lai twong ddi thuong
xuyén sau niing khaing thyi gian kha nlt dinh;

- Xu thé bién dbi: biéu hién xu hudng ting hoic giam theo thi gian aia cac
thanh plan trong chi.

C6 sr phan bt dang ké giira khai ném chibi thoi gian trong khi twong va chdi
thoi gian trong khi Bu. Theo quan diém khi twong, hai ti 6 ké can trong chdi thoi
gian cé tik cach nhau @t gio, mot ki quan tic, mdt ngay, nét thang va thm chi
dudi mot gio, nhung khong nhat thiét phai 1a mot nim. Vi vay, co tié xem chii
thoi gian tong khi tugng bao ¢m céac thanh gin: Dao dong ndiu nhién; Nhéu
dong; Dao dong tuin hoan ngay; Dao dong tuén hoan nim va Xu thé bién d6i. Con
chui thoi gian trong khi Bu chi chira 3 thanh pin co ban: Dao dong ndiu nhién;
Dao dong tuin hoan; va Xu t da nam.

- Dao d6ng ndiu nhién: 1a niing bién d6i thudng xuyén khéndn dinh. Diu
chuan sai @a Mt vai thanh phn ké can thuong khac nhau. Bién do dong
thuong khéng quadn va ndi chung xoay quanh gia trung binh. Bi vay
gia tii trung binh dugc coi 1a chdn myc thiang bang ala cac dao dong ndiu
nhién (hinh 2.1).

- Dao dong tuan hoan: l1a nting bén déi cua chi mang tinh cht lap lai gia
tri sau nking khaing thyi gian nHit dinh nao d6. Méi twong quan gira cac
thanh pln trong chidi thuong dat tri s 16n nhat khi xét i hai thanh phn
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cach nhau @t sb nim xap xi véi do dai chu ki (hinh 2.2).

- Xu thé dai nim: 1a nhitng bién doi cua chidi sb liéu co tinh cht don diéu va
trong d6i thudng xuyén. Be d6 bién ddi cua chbi gan nhu dong déu. Céc
tri b cia chi c6 xu th ting dan haic giam dan dén gia ti Ion nhit haic
nho nhit. Tuy iy khéng nft thiét d6 1a xu thé tuyén tinh (hinh 2.3).

X

Hinh 2.1. Dao déng ngdu nhién

NN TN

T >

1959 1960 1985

t (nam)

Hinh 2.2. Dao déng tudn hoan

x Xu hudng giam theo théi gian

A

Xt

Y

Hinh 2.3. Xu thé dai nam

Noi dung bai toan phan tich cbitthoi gian bao ¢m hai vin dé chinh 1a phan tich
Xu thé va phan tich chu ki. D¢ ciing la nhing i dung co ban cia bai toan nghién
cuu BDKH.

Viéc phan tich chdi thoi gian bing cong a thong ké béc phii chap nhin mot gia
thiét hét sc co ban 1a tinh drng aia cac qua trinh khi qég. Tinh drng & ddy co
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nghia 12 moi tinh chit thdng ké @a qua trinh trong qua khvan dugc bao toan cho
ca trong twong lai. Khai niém nay dugc tng ding kha pl bién trong cac mé hinh
théng ké dr bdo thi tiét, khi hiu. Puong nhién khong nén tin tudng tuyét ddi vao
nhitng tri b du bao dugc trong twong lai thong qua chbi sb liéu quan tic hién co
Cua qua trinh dang xét.
C6 hai phuong phap tiép cin co ban khi phan tich chii thoi gian, 1a phan tich cldii
trén mén thoi gian va phan tich cliitrén mén tin 5. Vé ban chit, xuit phat diém
Cla cic phuong phap nay rat khac nhau, nhung chiung khong hoan toan doc lap voi
nhau ma bu tr cho nhau & mat biéu dién toan hc.
Phuong phép phén tich trén mién thoi gian 1a dé tim cac dic trung ciia chidi sb liéu
dua vao cong ¢ co ban la ham & twong quan (autocorrelation function)Phuong
phap phan tich trén &n tin £ biéu dién ar bién d6i cua chibi sb liéu nhu 13 ham
cua nhiing @n $ dao dong, qua d6 lam xuat hién ar dong goép hay tich luy ning
luong aia qua trinhdi nhirng quy mé thi gian hdic nhirng &in $ dic trung khac
nhau.
Véi bo s liéu vé luong mua va nhiét d6 caa cac tam khi twong giai doan tir nim
19712010, dé tai s tién hanh tinh toanyl chon tram khi tuong giam sat BDKH
nhu sau:

- Tinh toan cac dic trung thong ké:

+ Pbi voi mua: tong lugng mua nam;

+ Pbi voi nhiét do: nhiét do trung binh nam.

- Xay dgng ham xu th theo thi gian aia hai chidi sb liéu tong luong mua

nam va nhiét do trung binh nam tai cac tam khi tuong;

- Phan tich B sd goc @a ham xu th theo thi gian (sau day goi 1a hé s6 goc);

- Phan nhém/phanip hé s6 goc theo ving/khuuc;

- Xay dyng twong quan cip tram trong nhom #m cé cung xu th cia

vung/khu wrc;
- Phantich,¢a chon tram giam sat BDKH.

Dé xay dmg dugc ludi tram khitwong giam sat BDKH, can dua ra cac tiéu chi dé

lam co s& thiét 1ap e thong ludi tram. Trén co sé phan tich chin sai @a cac $u
t6, nhoém nghiéniu dua ra 2 ti€u chi nhu sau:

+ Tiéu chi 1: Tinh khac Bi vé xu thé. Trong cac vung/khuuc nghién éu, nHing
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tram c6 xu ti& nguoc V6i xu thé chung @a cac tim khac (c6 B sb géc khac du
véi hé sb goc @a Hng lwong mua ndm va gia tri theo @p ddi véi hé s géc @a
nhiét do); Cac tam lra chon theo tiéu chi nay duoc Sr dung dé giam sat BDKH
c6 xu i€ nguoc lai vai xu thé chung éa ving/khu wc.

+ Tiéu chi 2:Tinh dai biéu cho ving/khu we. Déi véi nhitng tram c6 cing xu té
trong vung/khu vc, chdng téi ka cton tram c6 gia ti trung binh nkiu nim
trong ddng Wi gia tri trung binh nHiu nim cua vang/khu wc (tram cé k¢ 5
tuong quan véi trung binh nhdu nam cia vang/khu wc lén nhit). Cac tam lya
chon theo tiéu chi nay duoc sr dung dé giam sat BDKH c6 xu thé theo xu tié
chung @a vung/khu wc.

2.2.2 Phwong phdp ham cdu tric D-S
1. Li thuyt ham du trac

Phuong phap ham cau tric DS duoc lya chon dé nghién &u co sé khoa hc xay
dung ludi tram giam sat BDKH. Khai quat li thuyét cua phuong phap nhu sau:

Tap hop cac dai lugng ndiu nhién pl thuoc vao ndt hay nét s ddi sd chay trén
nhirng @p bt ki ta i 1a ham ngu nhién. Ki hgu ham ndu nhién 1a X va ddi sd
cuachunglat,s,...

Gia str, gia tri cia ddi sd t bao gém:tl, t, ..., th

Khi d6, gia tri cia ham ngau nhién twong ung la: X(t1), X(tp), ..., X(t,)

Khi d6i s6 t 1a thoi gian, léy cac gia tri lién tyc, ham ngﬁu nhién dugc goi la qua
trinh ngdu nhién. Véi tham sb 13 toa do khong gian va thoi gian, ham ngu nhién

duogc goi la truong ngau nhién.

Truong ndiu nhién duoc viét dudi dang U(x, y, z t), trong d6 X, y, z 13 toa do
khéng gian va t [a thi gian. C6 ti quan ném x, vy, z, t lada d6 cia vector 4 cliu
p(X, Y, z, t), khi d6, trudng ndiu nhién duoc viét 1a U(p).

Céc dic trung chu yéu cua truong ngiu nhién 1a:

- Kivong toan bc m(p): my,(p) = M{U(p)}
- Phuong sai D,(p) = M{U(p)?}, trong d6 U(p) = U(p) — mu(p)goi la
trrong ngau nhién trung tim hoa.

- Ham tuong quan Ru(p,, p,;) =M { U(p,,) . U( p,)}

- Ham twong quan tiéu chuan ry(p;, p,)
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Ry (p1, p2)
\/Du (p1)-Dy, (p2)

Khi trudng ddng nhat va dang hudng, ki vong toan hoc va phuong sai 13 hing sd,

ru(p,, p2) =

ham twong quan 13 ham cta khoang cach giita hai gia tri ctia d6i so:
my(p) = C
Uulp) = &

Ry(p1, p2) = Ru(D(1)

trongdol = [p; — p,| = \/(x1 —x)%+ (11— Y22+ (21— 22)?
Mot trong nhitng dic trung quan trong cia trudng ngiu nhién dong nhit va dang
hudng 13 ham cdu tric B, (1). P 1a ki vong toan hoc ciia binh phuong hiéu sai giita
hai gid tri ciia trudng ngiu nhién tai hai gia tri twong ng cta dbi so:
B,() = M{[U(p+1) — U(p)]*}

Ham céu tric triét tiéu khi khoang cach gitra hai d6i s6 bang 0:

B,() =01 =0
Quan hé gitra ham cAu trac va ham twong quan duoc biéu thi nhu sau:

B,() = Bu(p+ D - 2R, (D)

Khi truong ngiu nhién dong nhat va dang hudng thi ham ciu tric thoa man:

B,(p1, p2) = Bu(D)
Trudng ngiu nhién cia dai luong gan mat dat 1a ham ngau nhién véi 3 doi sb: x 1a
vi d9, y 1a kinh d¢ va t 1a thoi gian.

F = F(x,y,t)

D6i voi truong mit dat L = /(x, — x1)2 + (¥, — y1)?
Nguoi ta phan biét hai loai ham céu tric:
- Ham cau tric thoi gian:
Bs(ty, ty) = M{[F(t;) - F(t2)]*}
- Ham cau trac khong gian:

Bf[(x1IY1): (x2,¥2)] = M{[F(x1,y1) - F(x2,¥2)1}
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Khi trudng mit dat 1a dong nhat va dang hudng, thi cdu trac khong gian théa méan:

Bf[(xv)ﬁ): (x2,¥2)] = Bf(l)
2. Cac buoc tinh

Mot trong nhitng (mg dung quan trong ctia ham cau trac 13 quy hoach luéi tram khi

hau theo phuong phap D-S.

Phuong phap D-S xut phat tir yéu cdu can quy hoach mang lu6i tram khi hau véi
mat d6 t6i thiéu nhung bao dam thu thap du thong tin dé danh gia ding sy phan b
theo khong gian cua thoi tiét, khi hau trén mot ving lanh tho. Hay néi mot cach
khac, thong tin thu thap duoc tir mang ludi quan tric phai mang lai su hiéu biét
chinh x4c vé trudng cac yéu t6 khi hau. Po chinh xac d6 duoc danh gia theo nhing
tiéu chuan khac nhau, tiy thuéc quan diém ctia ngudi nghién ctru quy hoach luégi
tram. Theo phuong phap D-S, tiéu chuan cta d6 chinh xac noi trén 1a sai s6 théng
ké ctia viéc ndi suy tuyén tinh gia tri ctia cac yéu té khi hau tai diém giira hai tram
lién ké khong vuot qua mot tri sb ¢6 y nghia cho trude. Nhu vay khi xac dinh dugc
sai sO cho phép (ki hiéu 1a VF) c6 thé xac dinh duoc mat do tram. Mat khéc, ta biét
ré“mg méat do tram thuc chat 1a khoang cach gilta cac tram lién k&, nén viéc xac dinh
mat d6 tram c6 thé dugc thay thé bang viéc ude luong khoang cach cho phép (ki

hiéu 14 dp) giita hai tram lién ké.

Khi &p ding phuong phap D-S xay drng quy hach mang ludi tram khi twong, hi
van thuc hién giam sat BDKH thyc chit 13 di tim ham twong quan khéng gian gitra
chuin sai @a cac $u t6 voi khoang cach gia cac tam cin xét. Phuong trinh toan
mO & phuong phap D-S nhu sau:

b; = a, + b, (2.1)
trong d6 b} 1a tri sb ham @u trlc gira tam | va tam J; | 1a khang cach ga 2 tam
| va J, g va by 1a hé s cia phuong trinh hoi quy.

Pé tinh toan gia irham du tric phic vu quy hach mang luéi tram khi tuong,
nguoi ta thxc hién cac budc tinh toan sau day:

(i) Budc 1. Tinh toan irsh ham du tric va cac dic trung lién quan:

- Trung binh 6 hoc cia yéu t6 f tai tram I:

fl=-%t.f! (2.2)

trong d6 f! 1a tri sO cua yéu to f tai tram I vao nam t
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- Chuin sai @a f tai tram I vao nam t:

AftI = ftI - ]FI (2.3)

- Do léch tiéu chén acia f tai tram I:

1 , —\2
s =\/;Z?:1(ft’ - f1) (2.4)
- Tri s5 ham du trdc gira tam | va tam J:
I} 1 £l j 1%
by =-¥i|(f = Y- = )] (2.5)
- Tri 5 ham du trdc tiéu chén gitta tam | va tam J:
2
p_ 1 oA
i (6-2) o

- Tri b ham twong quan tiéu chuin gitta tam | va tam J:

1 n= AfIAfJ
p=nsttl Tt (2.7)

slsi
(ii) Budc 2. Lap ham Wi quy tuyén tinh gita b va I:
bj = a, + bl (2.8)
trong do:

X L =)D
°  3La-p?

(2.9)

O day b}j 1a tri s6 ham céu trac cua cip tram tha j (j = 1, N); l; 1a khoang cach gitta

cap tram thir j.

7 _ 19N 3l

- 1

1= EZ]N:llj (2.11)
a, = bf — b,l (2.12)

(iii) Bugc 3. Kiém nghém mic do ré rét caa he sb twong quan tuyén tinh va héu
qua caa phuong trinh hdi quy tuyén tinh gita iy val.
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Kiém nghm mic do ré rét coa h¢ s tuong quan tuyén tinh r gita b va |

(b -bp)aD

(ENL 07 bR 512

(2.13)

Hé s twong quan r dwgc thira nHin 1a rd Bt khi r khong bé hon tri S5 75 tiéu chuan
vO1 muec tin cdy o<,

Kiém nghém hiéu qui cia phuong trinh hoi quy tuyén tinh gita i va |

Lap ti sd F:

U
F= Q/n-2

(2.14)
trong d6: U 14 tong binh phuong hoéi quy: U = ZlNzl(b}j — Izﬁ)z

Q 1a Hng binh phuong thing du: Q = Z]N:l(b}j — f1)?

F c6 phan pbi F véi d6 tu do 1a (1; n-2). Vi gy, hiéu qua caa phuong trinh hdi quy
duoc chap nhan khi F khong bé hon tri sO F. (1; n-2) tiéu chuan véi mc tin cdy o,

2.2.3 Phwong phdp thir nghiém gid lgp hé théng quan trac (Observation
Simulation SystemExperiment- OSSE)

Phuong phap OSSE tuwong tu nhu hé théng dong hoa 8 liéu. Néu nhu hé thong
dong hda 6 liéu ar dung $ liéu quan tic co duoc tir khi quyén thuc thi OSSEdi
st dung $ liéu quan tic gia lap tir khi quyén gia 1ap. Hinh 2.4 minh &a cho 2 B
théng dong hoa 6 liéu va OSSE.

OSSE cho phép uéc lugng duoc nhing tac dong aia ke théng quan tic mai trong
tuong lai, hay loai s6 liéu quan tic méi téi két qua du bao @a e théng moé hinh &
tri bang phuong phép gia lap. Mot hé thong OSSE baodm cac phn chinh nhu sau:

1) “Nature Run-NR”: Dé c6 thé danh gia duoc tac dong aia cac k& thong hay
loai sb lidu quan tic mgi toi két qua du bao @a e thong mé hinh & tri, thi viec
md ptong chinh xac tmg thai khi qugn la ét quan tong. Khi quyn duoc mé
phong phii c6 cing cac dic trung théng ké \6i khi quyén thece. Viec mé plong khi
quyén nay duoc goi tén 1a NR. Bin chit caa NR la qué trinh ety mé hinh a& bao
sb tri, phan tich khach quam §iéu thyc do dau vao, khéng cowstham gia éa qua
trinh ddng hoéa 8 liéu d¢ mé phong trang thai khi qugn. Tir két qua mo prong khi
quyén, cac quan fic mi dugc gia lap va dugc danh gia thong qua qua trinh déng
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hoa $ liéu caa OSSE. Vi §y qud trinh NR cang chinh xac théwidanh gia cac tac
doéng aia quan tic cin thir nghiém cang chinh xac.

bdng hoa 8 liéu

Khi quyén thwc véi hé thdng quan trac

¥ ¥
— . Phan tic Jﬁ Phan tl’chg-” Phan tich |—

Thoi giam—*

— 4 Phan tich Phan tl’ch4-“ Phan tichl—»

Khi quyén gi |ap véi h¢ théng quan tric gia lap

Hinh 24. Minh hoa don gian 2 hé théng do”‘ng héa sé lidu va thir nghiém hé

thong quan trdc gia ldp

Hién nay, nfim phic wvu cho véc sr dung ©ng rdi OSSE trong nghiénia,
ECMWF cung ép 2 Kt qua NR voi do phan gii khac nhau.

+ T511 i d6 phan gii ngang 40km, 91 irc thing ding
+ T799 \6i 46 phan gii ngang 25km, 91 e thing dung.

Két qua mé pteng khi qugn do ECMWF cung 4p c6 do phan gai thap, réu dung
trong nghién ¢u cac hén trong quy mo nh nhu bao, mua 16n,... € kho phin anh
duoc chinh xac cac qua trintitvi dién ra bén trong cac &i tuong. Chinh vi wy,

cac mo hinh khuwc (WRF, MMS5,...) c6 th duoc sr dung dé tao ra nlitng NR quy
mo dia phuong véi do phan gii cao hon dé giai quyét nhig khé khan noi trén.

2) “Control Run-CR”: Néu nhu NR cung c4p khi quy¥n md plong, thi CR &
cung @p cac @ bao khi chua co sy dong hoa @a céac lai sb liéu gia lap, hay noi
moét cach khac CRéscung @p cac ar bao king $ lidu hién c6. & ban chit, CR la
chay mé hinh a béo khi chua c6 sy dong héa cac&liéu gia 1ap véi sb liéu dau
vao. Piéu kién bién va diéu kién ban dau déu duoc lay tir két qua NR.
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3) Thir nghiém céc kch bin ddng hoa 8 liéu quan tic gia lap khac nhau dé
danh gia cac tac dong aia ke thong hay lai sd liéu quan tic méi: CAc quan #c
méi duoc gia lap trich ra & khi quyn mé phng c6 duoc tir NR. Cac “quan tric
méi” nay s& duoc dong hoa i truong 9 liéu thue ban dau trong qué trinh @ bao
sb tri. Cac Kt qua du bao thu dugc € duoc danh gia va xem xét so sanh véi cac Kt
qua mo plong aia NR va a bao @a CR. Tr do, ta c6 thé dwa ra dugc cac Kt luan
vé anh huong aia mit do sH liéu quan tic msi téi két qua di béao.
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Chuong 3.
HIEN TRANG CONG TAC QUAN TRAC VA
DU BAO KHIi TUQNG, THUY VAN VA HAI VAN
3.1 Hién trang mang lwéi quan trac KTTV
3.1.1 Mang lwéi tr am khi twong bé mgt (KTBM)
1. Vé mdt do tram

Mang ludi tram KTTV quéc gia hién c6 186 tram khi tugng bé mat (53 tram hang I,
79 tram hang II va 54 tram hang III), trong d6 ¢ 14 tram quan tric birc xa Mit troi,
29 tram quan tric khi tuong nong nghiép (KTNN), mat do trung binh khoang 1.930
kmz/tram. Mat @ tram phan bd khong déu, khu vuc phia béc, tir déo Hai Van tré ra,
c6 mat d§ khoang 1.540km2/tram, phia nam khoang 2.600 kmz/tram. Khu vuc Déng
béng Bic BO c¢6 mat do tram khi tuong bé mit day nhat, co nhitng vung, cac tram
chi cach nhau khoang 20 km, trong khi & mién ndi, nhat la ving ndi cao nhu Tay
Nguyén mat d0 tram 1én té1 khoang 3.200km2/tram. Doc theo bo bién dai 3.260km
chi c6 30 tram khi tugng bé mit, tinh trung binh khoang céach gitra 2 tram khoang
110 km, c6 noi khoang cach gitra hai tram t&1 400 km (hinh 3.1). So véi céc nuéde
phat trién trén thé gi6i, nhu Nhat Ban, Han Qudc,... thi mat 4o quan tric con qua
thwa chwa dép tmg duogc cac yéu ciu cua cong tac du bao KTTV va nghién ctru, quy

hoach cua cac nganh kinh té qudc dan.

Mat d6 tram quan tic KTBM khong chi thip ma con phandkhéng déu gitra cac
vung. Hinh 3.2 1a Bu dd mat do tram khi twong trung binh trén it 6 ludi cho toan
l&nh tho Viét Nam va éa ting vang khi Bu. Tir hinh \& nay ta cé th thay rang,
mat do tram khi tuong twong dbi cao hon tai ving Ddng bing Bic B va Pong Bic
Bo, trong khi sét dai mién Trung, Tay Nguyén va NamoBmat do tram qua thua
thét. That vay, trén 6 ludi 50km x 50km, trung binh chaawudc cé 0,85 tam, thi
tai ving Pong king Bic B ¢6 2,1 tam; Pong Bac Bo ¢6 1,2 tam; nhung dén Nam
Trung By va Tay Nguyén dhcé 0,5 tam; va dén Nam B ciing chi xap xi 0,6 tam.
Véi kich thude 6 lugi giam xuong mrc 30km x 30km hgc 20km x 20km thi &
tram trung binh trén @t 6 luéi giam xubng fat thap. Pac biét cac ving Nam Trung
Bo, Tay Nguyén va Nam @trung binh 6 chua téi 0,2 tram/1 6 luéi.

Vi 14 tram quan trac birc xa Mat trdi (mat do trung binh 23.571 km?%/tram) thi chua
thé dap g dugc yéu cau danh gia tiém niang ning lugng Mit troi trén toan bo lanh

thd phuc vu nghién ctru, quy hoach, dac bi¢t cho nganh khai thac nang lugng tai tao.
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Hinh 3.1. Mang luoi tram quan trac KTBM
22 [evn [@TBB |eDBE [eDpBBB[@BTB [aonTB [oTn  [ons [

Mat Do Tram

20km x 20km (400,0km?)

50km x 50km (2500.0km™) 30km x 30km {900,0km?)
DO PHAN GIAT LUOI

Hinh 3.2. Biéu do6 mat do tram theo 6 ludi
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Mot mang luéi gdm 29 tram KTNN (15 tram co ban, 12 tram quan tric phd thong
va 2 tram nghién ctru thue nghiém) duoc phan b theo dia hinh va theo cac ving
ciy trong cua ca nude véi quy pham quan tric chdm duoc d6i méi nén két qua quan

tric vat hau it c6 tac dung phuc vy san Xuét nong nghiép.
2. Ve thiét by do

Thiét bi do dugc trang b chi yéu la theo cdng ndhdo truyén thdng nhu thiét bi do
nhiét d6 bang nhét ké thuy ngan,chit long va nhét ki ty ghi; thiét bi do d6 am
bang am ki tr ghi va  am ké; thiét bi do khi ap bang khi ap K thuy ngan va rat
sb rat it khi ap K hién ; thiét bi do gi6 bang may do gi6 Vild (co hoc) va may gio
tu b&o; thét bi do mua bang vii luong ki chaodt, xi phong va vii luong k&; thiét bi
do nang king nhit quang ki ph théng.

Thuc hién chuwong trinh hién dai hoa, tr dong hoa theo CBi lugc phét trén Nganh,
mang luéi quan thc KTTV di duoc dau tu mot sd trang thét bi ty dong, ban i
dong, a1 thé:

- Theobé an “Pau tu cap bach ting cudng ning luc du bao KTTV phuc vu phong
chéng thién tai trong tdm la cong tac du bdo bao” thyc hién trong giai doan 2007-
2008, 61 thiét bi do gi6 Young 26700 di duoc lap dit tai cac tram ven bién. Pay
1a thiét bi do gi6 tu dong, c6 Datalogger thuc hién chirc nang luwu giir, hién thi sd
lidu tai tram, nhung chua két ndi hé thong truyén tin tr dong dé c6 thé truyén sb
liéu thot gian thyuc vé céc trung tam du bdo; 13 may do khi &p hién sb 1a thiét bi
ban ty dong duoc lép dat cho céc tram khi tuong trén dao.

- Duan ODA' Y dau tu 16 tram khi tugng tu dong tai Bai KTTV khu vyc Trung
Trung Bo, du 4an WB4 str dung ngudn von vay ctua Ngan hang Thé giéi dau tu
12 tram khi tugng tu dong tai Pai KTTV khu vuc Nam B, mot sé du an doc 1ap
lép dat 7 tram khi tuong tu dong, nang téng sb tram tu dong trén mang ludi 1€n
35 tram. Cac tram khi tugng tu dong déu truyén s6 liéu thoi gian thuc vé Dai
KTTYV tinh, Bai KTTV khu vuc va Trung tdm Dy bdo KTTV Trung wong. Pay
1a nhitng hé thong ty dong hoa dong bo dau tién ciia nganh sau hé théng canh béao

il quét Nam La - Nam Pan.

Nhu vay, trén mang luéi méi c6 35 tam khi twong tr dong bat dau haat dong thu
thap $ liéu (hinh 3.3), conal cong nglé quan téc khi twong k& mat nhin chung
con ke hu, quan tic tha cong 1a cli yéu. Phuong thirc truyén tin quan tic van
1a dién thaai hoic dién bao ting thiét bi vo tuyén séng ngn (ICOM), cua gial
quyét dugc van dé dam bao théng tin thi gian thrc cho céng tac e béo khi s
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dung cac mé hinh toan, Ahla mé hinh & b&o arc ngin.
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Hinh 3.3. Ming lwéi tram quan ttic KTBM tiy déng

S6 lugng cac tam KTBM trén toan gdc duoc phan lai theo cdngnghé quan
trac truyén thong va tr dong duoc dan ra trong Bng 3.1. $ luong tram quan tic
biac xa Mit troi va tram do gié tu dong trén mang luéi duoc dan ra trong Ang
3.2. Con mng quan tic gio tr dong duoc din ra trong hinh 3.4.
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Bdng 3.1. Phadn logi cdc tram KTBM theo cong nghé quan trdc

. Quan tric
Tong X
.. B Ty Truyén S,
TT | BPai KTTV khu vuc | sO . Ghi chu
dong | thong
1 | Tay Bac 21 21
2 | Viét Bac 25 25
3 | Pong Bic 25 25
4 | Pong bang Bic Bo 14 2 12
5 | Bac Trung Bo 20 20
R Néng cap tir tram truyén
6 | Trung Trung Bo 17 17 I
thong
7 | Nam Trung B0 14 14
8 | Tay Nguyén 18 18
A Néng cap tir tram truyén
9 | Nam B§ 32 16 16 .
thong
Tong cong 186 35 151
Bang 3.2. Cdc tram do bikc xa va do gié tw dong trén toan quéc
S6 tram
. Do biic . C o
TT | Pai KTTV khu vuc Do giod Ghi chu
Xa
1 | Tay Bac 2
2 | ViétBéc 1 6
3 | Pong Bic 3 11
. 5 . 3 tram khi tuong, 5 tram thuy
4 | Bbong bang Bac B9 1 8 5 .
van (do gid)
5 | Bic Trung Bo 2 17
. 17 tram khi tuong, 5 tram thuy
6 | Trung Trung B0 1 22 5 .
van (do gid)
7 | Nam Trung B§ 0 14
8 | Tay Nguyén 2 2
9 | Nam Bo 2 18
Tong so 14 98
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3.1.2. Mang luoi tr am do muwa
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Hinh 3.4. Mang luoi tram do gio tw dong

1. Vé mdt dé tram

Hé thong do mua trén toan qudc gom 1322 diém, trong d6 c¢6 531 diém nam ngay

trong cac tram KTTV va 791 diém nim ngoai cac tram KTTV (diém doc lap,

thuong goi 1a diém do mwa nhan dan). Mat d6 trung binh cia cac diém do mua vao

khoang 280 km?/diém, phan bd khong déu giita cac vung trong ca nude. O Ddng
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bang Bic Bo khoang 120 km?/diém, mién nui cao phia bic va Tdy Nguyén khoang
800 knf/diém (hinh 3.5).
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Hinh 3.5. Mang ludi tram do mura todn quéc (truyén thong + tw déng)

Mua thay d6i rat manh theo khong gian nén mat do diém do mua nhu hién tai 1a qua
thua so véi yéu cau. Mt khéc, c6 su khac biét kha 16n vé mat do phan bd cac diém
do mua giita cac ving trong ca nudc, kha diy & dong bang ven bién, kha thua ¢
ving nui cao va Tay Nguyén. Dbi véi ving ndi cao, noi c6 dia hinh bién d6i manh
m&, noi dau ngudn cac hé théng song sudi, mang ludi diém do mua chua du day dé

dap tmg nhu cau phuc vu cong tac du bao, nhét 13 cho cong tac canh bao li quét,
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cho tng dung cic mo hinh tinh toan thuy vin, tng phé véi bién doi khi hau ciing
nhu cho cong tac quy hoach phat trién cua cac dia phuong trong khu vuec.
2. Vé thiét bi do

Trén toan mang ludi c6 556 tram do mua ty dong trén téng s6 1322 tram. Trong )
cac tram tuy dong co: 372 tram do mua doc lap, 35 tram khi twong va 149 tram thuy
van (hinh 3.6).
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Hinh 3.6. Mang luoi tram do mua tw dong toan quéc

Danh sach cac loai tram do mwa theo phuong phép truyén thdng va tu dong duoc

trinh bay trong bang 3.3.
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Bdng 3.3. S6 lwong cdc tram do muwea (tram déc ldp (PL), khi twong (KT), thity vén
(TV), do tw ddng va theo phwong phdp truyén thong) trén todan quoc

Phuong phap do
T bai KTTV khu vuc Truyén théng + Ty dong 7 Tu dong
Tong | DL | KT | TV | Tong | BL | KT | TV
1 | Tay Bac 132 | 92 | 21 | 19 | 56 | 49 7
2 | Viét Bic 153 | 98 | 25 | 30 | 28 | 28
3 | Pong Bic 133 | 83 | 25 | 25 | 20 | 20
4 | PongbangBicBo | 121 | 80 | 14 | 27 | 29 | 27 | 2
5 | Bic Trung Bo 130 | 77 | 20 | 33 | 49 | 49
6 | TrungTrung Bo 115 | 56 | 17 | 42 | 102 | 43 | 17| 42
7 | Nam Trung B6 91 | 63 | 14 | 14 | 26 | 26
8 | Tay Nguyén 137 | 103| 18 | 16 | 85 | 81 4
9 | Nam Bo 310 | 139 | 32 | 139| 161 | 49 | 16 | 96
Téng 1322| 791 | 186 | 345 | 556 | 372 | 35 | 149

3.1.3 Meng lwoi khi twrong cao khong
1. Mang luéi tram radar thi tiét

Mang lu6i radar thoi tiét cua Viét Nam bao g@)m 7 tram, trong do6 c6 6 tram dugc bd
tri nam doc theo ven bién nham muc dich theo ddi hoat dong ctia bdo va cac hién
tuong thoi tiét nguy hiém. Hau hét cac radar déu bi che khuat do hoat dong & nhiing
ving ddi ndi cao hoidc do muc d6 d6 thi hoa nhanh chong. Mang luédi radar hién tai
c6 ban kinh hiéu dung 1a 200 km.

Cum radar phia bac hién tai c6 4 tram: Pha Lién, Viét Tri, Vinh, DPong Ha, khoang
cach trung binh gitta hai tram lién ké 1a 300 km, pham vi hoat dong hi¢u dung chua
phu trum toan bo lanh thd. Mat do mang ludi radar & phia nam con thua hon voi
cum radar gdm 3 tram: Tam Ky, Nha Trang va Nha B¢, khoang céach giita cac tram
xap xi 400 km, do d6 cac radar chua thé bd tro théng tin cho nhau do chua giao
song ¢ ban kinh hoat dong hi¢u dung. Hién trang hoat dong cua cac thiét bi radar

nhu sau:

+ 02 radaMRL-5 do Lién X6 ch tao, duoc trang th cho tam Phi Lén nim
1989 va tam Vinh 1993. Do thi gian st dung da lau, cong nghé cii, hay »ay ra sr
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cb hong hoc, gian doan thoi gian quan tic $ liéu haic phii ngirng hait dong trong
thoi gian dai dé khic phuc sra chira. Tuyradar thoi tiét MRL-5 Pha LEn d3 dugc
nang ép, $ hoa, nhung hé théng thu phat khéng dugc nang ép, nén cht luong dr
liéu thu dugce khong dap ung yéu &u; radar MRL-5 Vinh dd xubéng cip hoan toan,
khéng tié khoi phuc.

+ 03 radar TRS-2730 Phéjipldit tai Phu Lén (nam 1998), Viét Tri (ndm
2000) va Vinh (ndm 2000) thuéc thé hé da lac hau, chit lwong $ liéu khéng con
dugc bao dam, linh kién vat tu thay thé khdng cé ngdn cung ép do hang an xuit
loai rada nay khong con hoat dong, nén véc duy tri hat dong it khé khan.

+ 01 radarDWSR93C Tam K dugc dau tu lip dit nim 1996, dugc nang
cap ndm 2010 trong P& an dp bach, dang chay thr nghém trudc khi dua vao sir
dung chinh tikc.

+ 02 radar M, loai DWSR-2500C trangibcho Nha B¢ va Nha Trang dang
hoat dong ©Ht. Tuy nhién, do radar Nha Trangm tai vi tri bi nGi cao va cac céng
trinh kién tric méi xay dung che khét, lam ghm dang ké chit luong $ liéu quan
trac.

+ Radarbong Ha méi duoc dau tu ndm 2009 trong Dy an “Dau tu cap béach
tram rada thoi tiét Pong Ha phuc vu du b&o b&o vanua” thude Dé an dép béach,
tram ciing dang chay thir nghém trudce khi dua vao st dung chinh tléc.

Céc radathoi tiét dugc trang b trong nhiing thyi gian khac nhaudi nhiéu ching
loai khac nhau, @t s radar qua cil, cong nghé lac hau. Chua dau tu déng b cong
nghe xu Ii thong tin thu duoc tir radar thoi tiét nén &n pham radarthoi tiét chua

dugc ar dung ¢ héu qua.

2. Mang luéi trgmtham khong vo tusn (TKVT)

Hién nay, mang lu6i tram TKVT gbém 6 tram (5 tram trén dat lién (Pién Bién, Ha
Noi, Vinh, Pa Néng, Tan Son Hoa) va 1 tram trén dao (Bach Long \§). Bang 3.4
théng ké cac cing laai thiét bi quan tic TKVT trong mang lugi quan téc khi
tugng cao khong.

Céac tam tham khéng vo tn déu duoc trang b thiét bi do dac tr dong, hén dai

do Phin Lan @n xuit. Tuy nhién, toan ® sd liéu quan tic van phii truyén vé

Trung wong bang ma dién truyén thing theo cac phuwong phap thong thuong.

Véi 6 tram hién c6, mang ludi tram tham khdng vo tdn ¢ phia lic dat mac trung
binh @ia cac nuée trong khu we. O phia mm con thua so voi yéu @u.
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Bang 3.4. Cac thét bi quan teic TKVT trong nung ledi khi twong cao khéng

Ching laai/nam dwa vao st dung

1T Tram AVK - .| DIigiCORA MW Ghi chu
Malakhit
MRZ-3A RS
_ N DigiCORA
1 bién Bién
MW31-RS92/2008
DigiCORA
2 Bach Long W}
MW31-RS92/2010
Nang &p lén
. DigiCORA DigiCORA
3 Ha Noi 1990
MW31-RS80/1996¢ MW31-
RS92/2006
, DigiCORA
4 Vinh
MW31-RS92/2008
. DigiCORA Nang ép lén
5 ba Nang 1990 .
MW31-RS80/1995 DigiCORA
DigiCORA MW31-
6 Tan Son Hoa 1990
MW31-RS80/1994 RS92/2006
Tong 6 6

3. Mang luéi do gi6 trén cao bang may kinh vi quang hoc (do gi6 Pilot)

Mang ludi do gié trén cao bang may kinh vi quang hoc hién nay gm 8 tam: Lang
Son, Ha Noi, Quy Nhon, Nha Trang, Phan Thiét, Pleiku, Bubn Ma Thit va CaMau.
Nhu vy, cac tram do gi6 pilot chu yéu duge phan bd chu yéu ¢ khu vue Nam Trung
B va Tay Nguyén v6i khoang cach trung binh giita 2 tram gan nhau 1a 200 km, con &
phia béc rat thua thét, chi co 2 tram; khu vuc Nam B6 hién ¢6 mot tram duy nhat 1a Ca
Mau. Céc chiing loai thiét bi quan trac pilot duoc trinh bay trong bang 3.5.

4. Mang luoi quan trdc ézén-birc xa cuc tim

Mang lu6i quan tric 6z0n va blrc xa cuc tim hién g6m co 3 tram: Sa Pa, Ha Noi,
Tan son Hoa. Bang 3.6 thong ké cac thiét bi quan trac trong mang ludi tram 6z6n-
birc xa cuc tim.

3.1.4 Mung lwoi tr am thiy vin

1. Khdi quat mang hedi séng sudi Viét Nam

Vi 3/4 dién tich lanh tho 1a d6i nui, dia hinh bi chia cat, lai chiu su chi phéi ciia

58




ché do khi hau nhiét do1 gié mua, nang, nong, mua nhi¢u, nén mang ludi song sudi

trén 1anh thd nude ta khd phat trién. Néu chi tinh song, sudi c6 chiéu dai trén 10km

va c¢6 nudc chay thudng xuyén, thi trén ldnh thd nudc ta c6 khoang 2360 song, sudi

v6i mat do trung binh khoang 0,6km/km?. Tuy nhién, mang lu6i séng sudi phat

trién khong déu trén 1anh tho. O nhitng vung khi hau it mua, khoé han nhét, mat do

song sudi chi khoang 0,3km/km?, trong khi ¢ ving déng bang chau thd song Hong-

song Thai Binh va séng Ctru Long mat d séng ngoi 1én téi 4km/km?.

Bang 3.5. Cac thét bi quan teic pilot trong rang luwdi khi twong cao khdng

Ching laai/nam dua vao st dung _
TT Tram Ghi cha
2AIIT (Nga) TD-4 (Nhat)
1 Lang Son 1968-1977 Phuong
2 Ha Noi 2005 phap  quy
toan $ lié
3 Quy Nhon - .
gio ta dong
4 Nha Trang bing
5 Phan Th’ét 1968-1977 chu’O’ng
6 Pleiku trinh - may
7 Buon Mé Thit TD4/2010 tinh chuyen
dung
8 Ca Mau TD4/2010
Tong 8 6 2
Bang 3.6. Cac thit bi quan teic 6z6n-lrc xa circ tim trong rang luwdi khi tirong
cao khong
Chung loai/nam dua vao su dung _
TT Tram Ghi chu
M-124 (Nga) Brewer
1 | SaPa 1992-1994 2011 Thay tié pho ké M-124
2 | Ha Noi 1992-1994 2011 bang Brewer cho & 3
a0 2011
3 | Tan Son Hoa | 1992-1994 2011 tram vao 20
Téng 3 3

Trong s6 2360 séng, sudi cac loai c6 106 song chinh, 583 séng nhanh cap I (chiém
24.7%), 808 song nhanh cip II (chiém 34,2%), 583 song nhanh cip III (chiém
24.7%), 224 song nhanh cap IV (chiém 9,5%), 51 séng nhanh cip V (chiém 2.2%)

59



va 5 song nhanh cap VI (chiém 0,2%).

Néu phan theo d6 dai dong song (L), thi sé lurong séng, sudi trong timg cip do dai

nhu sau:

-L tir 10 dén 50km: 2156 song, sudi (chiém 91,3%);
-L tir 51 dén 100km: 149 song, sudi (chiém 6,3%);
-L trén 100km: 55 song, sudi (chiém 2,4%).

Néu phan theo dién tich luu vuc (F), thi trong sé 2345 song, sudi di do dién tich luu
vue, ¢ 1556 song, sudi ¢6 F nho hon 100km?, 614 song, sudi co F tir 100 dén
500knt, 81 séng sudi co F tir 501 dén 1000km? va 94 sdng c6 F trén 1000knbic
biét trong mang ludi song sudi chi co 23 song c6 F trén 5000km?, trong d6 co 8
séng c6 F trén 20000Km

Tat ca cac song sudi nudce ta tap hop trong 9 hé thong song chinh va 97 séng doc
lap chay truc tiép ra bién. 9 hé thong song chinh gom: Ky Cung-Bang, Thai Binh,
Héng, M4, Ca, Vu Gia-Thu Bon, Ba, Déng Nai va Mé Kong. Trong sb cac song
doc lap, co 17 song kha 16n, c¢6 F khoang tir 1000 dén 5000km?, gdm cac song:
Tién Yén (F=1070krf), Yén (F=1850krf), Gianh (F=4680kr), Kién Giang
(F=2647kn), Quang Tri (F=2660km?), Huwong (F=2690km?), Tam Ky
(F=1040knd), Tra Khic (F=3190kA), Vé (F=1260km?), An Ldo (F=1466kr),
Kén (F=2980krA), Ky Lo (F=1920km?), Cai Nha Trang (F=1900K) cai Phan
Rang (F=3000kf), Liy (F=1910km?, Cai Phan Thiét (F=1050km? va Ray
(F=1480kn).

Mang ludi song sudi nudc ta ¢6 tinh qudc té rat cao. Tong dién tich luu vuc cia
toan bo séng subi nudc ta co khoang 1.168.420km?, trong d6 khoang 837.430km?
(chiém 71,7%) thudc lanh thé nude ngoai, chi c6 khoang 330 990km? (28,3%) nam
trong ldnh thd nudc ta, trong d6 264.960km?” thudc 9 hé thdng séng chinh. 6 trong
s6 9 hé thong song chinh bat ngudn hoic c6 mot phan chay trén lanh tho nudc ngoai
v6i 513km® tdng lwong dong chay nim (chiém 61,4%) dwoc hinh thanh trén phan
luu vuce thude lanh thd nude ngoai. Trén thuc té, du bao 1, lut trén cac dong song

chinh bat ngudn tir nude ngoai gip rat nhiéu tré ngai.
2.Ve mat do tram

Mang luéi tram thuy van c6 338 tram, trong d6: 64 tram hang I (13 tram vung anh
huong triéu), 19 tram hang II va 255 tram hang III (89 tram dugc dau tu tr dy 4n
WB4, 16 tram tir ODA Y) (hinh 3.7).
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Hinh 3.7. Mang ludi tram thuy van toan quoc

Mait dg trung binh cua céc tram do luu lugng trén 9 hé théng song chinh 1a
4.140krﬁ/tram, trén cac song nho la 4.O9Okm2/tram. Vé phan bd, cac tram chu yéu
nam trén song chinh va nhanh cép I; cic tram dau ngudn, cac nhanh cap II va nho
hon dang thiéu, dic biét 1a trong viing c6 kha nang xay ra i 16n, 1ii quét. Véi mang
ludi song ngoi day dic, mat do tram con thua, dic biét trén cac song nhanh cap 3,
cap 4 c6 luu lugng nuédc 16n, anh huéng nhiéu dén dong chay cac song chinh, da
gy kho khan rat 16n t6i cong tac du bao va canh bao sém lii trén cac hé thong song.
So v6i chi tiéu toi thiéu vé mat do tram do dong chay cia WMO, mat do tram &
Vi¢t Nam chi dat 26%. Trong d6, khu vuc Tay Biéc dat 8-25%, khu vuc Viét Bic
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dat 11-33%, ving nui Pong Bic dat 4-14%, ving con lai cua Pong Bic dat 20-
60%, khu vuc Déng bﬁng Bic Bo dat Xép xi 100%, khu vuc Béc Trung B0 dat 8-
25%, khu vuc Trung Trung Bo dat 5-16%, khu vuc Nam Trung Bo dat 7-25%, khu
vuc Tay Nguyén dat 7-25% va khu vuc Nam B¢ dat 12-33%.

Xét theo dién tich luu vuc song, thudng cac nude trén thé gidi bd tri tram do dong
chay tai cac luu vuc c6 dién tich tir 100km? tré 1én, nhung & nudc ta van con téi 178
phu luu c6 dién tich trén 200 km?, 45 phu luu c6 dién tich trén 500 km?, 17 phu luu
¢0 dién tich trén 1.000 km? chua c6 tram.

3. Vé thiét bi do
a) Thiét bi do murc nuéc

Tong $ tram thuy van do yéu t6 muc nuéc (H) trén mang ludi 14 347 tam, trong d6
khoang 28% éng € tram dang do bang phwong phap thi cong trén tu§n bic coc
hay thiy chi, 29% & tram do bang may tr ghi. Théng qua cacudin, dén nay da co
150 tam (43% bng £ tram) dugc dau tu thiét bi do va truyén muc nuéc ty dong
(hinh 3.8), q thé nhu sau:

- Hé théng cinh bao 1i quyét Nam La- Nam Pan dau tu 7 tram;
- Dy &n ODAY dau tu 43tram tai Pai KTTV khu wc Trung Trung B;
- Du 4n WB4 dau tu 89tram tai Pai KTTV khu vuc Nam B;
- Uy hoi séng Mé Kéng (MRC) trangibb tram tai Pai KTTV khu vrc Nam
B6 va 4 tam tai Bai KTTV khu vuc Tay Nguyén va Pai KTTV khu vuc
Nam B dau tu mét tram bé“tng vOn nha nudc.
b) Thiét bi do luu lrong
Hién tai trén mang ludi ¢ ©ng $ 83 tam thiy vin cip | va dp II do luu luong
(Q), trong d6 c6 26 tram S dung thiét bi ADCP dit trén ca nout dong do luu luong
mit ngang, conai sir dung thiét bi do theo nguyén li co dién, dién tr, ban tr dong
nhu luu téc ké LS25-1, LS25-1A, LS8, ... kém theo bo chi thi ZLS-3 haic XHW-1
dat trén thugn do theo phuong phap truyén thong (hinh 3.9).
Trén mang ludi hién nay duy nht cé tam thay van Lang Son sir dung ¢ théng cap
ty hanh éa Trung Q¢ do luu lugng. Pay 1a hé théng tr dong diéu khién sr hoat
dong aila may do va ty dong do dac, tinh toan trc tiép ra \an toc, quan tic vién
khéng phii ra song do nén rat thuan tién va an toan.
c) Thiét bi Idy mdu phu sa
Hién nay véc lay mau phi sa &n 1am theo phuong phéap 1dy mau va bc thi cong.
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Mau phu sa sau khi duoc loc thi gri vé Trung tdm Mng luéi KTTV va méi truong

siy va can dé xac dinh ham luong
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Hinh 3.8. Mang luoi tram thuy van do muc nuoc (H) tw dong

. Bang 3.7 tidng ké $ luong cac tam cé thét bi do muc nude va luu lwong tr
dong trén 6ng $ tram thiy van trong toan mang ludi. SH lwong tram do H tu
dong la 152, clm gan 42% tng $ tram, trong khi, chcé 26 tam (7%) 1a do Q
tu dong.
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Hinh 3.9. Mang luoi tram thuy van do luu lvong (Q) tw dong

3.1.5 Meng luéi tr am hdi vin
1. Vé mat dé tram

bén nay, nudc ta cd 20 tram khi tugng hai van, gém 11 tram trén dao, 7 tram ven
bd va 2 tram trén gian khoan. V&i bo bién dai, ché do thuy triéu phirc tap, thuong
xuyén bi anh huéng ctia bio va ap thip nhiét d6i thi mang luéi tram hai van hién

nay con it, phan b6 khong déu; chwa phan anh duoc nhitng bién d6i kha phuc tap
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cua muc nudc va thuy triéu doc bo bién Viét Nam; chua da dé phuc vu cho viéc xac
dinh dung vi tri va dudng bao ciia nudc dang do bio, nhit 1 v6i ving bién tir Hai
Phong t&i Quang Binh (hinh 3.10).

Bdang 3.7. Tleng k& 8 lwong cac tam do muc nude (H) va leu lirong (Q) tr dong
tai cac tum thiy van

, Quan tric

T | BaikTTVkhuvee | % [ BoH | BoOw Ghi chu
¥ tu dong dong

1 | Tay Bac 21 7 2

2 | ViétBic 32 0 3

3 | bong Bic 25 0 2

4 | Pong bang Bac Bo 27 0 3

5 Bic Trung Bo 33 0 2

6 Trung Trung Bo 43 43 4 Dy 4n ODA Y

7 Nam Trung Bo 11 2

8 Tay Nguyén 16 4 3

9 Nam B0 139 96 5 Du an WB4

Tong so 347 150 26

2. \é thiét bi do

May va thét bi sr dung trong nang ludi tram hai van nhin chung déu 1a céng ngh
cii (do thu céng) bao m: Cac lai may triéu ki do muc nudc bién, may do song
bién, may do nhiét d6 va d6 man nuéc bién. Trong & thong 20 tam dang khai thac
hién nay cli c6 6 tam c6 may tu ki tr ghi mrc nudc va 6 tam c6 may do song
dang doc . CAc lai may dang st dung cho nang ludi tram hai vian déu don chiéc,
khéng c6 @ trit, khong dugc kiém dinh, dwgc sin xuit tr nhing nam 1960-1970
kém chinh x&c. TrongH20 tam, ch c6 2 tam c6 thét bi do ty dong la: Dung Qét
(Quang Ngéi) va DK1-14.

3.1.6 Phén tich, ddinh gid hién trang mang lwéi quan trac KTTV
1. Vé madt dé tram

Nhin chung, rat d6 cac tam quan tic KTBM, thay vin va hai van trong nhing
nam gan day c6 duoc du tu nang cip va ting vé sd lugng. Tuy nhién, so & mot
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sb nuge trong khu we nhu Trung Qudc, Han Qe thi mit do tram van con thua,
dic biét & nhitng ving xa xo6i, Bo lanh. Trong twong lai gan, dé phuc wu tét cho
bai toan @ bao cac Hin twong thyi tiét nguy hém va cac mé hinhwbéo $ cin

b6 sung thém nkiu tram quan tic, dic biét & mang luéi cac tam quan tic tu
dong.
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Hinh 3.10. Mang luoi tram hai van
2. Ve thiét bi quan tric

Phin 16n céc thét bi do dac tai cac tam déu 1a thét bj cii, do dac chi yéu bing
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phuong phap thi céng. Mang ludi tram quan tic KTTV hién nay chi yéu 1a cac
tram c6 quan #c vién, thrc hién viéc quan tiic khi twong theo cdng nghquan tic
thu céng trugn thing. Céng ngh tue dong do va truyén  liéu V& cac trung tam con
han ché. Cu thé, trong $ 186 tam khi twong, cH c6 35 tam & quan tic ty dong
(chiém gin 19%), trong & 338 tam thay vin, c6 151 1a cac tram tw dong (chém
42%), riéng mng ludi tram hai van, s6 tram quan tiic tw dong cH c6 2 tam chiém
10% Hng $ tram hién dang hoat dong.

3. Ve ngwn nhan c
Trinh d6 doi ngii can b lam cbng tac quaniie KTTV chua dap tng yéu éu. Chinh

sach dai ngd d6i voi doi ngil 1am cong tac quan tric da duoc i thien mot budc, dic
biét 1a ddi véi cAc quan #c vién lam véc ¢ ving sau, ving xa, ving biénsgiva
hai d¢ao. Bang 3.8dudi day thong ké $ luong va trinh d6 quan téc vién hi cac tam
KTTV va hai van trén toan quéc.

Bang 3.8. 8 liwong quan tiic vién ¢ trinh do thac si (ThS); dai hoc (PH), cao
ding (CP); trung cdp (TC) va so cap (SC)

Trongdo
DPai KTTV khu Tér,lg So Chuyén| Cac
1T vuc So | ThS| bH | Cb | TC . nganh | nganh

“P 1 KTTV | Kkhac
1 | Tay Bic 132 4 | 33| 95 131 1
2 | Viét Bic 204 10 | 27 | 167 201 3
3 | Pong Bic 207 38 | 26 | 143 205 2
4 | PongbangBacBo | 204 46 | 43 | 115 199 5
5 | Bac Trung Bo 217 27 | 24 | 166 213 4
6 | Trung Trung Bo | 141 8 | 11 | 122 138 3
7 | Nam Trung Bo 107 8 | 16 | 83 102 5
8 | Tay Nguyén 133 12 | 24 | 97 130 3
9 |NamBb 232| 1 | 28 | 12 | 191 228 4
Tong sb 1577| 1 | 181 | 216 | 1179 1547 | 30
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4. Nang luc kiém dinh thiét bi quan teic, do dac KTTV

Hién tai Trung tam KTTV qéc giadang quan li 3 co s kiém dinh may va tHt bi
do:

- Co so kiém dinh thét bi do truc thwwc Trung tdm Mng lusi KTTV va moi
truong c6 nang luc kiém dinh cac thit bi do: nhiét do, d6 am, ap sét khi quyén,
gi6, luu téc.

- Co so kiém dinh thét bi do truc thude Pai KTTV khu vuc Trung Trung B co
nang luc kiém dinh cac thit bi do: nhiét 4o, do am, khi &p.

- Co s6 kiém dinh thiét bi do truc thwe Pai KTTV khu viec Nam B ¢6 ning luc
kiém dinh cAc thit bi do: nhiét 4o, do am, &p sat khi quyén.

Thiét bi kiém dinh aia 3 co s& 1a nhiing théét bi hién dai, tuy nhién ch thich kp
kiém dinh céc thit bj do KTTV truyén thing.

3.2 Hién trang hé théng dw bao KTTV

3.2.1 Hign trang hé théng xi |i s liéu du bao KTTV

1. Khai quat qua trinh phatén aia hé thong x# i so liéu dw bao KTTV

Hé théng dr bao KTTV l1a ndt tong thé phic tap, bao ém hau hét cac linh vuc cia
nganh KTTV. Cung & Trung tdm KTTV Quc gia trong hon 50 nim qua,
TTDBTU di trai qua nhéu giai doan thay d6i ca vé tén @i ciing nhu chic ning
nhiém wvu: Tir PhongThoi tiét, Nha Khi twong (1955-1977); Gc Dy bao KTTV
(19771995), Trung tdm Qic gia Dr bao KTTV (1995-2003) (trc thuyc Téng aic
KTTV) dén TTDBTU (tryc thwwc Trung tam KTTV gdc gia) tr nim 2003 dén
nay. Trong khang thoi gian nay, bénanh sr thay d6i vé tén @i thi phuong thirc
thu thap, x i cac lai sb liéu, dién cac lan do thoi tiét, truyén tin, $ luong va
chang laai sb liéu, dac biét 1a cong ngh dy bdo va cacam phim dr béo @a
TTDBTU di c6 nhirng tién b vuot bac. CAc ndc quan tong trong toan & qua
trinh aia ke théng X I S5 liéu du bao KTTV dugc din ra trong hinh 3.11.

- Nam 1988 hé théng thdng tin chu§n mach va dién d6 ty dong (CTDPS-
Computerizedr elecommunication anBataProcesingSystem) duoc lap dat (du
an VIE/80/051 do & chirc Khi twong thé giéi (WMO) tai tro) thay thé hoan toan
viéc thu thip thi céng cac lai s6 liéu qua cac may thu vo téy song ngn toc do
thap, in € liéu trén giy bang nhBu may teletype va dién cac lin d6 thoi tiét
bang tay.

- Nim 1997 tram thuanh may phan @i cao duoc lap dit.
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Nghiép vu Nghién clru

Mé hinh Théng ké sau
. . Hé thdng 2
H& thong Nhan Tram thu du bao du béo 1B mo hinh
CTDPS N z . N nghiép vu (cac phuong
thu thap san pham anh may HRM trén hap han phap hién dai):
XU I ;{a‘ dy bao tir vé tinh Hé ma ngan v o
dién e "'('f hinh phan giai tinh sor?‘g (§RE? UMOS
PR s0 GSM cao .\ a m
ban do ty cia JMA GMS-5 song higu hinh da GMOS
déng nang cao phan tich KF
4 nat
»Nam
1988 7/1997 12/1997 5/2002 5/2008 12/2009

Hinh 3.11. So do céc néc thoi gian quan tong trong g thong xz 1i s6 liéu va dr
bao tii TTDBTU

- Thang 12/1997,3h dau tién Co quan dy bao @a Viét Nam ntn sin pham dr
b&o tr md hinh 6 (GSM-Global Spectral Model)ia Co quan khi twgng Nhat
(JMA) dé tham khio trong dr bao nghp wu.

- Thang 5/2002, Co quan du bao @a Viét Nam bt ddu chay nghiép va mé hinh
HRM véi d6 phan gii ngang 28 km, 31 gt thang dimg; dén thang 5/2008, ey
nghiégp vu Hé théng dr bao thi tiét t6 hop SREPS (Short Range Ensemble
Prediction System, da mo hinh, da phan tich, 15 thanh phan) cho ra caca phim
1a cac truong khi twong (nhét, ap, mua) va céc tri SO du bao diém véi thoi han du
b&o 60 gb. Tuy nhién, & hé thbng nay, cac d bao cho cac diém ocu thé méi chi
dugc chiét xuat truc tiép tir cac mo hinh, chua qua hau xi I1.

- Cudi nam 2009 dwa hé théng dr bdo nghip vu cac ¥u t6 khi twong (nhét do,
gid, may, mua) cho cac diém au thé va cac luu vuc sdng Bng cac phuong phap
théng ké hén dai (thdng ké sau mé hinh cé kming ty cap nhit-UMOS, thng
ké sau mo hinh trén lw6i-GMOS, bc Kalman -KF) da buéc dau nang cao ch
lwong dr bao diém tir cac 4n phim cia cdc md hinhds

2. Pdanh gia hién trang Hé thang x# i so liéu dir bao KTTV

Trudc nam 2004, tat ca cac lai s6 liéu thu ntin tai TTDBTU dwgc luu trir trén dia
CD, DVD va6 cing. Cac lai dit liéu duge luu trir thuong 1a dr liéu thd va chua
qua kit ki budc xi Ii hay chugn doi dinh cang nao. Do d6, viéc truy xut va khai
thac cac ngdn  liéu nay nat rat nhidu thoi gian va céng . Dac biét, xac st
hong va nmat dit liéu do Fong hdc céac tht bi luu trir 1a rt 16n. Dé khic phuc nhiing
nhuge diém ndy, ting tinh an toan cho dit liéu va ki nang quan Ii s liéu tp trung
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hon, dau nim 2004, TTDBTU duoc trang b mot may chi dé luu trit cac lai sb liéu

theo phuwong thirc luu trit NAS (Network AttachedStorage) - Cong nghgin két

vao mang $in c6 @a don vi. S5 liéu duogce luu trir tam thoi trén may ck NAS va sau
d6 sao luu 1én 6 biang tir b&n ngoai HP LTO-2isdung ptin mém sao luu Veritas
Backup. \6i hé théng luu trir NAS, d liéu da duoc thu thip va qun Ii tap trung
hon, do an toan @ liéu cao hon. Tuy nhién, giai phap luu trit nay Van chi mang tinh
chat luu trit 5 liéu va chua dap tmg duoc nhu éu khai thac va céc tiéu chaa not

hé thong quan Ii 5 lidu tp trung. Ngoai ra, do dung luong £ liéu ngdy cang ting

theo thi gian (king 3.9), nén & thong NAS [udn @m trong tinh tang thiéu hat

dung luong dia cirng. Mat khac, cong nghluu trir dua trén NAS va céac thi bi luu

trir da trd nén he hau, rat khé dé nang ép va thay th mdi khi c6 hong héc 1y ra.

Bang 3.9.Dung lwong cac lai o liéu lieu triv tir nam 1998 dén 31/12/2007 i
TTDBTU (trén cdc vt mang tin lac: 6 citng, dia CD, béng tir)

A. Cac 9 liéu da duwge lwu triv tir 1998 dén 31/7/2006

TT Loai s6 liéu Dung lwong (Mbytes)

1 | Céclai sb liéu quan tic 160 x 10°

2 | Céc lai san prim md hinh ¢ bao 1400x 10°

3 | Céclai anh may ¢ tinh 250x 10°

B. Cac 9 liéu da dwore luu trir tir 1/8/2006 dén 31/12/2007

1 | Cac lai sb liéu quantric 20x 10°

2 | Céc lai san prim md hinh ¢ bao 1600x 10°

3 | Céc lai anh may ¢ tinh 720x 10°

Tng $ (A+B) 4150x 10° ~ 4 Terabytes (TB)

Bén anh d6, tat ca cac lai sb liéu hién luu trir trén k¢ théng NAS \an chi ¢ dang
thd, nén &t khé khan khi truy cap haic chiét xuat bat ki loai s liéu nao. Thrc chit,
cho ©i nam 2008, tai TTDBTU chua xiy dung co so dit liéu theo diing nghia, ma
méi chi thanh p kho luu trit tam thoi cac laai s6 liéu thu duoc.

Cudi nam 2009, dé dam bao cac hat dong nghép wu va nghién ¢u khoa hc,
thdng qua I 4n chuyén mén “Xay deng hé thong co so di liéu KTTV phuc w tac
nghiép va nghién ¢u khoa lac tgi TTBDTU”, TTDBTU da duoc trang b “Hé
théng thu thp va luu trir S5 liéu KTTV-MHDARS (MeteoHydrological Data
Archival andRetrieval System)”. Day 1 hé thbng quin 1i co s& dir liéu hién dai bao

70



gém 2 thanh pén chinh:

- Hé théng luu trir S5 liéu dra trén gii phap SAN (Storage Area Network}iv

téng dung lurong Hi da c6 thé s dung duoc 1a 40TB, va

- Hé théng ptin mém quan tri hé thong co so dir liéu (CSDL), thu thp va khai

thac cac ngbn < liéu KTTV.

Hinh 3.12 dua ra buc tranh éng thé vé mang trién khai \at |i cia TTDBTU  trong
d6, hé thong MHDARS 1a lup phan quan tong.

Trung tam Dw bao KTTV Trung wong

Dw bao Khi tvong Dy bao Thay van Nghién ciru  Cac phéng khac

BB B

-

Mé hinh dw bao sé tri trén
hé théng may tinh hiéu
nang cao (HPC)

|

Cac ngudn sé liéu diu vao

Vé tinh
MTSAT, NOAA
FY-2C, FY-1D

Cac san pham NWP

- Global GFS (NCEP)
- Global NOGAPS (US Navy)
- Global GEM (Canada)

L ]
- Dw bao théi tiet, bdo May Tinh . . i
. < - y ! Cac san pham NWP
- Dw bao khi hau ]
: A L \ - TLAPS products (BoM)
- Dw bao thay van H - Global GSM (JMA)
- Dw bao hai van ) - Global GME (DWD)
H % - Data from UNIDATA (NCEP)
] I
MHDARS /’%/Tmng tam 1~ g4 |igu phi truy&n théng
MeteoHydrological Data Archival and Retrieval System _@ ) CNTTKTTV AMV, TRMM,
,,,,,,,,,,,,,,,,,, N \‘%\ ! QuikScat, Radar
| | Phong I
! ! DATA Server May Tinh %, 1 |
| | df"»v Sé lidu trong nuée

L 1AN- Tru'ng tam Dy bdo KTTV Trung wong

tir cac tram quan tric va céc
dai KTTV khu vuc

]

]

]

]

]

1 £ - - x x
I " So liéu phat bao quoc te
: : (_:,r[:]:l'r';‘gg'??v 1 - Moscow (Telegraph - 100 baud)
| 1 ) - Bejing (Telegraph - 75 baud)
: ) ) - Bangkok {Async - 1200 baud)
! ] [

| SAN Network || H

| WEB Server -.__a +

Hinh 3.12. So do trién khai mung it |i ciia TTDBTU va hé thong MHDARS

Tu hinh 3.12 ta c6 ththiy hau hét cac ngon < liéu vé TTDBTU phai di qua

Trung tam Cong nghthdng tin KTTV, tr d6 vao mang LAN cia TTDBTU, sau d6

di vao hé thong MHDARS. Trudc khi di vao SAN, cac ludng di liéu s dugc xa |i

tai may chi Data va ngudi sir dung c0 tté khai thac 8 liéu qua may chh Web théng
qua mng LAN. M&i may chi dir liéu Data va may ahWeb déu c6 may ch dy

phong va hai &ithbng may cli nay dugc chay ché do active/passive. Diéu nay co
nghia 1a khi may chu chirh (active) cé s cd, thi may cli du phong (passive)ss
dugc kich hat dé dam bao hé thong MHDARS duoc van hanh binh thudng. Céac
loai sb liéu, thong tin duoc thu thip theo cac phuong thire khic nhau dd va dang

phuc wu rat t5t cho céng tac nglp vu va nghién ¢u khoa loc tai Trung tam KTTV
qudc gia, d6 1a cac mang vién théng toan au GTS, mng Internet, mng LAN,

mang WAN, mang VNAREN, cac tam thuanh may ¢ tinh phan gii cao.
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Khéi lugng $ liéu KTTV thoi gian thre hang ngay thu fip duoc, ciing nhu s liéu
d3 dugce luu trir tai TTDBTU 1a rét Ién. Bang 3.10 tlng ké dung luong cac lai sd
liéu nhan vé hang ngay vashg dung luong én phii luu trit hang nim cho tat ca cac
loai s6 liéu thoi gian thrc tai TTDBTU (chua tinh dén cac ngdn ) liéu thoi gian
phi thre rhu s6 liéu tai phan tich,&liéu dr bao khi Au,...).

Bang 3.10. Dung lwong cac lai so liéu thoi gian thee tinh d@én thoi diém hién tai
nhin hang ngay TTDBTU

Dung lwgng (Mbytes)

TT Loai s6 liéu -
Ngay Nam

1 | Céc lai s liéu quan tic, cac lai ban tin 1 365

Cac lai anh may ¢ tinh: MTSAT, FY-1C,

5x 10° | 1825x 10°
NOAA, FY-2D, FY-2D, FY-2E

3 | Cac lai san plim mé hinh ¢ bao

Cac mo hinh toal GEM (Canada) 160 58.4x 10°
cau va khu wc|GFs (wy) 3110 | 1135.15¢ 1C°
nhan vé TTDB -
GME (birc) 580 211.7x 10°
GSM (Nht) 20 7.3x 1C°
NOGAPS (Hi quan M) 23 8.4x 10°
IFS (ECMWF) 40x 10° | 14600 x 10°
TXLAPS (Uc) 2 0.73x 10°
Cac md hinh kh{ BoLAM (ltalia) 400 146 x 1C0°
vuc chay nghep Wi | eTA (M) 400 146x 10°
va nghién @u tai -
HRM (buc) 400 146x 10°
TTDBTU
(t hop han ngin) WRF (M3) 400 146 x 10°
JMANHM (Nhét) 400 146x 10°
M6 hinh khu wc | BOLAM
\ ‘ 4x 10° | 1460« 10°
(t0 hop han vira)

19600x 10°

Téng  (1+2+3) 15x 10°
~19TB
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C6 thé nhan thay rat ré 1a dungluong $ liéu nhin dugc va én phai luu trir 14 rat
|én, dic biét 1a sin pim phan tich vaw béo fr cAc mé hinh ¢ b4o $ toan éu va
cac md hinh khuwe dang chay nghiép wu tai TTDBTU ciing nhu anh may ¢ tinh
tir hai loai vé tinh dia tinh va quy dao arc. Nhitng con 8 thong ké nay trén tic t
1a thay d6i theo frng nim va ting 1én theo cip £ nhan. Do dé, viéc lién uic phai
nang ép va mo rong he thdng luu trir SAN & Ft sirc cin thiét. Tinh dén thoi diém
hién tai, hon 10TB dit liéu da duoc luu trit trong 6 théng SAN ¢ia TTDBTU.

Pé co the quan li va khai thac c6 B qua cac ngdn < liéu dang dugc luu trir o
trén, not phin mém quan tri va khai thac co so dit liéu KTTV da duoc phat trén va
trién khai nghép vu. PHin mém nay duoc phat trén dya trén céng nghWeb cho
phép nguoi quan tri hé thdng va ngudoi sir dung quin 1i, khai thac vady cac ngén
sb lieu KTTV theo y mén. Céng ngh duoc st dung dé phat trén phan mém quin
tri va khai thac co so dit ligu KTTV ¢6 mbt sd dic tinh rbi bat nhu sau:

- Hé diéu hanh: Linux vi phién in SuSe Enterprise 11.0 64 bits;

- Giao dén: dang Web dong Wi chuan d6 hoa 1024768 (a4p dng cho FireFox 3.0
haoac IE 8.0 hac Google Chrome 4.0&1én);

- Hé quan tri CSDL: PostgreSQL cho siétk #léu (meta-data) va cacdoquan téc
truyén thong.

Hinh 3.13 dua ra so d6 truy xuit s liéu trong & thng MHDARS dra trén pln
mém quan tri va khai thac co s¢ dit liéu KTTV noi trén va giao én chinh éa phin
mém nay dugc mo & trong hinh 3.14. ¥ co ban, ke théng co so dit liéu caa pHin
mém quan tri va khai thac co sé dit liéu KTTV s8 bao @m 2 phin: phan siéu d
liéu va phan dit liéu. PHin siéu d liéu co chra cac thdng tin matvé dir liéu dugc
luu trong co s& dir liéu haic hé thdng SAN. Pln di liéu & dugc quan 1i dudi 2
dang: luu trong co s& dir liéu (d6i vai cac lai quan téc truyen thong) va luu theo
Ciu tric cay thu muc trong d6 dit liéu di dugc chuin hda ¥ cac dinh dang thich
hop (nhu NetCDF, BURF hoidc Grib). Théng qua gim mém nay, nguoi St dung co
thé khai thac cacdsliéu mong mién dudi dang d6 hoa hdic i vé dudi dang .

Hién tai, hé thong MHDARS dang thu thap, xu li, va cho phép nguoi sir dung khai

thac At nhiéu cac lai sb liéu KTTV khac nhau nhu:

- S liéu quan tic tai tram KTBM, tau bén, tham khéng, &liéu thay vin, khi
hau,... trong nudc va quc t;

- S liéu radar (TRS2730)itba tam Phi Lién, Viét Tri, Vinh va nét sb radar
DWSR aia My;
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MHDARS
MeteoHydrological Data Archival and Retrieval System

Co s& dir liéu MetaData

META DATA META DATA

DATA SERVER WEB SERVER
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- sé lieu it
| soligu | ‘
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- Nguwéi sir dung

Hinh 3.13. So do truy xuit s liéu aia hé thong MHDARS

{ij HE THONG THU THAP VA XU LY SO LIEU KHi TUGNG THUY VAN

guantriléthing | San pham nghiép vy

UG\Y/@@E

Gusn tréc Dy o tt dink Dy béo th b Dy béo béo v ATHND Dup béo diém Dy bao 26ng

% Mua tich Iy Chon thoi didm bt dau: Chon thei diém két thie:
R Nhigt dd hé mit 081520110824 | g/16/e0TT 0824 |
K Thei tiét hién tai Tao chuyén déng Xem toan bé Tao file anh déng

W tinh MTSAT
Ve tinh Fy 2d
W Radar
* QMCORPH
* SCAT
i 2010 Copyright by Phong Nghién curu tng dung, Trung tam Du bao Khi tueng Thiy van
Trung wong
Bia chi: 4 4 — bang Thai Than, Hoan Kidm, Ha Nai
Bién thoai: (04) 39330042; (04) 39333130

Email: map@nchimf.gov.yn; mhdars@nchmf.gov.vn
Hinh 3.14. Giao & chinh @a phin mém quin tri va khai théc co sé dit liéu KTTV

- Anh may ¢ tinh phan gii cao ir vé tinh dia tinh MTSAT, FY-2C, FY-2D, FY-
2E, € tinh gquy dao arc NOAA va FY-1D;

- San phim phan tich va @ b&o &r 6 mé hinh toanau: GME (buc), GFS (M),
GSM (Nht): cac thyi diém 00, 06, 12, 18Z; GEM (Canada), NOGAPSai(H
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quan M), IFS (Trung tdm d bao fan vira Chau Au) céc ti diém 00, 12Z;

- San phaim phan tich va e béo tr 2 kg théng dr béo 6 hop toan du cia NCEP
(M¥) va CMC (Canada);

- San pham du béo tr cac & théng mé hinh héa khuue hién dang chay nghiép vu
nhu cac moé hinh HRM, ETA va thr nghiém nhu BOLAM, WREF, ...;

- San pham dy béo fr cac & thdng dr bdo 6 hop khu wc hién dang chay nghiép
vu nhu hé théng dr bao 6 hop thoi tiét han ngin SREPS vaéthdng dr béo 6
hop han 3-5 ngay LEPS;

- CAc lan tin dr bdo KTTV han ngin, han vira va fan dai, cac bn tin cinh béo va
du b&o cac K twong thi tiét nguy hém;

- CAc tai ltu van ban ndi chung nhu dé tai, dr an, quy trinh, quy pim,...

Nhu ciu cén nang é&p va no rong e MHDARS dé phuc wu cdng tac ¢ bao arc

ngin, dr bao KTTV hang ngay va nghiéric khoa lc 1a vé cung an thiét va dp

bach.

3.2.2. Hén trang cbng nglé dw bao KTTV

1. Dir béo khi twong

a) Dy b&o hun ngin

Dé phuc wu cong tac d bao, TTDBTU sir dung it ca cac lai s liéu va thong tin:

tr mang ludi quan téc mdi dia va quc t, hé théng thuanh may ¢ tinh, cac tam

radar thoi tiét, cac 4n phim dy bao @a cac md hinhdstir cac Trung tim khi twong
trén thé giéi va tr cac mé hinh cly nghiép wu tai TTDBTU;, cac ban tin cinh béo
va dr bado @ia nuéc ngoai.

- Trong diéu kién thoi tiét binh thuong: TTDBTU phat cic ban tin dr bdo 2
lan/ngay vao 9 @i va 14 gb. Sau do, cac du b&o vién 4i cac Pai KTTV khu vuc
thuc hién thao luan de béo qua & théng vién théng i cac Trung tdm KTTV
tinh vao 14 dgi 30. Cac Pai KTTV khu vuc va Trung tam KTTVihh phat Bn
tin dy bao hang ngayi@ chinh b téi cac co quan quan li va phuong tién truyén
thong dai chung (Dai Truyén hinh, Dai Phét thanh, cic bio,...) vao lic 15 gio.

- Trong diéu kién thoi tiét nguy hém nhu dy bao bio, ATND, TTDBTU dua trén
cac lai sb liéu sau:

+ Anh may ¥ tinh dia tinh (MTSAT, FY-2C, FY-2D va FY-2E), q1dao arc
(NOAA, FY-1D, FY-1C, FY-1E) vainh radar nin duoc tai Trung tam.
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+ San phim dy bao q§ dao va cuong d6 bdo @a Co quan Khi twogng Nhit
Ban, Co quan Khi twong Hong Kéng, Trung tam g hop cinh bao bdo M,
Co quan Khi twong Trung Qéc va Co quan Khi trong Han Qéc;

+ San phim V@ quy dao va cuong do bdo chét xuit truc tiép tir cAc mé hinh
toan éu (GEM, GFS, GME, GSM va NOGAPS) va k¢ thong dr béo ©
hop han ngin SREPS chy nghiép wu tai TTDBTU. D4y 1a cac mé hinh du
béo thvi tiét, khéng plai la mé hinh @ béo bao;

+ San pham dy bao ¢ quy dao bdo (6i 48 giv) tir md hinh chinh &p co6 cai
xo0ay nhando chay nghiép wu tai TTDBTU. Tuy nhién, vi day la mo hinh
chinh &p nén sabgdy béo q§ dao twong ddi 16n, nhit 1a d6i véi cac con bio
c6 duong di phtc tap.

Trén co s& cac $ liéu va €n phim dy bao c6 dugc, cac @ bdo vién phan tich dua

ra cac Bn tin dr bao & duong di va cudng do cia con bdo (theo Quy ché bao ap
thap nhigt d6i, bio, i ban hanh nam 2011 theo Quyét dinh & 17/2011/QP-TTg

ngay 14/3/20111i@ Thi tuéng Chinh ph). Cac lin tin dugc phat 4 dn/ngay, ting

lén 8 hn/ngay trong truong hyp khan cip. CAc Bn tin dr bao nay dugc phét trén
Dai Phat thanh tiéng néi Viet Nam, Dai Truyén hinh Vit Nam, Dai Phat thanh va

Truyén hinh Ha Ni, cac bao ra hang ngay vaidgéi cac co quan theo quy dinh,

Ban Ch huy Phongchdng lut bio Trung wong, Uy ban quéc gia tim kém oru ran.

Pdng thyi, ban tin nay (cung &i ban d6 du bao, hinh 3.15) ciing duoc dua 1én duoc

trang Web @a Trung tamdi dia ch: http://www.nchmf.gov.vn

L 2 ! i CHANTHU-1003 (BAO SO 2)
sull e 22 e Tin phatie: 14300 21/07/2010. 4

5 =4 } ! 5 : Ngay-gid VT dd Kinh d6 Cép bao Téc d8 git
= 5 I b i 2 : 21/07-13h 187N 1H29E  clp il 111 km/h
o ! ) L ! 22/07-13h 209N 1T103E  cAp 10 102Zkm/h
NN g ) . | 23/07-13h 225°N 1075°E  cAp: 07 56 km/h 2
2 I 4/07-13h 23BN 105°E cép: <6 37 km/h °

Hinh 3.15 Bdn d6 dw b&o bdo éa TTDBTU trén trang web
http://www.nchmf.gov.viiiic 14h30 ngay 21/07/20 840 CHANTHU)
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b) Dy bao fun wra, hun dai

TTDBTU phat cac ban tin dr bao han wvira (3-10 ngay), hang thang va dao mua
dwa trén phan tich cacib d6 bién cao 5 ngay va clin sai 10 ngay (baodg hon

150 tam quan tic c6 do6 dai chi sd liéu hon 50 nim), trén cac muc 500 va
300mb. Niing bin db nay dugc phan tich bng tay i cac dr bao vién hac duoc

tao ra trén B NAWIPS (hinh 3.16). Déi véi cdng tac ¢ bdo hn wra, cac ¢ bao
vién thuong tham kio cac gn phim dr bao NWP toanau tr md hinh GFS (d

bao cho dén 16 ngay), mé hinh IFS (d bao chodi 10 ngay) va cacas ptam dy

béao 6 hop twong ung aia mMdt s trung tam @ bao bn trén tie giéi. Hién tai, cong
tac dr b4o han wvra han dai ki TTDBTU chu yéu dya trén phuong phap synop va

théng ké & dién nhu hdi quy tuyén tinh da bién, trung binh trwot va ha quy mé
dong luc tir cac dr bao toan au. Hién tai chua c6 hé théng mé hinh héa pit wu

cong tac d bao han wvira, han dai ti TTDBTU.

Hinh 3.16. Bn d6 phan tich kin cao 5 ngay (trén) vaib do phan tich chén sai
10 ngay (duwoi) dwoc chuong trinh tao ra trong 8 NAWIP S
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c) Du bao bing phirong phdp sé
Dé thyc hién dir baothoi tiét bing md hinh & trong dr bao nghép vu, nim 2002 tai
TTDBTU di dugc dau tw hé may tinh song song &tsong song 1) (hinh 3.17).

Hé song song I ¢6 cdu hinh nhu sau: 8 CPU Athlon 1.800+; 420 Gb IBM 60 GXP,
7200 RPM HDD; 1 Gb PC 2100 Registered DDR with ECC; nVidia GeFc
MX200 AGP Graphics card 32mb va Network port 10/200.

Vi cau hinh nay, Bithéng c6 bc do tinh 1a1.27 Gflops (hon 1 ti phép tinh/giay).

Sé liegu Sé liéu Sé ligu 7
GFS GME, TLAPS GSM = i
] § ’ .
Router Router
Cac phong
chirc nang
3 Server-WINDOWS
Server-Linux (Japan) 2
Nhan s lidu va chuan bi Nhégpt::l;‘é)n s E
s6 liéu so bd cho mé hinh hidn th] o6 lisu (Cigs ¥ B8\

)

% Router

PC-Linux

IP tinh

LAN - Etherr

<)

AT

|

&
Hé may tinh bé song song _ .

Cé&u hinh: Hé thong lwu trir so liéu

- 4 nodes (8CPU Athlon MP 1800+)

- 4x20Gb IBM 60 GXP, 7200 RPM HDD

-1 Gb PC 2100 registered DDR with ECC

- nVidia Geforce 2 MX 200 AGP graphics
card 32mb <

- Network port 10/200

Chay nghiép vu mé hinh HRM

Chay ban nghié & hinh ETA

Thwc hién cac ién ciru

—

\ 4

|

Hinh 317. H¢ may tinh song song trongzmg thdng tin may tinlut TTBDTU vao
thoi diém ndam 2002

Hinh 3.18 so sanh &i nang gitra ¢ song song | va may tinhatn RS/6000 (2
CPU).

OYys 1BM R 58000

W H song soong 4 may #
CPU

T hoigian tinh toan

Hinh 3.18. So sanh &i nang gitra Hé song song | va may tinhgm IBM RS/6000(2
CPU)
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DPén nay TTDBTU c¢6 3 hé théng may tinh bé song song PC-Cluste& IH4 nut,

2002), K Il (8 nat, 2006) va K III (16 nut, 2008) ciing nhu mot s6 may chi da

chip xx i (WorkStation WS) dé phuc wu cdng tac thu thp di liéu NWP toan au,

chay cac md hinh NWPit dinh khu wrc va céac B thong dr bdo 6 hop. Trong é

nay, H I d3 bi truc tric, khéng & dung duoc tir cudi ndm 2006. Téng hiéu ning

tinh todn éa nhing ke thbng may tinh la vao khimg 300Gflops. Tuy nhiénat ca

cac ¢ théng tinh toan duoc chay tach bét véi nhau nén khdng phat huythhiéu

Suit tinh toan aa trng e théng. VGi tong hiéu ning tinh toan nhu hién nay
TTDBTU chi c6 the chay cac mé hinh thy tinh voi do phan gii ngang >10 km, sd

muc thing dirng ©i da 1a <50 muc, ch chay Iong ghép mt chiéu, khdong cé kh

ning 16ng ghép hai cku. Chinh vi gy, réu mudn thyc hién bai toan ¢ béo ac

ngin (phii chay mé hinh phi thy tinh, 6 phan gii ngang tr 2-5 km, $ muc thing

dang 90 mrc, cO ¢ thong dong héa 8 liéu theo phuong phép bién phan ba
chiéu/bbn chiéu (3DVar/4D-Var)) thi kit budc phai trang b hé thdng tinh toén
Hiéu nang cao (HPC-High Performance Computer).

Hién nay, cac hé thong du bao thoi tiét bang mo hinh s 13 mot thanh phan quan

trong trong viéc tro gitp cac du bao vién phan tich dua ra ban tin du bao thoi tiét.

Tir mo hinh s6 HRM dau tién chay nghiép vu tai TTDBTU vao thang 5/2002 voi dir
lidu dau vao 1a truong phén tich va du bao 1 san phdm ctia mo hinh toan ciu duy
nhat GME (DWD), trai qua 10 ndm phat trién, dén nay, tai TTDBTU d4 hinh thanh

Hé thong du bao s6 nghiép vu, gdom san pham cua cac mé hinh:

- 5 md hinh toan ciu (GEM, GFS, GME, GSM (ba d6 phan giai 1,25°; 0,50 va
0,25) va NOGAPS), mot mo hinh khu vuec TXLAPS, thoi han dy bao 3 ngay (72

gid)- Cac san pham dy bao tt dinh: DETEF;

- MO hinh toan ciu IFS véi han du bao 10 ngay;

- H¢ théng du bao to hop toan cau Bic My thoi han du bdo 16 ngay- h¢ NAEPS;

- Heé thong du bio t6 hop han ngan (da mo hinh, da phan tich) v6i 15 thanh phan:
ba md hinh khu vyce thuy tinh quy m6 viura 1a HRM, WRFARW, WRFNMM chay
v6i dau vao 1a cac trudng phan tich va dy bdo cia 5 md hinh toan cau trén hé
may tinh song song PCluster 16 nat (hé III), thoi han du bao 2,5 ngay- hé
SREPS;

- Hé thong du bao t6 hop han vira: mé hinh HRM dugce str dung dé tao ra du bao to
hop 5 ngay (120 gid) véi diéu kién ban dau va diéu kién bién tir 21 thanh phan
du bao cua hé théng dy bao to hop toan cau GFS cia My - trén hé may tinh song
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song PCCluster 8 nut (h¢ II) - hé LEPS (Limitted EPS);
2. Du bao thiy van
a) Dy b&o hun ngin (tr I @én 2 ngay)
(i) Ngi dung dr bao, @nh béo:

- Canh bao nxc nudce dinh1a trén cac song chinh theo khu vuc;

- Canh b&o nxc nuée dinh 1i tai tai nhitng i tri trong yéu trén cac séng chinh khi
Xay ra 10 16n tir bao dong Il tro 1€n;

- Du béo qua trinh Ig;

- Du bao dinh 11

(ii) Phwong phdp dy bao

Pé thuc hién cac i dung dr bao duoc giao, hén tai cac co quan lam nhiém vu dy
bao KTTV thibc Trung tm KTTV qdc gia dang sir dung cac phuong phép va mé
hinh dr bao dugc trinh bay trong éng 3.11.

-Phirong phdp nhdn dang: Trén co s& phan tich rdi quan & gitta hait dong aia
hinh tH€ thoi tiét gdy mua sinh Iii va phan b muc nude dinh 1 trén luu vuc, xay
dung phuong phap twong tu canh bao nxc nudce dinh 1a trén tirng khu wre cia luu

vuc. Ban chit ciia phuong phép 1a Iya chon trong qua ki hinh thé thoi tiét co dic
diém haat dong twong tu voi hinh thé thoi tiét gy mua sinh 1d hién tai, tir 46 ngoai

suy mrc nude dinh 1i s& xay ra trén tng khu wrc oia luu vuc tir tran 1d do hinh thé

thoi tiét twong tu gay ra trong qué kh Phuong phap nay duoc dung dé canh bao li

trén cac luu vuc séng. Kt qua danh gia theo mirc do phu hyp aia hién tuong va
theo @p dinh 1i dugc canh béo cho thy mic dam bao dat tir 75-80%.

-Phirong phdp twong quan mura - li: S dung quan B giitta ©ng lwong mua trung

binh luu vuc V6i dinh 1ii hodc bién do 1i tai cAc M tri cin canh béo, xay dng db thi

hoic phuong trinh twong quan giita hai dai lugng. Khi sr dung dd thi hoic phuong

trinh twong quan da xay dung trong @ bao nghip wvu can xét i cac nhand anh
hudng ©i myc nude dinh 10 nhu thoi gian mua, cuong d6 mua, myc nudc chan li,

gia nhip khu gira, vung tdm mua,... Cac phuong an canh bao dinh lii theo phuong

phap nay co e bio dam dat yéu éu khaing 80%.

Nhuoc diém aia phrong phép 1a thoi gian dr kién ngin, thuong ch tir 6-12 giy dbi

V6i luu vuc nho, tr 12-24 giv d6i véi luu vuc 16n. Mac dam bao con ph thude
nhiéu vao kinh nghim xir li cac tinh héng mua, lii va cic nhan t6 anh huong khac
cua dr bao vién.
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Bang 3.11.Phuong phap @ bao thiy vin han ngin dang & dung i TTDBTU

Phuong phap
Loai ph Yéu t6 du béao L c sbn Muc do
oal phuon e _ uu vu i
HPIORE | 181 mo hink 9| si dung
phap
Muc nudce dinh 10 o Sir dung
Nhan dang Tat ca cac song .
theo trng khu wrc nghigp wu
Muc nudc Biéu d6 Muc nudce 1 , L St dung
) — Tat ca cac song .
tuong tng Hoi quy Muc nudc 1i nghiep vy
Muskingum,| Qua trinh &, myuc Hong, Gi, M4,
s . N Sir dung
Dien toan SH?2 nudc 1a Thu Bon, Ba _
N , - nghiéep vy
Hoi quy Muc nudc 1 Tat ca cac song
M6 hinh Thuong luu song
thiy van TANK, Quatrinh I&i, muc Thai Binh, séng | St dung
thdng $ NAM nuéc 1 Ca, M&, Thu Bn, | nghip wu
tap trung Ba
M6 hinh a trinh 14, muc | Luu vuc song Da,
MARINE | Quatrinh o, m YHESOng
thuy van nude 1l song Huong Str dung
théng $ So6ng Vu GiaThu | nghiép wu
s WETSPA .
phan o Bon
Ha du séng HKing,
Qua trinh 10, myc Théi Binh, Vu | Pang thu
MIKE-11 . . A N "
nudc lu GiaThu Bon, Tra | nghiém
Mo hinh .
Khuc
thay luc —
Qua trinh I&i, muc Ha du s6ng Thu | Pang thur
HEC-RAS X :
nudc 1 Bon nghiém
Canfang | M6 hinh . Céc b trén sdng | St dung
N Muc nudc ho . \ .
nudc diéu tiet ho ba, Ba, Thu Bon | nghiép wu
M6 hinh Qua trinh i1, myc Ha luu song Mé | Pang thir
HYDROGIS N :
thuy luc nudc 1t Koéng nghiém
M6 hinh Qua trinh i1, myc g . Ao
5 URBS o Hé thong sdng Mé&| Sir dung
thiy van- nudce 1, mac ng@p N .
FEWS R Kong nghiép vu
thay luc noi dong

-Phirong phdp tuwong quan tram trén-tram duwéi: Dya vao dic diém tp trung nudc
va qué trinh trugn 1i trén cac trién séng, ddi véi cac sdng wra va bn, mdt phuong
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phép thuong dung dé du bao dinh 1 tram dudi & 1ap quan & db giai mdi quan &
gitta mrc nudce dinh 1 tram dudi véi dinh 1@ tram trén c6 tinhdi thoi gian truyén
18, luong gia nkp khu gita va luong tiit nuée trong séng. Téi gian dr kién caa dr
bao chinh bng thyi gian truyén song 1i. Dé hd trg quan & du bao dinh L ¢ thé 1ap
quan 1§ giira thyi gian truyén dinh i va mue nude dinh 1d dé du bao duoc thoi gian
xuit hién dinh i ¢ tram dudi. O nhitng tam dic biét, cin tinh dén c anh huong
clia nudc Vat haic tridu.

Trong diéu kién co so ha ting cdng ngh tin hoc phat trén nhu hién nay, cac u
d6 muc nude tuong tng duoc tin hoc hoa gilp ¥ Ii nhanh va &p nhit s6 liéu
dang, nén da tirng budc nang cao dé chinh xac @a kan tin dr bao.

-Phirong phdp dwong dang thoi: 1a phuong phap kinh dién, duoc Sr dung dé téng
hop dong chy tir mwa. Dong chay tir cAc pln khac nhauie luu vyc chiy tgi mat
cit cira ra (tam khdng ché) sau cac thi khoang khac nhau. Nguoi ta ding 8 liéu
thue do cua cac tén 1i don, xac dinh thoi gian trung binhdp trung dong cy trén
luu vuc, tir d6 phan chia luu vuc theo cac khing thyi gian éip trung dong cly luu
vuc va trong sdngdmg cac duong dang thi. Cac dudng chiy ding thyi nay duoc
ldy 6n dinh (khong thay doi) ddi véi tat ca cac tan 1i. Luong dong chy ¢ mat cit
ctra ra duoc tinh theo nguyériit cong ddn cac pn dong chy dén tuyén do tir cac
phan dién tich dang thoi.

-Phirong phdp twong quan, héi quy: Quan B dudi dang hdi quy giira Yéu t6 va nhan

t6 du bao duoc tng ding kha 6ng rai dé du bao ndt s dic trung 1i (muc nudc va
luu luong 1ii) han wvira va fan dai, d6i khi cho ca han ngin va dang str dung trong
phuc vu diéu hanh b.

Déi véi cac séng ndy dinh 1i thuong dugc dr bao theo bién do 1i. Bang cach xay
dung mbi quan k& duéi dang biéu d6, haic hdi quy nhiu bién giira bién do i voi
lwong mua, thoi doan mua, tam mua va lugng trir nuéc trong séng.

-Ung dung cdng ngh, mo hinh @ bdo 1, Iut: Hién nay da ang dang nhéu md hinh
du béo thiy van trén cac luu vuc song i thuong luu vé ha luu. Sir dung GIS va luu
trit co so dit liéu trong méi truong thdng nkit, md hinh hoa tiy vin, thuy lyc thanh
1 hé phan mém théng nhit, nhu phan mém MIKE11. Bé dy bao lii, trong MIKE11
d3 bao gom cic md hinh mua rao - dong chy dé lva chon sr dung nhu NAM,
duong don vi, SMAP, URBAN,... i nhiéu tién ich thét 1ap théng $ caa md hinh,
gan két qua dau ra i dau vao @a md hinh thy luc, md hinh 4n hanh, diéu khién
cac cong trinh, dicha, kich ban v& dap, lap ban d6 ngap lut...; modul dr béo, ép
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nhat sai $,... Prin mém nay, da duoc 4p ding dang dugc thr nghiém dr bao hn
ngin dong chy 1i hé théng séng Vu GiaThu Bon, séng Tra Khi@ TTDBTU.
Phin mém nay duoc danh gia 1a c6 ddy du cAc moduliap ung duoc nhiéu bai toan
khac rhau trong linh vuc thuy van.

Ngoai cac mé hinh thuy vin théng sé tap trung nhu TANK, NAM, TTDBTU di
buéc dau tng dung mé hinh thuy vin thong sé phan b6 MARINE dy bao lii trén
song Huong, WETSPA du bao 1ii trén trén hé thng séng Vu Gia- Thu &,,...

M0 hinh diéu tiét hd: Van @& diéu hanh i uu cac hd chira da tré thanh nét nhigm
vu cip bach. TDBTU dang thtr nghiém cac mé hinh HEC-5, HEC- RESIM,
MIKE11 dy bao lii phuc wu diéu tiét cac b chia theo quy trinh an hanh lién B
chira dugc chinh pl phé duyt.

b) Dv bao fun wra, lun dai

(i) Thoi hgn dv bao:

- Han wira: tr 5-10 ngay;

- Han dai: thang, muait3-6 thang), nam.

(il) Ngi dung dr b4o: Qua trinh 10 (thoi gian xay ra va mrc nudc dinh 1), myc
nuée dinh i nim, muc nuéc Kiét nhit nim, dong chy thang, mua, nim tai Cac \
tri trong yéu.

(iii) Phwong phdp du bao

Cac phuong phap, mo hinh du bao fan wvra, han dai dang st dung ¢ cac co quan du
bédo KTTV thwc Trung tam KTTV qéc gia duoc trinh bay trong éng 3.12 va
3.13.

- D bao lun vra: Hién nay o Viét Nam, dr b4o hin vira \6i thoi gian dr kién
trude 5 ngdy vao mua li va 10 ngay vao mua can duoc thrc hién chu yéu bing
phuong phap phan tich théng ké. Co sd cia phuong phap 1a phan tich dy b&o hai
thanh pln chinh éa dong chy tao thanh i luong trir nudc trong séng vaitluong
mua trong thoi gian dr bao.

Han ché caa cac phuong phap dang stir dung hién nay l1a frgng mua dy bao dugc liy
trung binh cho toan luu vuc I6n trong thyi han 5 ngay hac 1 ngay. Cht lugng dr
bao chua cao, mirc dam bao dy bao dac trung dong chay dat khaang 70%, néc dam
bao dr bao qua trinh dong éh dat khoang 6570%, chua dap tmg duoc yéu @u
ngay cang caou@ rén kinh € qudc dan, nht 1a cong tac diéu hanh & thong h
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chira hiégn nay.

Bang 3.12.Phuwong phdp dw bao thiy van han wira

Yéu t6 du bao Dién du bao

Phuong phap du bao

Hmax, Hmin | Cac sbng chinh

H trung binh

CAc béu d6 va hoi quy:
Ht+5 = f (Ht,X)
Ht+5 = f(hinh ti¢ thoi tiét)

Bang 3.13 Phuwong phdp du bao thiy van han dai

Yéu t6 du bao

Phuong phap du bao

Nhan 6 du bao

Qua trinh I, dong chay 1

Dién bién lich sr cia

Duong Gidm So

Chuwi dong chiy dinh
111 trong qué khtr

Muc nudc dinh 1

Théng ké khach quan

Céc yu t6 khi hau

Qua trinh 1, muc nudc dinh li

Nhan dang

Céc yu 6 khi hau

Céc song chinh

Phan tich diéu hoa

Chwi dong chiy dinh
111 trong qué khur

Céc song chinh

Théng ké khach quan

Céc song chinh

Théong ké khach quan
Nhan dang
Hoi quy

biéu hoa

Céc yu 6 khi hau

Céc yu 16 thiry vin
Vi tri 4p cao TBD trér
ban d6 AT500mb

ENSOtai 4 vung A, B,
C,D

- Dur b&o lun dai Vén d& du bao thiy vin han dai néi chung vaulbao hin dai mrc
nuée dinh 1d ndm hoac myc nudc kiét naim da duoc nhidu nudc quan taim. Pay 1a
bai toan #t phirc tap va khé khan. Hién nay i Trung tdm @ bao Trung vong dang

sir dung phuong phap duoc xay dung tfén co s& moi quan 1§ gitta mrc nude dinh li

vé6i dién bién cua he thdng hoan luu khi quyén khdng cté thoi tiét trén luu vuc, két

hop V6i cac phuong phap khac nhu théng ké khach quan, phuong phap dién bién
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lich sr cia Duong Giam So, phuong phép Vine-Hop, khai trén chibi dinh 1 nim
duéi dang ©Hng aia cac ham diéu hoa, phuong phap dong hrc thdng ké @a M.
Alidkhin, phuong phap phan tich phan 16p, phuong phép tuong tu, phuong phap
phan tich éng hop,... dé du bao dinh 1 (kiét) nim, dong chay thang, mua, nim tai
cac nit cit trong yéu.

3. Du bao hii van

Théang 10/2008, & Du bao KTTV bén, tién than éa Phong @ bdo KTTV bén,
truc thude TTDBTU dugc thanh 4p v6i chic nang nhiém wu chinh la & bao
nghiép vu cac yu to thuy vin bién. Cho 6i thoi diém nay, Phong B bao KTTV
bién msi chi thuc hién dr bao nghip vu séng bén va nudc dang do b&o theo Quy
ché théng tin énh bao @ bao thién tai trén Bh ciing nhu Quy ché béo ap thp
nhiét d6i (ATND), bio, li. Du bédo nghip vu cac ¥u td thuy vin bién khac n
chua dugc tién hanh do chwa du nguwdn nhan irc ciing nhu chua c6 cong nghé dy
béo.

a) Du bdo séng bién

Du bao song bién chu yéu dra vao két qua caa hai mé hinh& WAM, SWAN (hai
mo hinh phd bién ma Hu hét cac nudc cod dr bao séng nghp wu sir dung) kKt hop
vai kinh nghém aia cac @ bao vién (quy trinhw@bao dugc mo & trén hinh 3.19).

MO HINH KHi TUQNG
(HRM, MM5, ETA)

MO HINH wAM

MO HINH SWAN e

l

Chuwong trinh xdr ly

Phan mém dé hoa Biéu db dir bdo séng tai Ban dé dy bao
(Grads, TecPlot) tieng diém thei tiét (24, 48 giy)

l

Ban db dw bao (trwéng
song, gio)

Ban tin dw bao
song bién

Hinh 3.19. So do dw bdo séng bién nghiép w tai TTDBTU
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Hién tai, ban tin dr bao song i dwoc cung ép 02 Bn/ngay cho 10 vungudbéo,
véi cac yu t 1a do cao, hudng truyén séng cung théng tinanh b&o. Tuy nhién,
cong tac ¢ bao song nghp wu tai TTDBTU hién naychua dap tmg duoc doi hoi
méi vé chit luong, $ luong cling nhu thoi gian phat tin. § han ché nay la do cac
nguyén nhan sau:

- Cac m6 hinh WAM va SWAN chua c6 sy danh gia va hiéu chinh, ludi tinh chua
dugc cip nhit dia hinh chinh #ng nén véc dr bao séng cho ving vensb
thuong co sai & 16n, diac biét khi cé thyi tiét nguy hém.

- Quy trinh tinh toan, chi xuat sb liéu theo yéu &u, xay drng cac Bn tin dr bao
va cinh bao chua dugc tw dong hoadn toan, viay, hién tai méi chi co tré ra 02
ban tin/ngay

b) Du bdo nuwoc dang do bao

TTDBTU dang s¢ hitu mé hinh tinh toan va dy bdo nudc dang do bao SSMSCS

(Storm Surge M odelling for South China Seg), do Trung tam B bao Méi truong

bién quic gia Trung Qdc (NMEFC) phat tén va cung ép cho VEt Nam nim

2006. Mb hinh c6 giao é&i nhu trén hinh 3.20.

Hinh 3.20.Giao dén aia md hinh SSMSCS

Hién tai, khi bdo xut hién trén Bén Dong va c6 nguy co db bd vao ving bin Viét

Nam, Phong D bao KTTV Bén thec hién dr bao nuéc dang do b&o (cady th:

muc nudc triéu, mrc nuéc dang ac dai). Do mit sb két qua tinh toan kiém nghiém

cho tHy, mé hinh SSMSC8hay khéngén dinh, sai 8 16n trong ndt s truong hop

do anh huong aia nhiu hiéu tng Hi nude dang trong bio khong dugc xem xét

trong md hinh ciing nhu d6 6n dinh aia li thuyét giai bai toan nuéc dang do béo
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chua cao, vi vay, cac fan tin dr bao va énh b& nudéc dang do bao khéng chua

vao Kt qua tinh todn éa mé hinh SSMSCS, ma dugc cac ar bao vién kinh ngléim

bién #ip trén co s¢ két hop v6i két qua caa mdt sb md hinh khac do caardao vién
trong phongit nghién ¢u, khai thac. Do han ché vé cdng ngh nén cac bn tin

du bao nuéc dang do bdo cortrhan ché, noi dung kin tin dr b&o va énh bao con
chung chung & d6 cao nuéc dang va thi diém xay ra; chua chi tiét hoa dén tirng

ving ven bin cip huyén, tinh nhu Quy ché dy bao b&do va &p fp nhiét doi yéu

cau, d6 chinh xé4c chua cao.

3.23 Ddnh gid nang lyc dw bao KTTV

1. Nhiing hun ché cia cong ngh di bdo KTTV

Cho dén thoi diém hién nay, ngén 5 liéu va thong tin dugc Sr dung dé 1am ra céac
ban tin dr bao At da dang va phong phu, nhung cong tic du bao nghip wu vin chi

yéu dra vao phan tich trén caarbdd thoi tiét (ban d6 trén ghy) do cac d béo vién
vé bing tay. Vi iy, qué trinh phan tich mang tinhachuan cao va &t rat nhiéu

thoi gian khi tac nghip. Tir nam 2008, cac chirc nang phan tich khach quan da duoc

nghién &u thir nghém dya trén I thong tuong tac hd tro du bao vien N-AWIPS,
song n con nhéu han ché do mit do tram quan tic con thua, chwa tinh dén dugc

cacanh huéng mang tinh dia phuong. Cac ban do phan tich nay sau d6 duoc fax

hoic chuyn qua nang Interneti TTDBTU t6i dia phuong. Tuy nhién, cac ban dd

nay ciing it phat huy duoc tac ding do c6 kéh thuéc nho va $ luong cac tam dugc

hién thi bén trong bhan clé.

Maic du céc &n phim dr bao khach quanrtcac mé hinh g bao nlin dugc cia cac
Trung tdm khi twong trén ti gioi (DETF) ciing nhu tir cac & thdng dr béo 6 hop

(SREPS, LEPS, NAEPS)ith hién tai TTDBTU  d tang 1én dang ké ca vé sb luong

va chit lugng trong vong ba nam tré lai diy nhung viéc Sr dung cac &n phim nay
trong dr b&do nghép vu van con At khiém 6n, hiéu qua chua cao do thiéu dong bo.

Su “chua dong bH” duoc thé hién qua nling diém sau:

- Chua c6 mét hé théng phan tich @ liéu phan gii cao nén @n dén nhing han ché
vé do chinh xac aa cac B thong NWP ciing nhu cac hé théng dén giai du bao;

- Céc m6 hinh NWP ngép wu tai TTDBTU déu 1a cac mo hinh ta ap,ith tinh
nén khong th chay voi do phan gai duéi 7 km;

- Khéng c6 mo hinh ta aprdbéao qy dao va cuong do bao phan di cao;

- Khéng c6 1 théng dr bao song va nude dang khach quan duoc chay tich hyp

87



v6i mé hinh dr b4o b&o vawbéo thi tiét trén bén. Nhuoc diém nayanh huong
dén cong tac phong tranh vaagi nhe thién tai;

- Nang lyc tinh todn Hin cé ch dap tng chay cac md hinh Bn hiru, khéng cé kh
nang nang cap haic mo rong md hinh;

- Kha ning tiép cin cac $n pram NWP @ia cac @ b&o vién con niu han cré;

- Chua c6 cdng ngh tinh toan va d tinh mrc nudce tridu, dic biét 1a tridu cuong
tai cac inh Nam B).

- Chua c6 phan mém tinh toan va @ bao nudc dang do bdo c6 d6 tin ciy cao, do
vay chua xay dung dugc cong ngh du bao nudéc dang do b&o é cach dang tin
cay, chi tiét dén trng huyén, tinh ven k.

- Mb hinh tinh toan @ bao séng chua duoc kiém nghém va danh gia nhiéu, ludi
tinh sr dung hién tai c6 do phan gii thé do \ay cac sai & gap phai trong ot sb
truong hop con cao, dic biét 1a sai é 16n tai ving ven b.

- Chua c6 hé thong dong hoa @ liéu bsi hé théng quan tic  liéu bién con théu,
thwa, cong nghé truyén thé so, cham, chua dat mirc tac thoi (thoi gian thyc).

- Chua c6 cac phan mém hd tro dy bao vién lam ngkp vu nén doi lac chua dap
ung duoc thoi gian phat bn tin va da dang hda céc lg ban tin.

2. Béi ngii can bé dir bao vién
a) Tai TTDBTU

TTDBTU ¢6 mot ddi ngili can bd co trinh do, duoc dao tao tir Truong Dai hoc Thuy
loi, Pai hoc quc gia Ha Ni, mot sb tir Uc, Nhat. S5 ngudi c6 trinh do tir dai hoc
trg 1én chém trén 80% dng $ nguoi cia don vi, trong d6 ¢o 8 tién si, 15 thac si
(bang 3.14).

Pay 1a lyc lwong nong 6t trong NCKH, &p dng céng ngh méi vao cdng tac
du bdo KTTV, nang cao dh lugng va hgu qua cong tac ¢ bao phic vu cua

don vi.

Tuy nhién, bénanh nhing thuin loi néu trén, do dang dién ra s chuyén giao tté

hé duy bé&o vién 4i TTDBTU. Thay thé déi ngii du b&o vién giau kinh ngdin ngh

huu 13 thé hé dy b&o vién phn 16n duéi 35 twi. CAc dr bao vién t& tuy co kén

thirc co ban, trinh d6 ngai ngir va tin fpc kha nhung thiéu kinh nghém dur béo va
phuc vu KTTV. Thém vao d6, do nhu éu phat trén caa xa i, sw doi hoi cua @dng

dong va yéu au phuc wu cong tac phong tranh thién tai ngay cang cao da dat cac dr

bao vién t truéc nhitng thach thc to lon.
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Bang 3.14. 8 luong dr bdo vién cé trinh dé tién si (TS), thac st (ThS); dai hoc
(PH); cao dang (CP); trung cdp (TC)

Trong do
To A 5
T Pon vi Oilg s, | cp Chuyén | Chuyén
O | TS | nganh | nganh | Nam | Ni
bH | TC .
KTTV khac
TTDBTU 101 | 8 | 93 97 4 51 50
2 bai KTTV khu vuc
. 22 18 | 4 22 12 10
Tay Bac
3 bai KTTV khu vuc
. . 45 35 | 10 45 24 21
Viét Bac
4 bai KTTV khu vuc
. . 38 32 | 6 37 1 20 18
Dong Bac
5 bai KTTV khu vuc
) . . S7 41 | 16 56 1 26 31
bong bang Bac Bo
6 bai KTTV khu vuc
. 26 23 | 3 25 1 10 16
Bac Trung Bo
7 bai KTTV khu vuc
42 33 | 9 39 3 29 13
Trung Trung Bo
8 bai KTTV khu vuc
35 25 | 10 35 25 10
Nam Trung Bo
9 bai KTTV khu vuc
. . 31 23 | 8 29 2 21 10
Tay Nguyén
10 | bai KTTV khu vuc
109 63 | 46| 108 1 61 48
Nam B0
Tong s6 506 | 8 | 386|112 | 493 13 279 | 227

b) Tai cac Pai KTTV khu vuc

Tai cac Dai KTTV khu vuc, $ lugng can b 1am cdng tac d bao c6 trinh do cao
dang va trung &p van con pld bién, dic biét tai Pai KTTV khu vuc Nam B, &
lugng nay chém t6i 42% (king 3.14. Pay chinh 1a sy han ché trong véc nang cao

chat lugng aia cac thdng tinwlbéo i cip khu wre va dp tinh.
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Chuong 4.
CO SO KHOA HQC XAY DUNG MANG LUGI TRAM GIAM SAT
BIEN POI KHi HAU - PE XUAT KHUNG MANG LUOI GIAM SAT
BIEN POI KHi HAU

4.1 Phan vung khi hau va nhirng biéu hién ciia bién ddi khi hiu & Viét Nam
4.1.1 Phan vung khi lgu Viégt Nam

Theo Nguyén Dtrc Ngir [19], vé co ban, so do phan vi ctia so dd phan ving khi hau
Viét Nam dic trung cho hai nhom phan hoa khi hau chii yéu: (1) Phan hoa vé tai
nguyén nhiét, chu yéu la su ha thép cac tri sb dic trung cho tai nguyén nhiét mua
d6ng ciia mién Béc bat ngudn tir sy khac biét quan trong vé co ché hoan luu, trudc
hét 1a tac dong ctia hoan luvu mua dong d6i vai cac vi do phia Bic; (2) Phan hoa vé
tai nguyén am, chu yéu 1a su khac biét sau sic vé mua mua, mia 4m gifra cac khu
vuc duyén hai Trung Bo véi Bic Bo va Nam Bo do anh hudng cua diy Trudng Son,
su léch pha vé mua mua giita phia Tay Bic Bo voi phia Pong Bic B do tac dong
ctia ddy Hoang Lién Son, giita ving nui, trung du Viét Bic v6i Pong bang Bic Bo
va gitta TAy Nguyén véi Nam B4,... do cac diéu kién dja i, trudc hét 1a dia hinh. Vi
vay, hé thong phan vi trong so @6 phan ving khi hu Viét Nam c6 hai cdp: Mién khi
hau va Vung khi hau.

e Mién khi Hu: Phan dinh mén khi hiu nhim tach bét cac § phan l1anhthé khéc
nhau \é tai nguyén nkit. Mién khi Hau lién két cac ving cowdong nHit trong
d6i vé tai nguyén nigt theo ba $u t:

- Bién d6 nam cua nhét do;
- Luong hic xa téng dng trung binh nim;
- S6 gid nang trung binh nam.

e \Vng khi Hu: Phan dinh ving khi Bu nhim tach bét cac dia phuong trén ciing
mién khi hu c6 sr dong nHit twong ddi vé ché do mua, am theo ndt hoic ¢ hai
trong hai chitiéu sau day:

- Thoi gian Xy ra mua mua;
- Ba thang mua nhiéu nHit.

Ranh géi giita hai mén khi hau trén Ianh th Viét Nam duoc xac dinh bing
BA chi tiéu sau day:

- Bién d6 nam cua nhit 4o bing 9C;

- Luong hic xa tdng dng trung binh nim bang 140kcal/crfy

- S6 gid nang trung binh nam bang 2000 gb;
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Ranh gbi gita cac vung khi 4u dugce xac dinh bing dii phan cach dia cac dia

phuong c6 mua mua hodc thoi ki cao diém cia mua mua khac nhau.

Két qua phan ving khi 4u duoc thé hién trén so d6 phan ving khi du dugc din ra
trong king 4.1.

Bdng 4.1.56 lwong cdc tram khi twong co sé theo cdc tiéu vimg khi hdu

Mi én khi hau Bic (B) Nam (N)
Bién d6 nam cua nhét do - o°C - dc
trung binh {C)
Luong hic xa tong dng
trung binh nam = 140 = 140
(kcal/cnf/nam)
S6 gio nang trung binh nim = 2000 = 2000
Vung khi Hu Bl Bl Blll | BIV NI NIl | NI
Thang mua mua 4-9 | 4-10 | 5-10| 8-12 | 8-12 | 5-10| 5-10
Ba thang mua nhiéu nhat 6-8 | 6-8 | 7-9 | 810 | 9-11 | 7-9 | 8-10

Tir bang 4.1 ta tAy, ca lanh tho Viét Nam dugc phan thanh 2 rén va 7 ving khi
hau.

4.1.2Xu thé bién doi ciia mét sé hién twong va yéu té khi hdu co bdn ¢ Viét Nam
Tu viéc phan vung khi hdu noi trén, trén co s¢ s dung s6 lidu thuc té két hop voi
cac tai liéu nghién ctru ching t61 dua ra mot s6 biéu hién ctia BPKH & nudc ta trong
nhirng nim gan day nhu sau.
1. Xu thé bién doi ciia mét sé hién twong khi twong nguy hiém

BDPKH ¢ Viét Nam dugc danh gia béng su biéu hién ctia mot sb hién tuong
khi twong nguy hiém co ban sau [19]:
a) Tan % front lznh qua Bc B

Trong thp ki 19611970 c6 268 dot front lanh qua Bc B. Sangthap ky 1971-
1980, gia tr nay 1én dén 288 va gk nguyén trong tp ki 19811990. Bén thap ki
gan day, so front lanh qua Bic B chi con 249, thp hon ca thap ki 1961-1970.

Vi vay, phuong trinh xu thé cia @n $ fron lanh qua Bic Bo thoi ki 1961-2000 c6
dang:

Y = 28,3- 0,049x
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Nhu vay, hé s géc @a xu th bién d6i cua in $ front lanh qua Bic Bo trong 40
nam noi trén c6 gia tri Am i hé sd goc la -0,049.

b) Tan s xoay thuin nhigs déi (XTNP) hoat dong trén Bén Pong
Trong thip ki 19611970 c6 114 dot XTND hoat dong trén Bén Pong. Gia tri nay

chi con 113 trong tp ki 1971-1980 va 109 trongah ki 19811990. Bén thap ki
1991-2000, & XTND hoat dong trén Bén Pong chi con 103.

Vi vay, phuong trinh xu thé cia tin © XTND hoat dong trén Bén Pong c6 dang:

Y = 12,1 - 0,0548x
Nhu vay, hé sb goc dia xu tié bién doi cia tin $ XTND hoat dong trén Bén Dong
trong 40 ndm ndi trén co gia tri Am Wi hé sb goc 1a 0,0548. Trong d6 thoi ki sau
giam nhanh hon thoi ki trudc.
¢) Tan © XTNP dnh hwéng dén Viét Nam

S6 XTNPD anh huong dén Viét Nam 1a 74 trong tip ki 19614970, ting 1én dén 76-
77 trong hai thp ki tiép theo, 1971-1980 va 198190. Bén thap ki 1991-2000, &
XTND giam di dang ké, chi con 68.
Vi vay, phuong trinh xu thé cia &in $ XTND anh huong dén Viét Nam trong 40
nam noi trén cd dang:
Y = 8,0 - 0,0303x

Nhu vay, hé s goc dia xu tié bién d6i cua tin $5 XTND anh hudéng dén Viét Nam
trong 40 nam noi trén co gia tri &m Wi hé sb goc 1a -0,0303.
2. Xu thé bién doi ciia mét sé yéu té khi hdu co ban
a) Xu thé bién doi ciia nhiét do khong khi
Nhi¢t do khong khi cuia 7 tram khi tuong (Muong Te, Ham Yén, Nho Quan, Hon
Ngu, Quy Nhon, Pleiku va My Tho) nhitng tram it chiu anh hudng ctia sy vi pham
hanh lang an toan ki thuat va it chiu anh huéng cua sy bién doi ctia méi truong xung
quanh, dai dién cho 7 ving khi hau trén lanh tho ca nudc duoc chung t6i sir dung dé
tinh toan xu thé bién doi ctua nhiét do khong khi trung binh nam, nhiét d¢ tdi cao
trung binh ndm va nhiét do khong khi t6i thap trung binh nam.

o Nhiét do khong khi trung binh nam
Két qua tinh toan nhiét d6 khong khi trung binh nim dugc dan ra trong hinh 4.1. Tir
hinh 41 ta thiy, nhiét 6 trung binh nim tai 7 tram khi tuong nay déu ting, trong
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sudt 40 nam qua (tir nam 1971 dén nam 2010), v6i hé s6 goc co gia tri nho nhat 1a
0,0064 (tai tram Muong T¢) va 16n nhat 13 0,0183 (tai tram Hon Ngu).
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o Nhiét @ trung binh t6i cao nim
Két qua tinh toan nhiét do tdi cao trung binh nim duoc dan ra trong hinh 4.2. Tur
hinh 42 ta thiy, nhiét do t6i cao trung binh nim tai 6 tram khi tuong ting trong sudt
40 nam qua, v6i hé sd goc co gia tri nho nhat 1 0,0124 (tai tram Hon Ngu) va 16n

nhét 13 0,0281 (tai tram Ham Yén). Riéng tai tram Muong T¢ nhiét do trung binh tbi
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cao lai giam nhe véi hé ) gbc 1a -0,0063.
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o Nhiét dj trung binh téi thap nam

Két qua tinh toan nhiét do toi thap trung binh nim dugc dan ra trong hinh 4.3. Tur
hinh 43 ta thay, nhiét do t6i thip trung binh nam tai ca 7 tram khi twong déu ting
trong 40 nam qua, vdi hé ) gbc co gia tri nho nhét 1a 0,0063 (tai tram My Tho) va
16n nhat 12 0,0471 (tai tram Ham Yén).

Nhu vay, voi s6 liéu tir nam 1971-2010, ta c6 thé nhan théy réng, hé sb gbc cao nhat
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ctia nhiét 46 khong khi trung binh nim xay ra tai tram Hon Ngu; hé s goc cao nhat
cua nhiét do trung binh t6i cao nam xay ra tai tram Ham Yén va hé $6 gbc cao nhét
cua nhi¢t do trung binh tbi thép cling xdy ra tai tram Ham Yén. Tur do ta co thé nhan
thdy, nhin chung, tai cac vung khi hau phia Béc, nhiét d6 thuong ting nhanh hon

cac vung khi hau phia Nam.
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b) Xu thé bién doi cia heong mira

Ciing tai 7 tram khi tuong da noi dai dién cho 7 vung khi hau cua Viét Nam, chiing

toi tién hanh tinh toan xu thé bién do6i ctua tong lugng mua nam, lugng mua mua

mua va lugng mua mua kho.

o Xu thé bién doi cua tong lwong muwa nam

Két qua tinh toan xu thé bién d6i tong lwong mwa ndm duoc dan ra trong hinh 4.4.
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Tir hinh 4.4 ta thiy, tai 3 tram Muodng Té, Quy Nhon va My Tho cé tong luong

mua nim ting, trong d6 tai Quy Nhon dai luong nay ting manh nhat voi hé sé goc

|a 15,248; con tai Muong Té dai luong ndy ting cham véi hé s goc chi 2,8047. Trong

khi do, tai 4 tram: Ham Yén, Nho Quan, Hon Ngu va Pleiku co téng lugng mua nam
giam véi hé s6 goc tir -1,1592 (tram Nho Quan) téi -9,5506 (tram Pleiku).

o Xu thé bién doi cua lwong mwa mua mua

Két qua tinh xu thé bién ddi tong lwong mwa mua mua dugc din ra trong hinh 4.5.
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Tt hinh 4.5 ta thiy, xu thé bién ddi cua téng luong mura mia mua ciing tuong tu
nhu xu thé bién dbi cua téng lwong mua nam. C6 nghia 13 tai 3 tram Mudng T¢,
Quy Nhon va My Tho ¢6 tong lwvgng mua mia mua ting, trong d6 ciing tai tram
Quy Nhon c6 téng luong mwa mia mua ting manh nhit v6i hé sb goc 1én téi
12,18 va ciing tai tram Muong Té dai luong nay ting chim véi hé sé goc chi 1a
4,7066. Trong khi do, tai 4 tram con lai la: Ham Yén, Nho Quan, Hon Ngu va
Pleiku c6 tong luong mwa mua mua giam voi hé sé goc bién d6i tir -1,2956 (ciing
tai tram Nho Quan) t&i -9,3736 (cling tai tram Pleiku).

o Xu thé bién doi cua lvong mwa mua kho

Két qua tinh toan xu thé bién d6i ciia tong luong mua mua kho duoc din ra trong
hinh 46. Tir hinh 4.6 ta thiy, xu thé bién ddi cua tong luong mua mua kho giam
nhe tai 4 tram: Muong Te, Ham Yén, Hon Ngu va Pleiku véi hé sb gbéc dao dong
tr -0,1769 (tram Pleiku) dén -1,9018 (tram Muong T¢); con xu thé bién doi cua
tong lwong mua mua khé ting tai 3 tram: Nho Quan, Quy Nhon va My Tho vé6i hé
s6 goc dao dong tir 0,1364 (tram Nho Quan) dén 3,0686 (tram Quy Nhon).

Nhu vay, tai hai tram Quy Nhon va My Tho tong lugng mua niam, luong mua mua
mua va lugng mua mua kho déu c6 xu thé tdng. Tai ba tram Ham Yén, Hon Ngu
va Pleiku tong luong mwa nim, luong muwa mua mua va lvong mua mua kho déu
¢ xu thé giam. Tai tram Muong T¢ thi tong luong mua nim, luogng mwa mua mua
déu c6 xu thé ting nhung lai c6 xu thé giam trong mua kho. Con tai tram thi
nguoc lai, téng lugng mua ndm, lugng mua mua mua déu c6 xu thé gidm nhung

lai ¢ xu thé tang trong mua kho.
3. Bién doi cua muc nuwoc bién

Trong khoang 50 nim qua, muc nude bién trung binh dang 1én véi toe do tir 3-
4mm/nim, nghia 13 trong gan ntra thé ki vira qua, muc nude bién ¢ Viét Nam dang
1én khoang 15-20cm [25] Muc nudc bién cao nhit c6 téc do xu thé cao hon, con
muc nude bién thép nhét thi nguoc lai, tding cham hon, tham chi ¢6 noi ha thép. o)
day, chung t6i tinh toan cho 3 tram la: Hon DAu, Son Tra va Viing Tau dai dién cho
3 khu vy bo bién: mién Bac, mién Trung va mién Nam

a) Xu thé bién doi ciia muc nude bién tai tram Hon Déu

Két qua tinh toan xu thé bién d6i ciia muc nude bién tai tram Hon Dau duoc dan ra
trong hinh 4.7. Tir hinh 4.7 ta thay, xu thé bién doi ctia myuc nudc bién trung binh tai
tram Hon Dau giai doan tir ndm 1981-2010 ting v&i hé sé goc duong 1a 0,0578 (don

vi tinh 1a mm).
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mua mua kho tai 7 vung khi hqu

b) Xu the bien doi ciia muc nudc bién tai tram Son Tra

Két qua tinh todn xu thé bién ddi ctia myuc nudce bién tai tram Son Tra duoc dan ra
trong hinh 4.8Tw hinh 4.8 ta thay, xu thé bién doi ctia myuc nudc bién trung binh tai
tram Son Tra giai doan tir nam 1981 dén nam 2010 ting véi hé s6 goc duong 1a
0,3227.
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C) Xu the bien doi cua myc nuoc bién tai tram Viing Tau

Két qua tinh toan xu thé bién ddi muc nude bién tai tram Viing Tau dugc dan ra trong
hinh 4.9.Tir hinh 4.9 ta thiy, xu thé bién ddi ciia myuc nudc bién trung binh tai tram
Viing tau giai doan tir ndm 1981 dén nim 2010 ting v6i hé sé goc dwong 1a 0,3711.
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4.2 Co sé khoa hoc xay dung mang ludi giam sat BDKH va giam sat muc nwée
bién dang
4.2.1 Pt vin dé

Khi hau hinh thanh tai mot noi do ba nhan td quyét dinh, goi 1a ba nhan t6 hinh
thanh khi hau, gém: hoan canh dia li, birc xa Mat troi va hoan luu khi quyén. Ba
nhén t6 hinh thanh khi hau co su twong tac qua lai 1dn nhau theo mot co ché rat
phtc tap 1am cho cac dic trung thoi tiét, khi hau dao dong, bién ddi rat khé luong
ca theo khong gian va thoi gian. Cac dic trung khi hau tai mot dia diém s& bi thay
ddi néu nhu diéu kién dia hinh, dia mao, mit dém tai tram va xung quanh tram thay
ddi, dic biét nghiém trong, khi cac cong trinh nhan tao che chin, anh huong truc
tiép mat dém cua tram lam cho thiét bi, may moc cua tram do dac, phan anh khong
dung diéu kién birc xa va hoan luu khi quyén ty nhién cua khu vyc ma tram dai
dién, thi sb liéu tram thu thap dugc khong phan anh ding ché d6 khi hau cua vung,

tham chi cua ti€u vung khi hau noi tram tra dong.

Nhu vay, dé sb licu quan tric, do dac cia cc tram khi tuong phan anh ding trang
thai tu nhién cta khi quyén va mé ta diing dic diém khi hau tu nhién cua ving va
tiéu viing khi hau, phai gitr hanh lang ki thuat ctia tram dung nguyén trang diéu kién

dia hinh, dia mac va mat dém cua khu vuc 6n dinh, 1au dai.

Bén canh dic tinh dao dong, c6 thé do cac qué trinhaitnhién bén trong ithdng
khi hau, haic do nhing tac dong tir hé Mit troi bén ngoai Trai dat, haic do s
tac dong thuong xuyén @a con nguoi, 1am thay dbi thanh pln ciu tao caa khi
quyén va tang thai B mat trai dat, hé thong khi hau Trai dat con bién doi tir
trang thai can bng nay sang aing thai can bng khac. Tuy nhién, riim biét dugc
su bién doi trang thai can bng aia hé théng khi Hu Trai dat (goi 1a BDKH) la
rat kho khian. Thong thuong, BDKH duoc nhan biét thong qua s bién doi rd rét
vé gia ti trung binh da cac $u to khi tugng ma khi thay ddi c6 anh huong
nghiém tong ddi v4i moi trudng va cac hat dong KTXH. Mubn danh gia duoc
sy bién d6i vé gia ti trung binh éa cac yu td khi twong tai mot tram doi hoi
chwi s liéu quan tic lién tuc, phin anh dang ban chit ché do khi hau tr nhién
cia tram phii da dai. Thong thuong, chi sb liéu dugc chon phii kéo dai vai
thap ki va hon, néu chibi s liéu kéo dai trén 50 nim tdi 100 nam sé& thuan loi
trong danh gia xu thé BDKH.

Hién nay, BDKH do Trai dit néng Ién va & qud muc nuéc bién dang duoc nhin
nhan nhu 1 sy tiém an dia nhéu nguy co dbi véi KTXH va méi truong. Vi Ay,
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viéc aing @ va xay drng mang ludi tram giam sat BDKH va gidm sat myc nuéc
bién dang té thanh ndt yéu éu baic thiét caa nbi qubc gia va toan thgisi.

Do céc yéu #u nghiém ngt vé sy 6n dinh aia hanh lang ki thuét, cua sai  may va
thiét bi do cling nhu quy trinh, quy pham quan tiic, ddng thi chudi sb liéu quan
tric lién e aia tam phai dai (cang dai cangt) va dugc danh gia c6 chat lwong
cao, vi iy khong tf¢ s dung fit ci cac tam trén mang luéi thuc hién giam sat
BDKH va giam sat myc nuéc bién dang, ma drchon mot sb tram du tiéu chin dai
dién cho cac trm xung quanh trongrhg vung héc lién vang khi Au thec hién
nhiém vu quan tong nay.

4.2.2 Piéu kién lwa chon tram gidm sit BPKH va mwe nwéc bién dang

Xuat phat tir yéu cau théng ké tinh toan, danh gia chinh xdc mirc 46 dao dong va
bién d6i cta cac yéu td khi hdu va muc nudc bién, mot tram dugc lya chon tham gia
mang luéi giam sat BDKH hodc giam sat muc nudc bién dangphai thoa man nhimg
diéu kién sau:

1. Piéu kién can

bé sb liéu quan tric cia tram phan anh dung dac diém khi hau tu nhién cua
vung khi hau noi tram tri déng va du diéu kién tinh toan xac dinh xu thé bién
dbi cua khi hau ciing nhu cia muc nudc bién, cic tram phai hoi da cac diéu

kién sau:

- Co thyi gian quan tic lién e dai va dang tiép tuc haat dong; chdi sb liéu dugc
danh gia 1a ddong nHit va c6 clit lugng cao;

- O xa khu wre trung tam dé thi 16n, khéng/hdc it chu tac dong trec tiép tir cac
hoat dong kinh €, x& hbi mang tinh dia phuwong ctia con ngudi va cé diéu kién
hoat dong Wi hanh lang ki thuat ti€u chudn on dinh 1au dai trong tuong lai;

- Trong st thoi gian hait dong, sr dung cac chng laai may va thét bi do cac
yéu t khi tuong co ban co cung tiéu chn vé do chinh xac.

2. Diéu kién di

Muén xay drng duoc mang ludi tram gidm sat BDKH t6i wu va Iya chon chinh xac

cac tam dai dién, dam bao d6 tin cy cia truong $ liéu phan tich, tm giam sat

BDKH duoc lya chpn tir mang ludi tram co s¢ va phii tuan thi nguyén c va diéu

ki¢n sau:

- Trong ndt nhom tam lién k& cé ke sb xu thé BDKH ¢ cung ndt cap, lwa cton
mot tram haic Mot sb tram c6 1§ 5 tuong quan tot nhat véi tat ca haac mot sb
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tram khéc; truong hop tram don doc cé & b xu tht BDKH & cip khac bét véi
cac tam xung quanh thi duong nhién duoc chon;

Trong mot vang khi HAu, ke s5 trong quan R cta phuong trinh hdi quy ham éu
trGc aia truong chudin sai @a cac yu t khi hu, hai van duoc chon 1am truong
nén véi khoang cach phi 1on hon hodc bing hé s twong quan R, tiéu chin (a
l& mic ¥ nghia, thuong dugc chon 1a a =5%).

4.2.3 Phwong phap lwa chpn

Cin ctr vao diéu kién lya cton tram giam sat BDKH, cac budc thec hién lya chon
cac tam trong mang ludi tram dang hoat dong dua vao khung mang ludi giam sat
BDKH nhu sau:

Lya chon trong mng ludi tram dang hoat dong cac tam thoa man diéu kién cin
d6i voi tram giam sat BDKH, thanh 1ap mang ludi tram co sé theo ting vang khi
hau ddi véi tram khi teong, trén pam vi toan qée ddi voi tram hai van;

Xay dung ham xu th bién d6i theo thyi gian aia yéu t khi hau dugc chon, tinh
hé sb goc @ia ham xu th caa yeu t6 khi hau (goi 1a hé sb goc);

Phan ép h¢ s5 goc theotng yéu t, 1ap ban d6 phan b hé sb goc, & duong dong
muc theo phanap. Lya chon cac tam co 1 sb bién d6i khac bét so \6i cac tam
xung quanh dua vao danh sachwkién tham gia ning lu6i giam sat BDKH;

Phan dinh cac nhom am trén ndt vang khi Bu c6 cung ép xu thé cia ke 5
g6c. Tinh gié frtrung binh 6ng aia tirng yéu t theo trng nhém tam;

Tinh k¢ s5 twong quan tirng tam trong Nhém tm trén ndt vang khi Au co cung
cap he sb géc Wi chudi gia tri trung binh éng aia nhém tam. Lua chon cac
tram cO k¢ S5 twong quan 16n theo thr ty dua vao danh sach du kién tham gia
Mmang lu6i gidm sat BDKH;

T6 hop cac danh sacham dy kién thanh mang luéi tram dr kién giam sat
BDKH theo tirng vung khi Au;

Sir dung ham @u trac dé danh gia mac do phu hyp vé mat 6 cia mang ludi

tram giam sat BDKH du kién theo trng ving khi Bu. Khi mang luéi tram

giam sat BDKH du kién thoa man cac yéuao theo danh gia cua ham 4u tric

véi mat do tram thua nhat cO the, dua ra khung mang luéi tram giam sat
BDKH tdi uu.

Sy phan ving khi 4u va ntirng béu hién caa BDKH ¢ ca hai mén nudc ta tt hién
rd rét nhat trong clé d6 nhiét va cté do mua. Vi vay, yéu t6 khi hau duoc lya chon
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dé tinh cac dic trung thong ké 1am co s& lya chon cac tam giam sat BDKH 1a chudi
sb liéu nhiét do trung binh nim va tong lwong mua nim cua Cac taim trong mng
lu6i tram khi twong co sé. Thoi gian st dung $ liéu thdng nHit tir ndm 1971-2010.
Vi tri tram duoc xacdinh hing ta d6 UTM (Universal TransverseéM ercato}. Sir
dung ngdn ng lap trinh FORTRAN dé xay drng cac chuwong trinh tinh toan cac dic
trung thong ké (ph luc 1).

4.3 Pé xuat khung mang lwéi tr am khi twong giam sit BDKH

4.3.1 lwa chon mang lwéi tr am co so

1. Muc dich lya chon mang ludéi tram co so

Tram khi tuong co s& 1a tram hoi da diéu kién can c6é tté tham gia mng luéi tram
giam sat BDKH.

Mang luéi tram co s& dung dé tinh toan cac dhsd thng ké 1am co sé lya clon nhing
tram dai dién aia trng vang khi Bu dwa vao mang ludi tram giam sat BDKH. S6
lwong tam co sé trén mdi ving khi Hu pha thuwe vao s phan hda theo khéng gian
cua xu tté va mrc d6 BDKH trén mdi vung khi Hu. Co so dit liéu aia tam duoc st
dung dé thamkhao khi d4nh gia chi tiét mic d6 BDKH caa mbt vang lanh th.

2. Phuong phap lya chon

- Lap danh séch cécaim khi twong BB mat dang hoat dong aia 7 ving khi Au
theo thr tr ngin dan V& s6 nam quan trac;

- Cian ctr hd so ki thuat tram, lya chon trong ndi ving khi Hu nhing tram thoa
mén diéu kién cin ddi vé6i tram giam sat BDKH;

- Tham dinh thec  tai tram.

3. Két qua lwa cton

Két qua lya chon mang ludi tram co s& d6i véi cac ving khi Bu la: 14 tam ving
Bl, 26 tam vung BIl, 8 tam vung BIll, 14 tam vung BIV, 7 tam vung NI, 7tram]
vang NIl va 8 tam vang NIII (chi tét xem phu luc 2). Nhu vay, mang lugi tram khi
tugng co s& duoc Sr dung dé xay drng mang ludi giam sat BPKH cho khu vuc
Viét Nam bao §m 84 tam duoc phan b nhu hinh 4.10.

4.3.2 Kt qua dé xudt khung mang lwdi tr am khi twong giam satBPKH
1. Tinh I# 6 goc

Sir dung b S5 liéu Vé lugng mua va nhiét do cua 84 tam co sé trong giai doan
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19712010 dé tinh k¢ s géc @a Hng lwong mua nim va nhiét d6 trung binh nam.
Két qua dugc din ra trong Bng 4.2.

TRUNG QUOC
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Hinh 4.1. Mang ludi tram khi twong co s6 gom 84 tizm trén 7 viing khi du
Bang 4.2. W 6 xu thé bién doi vé tong lwong muwea nam (V,z) VA nhit dg trung
binh nam (Vyg) cuia Cac tum khi twong co sé (nhiing hé s6 goc aia vYng heong mura
co gia ti duong duwoc gach chan)

STT Tén tam Vidr Vit
1. Vung khi hau B-I
Tam Buong -5,737 0,0193
Sin Hb -5,361 0,0236
Muong Té 3,119 0,0138
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STT Tén tam Voar Vbat
4 Than Uyén -11,800 0,0198
5 Tuan Giao -1,774 0,0305
6 Pién Bién -1,528 0,0305
7 Séng Ma -0,029 0,0203
8 Son La -4,709 0,0253
9 Mai Chau -5,157 0,0318
10 Yén Chau 1,087 0,0307
11 Pha Pin -13,75 0,0098
12 Moc Chau -4,668 0,0252
13 Phu Yén -3,401 0,0368
14 Lac Son -2,650 0,0297

2. Vung khi hau B-II
1 Mong Cai -5,297 0,0241
2 Tién Yén -4,559 0,0257
3 Cira Ong -1,871 0,0239
4 C6 To -1,713 0,0230
5 Bach Long Vi -0,795 0,0288
6 Lang Son -5,645 0,0290
7 Bac Can -7,743 0,0327
8 Son Pong 3,709 0,0228
9 Hitu Liing -0,895 0,0312
10 Cho R& 3,155 0,0285
11 Théai Nguyén -13,532 0,0313
12 Vinh Yén -10,096 0,0350
13 That Khé -0,759 0,0221
14 Cao Bing -1,896 0,0241
15 Ha Giang -8,910 0,0273
16 Bao Lac -0,970 0,0214
17 Yén Bai -11,679 0,0280
18 Tuyén Quang -9,874 0,0344
19 Chiém Hoa -6,401 0,0262
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STT Tén tam Voar Vbat
20 Hoang Su Phi 2,389 0,0196
21 Sa Pa -12,441 0,0154
22 Pha H -9,010 0,0111
23 Ham Yén -7,626 0,0218
24 Bic Ha -2,678 0,0477
25 Tam Pao -13,351 0,0196
26 Bic Quang -14,834 0,0289

3. Vung khi hau B-1lI
1 Phu Lén -11,688 0,0193
2 Vin Li 13,535 0,0274
3 Nam Dinh 6,982 0,0310
4 Ninh Binh 11,599 0,0195
5 Chi Linh 0,790 0,0270
6 Nho Quan 9,309 0,0199
7 Ba Vi -16,86 0,0195
8 Bic Giang 4,490 0,0121
4. Vung khi hiau B-1V
1 Hoi Xuan -5,460 0,0269
2 Thanh Héa 7,723 0,0238
3 Quynh Luu -5,984 0,0215
4 Hon Ngu -6,168 0,0200
5 Vinh -10,326 0,0335
6 Tuong Duong 0,314 0,0302
7 Quy Chau -2,474 0,0291
8 Ha Tinh -8,826 0,0125
9 Ki Anh -11,377 0,0285
10 Huong Son -15,321 0,0306
11 Tuyén Héa 4,686 0,0183
12 Pong Hoi -2,315 0,0274
13 Pong Ha -8,469 0,0212
14 Hué 23,132 0,0062
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STT Tén tam Voar Vbat
5. Vung khi hau N-I
1 Pa Nang 8,235 0,0049
2 Quang Ngai 9,688 0,0131
3 Tra My 12,71 0,0176
4 Quy Nhon 15,248 0,0117
5 Tuy Hoa 19,632 0,0137
6 Nha Trang 10,826 0,0165
7 Phan Thit 4,858 0,0144
6. Vung khi hau N-II
1 Pleiku -9,550 0,0195
2 Kon Tum 9,594 0,0255
3 bic Néng 17,590 0,0275
4 Budn Ma Thit 0,689 0,0220
5 Lién Khuong -3,386 0,0140
6 Pa Lat 3,951 0,0275
7 Bao Loc 13,370 0,0255
7. Vung khi hau N-III
1 Ba Tri 7,831 0,0090
2 Bac Liéu 17,170 0,0185
3 Tay Ninh -2,831 0,0220
4 M3 Tho 7.223 0,0095
5 Cao Lanh 6,680 0,0092
6 Con Dao -2,601 0,0225
7 Phu Quc -8,578 0,0245
8 Rach Gia 1,757 0,0120

2. Xdc dinh tram giam sat tin doi cua tong leong mura nam
Theo tiéu chi 1 vartbang 4.2 ta thy:
Vung BI da sé cac tam c6 k¢ s6 goc Am (@ng luong mua ¢ xu thé giam dan). Cu
thé c6 12 tam c6 ¢ sb g6c Am va 2ram c6 k¢ b goc duong, d6 1a tram Muong Té
va Yén Chauvi vay, hai tam Muong Té va Yén Chau duoc chon.
Vung khi Hu BIl ¢6 23 tam ¢6 K sd goc am trong khi dhco 3 tam c6 1 s6 goc
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duong, d6 1a tram Son Pong, Chy R va Hoang Su Phi; viiy, ba tam c6 ¢ sb goc

duong néi trén dugc chon.

Ving khi Hu BIll c6 6 tam c6 i sb goc duong trong khi chi ¢6 2 tam ¢6 k¢ sH

goc am, d6 1a tram Phi LEn va tam Ba Vi; vi \y, hai tam Phu Lén va Ba Vi

duoc chon.

Ving khi Hu BIV cé 11 tam c6 1& 5 géc am trong khi dhcé 3 tam c6 K s5 goc

dwong, d6 14 tram Twong Duong, Tuyén Hoa va Hué; vi vy, ba tam Tuwong Duong,

Tuyén Hoéa va Héidugc chon.

Ving khi Hu NI ¢ 7 tamva @ 7 tram déu ¢6 1§ 5 goc duong; vi vay, theo tiéu chi 1,

khong c6 tim nao duoc chon.

Ving khi Hu NIl ¢6 5 tam ¢c6 1¢ s5 goc duong va ¢o 2 tram ¢6 ¢ sd goc am, d6 1a

tram Pleiku va tim Lién Khuong; vi vay, hai tam Pleiku va tim Lién Khuong duoc

chon.

Ving khi Hu NIl ¢6 5 tam c6 1§ s goc duong va 3 tram ¢ 1§ SO goc am, d6 1a cac

tram: TAy Ninh, Cén Pao va Pha Qéc. Ba tam ndy mm xa nhau va ciing dai dién cho

cac khu wc khac nhau: am sau tronguc dia (Tay Ninh),g bién Pong (Con Dao) vas

bién Tay (Pht Qéc) nén @ 3 tam nay déu duoc chon.

Nhu vay, két qua chon tram giam séts bién ddi cua Ong lwong mua nam theo tiéu chi

1 duoc dhn ra trong Bng 4.3.

Bang 4.3. Danh sachdm giam sats bién doi cua 6Yng lwong mira ndm dwoc chpn
theo tiéu chi 1

STT Tén tam STT Tén tam STT Tén tam
1 Muong Té 6 Phu LEén 11 Pleiku
2 YénChau 7 Ba Vi 12 Lién Khuong
3 Son Bong 8 Tuong Duong 13 Tay Ninh
4 Cho Ra 9 Tuyén Hbéa 14 Coén bao
5 Hoang Su Phi| 10 Hué 15 Phi Quc

Tém lai, theo tiéu chi 1, c6 154 khi twong duoc chon dé gidm séat s bién doi

cua Hng lwong mua nim trén toan lanh thd.

Can ctr vao tiéu chi 2, tiéu chird chpn tram dai dién cho khu wc, tram c6 quan &
t6t nhat (hé sd twong quan 16n nhat) véi trung binh chungi@ khu we, ching toi
tién hanh chn nhirng tram gidm séat s bién ddi cua lwong mua nim. Viéc phan khu
vuc duoc cin cir vao kin do (hinh 4.11 - khu we ¢ ddy 1a khu vuc ¢6 cung B sb
goc duong hoic &m ma khéng ibngin cach boi mot tram cé & s6 goc am hac
duong), trén d6 tong luong mua nhitng tam co k¢ sd goc am duoc dién mau xanh
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va nhing tam c6 1¢ s5 goc duong duge dién mau do. Két qua phan khu vc va tinh
toan ¢ b twong quan cho tirng khu wre duoc din ra trong Bng 4.4.

TRUNG QUOC

Hinh 411. Bin dé cAc tam co sé ¢O xu theé tong lwong muwea ndm ting (mdau do) va
cO xu thé tong heong mua ndm giam (mau xanh)
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Bdang 4.4. Kt qud tinh 1 S0 firong quan R tong herong mira ndm giira. Cac tum véi
trung binh chungia trng khu wrc (tram cé R bn nhit duoc gach chan)

STT Tram R STT Tram R
Tam Puong 0,71 Van Li 0,90
Sin H6 0,77 Nam Dinh 0,66
1 Than Uyén 0,75 Ninh Binh 0,55
Tuén Gido 0,76 ° Chi Linh 0,83
bién Bién 0,77 Nho Quan 0,98
Son La 0,79 Bic Giang 0,77
Pha Din 0,83 Hoi Xuan 0,80
Séng Ma 0,80 Thanh Hoéa 0,79
Mai Chau 0,91 Quynh Luu 0,64
2 Moc Chau 0,85 Hon Ngu 0,83
Phu Yén 0,69 Vinh 0,78
Lac Son 0,88 7 Quy Chau 0,61
Ha Giang 0,61 Ha Tinh 0,75
Bao Lac 0,66 Ky Anh 0,82
Yén Bai 0,73 Huong Son 0,76
Tuyén Quang 0,74 Pdng Hoi 0,67
Chiém Hoa 0,76 bong Ha 0,70
3 Sa Pa 0,80 Da Ning 0,66
Pha Ho 0,79 Quang Ngai 0,78
Ham Yén 0,86 Tra My 0,71
Bic Ha 0,58 8 Quy Nhon 0,83
Béc Quang 0,39 Tuy Hoa 0,77
Lang Son 0,80 Nha Trang 0,78
Bic Can 0,78 Phan Thit 0,69
4 Htru Liing 0,72 Kon Tum 0,60
Thai Nguyén 0,71 9 Pic Nong 0,70
Vinh Yén 0,76 Buon Mé Thuot 0,51
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STT Tram R STT Tram

That Khé 0,76 Pa Lat 0,62

Cao Béng 0,64 Bao Loc 0,88

Tam Dao 0,86 Ba Tri 0,67

Mobng Cai 0,91 Bac Liéu 0,68

Tién Yén 0,86 10 My Tho 0,72

5 Cira Ong 0,83 Cao Lanh 0,71
CoTO 0,89 Rach Gia 0,69

Bach Long Vi 0,82

Theo tiéu chi 2, ching t6i ch duoc 10 tam c6 & sd twong quan cao nhat trong
khu wrc dai dién cho 10 khu wc dé phan anh s bién d6i tong lwvong mua nim nhu
duoc din ra trong Bng 4.5.

Bdng 4.5.Danh sach wm giam sats bién doi cua tYng lwong mira ndm dwoc chpn
theo tiéu chi 2

STT Tén tram STT Téntram
1 Pha Din 6 Nho Quan
2 Mai Chau 7 Hon Ngu
3 Méng Cai 8 Quy Nhon
4 Ham Yén 9 Bao Loc
5 Tam bao 10 M¥$ Tho

Nhu vay, cin ctr vao hai tiéu chi nay, ching téi@hduoc tit ca 25 tam khi trong
dé giam sét s bién d6i tong luong mua nim trén pham vi ¢ nudc.

3. Xac dinh trgm giam sat tin doi cua nhiér dg trung binh nam

Nhu di thay trong king 4.2, khac §i hé s goc dia Hng lugng mua nam, hé sd goc
cua nhiét do trung binh nam déu duong & tit ca cac tam. Tuy nhién, B sd goc @a
nhirng tram khac nhau c6 rifmg gia ti khac nhau.

Céap oia ¢ sd goc duoc phan theo cac kBog khic nhau, bién d6 cua cac khang
nay la gbng nhau va duoc liy dua trén “Kich bin BPKH va nuéc bién dang nim
2012”. Néu chiéu theo Kch bin BPKH, nhin chung xu thé ting nhiét ¢6 trung binh
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la 0,5-0,PC/50 nam. Véi bd S5 liéu tir 19712010 (40 nam), dé tai d& xuat mac
tang nhiét 6 trung binh 1& 0,840 nam. Nhu vay, bién do dao dong aia hé b xu thé
trung binh 1a Aa = 0,015. Wi két qua tir bang 4.5, theo bién do dao dong aia he sb
Xu thé, dé tai da phan 1am 3 cap do: muc ting nhiét d6 thip (co K sb 0,004-0,019)
trung binh (c6 & s5 0,019-0,034) va cao (c&Is6 0,034-0,049). F d6 thong ké
lwong cac tam trong cac ving khisu theo cac &p nay. K&t qua phan ép duoc din

ra trong lAng 4.6.

Bang 4.6. Phandp hé o géc doi véi nhiét dé trung binh &i cac tum co so

Vung khi Hu

Cap h¢ $H goc

0,004-0,019

0,019-0,034

0,034-0,049

B-l

Muong Té

Tam Duong

Phu Yén

Phabin

Sin B

Than Uyén

Tuan Giao

bién Bién

Séng Ma

Mai Chau

Mdoc Chau

Son La

Yén Chau

Lac Son

B-Il

Sa Pa

Mong Cai

Vinh Yén

Pha H

Tién Yén

Bic Ha

Cira Ong

CoTo

Bach Long Vi

Lang Son

Bic Can

Son Bong

Hiru Liing

Cho R&
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Vung khi Hu

Cap he $H goc

0,004-0,019

0,019-0,034

0,034-0,049

Thai Nguyén

Thit Khé

Cao Bing

Ha Giang

Bao Lac

Yén Bai

Tuyén Quang

Chiém Hoéa

Hoang Su Phi

Ham Yén

Tam bao

Bic Quang

B-ll

Bic Giang

Phu LEn

Van Li

Nam Dinh

Ninh Binh

Chi Linh

Nho Quan

Ba Vi

B-1IV

Tuyén Hoéa

Hdi Xuan

Hué

Thanh Hoéa

Quynh Luu

Hon Ngu

Vinh

Tuong Duong

Quy Chau

Ha Tinh

Ki Anh

Huong Son
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Vung khi Hu Cap e = goc
0,004-0,019 0,019-0,034 0,034-0,049
Pong Hoi
Dong Ha
Pa Nang
Quang Ngai
Tra My
N-I Quy Nhon
Tuy Hoa
Nha Trang
Phan Thét
Lién Khuong Pleiku
Kon Tum
NIl bac Nong
Bubn Ma Thugt
ba Lat
Bao Loc
Ba Tri Tay Ninh
Bac Liéu Con bao
N-11I M¥ Tho Pha Quc
Cao Lanh
Rach Gia

Can cir vao tiéu chi 1 vawh vao ling 4.6 ta cé thchon dugc nhirng tram dai dién
dé giam sat Win doi cua nhét do trung binh nam, d6 13 nhiing tam co6 & s6 goc
khac i nhitng tam trong ving. Kt qua lya chon nhu sau:

- Ddi véi vang khi Hu B-I, nhiégt d6 tai hai tam Muong Téva Pha Pin ¢ xu thé
tang thap, tam Phu Yén cé xu thting cao va 11 tram con hi cO xu tté ting
trung binh. Vi gy, ching t6i chn tram Muong Té, Pha Pin va Phu Yén dé giam
séat s bién d6i nhiét do trung binh nim.

- Déi véi vang khi Hu B-I1, nhiét d6 tai hai tam Sa Pa va Phadcé xu thé ting
thip, hai tam Vinh Yén va Bic Ha c6 xu th ting cao va 22 tram con hi cé xu
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thé tang trung binh. Vi vay, ching tdi chn bin tram Sa Pa, Pht¢J Vinh Yén va
Bic Ha dé giam sat s bién ddi nhiét do trung binh nim.

Déi véi vang khi Hu B-l, nhiét do tai tram Bic Giang c6 xu té ting thap va 7
tram con hi cO xu t ting trung binh. Vi vay, ching t6i chn tram Béc Giang dé
gidm sat s bién ddi nhiét do trung binh nim.

Déi vai vang khi Hu B-1V, nhiét d6 tai hai tam Tuy&n Hoéa va Huco xu tié
tang thip va 12 tam con hi c6 xu tré ting trung binh. Vi vay, ching téi chn hai
tram Tuyén Hoa va Hudé giam sat s bién d6i nhiét do trung binh nam.

Déi véi vang khi Hu N-1, nhigt d6 tai tat ca cac tam déu co xu ti§ ting thap. Vi
vay, theo tiéu chi 1, ching t6i khéngechtram nao dé giam sat s bién ddi nhiét

do trung binh nam.

Déi véi vang khi Hu N-11, nhiét do tai tram Lién Khuong c6 xu thé ting thap va
6 tram con hi c6 xu thé ting trung binh. Vi vay, chdng tdi chn tram Lién
Khuong dé giam sét s bién d6i nhiét o trung binh nam.

Déi véi vang khi Fu N-II, nhiét do tai 5 tram Ba Tri, My Tho, Bac Liéu, Cao Lanh
va Rach Gi4 c6 xu thting thap va 3 tam con hi 14 cac tam Tay Ninh, Con Dao va

Phu Quc co xu ti ting trung binh. Vi @y, & dy, chung t6i ciing chon Tay Ninh,

Con Pao va Phi Qéc dai dién cho cac khuwe: dit lién va bén, trong d6 bién co

bién Pong va bién Tay dé giam sats bién doi nhiét do trung binh nam.

Tong hop két qua lya chon tram giam sats bién doi cua nhit d6 trung binh nim

theo tiéu chi 1 dugc dan ra trong lng 4.7.

Bang 4.7. Danh sachdm giam sats bién déi cia nhit dé trung binh dwoc chon
theo tiéu chi 1

STT Tén tam STT Tén tam
1 Muong Teé 8 Bic Giang
2 Pha DPin 9 Tuyén Hbéa
3 Phu Yén 10 Hué
4 Sa Pa 11 Lién Khuong
5 Pha H 12 Tay Ninh
6 Vinh Yén 13 Con bao
7 Bic Ha 14 Phi Quc
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Nhu véy, theo tiéu chi 1, c6 14atn khi twong dugc chpn dé giam sat s bién doi
cia nhét d6 trung binh nim trén toan lanh thd.
Cin ctr vao tiéu chi 2, tiéu chirh chon tram dai dién cho ving, #m c6 quan & tét
nhit (hé s twong quan 16n nhit) véi trung binh chungi@ ving. Kt qua tinh toan
hé sb trong quan dugc din ra trong Bng 4.8.
Bang 4.8. Kt qud tinh W S0 firong quan R nhiét @ trung binh ndam gifa cac tum
Véi trung binh chunguda ting khu v (tram c6 R bn nhit dwroc gach chan)

Vung Tram R Vung Tram R
Tam Puong 0,83 Nam Dinh 0,97
Sin H6 0,92 Ninh Binh 0,97
Muong T¢e 0,79 Chi Linh 0,89
Than Uyén 0,71 Nho Quan 0,96
Tuan Gio 0,74 BaVi 0,91
bién Bién 0,93 Bic Giang 0,92
Song Ma 0,87 Hoi Xuan 0,86
. Son La 0,92 Thanh Héa 0,90
Mai Chau 0,91 Quynh Luu 0,86
Yén Chau 0,92 Hon Ngu 0,79
Pha Din 0,87 Vinh 0,77
Moc Chau 0,85 Tuong Duong 0,86
Phu Yén 0,86 Quy Chau 0,86
Lac Son 0,92 BV Ha Tinh 0,84
Méng Cai 0,96 Ky Anh 0,64
Tién Yén 0,98 Huong Son 0,65
Cira Ong 0,96 Tuyén Hoa 0,76
Co To 0,94 DPong Héi 0,84
B-1l Bach Long Vi 0,95 bong Ha 0,75
Lang Son 0,84 Hué 0,77
Bic Kan 0,84 Pa Ning 0,88
Son Dong 0,91 N-I Quang Ngai 0,93
Hiru Liing 0,94 Tra My 0.76
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Vung Tram R Vung Tram R
Cho Ra 0,96 Quy Nhon 0,56
Thai Nguyén 0,96 Tuy Hoa 0,91
Vinh Yén 0,91 Nha Trang 0,93
That Khé 0,95 Phan Thiét 0,66
Cao Bing 0,94 Pleiku 0,73
Ha Giang 0,94 Kon Tum 0,55
Bao Lac 0,89 bic Nong 0,67
Yén Bai 0,97 N-11 Budén Ma Thuot 0,65
Tuyén Quang 0,88 Lién Khuong 0,68
Chiém Hoéa 0,92 ba Lat 0,75
Hoang Su Phi 0,87 Bao Loc 0,60
Sa Pa 0,84 Ba Tri 0,87
Phu HO 0,89 Bac Liéu 0,94
Ham Yén 0,92 Tay Ninh 0,94
Bic Ha 0,82 M§ Tho 0,91
Tam Dio 0,88 Nl Cao Lanh 0.96
Béc Quang 0,87 Con DPao 0,95
Phu Lién 0,97 Phti Qudc 0,94
sl Van Li 0.98 Rach Gi4 0,81

Theo tiéu chi 2, chiing t6i ¢h dugc nhiing tam dé giam séat s bién d6i cua nhit
do nhu duoc din ra trong Bng 4.9.
Bang 4.9.Danh sach tm giam sats bién doi cia nhit dé trung binh ndm dwoc
chon theo tiéu chi 2

STT Tén tam STT Tén tam
1 Dién Bién 5 Quang Ngai
2 Tién Yén 6 Nha Trang
3 Van Ly 7 Da Lat
4 Thanh Hoa 8 Cao Lanh

T bang 4.9 ta thy, trén 7 vung khi 4u chon dugc 7 tam, nhung riéng ving khi
hau N-Il c6 hai tam c6 I& s twong quan bang nhau cao ri vang, d6 1a tram
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Quang Ngai va Nha Trangav gia tri Ién ©%i 0,93 nén chung téi @m c hai tam.
Nhu vay, theo tiéu chi 2, ching tdi ¢h dugc 8 tam 1am tam gidm sét kin doi
nhiét @6 trung binh.

Nhu vay, cin cir vao @ hai tiéu chi nay, ching téi ch duoc tit ca 22 tam khi
tuong dé giam séat s bién dbi cua nhét d6 trung binh nim trén pham vi ¢ nudc.

4. bé xuat khung nang ledi tram khi twong gidm sit BDKH

Téng hop ca hai laai tram gidm sat Bin d6i cua Hng lwong mua nim va nhiét do

trung binh nim, déng thyi tinh dén nhitng tam triing nhau choachai yéu 6 nay (i

nay duoc goi chung la tam giam sat BDKH), ta c¢6 két qua mang ludi giam séat
BDKH gdom 39 tam nhu dugc din ra trong Bng 4.10 va hinh 4.12.

Bang 4.10. Danh sachdm duwoc cton dé gidm sit BDKH

STT Tram STT Tram
1 Muong Te 21 Van Ly
2 bién Bién 22 Nho Quan
3 Yén Chau 23 Thanh Hoéa
4 Pha Bin 24 Tuong Duong
5 Mai Chau 25 Hon Ngu
6 Phu Yén 26 Tuyén Hoa
7 Sa Pa 27 Hué
8 Hoang Su Phi 28 Quang Ngai
9 Ham Yén 29 Quy Nhon
10 Son Bong 30 Nha Trang
11 Bic Ha 31 Pleiku
12 Cho Ra 32 ba Lat
13 Pha H 33 Lién Khuong
14 Vinh Yén 34 Bao Loc
15 Tam Pao 35 TayNinh
16 Moéng Cai 36 M¥$ Tho
17 Tién Yén 37 Cao Lanh
18 Phu LEén 38 Con bao
19 Ba Vi 39 Phi Quc
20 Bic Giang
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5. Panh gia mdt do mang ludi tram khi twong giam sat BDKH

Dé dam bao tinh phu bp V& mat @6 ludi tram, Voi s6 luong tam d3 lya chon nhu
trén, chung toi da tién hanh danh gida mat d6 mang ludi tram nay dra trén co so ham
cau tric. Trén 6 so li luan caa ham éu tric, \6i bo 6 liéu dic trung cia lwong




mua va nhiét d6 tr nam 1971-2010 @a 39 tam khi tugng da dugc chon lam tam
giam sat BPKH, dong thoi lya chon sai $ noi suy W luong mua khong qua 14 10%
va nhét do khéng qua 0.2C tirc la:

JE: =0,1.%X va [E, =01

trong do: E, 1 sai § noi suy & lugng mua, E, sai $ noi suy ¥ nhigt o, X 1a
lugng mua tai CAc tam ndi suy.

Viéc danh gia mat d6 mang ludi tram nay dra trén ham &u tric la xem xétws pho
hop cia mt do ludi tram dwa vao 1 s6 twong quan khong gian giita khaing cach
tram Vi tri SO ham du tric twong thg V6i mic sai $ ndi suy da chon. Néu hé b

twong quan gitta 2 tam trong ham &i quy tuyén tinh cao thi quanéhkhéng gian
gitta 2 tam la chit ché, dam bao ar phil lop v& mat do. Két qua tinh toan duoc din

ra trong ldng 4.11.

Nhu vay, tir bang 4.11 ta thy, tit cac ving ¥i s luong tram di lya chon déu dam
bao ar phu lyp vé mat do mang ludi tram dé giam sat ¢ bién doi cua Hng luong

mua nam va nhiét d¢ trung binh nam.
4.4 Pé xuat khung mang lwéi tr am hai viin giam sat mwe nwéc bién dang

Tt chwi s liéu tai cac tam hai van da ndi trong chuong 2, dé tai da tinh toan téc
d6 bién thién @a mrc nuéc bién trung binh nam tai cac tam hai van nhu dugc din
ra trong Bng 4.12. Tr bang 4.12 ta thy, s5 luong tam duoc chpn dai dién cho 7
ving co tinh cht triéu khac nhau.

Tién hanh tinh & s5 twong quan giira cac @p tram lién ké trong ndt vang cé cung
tinh cHit triéu (bang 4.13) ta thy, trong ving nht triéu déu phia lc, ching toi
chon tram Cira Ong va tsm Hon Diu, ki vi tram Cira Ong c6 B sd goc bn nht
vung nay (1én dén 0,292) tram Hon Diu cé quan & tét v6i tram B&i Chay va tm
Sam Son nén chon tram Hon Diu (ngoai ra, ttm Hon Diu con 1a tam cao trinh 0.0
hé cao d6 qudc gia).

Trong vung ban r triéu khong déu mién Trung, 1§ S5 trong quan giita hai tam
Cdn Co va Son Tra 1a 0,82 va k& s6 goc dia tram Son Tra 16n hon nén chung t6i
chon tram Son Tra.

Trong vung hat triéu khong déu tiép theo hé sb twong quan giita cac cip tram déu
nhoé hon 0,8 nhiéu, 16n nhit chi 1a 0,66 nén ca 4 tram Ly Son, Phu Quy, DK1 va

Truong Sa déu duoc chon.
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Trong ving ban nhat triéu khong déu tiép theo, hé sb truong quan giita hai tram
Viing Tau va Cén Do c6 hé sb twong quan 16n nén chung toi chon tram Viing Tau

vi hé s6 goc cua tram nay 1én nhat ca nudc.

Bang 4.11. Phuong trinh héoi quy ham @u tric bng lwong muwa ndam va nhiét do
trung binh ndm cua mung hedi tram gidm sat BPKH gom 39 tium

Vung bac trung Phuor}g tri,nh h(‘?i auy Hé b R
ham cu truc

Téng luong mua nim b = 253.16 + 0.4114 =1 0,83

ot Nhiét do trung binh ndm | b; = 0.38 + 0.0044 = | 0,89

Tong lwong mua nim JI-’_L = 25.19 + 4.7602 =1 0,78

52 Nhiét do trung binhnim }_:_; =021 + 0.0013 =1 0,87

Tong luong mua nim b, = 12.45 + 0.0490 +1 0,54

53 Nhiét do trung binh nam E?L = —0.11 + 0.0039 =!I 0,78

Tong lwong mua nam b_i = 537 + 0.0145 « [ 0,66

o4 Nhiét do trung binh ndm | b} = 8.86 — 0.0046 = 0,98

Tong lwong mwa nam b_i = 2.23 + 0.0038 = [ 0,59

N Nhiét d6 trung binh ndm | b; = 1.54 — 0.0007 = 0,87

Tong lwong mua nim b, = 11.38 + 0.0286 =1 0,54

N2 Nhiét d6 trung binh ndm | by = 24.36 — 0.0620 =1 0,85

Téng luong mua nim b = 18.20 + 0.0605 =1 0,66

NS Nhiét do trung binh ndm | b = 0.47 — 0.0018 = 0,85
Bang 4.12. Be dé bién thién @ia mec nwéc bién trung binh nam

STT Tram Hé s6 goc Ving triéu

1 Cira Ong 0,292 Nhat tridu déu
2 Bai Chay 0,018 Nhat tridu déu
3 Hon Dau 0,108 Nhat triéu déu
4 Bach Long Vi -0,004 Nhat tridu déu
5 Sam Son 0,009 Nhit triéu déu
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STT Tram Hé s6 goc Ving triéu

6 Hon Ngu -0,118 Nhat triéu khong déu

7 Con Co 0,082 Ban nhat triéu khong déu

8 Son Tra 0,147 Ban nhat triéu khong déu
Ly Son 0,042 Nhat triéu khong déu

10 Quy Nhon -0,018 Nhat triéu khong déu

11 Phi Quy 0,003 Nhat triéu khong déu

12 Trudng Sa 0,027 Nhat triéu khong déu

13 DK1 0,057 Nhat triéu khong déu

14 Viing Tau 0,371 Ban nhat triéu khong déu

15 Con Pao 0,011 Ban nhat triéu khong déu

16 Thé Chu 0,008 Nhat triéu déu

17 Phti Qudc 0,008 Nhat triéu khong déu

Bang 4.13. B 6 fiwong quan muc nwéc bién giga cac ap tram

STT Cap tram Hé s6 twong quan (R)
1 Cira Ong - B&i Chay 0,81
2 B&i Chay -Hon Déau 0,83
3 Hon Dau - Sam Son 0,85
4 Con C6 - Son Tra 0,82
5 Ly Son - PhiQuy 0,66
6 Phu Quy- Truong Sa 0,54
7 Truong Sa - DK1 0,23
8 Viing Tau - Con bao 0,92

Ving nhét triéu déu phia nam chi ¢6 tram Thé Chu va ving nhat triéu khong déu

cudi cung chi ¢o tram Pha Quy nén cd hai tram nay déu dugc chon.

Ngoai ra, gitta nhitng tram trong mot vung c6 cung tinh chit tridu c6 hé sd twong
quan nho hon 0,8 thi phai ting thém it nhit 1 mo tram & giira hai tram trén. Nhu
vay, dé tai da chon duoc mang ludi tram hai van phuc vu giam sat myc nudc bién

dang va dé xuit xay dung thém tram mé&i nhu duoc din ra trong bang 4.14 va hinh

4.13
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4.5 Pé xuat xay dung méi tr am khi twgng giam séat bén déi khi hau

Nhu da noi trong chuongl, viéc xdy dung thém nhiing tram khi tuong gidm sat
BDKH 1a mdt viée 1am can thiét nén mot s6 nude da thuc hién, boi vi su phat trién
KTXH d3, dang va s& 1am thay ddi moi truong séng rt nhiéu, lam anh hudng sb
lidu cua cac tram khi twong gan ké; va ngay ca nhitng tram hién chua bi anh hudng
cta su thay ddi dia phuong thi liéu trong twong lai, khi sy phat trién KTXH van
dang c6 xu thé ngay cang manh, méi trudng xung quanh cua tram nay co bi bién
doi.

Bang 4.14. Danh séachdm khi twong Wi vin gidm sdt nwéc bién dang

STT Tén tram Ghi chu
1 Ctra Ong Tang manh
2 Hon Dau Tang manh
3 Son Tra Tang manh
4 Ly Son Tuong quan kém, can bd sung thém it nhat
5 Pha Quy la mot tram
6 Truong Sa ,
- DK.17 Tuong quan kém nhung kho bd sung tram
8 Viing Tau Tang manh
9 Thé Chu
10 Phti Quéc

Vi vay, viéc xac dinh dugc nhitng diém it ¢ kb nang bi bién d6i méi truong xung
quanh nht dé xay drng moi tram khi tuong giam sat BDKH c6 ¥y nghia rat 16n
trong viéc giam sat BDKH. Trong dé tai nay, ching tdi am nhing diém nhu vuon
qudc gia, khu @ trir sinh qugn dé dé xuat nhirng dia diém co thé xay ding moi
nhitng tram giam sat BDKH trong twong lai (bang 4.15).

Tom lai, nghién cru co s¢ khoa lc xay drng mang ludi giam sat BDKH & Viét
Nam, d¢é tai da dé xuat dugc mdt mang ludi tram gdm 39 tam khi twgng dé giam sét
BDKH va 9 tram hai van giam sat MNBD. Bén canh d6, dé tai cling dé xuat dugc
xay drng moi tai nhitng diém thuwe 32 diém trong khu we vuon quic gia, khu a
trir sinh qugn dé giam sat BPKH va dé xuat it nhat 1a mot tram hai vin dé giam sét
MNBD.

125



Bdng 4.15. Danh sdch vieon quc gia va khu ¢ triz sinh quyn dirge dé xudt xay
dung Mvi tram khi twong giam sat BDKH

Nam Dién
STT Tén vuodn thanh | tich Dia diém
lap (ha)
1 Bai Tt Long 2001 | 15.783 Quang Ninh
2 Ba Bé 1992 | 7.610 Bic Kan
3 Tam Bio 1986 | 36.883 Vinh Phuc, Thai Nguyén, Tuyén
Quang
4 Xuan Son 2002 | 15.048 Phu Tho
5 Hoang Lién 1996 | 38.724 Lai Chay Lao Cai
6 Cét Ba 1986 | 15.200 Hai Phong
7 Xuan Thuy 2003 | 7.100 Nam Dinh
8 Ba Vi 1991 | 6.986 Ha Noi
9 Cuc Phuong 1966 | 22.200 | Ninh Binh, Thanh HéaHo0a Binh
10 Bén En 1992 | 16.634 Thanh Héa
11 Pu Mat 2001 | 91.113 Nghé An
12 Vi Quang 2002 | 55.029 Ha Tinh
13 | Phong Nh&¢ Bang | 2001 | 85.754 Quang Binh
14 Bach Ma 1991 | 22.030 Thira Thién-Hué
15 Phudc Binh 2006 | 19.814 Ninh Thuén
16 Nui Chia 2003 | 29.865 Ninh Thuén
17 Chu Mom Ray 2002 | 56.621 Kon Tum
18 Kon Ka Kinh 2002 | 41.780 Gia Lai
19 Yok Boén 1991 | 115.545 bak Lak
20 Chu Yang Sin 2002 | 58.947 bak Lak
21 Bidoup NGi Ba | 2004 | 64.800 Lam Ddng
22 Cat Tién 1992 | 73.878 | Bong Nai, Lam Pong, Binh Phuéc
23 Bu Gia Map 2002 | 26.032 Binh Phudc
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http://vi.wikipedia.org/wiki/Ninh_Thu%E1%BA%ADn
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_Ch%C6%B0_Mom_Ray
http://vi.wikipedia.org/wiki/Kon_Tum
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_Kon_Ka_Kinh
http://vi.wikipedia.org/wiki/Gia_Lai
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_Yok_%C4%90%C3%B4n
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%AFk_L%E1%BA%AFk
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_Ch%C6%B0_Yang_Sin
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%AFk_L%E1%BA%AFk
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_Bidoup_N%C3%BAi_B%C3%A0
http://vi.wikipedia.org/wiki/L%C3%A2m_%C4%90%E1%BB%93ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_C%C3%A1t_Ti%C3%AAn
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%93ng_Nai
http://vi.wikipedia.org/wiki/L%C3%A2m_%C4%90%E1%BB%93ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/B%C3%ACnh_Ph%C6%B0%E1%BB%9Bc
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_B%C3%B9_Gia_M%E1%BA%ADp
http://vi.wikipedia.org/wiki/B%C3%ACnh_Ph%C6%B0%E1%BB%9Bc

Nim | Dién
STT Tén vuon thanh | tich Dia diém
lap (ha)
24 Lo GO Xa Mat | 2002 | 18.765 Tay Ninh
25 Con bao 1993 | 15.043 Ba Ria-Viing Tau
26 Tram Chim 1994 | 7.588 Pong Thap
27 Miii Ca Mau 2003 | 41.862 Ca Mau
28 U Minh Ha 2006 | 8.286 Ca Mau
29 | UMinh Thuong | 2002 | 8.053 Kién Giang
30 Phti Qudc 2001 | 31.422 Kién Giang
31 Cl Lao Cham | 2009 | 37100 Quang Nam
32 Can Gio 2000 | 75.740 Can Gio
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http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_L%C3%B2_G%C3%B2-Xa_M%C3%A1t
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%C3%A2y_Ninh
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_C%C3%B4n_%C4%90%E1%BA%A3o
http://vi.wikipedia.org/wiki/B%C3%A0_R%E1%BB%8Ba_-_V%C5%A9ng_T%C3%A0u
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_Tr%C3%A0m_Chim
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%93ng_Th%C3%A1p
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_M%C5%A9i_C%C3%A0_Mau
http://vi.wikipedia.org/wiki/C%C3%A0_Mau
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_U_Minh_H%E1%BA%A1
http://vi.wikipedia.org/wiki/C%C3%A0_Mau
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_U_Minh_Th%C6%B0%E1%BB%A3ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ki%C3%AAn_Giang
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn_qu%E1%BB%91c_gia_Ph%C3%BA_Qu%E1%BB%91c
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ki%C3%AAn_Giang

Chuong 5.
PE XUAT GIAI PHAP GOP PHAN NANG CAO CHAT LUQNG
DU BAO KHIi TUQNG, THUY VAN VA HAI VAN

5.1Pit van dé

Trong diéu kién BDKH, cac nha khoa hoc khuyén céo #&ng, viéc nghién ¢u phat
trién cong ngh du bao én thrc hién theo cac huéng sau:

Tang sé lwgng va nang cao éhluong théng tin @ licu KTTV dau vao @a cac
mo hinh @ bao trén co sé hién dai hoa phuong phép quan tric, cdng ngh thu
thap, xir Ii s6 liéu va dy day mang luéi quan téc;

Tiép tuc nghién ¢u cac qui lat caa hoan lwu khi quyén, sr di chuyén va phat
trién cia cac thanh gim synop; phat tén Ii thuyét vé sy phat trén cia cac qua
trinh khi qugn va st thay doi caa thi tiét trong diéu kién BDKH;

Hoan thén phuong phap du bao hinh th synop va diéu kién thoi tiét bang céach
nghién &u sr dung $ liéu quan tic phi truyén thdng (¥ tinh, radar,...) va san

pham dr bao $ tri; phdi hop < liéu quan tic truyén thing phan tich chi ét hon

cac nhand& quyét dinh sr phat trén qué trinh khi qudn va s thay doi cua thoi

tiét;

Nang cao cft luong dr bio mua va ddy manh nghién ¢u quy It mua- dong
chay ciing nhu dién thé dong cliy trén séng tng diéu kién mit dém cé nhéu

thay d6i, xay drng nhéu hd chaa;

Dic biét cha y phat tén hoan thén phuong phap du béo $ tri theo huéng sr
dung ke phuong trinh xuit phat (nguyén tiy) diy da, mé & diy da hon trang
thai ban dau oia khi quyn, aia luu vuc sdng, éa dong cliy trén séng va ting sb
luong cac nhandtKTTV, thay luc dau vao;

Phat trén phuong phap du béo tlong ké theo hudng khai thac & dung cac én
phim cia dr béo $ tri (théng ké sau mé hinh);

Trién khai nghién €u dic diém dia phuong cua cac qua trinh khi géy trén co
so tinh toan cac nhard thoan luu gan véi mot ving dia |i ap thé. Phat trén
nghién du khi twong synop dia phuong thuc gy 1a Mot tiém ning nang cao chat
luong dr bao thi tiét;

- Pay manh nghién @u dic diém dia phuong cua cacluu vuc song, dic diém
qua trinh 4p trung nuéc vaanh huong aia ke théng h chira i dong chiy ha du;
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- Tong Kt kinh nghém aia cac @ b&o vién tac nghp trong muc tiéu nang cao
hiéu qua sir dung dr bdo KTTV trong hat dong kinh € qudc dan Wi yéu cu
khéng nging nang cao dh luong dr bao.

Tir nhing danh gia hién trang mang luéi quan téc va cdng tacw bao KTTV dia
Viét Nam di trinh bay trong chuong 3, c6 thé nhan thiy ring, nmdt trong nhiing
nguy@n nhan lamam ché chit lvong dr bao KTTV néi chung, @ md hinh & trén
l&nh th nuée ta ndi riéng, 1a do amg ludi tram quan thc con qua thua, cong nghé
quan tic va truyn 5 liéu con he hau va théu dong bo.

Trong phim vi dé tai nay, chung t6i budc dau nghién éu co so khoa ke phat trén,
mé rong va hén dai hda mang lusi quan téc nhim myc dich ning cao chit luong
du bdo KTTV, phic vu phong cldng thién tai.

5.2 Co sé khoa hoc phat trién mang lwéi tram quan tric khi twong phuc vu du
bao

Dé co co s¢ khoa hoc dé& xuat khung phat tén, my rong mang ludi tram quan tic
khi tuong, ting cuong $ liéu dau vao, nim nang cao ¢ lugng dr béo, trong dé

tai nay nhdm nghiénaa thuc hién céc thir nghiém theo phwong phap gia lap hé

thdng quan tic OSSE Qbservation Simulation System Experiment). Pay 1a

phuong phap st dung mé hinh & dé khao sat cac ich hin phét trén mang ludi

tram quan tic, trén co s& danh gia anh huong aia $ liéu dau vao bi chat luong dr

b&o Bing phuong phép sb tri, dang dugc cac chuyén gia trénétyisi st dung pro

bién hién nay.

Pé tai ar dung méhinh WRFARW dé tao ra NR (md pbing khi quyn) quy mé dia
phuong voi do phan gai cao hon, diéu kién bién va ban dau duoc lay tir 5 liéu
FNL (FiNal Analysis), d6 phan gii 1°x1° ép nhit s liéu quan tic sau ndi 6 gio.

DPong thyi cling sir dung md hinh WRFARV dé tao ra CR (@ bao khi chua c6 su
déng hoa 8 liéu gia 1ap véi s liéu thrc) va cac th nghim EXP (dr b&o khi thre
hién dong héa 6 lidu gia 1ap Vi s6 liéu thuc theo cac ich bin khac nhau), diéu
kién bién va ban dau la $ liéu GFS & NCEP duoc cip nhit 5 liéu quan tic sau
mdi 6 gio véi do phan gii 0,5%0,5°.

5.2.1. Thét ké cac Kch bin ting cwong tram quan trdc khi twrong thiz nghiém

1. Mang luw6i tram khi twong ke myit trén dat lién

Nhu di dit van dé, trong diéu kién hién trang aia Viét Nam, dé tirng buéc nang
cao cht luong dr bdo KTTV, viéc bd sung cac #m quan tic 1a diéu cn thiét.
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Tuy nhién, dé tién t6i xay deng duwgc mot mang luGi quan téc i vu, phuc wu
hiéu qua nhit cho céng tac @ bao, doi hoi phai c6 bude di thich hop, phu kp
véi diéu kién dau tu ciia Nha nudc. Vi Ay, trong dé nay chung toi dé xuat thuc
hién khao sat theo baikh ban véi 3 cip mat do tram khac nhau dugc din ra
trong king 5.2.

Bang 5.1. Tomdt théng tin ¥ phirong phdp thir nghiém gia ldp hé thong quan tic

(OSSE)

Truong hyp

Muc dich

bicu kién bién va dieu

kién ban dau

Pdng hoa 8 liéu

Nature Run

M6é phong khi
quyén :
cung @p cac 8
ligu quan tiic
Qid lap.

nham

S6 lieu FNL (1°x1°)
(sd liéu phan tich cbi
cung a@ia NCEP) duoc

cap nhat so liéu quan
tric sau nbi 6 gio

Khong

Control Run

Thuc hién du
bdo khi chwa
déng héa cac&
lieu quan tic
gia lap

S5 liu de bdo GFS
(0,5°x0,5°) duoc cip
nhat b liéu quan tic
sau mi 6 gio

Tht nghém
(EXP)

Thuc hién du
bao khico dong
héa cac & liéu
quan téc gia lap

S6 ligu dr bao GFS
(0,5°x 0,5)) duoc cap
nhat b liéu quan tic
sau ndi 6 gio

C6 (d6ng hoa 8 liéu
quan téc gia lap duoc
trich tr Nature Run
bang phuong phéap noi
suy ir ludi vé tram,
theo ting thyi diém dy
b&o)

Nguyén #ic xac dinh £ lwong va \i tri tram bb sung dugc thec hién nhu sau:

- Lanh tt6 Viét Nam duoc chia thanh nimg 6 ludi twong tng ludi tinh aia mé
hinh ¢6 @6 phan gi: 50kmx 50km, 30kmx 30km va 20kmx 20km;

- Cac Oludi hién khdong co tm khi tuong € duoc tu dong thém njt tram;

- Khi xac dinh \i tri tram bd sung trong 6 luéi can tham kfo vi tri cac tam hién
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c6 va ddng bH véi vi tri cac tam bd sungd cac 6 ludi lién k&, sao cho mmg luéi
tram phan 16 déu trén toaranh tto.

Bang 5.2. Théng tin témit vé cac kch hin thi nghiém tdng cuwong mit dé tram

Tén kch an thir nghiém Noi dung Kch kin

Tang mat do tram sao cho it it c6 1 tam trong
EXP1

mot 6 Iudi co kich thudc 50kmx 50km

Tang mat do tram sao cho it it c6 1 tam trong
EXP2

mot 6 ludi ¢ kich thudc 30kmx 30km

Tang mat do tram sao cho it it c6 1 tam trong
EXP3

mot 6 ludi ¢ kich thudc 20kmx 20km

Céc hinh 5.1 dén 5.3 1a lin @6 mang ludi tram da duoc bd sung theo nguyérid
trén, trong do, cac tram hién c6 duoc thé hién bing cac cAm mau den, cc tram gia
lap duogc thé hién bing cac chm mau do.

Thong tin \é vi tri cac tam dugc bd sung trén dét lién trong cac th nghiém EXP1,
EXP2 va EXP3 dugc dan ra trong ph luc 3.

2. Mang luéi tram khi twong duwoc b6 sung trén ving Bn quin dao Hoang Sa va
Truong Sa

Trong phm vi dé tai, trén ving kin guin dao Hoang Sa ching téidbsung not
tram tham khéng vo tun gia lap trén dao Hoang Sa va ft tram khi trong b8 mat
gia lap cach dao Hoang Sa 100km; trén #udao Trudng Sa, B sung ndt tram
tham khong vo tudn gia 1ap trén dao Truong Sa lon, mbt tram khi tugng k& mat
gia lap cach dao Truong Sa lsn 100km. Ngoai ra, condbsung ndu nghién not s
tram ship, tam phao trén Bh Pong (bang 5.3).

Céc $ liéu quantrac gia lap duoc trich tr két qua Nature Run dé dong hoa i cac
sb liéu thec. Poi vai cac tam bé mat gom nhigt 4o, d6 am, khi ap va gio; dbi véi

tram tham khéng vo tn 1a cac ¢u t6 nhiét do, do am va giod ai cac mrc khi ap
tiéu chun.

C6 nhéu phuong phap vi suy $ liéu tr nat ludi vé diém tram; trong dé tai nay,
chang t6i & dung phuong phap ndi suy theo diém gan nhét, gia ti tai diém tram <

duoc gan Bing gia ti cia diém nat ludi gan diém tram d6 nhat.
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BAN DO TRAM TAI VIET NAM

¥

23"

!__ o] q¥ FaTw ]
K - 1:’1:?-'% F
ERiosiRcceRErEbiOmES
EE"‘ w ﬂ.' J-I:. I [T [=

e
AL 3
e

21° ISl Al

R
19° i ESRER ;
i

[
o

18 !

1?-o Lm- LA T

B
16° H ?%
15° H_'..E[_..,‘%

: []
14° -

4
bl

e

13

iC
ol 1 Je Tl
L

12°

.
:

ﬁ

-1..1 &
4 dalaly
LI

EFD

- i
FCEET
-

T dalm

11° BEL

ED

E_
COEs
"

o dlil-iif;' i

10°

A=l o =1
o -.--+
PR e

3

103" 104" 105 108" 107 108" 109 |
Hinh 5.3. Bin d6 phan 18 tram khi twong trén dat lién da dwoc b6 sung tum gid
ldp theo 6 luwoi 20km x 20km

134



Bdng 5.3. Ba dg cac tum o dinh gid ldp dwoc o sung ti viing bién quin ddo
Hoang Sa va Truong Sa

Tram Kinh d6 Vido
Tham khoéng vo tusn Hoang Sa 111,50 16,40
Khi twong B mat Hoang Sa 112,10 16,86
Tham khong vé tudn Truong Sa lon 112,00 11,02
Khi twong k& mat Truong Sa lon 116,00 8,03

5.2.2 Pdnh gid tdc dong aia cdc phwong dn phdt trién mang luwéi quan trdic khi
twong t6i két qud duw bao aia md hinh & trj

Trong phm vi dé tai, ching tdi nghiénu the nghiém dy bao va danh gia anh
huong aia mit do tram dén két qua du bao ba truong hop 1a: bio, mua 16n va ning
nong.

Bio, mua 16n va ring néng la ba trongdsnhitng hién twong thoi tiét nguy hém, cé
sic tan phadn, gay thét hai ning ré cho nudc ta hang nim. Nhirng bin tin dr bao
bdo, mua 16n va ring néng duoc moi ting Iop nhan dan quan tam, Vi nang cao
chat luong dr bao bio, mua 16n va ring néng la ndim wu trong tam @a cdng tac
du bao khi tugng thiy van phuc vu cong dong.

1. Tac dong i du bao quF deo bao

Truong hyp duoc lya chon 1a con bdo Haiyan %y ra vao nim 2013. Pé md phong
khi quyén, qué trinh NR & dung  liéu FNL 1°x1° lam dau vao va #n hanh chy
tr 18UTC ngay 08/11/2013 mé g cho 72 gi sau d6. Thoi gian trich $ liéu
quan téc gia duoc lya chon 1a sau 12 @i md ptong tr Nature Run. Cac thnghiém
(EXP) va qua trinfControl Run (CR) & dung $ liéu GFS 0,5°x0,5° lam dau vao
va tién hanh chy tir 06UTC ngay 09/11/2013. Céc thong tin nay dugc tom #t trong
bang 5.4.

Két qua thir nghém dugc minh hpa trén hinh 5.4, trong d6, dudng mau xanh 1a gu

dao theo NRmau den 1 quy dao dr b&o theo CR va gudao mau kng 1a Kt qua
du béao theo cac EXP. Co&mhan thay ring khi chua c6 qua trinh ddong héa 8 liéu
cao khong di 1ap tir hai tam dao, két qua du b&o theo CR 1a kha khagilNR. Quy
dao b&o theo d b4ao CR éch phii rat nhiéu so \6i quy dao md ploing NR. Trong
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cac trudng hop thir nghém EXP c6 dong hoéa 8 liéu quan tic gia lap, két qua du
bao da dugc i thién, ar sai khac khong corh nhu truong hop CR. QW dao bao
theo cac thh nghiém EXP sat hon vdi NR.

Bang 5.4. Thong tin th nghiém con bao Haiyan

‘ Diéu kién bién va | Bong hoa é L
Truong hop N \ . Thoi diem chay
dieu Kién ban dau liéu
Nature Run SH liéu FNL Khéng 18UTC ngay 08/11/201
Control Run S6 liéu dr bao GFS Khéng 06UTC ngay 09/11/201
Thir nghiém (EXP) | S6 liéu dr bdo GFS C6 06UTC ngay 09/11/201

Céc @i thién nay duoc thé hién 16 rang hon qua biéu do sai $ khaing cach ¢ bao
(hinh 5.4b). Tt hinh \& nay ta thy, trong 30 gb dau, chit luong dr bédo q§ dao
bdo da duoc cii thién, sai $ vé khaing cach trong truong hop EXP luén nbb hon
két qua du bao theo CR.

SAL SO KHOANG CACH

HAIYAN track forecast issued at 13h—09/11/2013

260
4CR[OENP

00h (6h 12 18h 2h 30h 3bh 4h 48h
HANDU BAO

a) b)

Hinh 5.4. Bin dé dw b4o qu dao bao (a) va saibkhodng cach d bao (b) Vi thi
nghiém con bdo Haiyan (1330). Thoi diém tich phan la 06UTC ngay 09/11/2013

2. Tac dong ©i du bao mwa lon

Do ar kh&c nhau & cac hinh th thoi tiét giy ra mua cho tirng khu wre, nén cac
ther nghiém danh gia anh huong aa € liéu dau vao 6i két qua du bao mua s&
duoc danh gia riéng cho tirng khu wrc. Trong dé tai chdng téi tiec hien thi
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nghiém cho hai dot mua, thdng tin \& hai dot thir nghiém nay dugc trinh bay trong

bang 5.5.
Bang 5.5. Thong tin th nghiém du bdo hai dot mua lon
Khu vuc Piéu kién ban dau | Dong Thoi diém
. Truonghop | = 0 . . .
thir nghiém va diéu kién bién hoa thuc hién de bao
A . 12UTC ngay
Nature Run | S6 liéu FNL Khoéng
30/08/2012
4 S6 ligu dr bao 0OUTC nga
Bac Trung Control Run e Khéng gay
B6- Trung GFS 31/08/2012
Trung B | Thy nghiem | S6 lieu de bao ch O0UTC ngay
(EXP) GFS 31/08/2012
e . 18UTC ngay
Nature Run | S0 liéu FNL Khong
26/10/2012
ong Bi S6 ligu dr bao 06UTC nga
Dong B,ac Control Run s Khong gay
Bo- Bac GFS 27/10/2012
Trung B | Thy  nghiem | S6 liéu dy bao 6 06UTC ngay
(EXP) GFS 27/10/2012

Két qua thir nghiém cho dot mua tir ngay 01/09/2012 trén khure Bic Trung B-
Trung Trung B duoc dan ra trong hinh 5.5.

Tur két qua chay NR (hinh 5.5a), ta c6 &nhan thay rang, dot mua 16n bat dau tir
ngay 01/9/2012 c6 @i mua trai dai tir Thanh Hoéadi Thira Thién-Hué, véi hai
tdm mua chinh trén khu vuc Thanh Héa vait Quang Tii tgi Thira Thién-Hué voéi
lugng mua pho bién tir 10-20mm. Gira Thanh Héa va Qing Tri 1a mot ving mua
nho hon véi luong mua phd bién tir 5-10mm. Khi chua duge ddng héa 8 liéu gia
lap, két qua dy bao CR (hinh 5.10b) chwa phan anh dugc lugng mua cta dot mua
nay. Luong mua dy béo thién thp hon so véi thuc %, pho bién tir 5-10mm. Hai
khu wvrc mua nhiéu hon ciing khong duogc thé hién trong Kt qua du bao theo CR.

Két qua thar nghiéem EXP1 (hinh 5.5¢) cho #ly, lwong mua du bao di ting cao hon

so Wi CR va di tuong d6i sat \6i NR véi gia tri phd bién tir 10-20mm, tuy nhiénd
bao nay chua thé hién dugc hai tAm mua chinh cta dot mua nay. Mua duoc dr b4o
trai dai tr khu wrc Nghgé An t6i Thira Thién-Hué ma khéng phan ra thanh hai tam
mua chinh, tham chi con khéngwbao dugc tim mua tai Thanh Hoéa.
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Két qua thir nghiém EXP2 (hinhb.5d)va EXP3 (hinh 5.5e) khéng khac nhauduhi
va déu phin anh chinh xac hon vé dién mua va lugng mua so véi CR va EXP1. \&
luong mua, hai kich bin EXP2 va EXP3 di cho két qua kha ding, lwong mua phd
bién tir 1020mm, hai tAm mua chinh cua dot mua nay |a Thanh Hoéa va khure tir
Quang Tii dén Thira Thién-Hué va gira hai khu wc nay la nét ving mua c6 lugng
phd bién tr 5-10mm ciing duoc thé hién.

cr338s822883RERRENERE

cuzB8 STy ERULES

0

v Hinh 5.5. Luong muea tich lily 24

»  gio mo phong theo NR (a), dy bao
. ~ theo CR (b), EXP1 (c), EXP2 (d) v

“

»

EXP3 (e). Thoi diém tich phdn &
0OUTC ngay 31/8/2012.
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Két qua thir nghiém dy bao mua 16n voi thoi han dr bao 24 g cho khu wic Pong
Bic Bo Vi thoi diém du bao 1a 06UTC ngay 27/10/2012 duoc din ra trong hinh
5.6. Pay 1a dot mua 16n do hoan luu ciia con bdo Son Tinh trude khi d6 bo gay ra.
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Hinh 56. Luong mua tich liy 24
gio du bado theo: NR (a), CR (D),
EXP1 (c), EXP2 (d) va EXP3 (e).
Thoi diém tich phan tai 06UTC
ngay 27/10/2012.
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Tai thoi diém dr b&o, tammua 16n c6 gia ti khoang hon 200 mm tai ven bén Dong
Bic Bo. Cac dar bao theo CR va cacitmghiém EXP1, EXP2 va EXP3 déu da thé
hién dugc tim mua nay. Tuy nhién, cang ra xa khoi khu wrc tdm mura, cac kich kan
da c6 nhirtng dr bdo khac nhau.

Truong hop CR coxu huéng dr béo thién caoicvé dién va lugng mua. Vé dién
mua, CR du bdo ving mua 16n hon 20mm d4 lan téi ca khu Tay Bic, trong khi theo
NR mua chi thé hién dén diy Hoang Lién Son. Ving mua phia bic ciing dugc CR
du bao thién cao hon thuc €, néu nhu theo NR luong mua chi tr 10-20mm thi CR

dua ra du bao mua kha 1on, tir 3040 mm, ¢6 noi trén 40mm.

Két qua thar nghim EXP1 (hinh 5.6¢) cho dly, khu wc phia tay ¢a tim mua véi
luong mua trén 20mm chi lan ©i khu vuc Hoang Lién Son, phu hop Véi két qua mo
phong NR. Tuy nhién, pin phia lic cia tAm mua, tuy dy bao di thap hon CR

nhung van con cao hon NR va ving mua 10mm dugc mod rong hon NR.

Két qua du b&o theo haijch bin EXP2 va EXP3 (hinh 5.6d va 5.6¢) di duoc Gii
thién dang ké. Phia tay ¢a ving mwa 16n Vvéi luong mua phéd bién 20mm duoc dy
bao chinh x4c hon véi giGi han chi t6i ddy Hoang Lién Son; con phan phia lic aia
tam mua, luong mua du bao di giam kha& nhéu so \6i du bédo @a CR va EXP1,
nghia 1a tién sat gn hon véi NR.

Két qua danh gia thir nghiém cia hai dot mua 16n Véi ngudng mua 1a 30mm theo
cac ch sd thong ké cho hai khuwc Bic Trung B - Trung Trung B va Pong Bic
Bo duoc din ra trong hinh 5.7. ¥t danh gia duoc thyc hién tai cac diém ludi Véi
chi s danh gi4 la:

+ CH s5 FAR (ti 1¢ du bao kibng)

+ CH s5 POD (i & phéat hén hién tuong)

+ CH s5 ETS (tt¢ hién ki nang du bao)
Nhin chung, khi & dung $ liéu gia lap, két qua dy bao da c6 nhitng G thién, nhu
ti 1¢ dy bao kibng (FAR) gam va i 1¢ phat hén hién tuong (POD) ciing nhu ki
nang du bao (ETS) da tang 1én 10 rét.

Véi dot mua trén khu vuc Bic Trung B- Trung Trung B, khi chua c6 qua trinh
d6ng hoa (CR), kinnang phat hién hién tugng ch xap xi 0,3 trong khitlé dy béao
khong lai kha cao (FAR=0,6), ki ning du bao ciing chua tot, chi xap xi 0,2. Pdi Véi
EXP1, dr bao kidng di giam di (FAR< 0,6), trong khi kha ning phat hién hien
tugng va ki nang du bao di bit dau duoc ci thién. Pdi véi EXP2 va EXP3, chsb
POD déu lén hon FAR (kha ning phéat hién hién tuong ting trong khi ti 1¢ du bao
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khéng giam); khéng ch vay, ki ning du béo trong hai thh nghiém EXP2 va EXP3
cling dd dugc nang 1én (ETS>0.2). Tuong tu, cac Kt qua danh gia cho dot mua trén

khu wrc Dong Bic Bo (hinh 5.7b) ciing chi ra khi ddng hoa 8 liéu quan tic gia

lap, chit lwvong dr baomua duoc nang cao. Nt do tram cang ting thi ti 16 du bao
khéng giam, kha ning phat hién mua 16n va ki ning du béo ciing ting.

e ~N| 7 ™\
W FPOD W POD
—_mFAR
ETS
thurn : thir n :
\_ L Y,
a) b)

Hinh 5.7. Cac ahso thong ké (POD, FAR va ETS) cho heong muea tich liy 24 gio

Vi ngueong mwa 30mm, NR, CR, EXP1, EXP2 va EXP3 trén khuxc Bic Trung B-

Trung Trung B (a) va Péng Bac Bs (b)

3. Tdc déng 6i dw bao ring néng

Nhém nghién ¢u thyc hién thir nghiém du bao nhét d6 tai d6 cao 2m (T2m) cho

khu wrc Tay Nguy&n-Nam Bvao thi diém 00UTC ngay 13/3/2014. Céac théng tin

vé dot thr nghiém nay dugc din ra trong Bng 5.9.

Két qua thir nghiém dy béo nhét do duoc din ra trong hinh 5.8.@ hinh 5.8a ta

thiy, day 1a thoi diém tai Nam Bo va Tay Nguyén c6 nbi do kha cao; vao ltc

OOUTC, T2m 4i cac khu wrc nhu sau:

- Mién Tay Nam B: phd bién tir 28°C tro 1én;

- Mién Dong Nam Bo: phd bién tir 26-28C;

- Khu wyc Tay Nguyén: pé bién tir 21-24C.

Két qua du bao @a CR (hinh 5.8b) c6 hairkhac bét kha rd so ¢i NR:

- Khac bit thir nhit: Theo NR, khu wc cé nhét 46 28°C bao pli ca mién Tay
Nam B, trong khi theo CR, khuuc nay cé din tich kha nb, cha yéu tap trung
tai cac inh phia nam Tay Nam@ Nguoc lai, viing c6 nhit d6 tir 26-28C lai
duoc mo rong hon, bao gdm phan con hi mién Tay va mén Bong Nam Bo.
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- Khéc bét thr hai: Tai khu wee Tay Nguyén, & qua du bao theo CR cho ving cé
nhiét d tr 21-22C duoc Mo rong hon nhiéu so i NR.

Bdng 5.6. Théng tin # nghiém di bao ¥u t nhiér do tai 2m

biéu kign bong

\ ] Thoi diém
Khu wuc | Truong hop | bién va diéu hoa

kién ban dau | < liéu thiee hién dr bao

Nature Run | S li¢u FNL |Khong | 12UTC ngay 12/03/2014

Tay S5 ligu o ) .

. Control Run | | Khéng | OOUTC ngay 13/03/2014
Nguyén- bao GFS
Nam B

Thae nghém | S5 liéu du

] Co 00UTC ngay 13/03/2014
(EXP) bao GFS

Két qua du bao theo EXP1 (hinh 5.8c), EXP2 (hifiBd) va EXP3 (hinh 5.8¢) déu

d3 co nhitng Gi thién dang ké. That vay:

- Tai khu wec Nam By: Ca ba thr nghém déu dr bao nhét do pho bién tr 26-
28C. Céc Kt qua nay kha phu dp vsi NR ca vé dién va gia tf nhiét do.

- Tai khu wrc Tay Nguyén: Kt qua thir nghiém EXP1 khéa ding Wi CR, viing c6
nhiét d6 21-22°C ms rong hon nhiéu so Wi NR; con theo cac thnghiém EXP2
va EXP3 viing c6 nbi do 21-22C duoc thu kep va c6 xu huéng tién sat i gia
tri cia NR. Pic biét truong hop EXP3, Kt qua thir nghiém kha pha bip véi NR
ca Vvé gia ti va phan B nhiét do theo khdng gian.

Két qua danh gia du bao nhét ¢6 T2m theo hai chsb théng ké:

- Sai $ hé¢ thong ME (Mean Error): cho Bi xu thé du béo thién caodu ME >0,
hay thién thp réu ME<O;

- Sai $ quan phuong trung binh RMSE (Root Mean Square Error): chéthio 16n
sai $ cia dr b4o so ¥i mé phong, RMSE cangdin thi sai 6 du bao cangdn va
nguoc lai.

Két qua tinh toan ME va RMSE cho 4, két qua du bao ting dan trong cac truong

hop dr béo thir nghiém. Cu thé gia ti ME cia CR khang -1,75; éa EXP1 khang

-1,2; aia EXP2 khéang -0,6 va éa EXP3 khang -0,5; con gia irRMSE a@ia CR

khoang 2,6; @ia EXP1 khang 1,4; @a EXP2 khang 1,2 va éa EXP3 khang 1,0.

Nhu vay, khi ddng hoa 8 liéu quan tic gia 1ap voi mat do 1tram/400knf, chi

RMSE nt® hon 2,5 1an so \6i RMSE aia CR.
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Hinh 5.8. Két qua dy bdo thir

nghiém doi véi nhiét @6 T2m

ngay 14/3/2014 theo cac kich

ban: a) NR, b) CR, c¢) EXP1,
d) EXP2 va e) XP3
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Cic thir nghiém

Hinh 5.9. Cdc chi s6 thong ké (ME, RMSE) cho nhiét dg dir bdo 24 gio. Thoi diém
phdn tich tai 00UTC ngay 13/3/2014

5.2.3 Pé xudt khung phat tri én mang luwéi quan tric khi twong phuc vu due bao
1. Vé mdt d@¢ tragm

T nhitng két qua thir nghém da phan tich, rd rang khi ting cudng mat do tram co
két hop dong hoa 8 liéu theo phuong phap bién phan ba cku (3DVAR), (cAc th
nghiém EXP1, EXP2 va EXP3), éhluong dr bao q§ dao ocia bio, mua 16n va
nhiét d6 duoc i thién so i trudng hop khong c6 dong hda 8 liéu (CR) va cht
luong dr bao duoc cii thién ré Bt khi mat do tram ting 1én mac it nHit trén dén
tich 900knd c6 not tram. Riéng ddi véi du bao mua, chit luong dr bao co ting 1én
khi mat d6 tram gia lap ting, nhung can thiét thir nghém ting d6 phan gai mé hinh
xudng dudi 20km va [ sung thém cacdm khi twong k& miat, nhit 1 cac tam do
mua, cac tram radar Doppler twong tng dé dap ung $ liéu dau vao cho bai toan
dong héa 6 liéu phan gii cao.

Tir co s& khoa e di nghién ciru, dé timg budc cii thién chit lwong dr bao, dé tai
dé xuat khung phat tdn mang luéi tram quan tic khi twong b8 mét giai doan 2015-
2020 dat mat do mot tram/900kn?, sau nim 2020 phat trién dat mat d6 trung binh
mot tram/400knf. S5 lwong tram khi twong phét trén méi trong ndi giai doan dugc
dan ra trong Bng 5.7, chi tt dugc din ra trong ph luc 3.

Bang 5.7. 8 lwong tram phat trén moi theo giai dogn

Giai doan phét trén S6 lwong tam moi
2015-2020 310
Sau nam 2020 535
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2. Ve cong ngld quan teic va truyn tin

- Cdng ngk quan tic: Cac tam mg mai duoc lp dit hé thong tram khi twong tu
dong do tir 6-10 yeu th, tiy hang tam. Cac $u t6 quan tiic chinh gm: nhiét do
khong khi, d6 4am khong khi, mwa, khi ap, huéng gio va éc d6 gio, ning, hic xa,
bdc hoi, tim nhinxa. Cac dau do duoc tich hyp va diéu khién boi mot Datalogger.

- Cong ngk truyén tin: Sr dung cdng ngh te dong truyén $ liéu thoi gian thre tir
tram 161 cac co quan du bao KTTV théng qua amg dién thai di dong Wi giao
thic GPRS. Mi tram tr dong duoc gin mot thiét bi GPRS va rét sim dién thaai di
dong co6 kich het s dung dch w 3G. Bén thoi diém truyén dit liéu duge dinh
trude, Datalogger thong qua éhibi GPRS Kt ndi véi mang Internet va trudn di
liéu vé dia cH thuc trén mng internet (IP ¢a maycha thu di liéu phuc vu du bao).

5.3 Co sé khoa hoc phat trién mang lwéi tram quan tric thiiy vin phuc vu du bio

5.3.1 Pdnh gid sw danh hweng cia mdt dé tram téi chdt lwong dw béo thiy vin
théng qua két qud tinh toan theo cac kch bin gig dinh

Du bao 1, lut Ia mot trong nhing nhém wu trong tdm da cong tac d bdo KTTV

phuc vu phong cléng thién tai. Trong hon chuc nim gan déy, cong tac canh béo va
du bao 1ii trén cac luu vuc song di co nhitng budc tién nhit dinh v ca ndi dung va
chat luong. Trorg mua I, trén nhiéu séng chinh di tién hanh @ bao duong qua
trinh 1d voi thoi gian dr kién tir 12-36 gb, dir bao dinh lwong mic 1ii tai Cac \i tri

cha chét trén cac luu vuc séng theo yéuia cia cac ép, cac nganh.

Phuong thtc tiép cin chung I& énh bao 1i dya vao phan tich hinh &hihoi tiét dién

hinh gdy mua sinh I{i; canh bao 1ii theo két qua tinh toan thng ké $ liéu mua thyc
do phéi hop Vo1 lugng mua du bao; dr bao li, dinh I tram dudi béng phuong trinh

tuong quan Wi so liéu thye do tram trén; dr bao 1ii, dinh 1i bang mé hinh & tri véi

diéu kién bién c6 8 phdi hop cia 9 liéu KTTV thuc do va dit liéu dir bao trén luu

vuc; can cir vao tinh hinh 1d trén cac tram chi chdt tién hanh tinh toananh béao
ngap lut trén c& déng bing ven song. Nhu vay, cong ngh du bao 1, lut doi hoi

phai co day du O liéu KTTV trén luu vuc song dé xay dmg cac phuong 4n du bao,
tinh todn dong cly trén toan luu vuc ciing nhu hiéu chinh, kiém nghém bd théng
s6 cia cac mod hinhw bao $ tri. Tuy nhién, theo danh gid, mang ludi quan téc
thily van nudc ta hén nay chua di dé giai quyét moi khia anh dia bai toan thy
van, dic biét 1a trong kém ké tai nguyén nuéc va dr bao 1i lut, gop pln giam nhe

thiét hai do thién tai gay ra.

Dé c6 thém co so khoa hc dé xuat khung phat tén mang ludi tram thiy van nham
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muc dich gbp phan nang cao c¢h luong dr bao, dé tai nghién ¢u ang ding phuong
phéap & dung cac md hinhwlbao $ tri dé tinh ton @ bao lii theo cac kich ban ¢
sb liéu va théu $ liéu dau vao, va so sanh caétlqua tinh toan ¢ bao.

1. Kich kun |

a) Noi dung kich ban: St dung m6 hinh MIKE11 tinh todn du bao 1l va chi ti€u
NASH trén luu vuc song Gianh (Quang Binh) theo hai phuong an:

- Phuong an 1: Tinh toan du bao dudng qua trinh Iii, dinh 14 tram Mai Hoa véi
bién trén 1a Q tram Pdng Tam duogc ndi suy tir H thue do tai day bang duong
H~Q tir s6 liéu luu lugng thuc do trong nhitng ndm 60-70 cua thé ki 20;

- Phuong an 2: Tinh toan dy bao duong qua trinh I, dinh 14 tram Mai Hoéa véi
bién trén 12 Q tram Pong Tam tir két qua chay mé hinh NAM cho phan luu vuc

ma tram Pong Tam khdng ché.
b) Dir liéu: St dung cac tran 1ii sau ddy dé tinh toan:

- Tran la tr ngay 12- 21/10/1984
- Tran la tr ngay 14-21/10/1993
- Tran 1a tr ngay 22-25/10/2001
- Tran la tr ngay 2-10/10/2010

- Tran la tr ngay 30/9-4/10/2011

c) Phan tich & qui:

- Két qua tinh toan theo phuong 4n 1 cho thiy, duong qué trinh mc nuée 1i tinh
to&n ti tram Mai Hoa twong ddi ddng chng wi dudng thre do, khéng coé s tré pha.
Hé sb NASH trung binh 1a 91,21, cao 4tHa 95,63 (tin Iii nim 2011), thap nHit |1&
82,27 (thn 10 nam 1984); chénh éch gira mic nudc dinh 1l tinh toan va thuc do
kha nib, trung binh 1a 13cm,¢h nhit [a 26cm (tén i nim 1984), nlb nht 14
2,5cm (thn 1i ndm 2010); thoi gian xut hién dinh 1i tinh toan sai 1éch WGi thoi gian
xuat hién dinh 1d thuc do khong nhiéu, 4/5tran 1ii co két qua tinh toan thi gian xuit
hién dinh 1 trudc thoi gian xuit hién dinh 1d thuc do trén 1 gio, chi c6 ndt tran
dinh 1ii tinh ton xuét hién sau dinh thyc do 4 gio (bang 5.8).

Nguoc lai, tinh toan theo phuong an 2, duong qua trinh muc nudc 1i tinh toan
khong dong dang véi dudng thuc do, sy tré pha kha 16n, tham chi ¢6 tran 1§ co chi
s6 NASH am, ching to chénh 1éch gitta gia tri thuc do va tinh toan kha 16n (16n hon
phuong sai); chénh 1éch gitra muc nuwéc dinh 1ii tinh toan va thuc do rat 16n, tir 2-

Am, thoi gian xuét hién chénh nhau tir 2-10 gio, 16n nhat toi 10 gio (tran 1i nim
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2001), c6 tran 1ii gan nhu khong thé hién rd dinh 1 (bang 5.9). Két qua tinh toan
dugc trinh bay trén cc hinh tir 5.10 dén 5.19.

Bdng 5.8. Két qua tinh todn mé phéng dinh lii bang mé hinh MIKE11 theo phirong

an 1 va so liéu thuc do

AHdinh
Nim Htt (m) | Htd (m) Atdinh | NASH | S/6
M %
1984 7,898 | 8160 | 026 | 3,21 | 1gi | 8227 | 0,46
1993 8,767 | 8,840 | 007 | 0,83 | 1gi& | 90,04 | 0,32
2001 6,268 | 6,240 | -0,03 | 0,45 | 1gio | 92,89 | 0,28
2010 8,222 | 7,980 | -0,24 | 3,03 | 4gid | 9524 | 0,25
2011 6,135 | 6,070 | -0,06 | 1,07 | 1gi& | 9563 | 0,23

Bang 5.9. Két qua tinh todn mé phéng dinh lii bang mé hinh MIKE11 theo phwong

an 2 va so liéu thuc do

AHdinh
Nam Htt (m) | Htd (m) Atdinh | NASH S/6
M %
1984 4,827 8,160 3,33 40,85 | 2 gio 54,38 0,96
1993 5,656 8,840 3,18 36,02 | 2gio 48,45 0,87
2001 3,524 6,240 2,72 4353 | 10gy | -63,11 | 1,25
2010 6,053 7,980 1,93 24,15 | 5gio -37,94 | 1,03
2011 3,272 6,070 2,80 46,10 | 3 gio -31,73 | 1,46

Hinh 510. Puwong qué trinh mac nwdc

Hinh 5.11. Puwong qua trinh nac nwéc

tinh toan va the do tram Mai Hb6a c6 tinh toan va thc do tram Mai Hbéa khbéng

Q tram Bong Tam & 12-21/10/1984  ¢6 Q twm Pong Tam i 12-21/10/1984

147



Hinh 5.2. Buong qua trinh mac nuwéc  Hinh 5.18. Puwong qua trinh mac nuéc
tinh toan va thc do tram Mai Hbéa c6  tinh toanva thec do tram Mai H6a ¢c6 Q
Q tram Pong Tam # 14-21/10/1993 tram Pong Tam # 14-21/10/1993

_amm'mmmm ,x-s,,_umuwmmw o
4P RRAQGE . - 8& PR R ARt TR 80 REACOE - ~% PEN VR APt TR
= o a0 L = f——
i
114
/
A
\ &
/
i f
/ | N =
/ | J LY i "
| i I I
{ R Y L
/ ,‘" [ |
RS -
1/ | e L
i \ = L <
<l _’_/ =3 3
Nk ot
o o

Hinh 5.8. Puong quad trinh muc nuéc  Hinh 5.15 Puong qud trinh myc nuwéc
tinh toan va thuc do tram Mai Hoa twe  tinh toan va thuc do tram Mai Hoa tir 22-
22-25/10/2001 theo phuwong an 1 25/10/2001 theo phwong dan 2

PRI B AR TN
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Hinh 5.6. Duong qud trinh myc nuwéc Hinh 5.17 Duong qud trinh myc nuwéc

tinh toan va thyuce do tram Mai Hoa tir tinh toan va thuc do tram Mai Hoa tir
ngay 240/10/ 2010 theo phuong dn 1 ngay 240/10/2010 theo phwong dan 2
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Hinh 5.18 Puong qud trinh myc nudc Hinh 5.19 Duong qud trinh myc nuwdc

tinh toan va thuc do tram Mai Hoa tir tinh toan va thuc do tram Mai Hoa tir
ngay 30/94/10/2011 theo phuong an 1~ ngay 30/94/10/2011 theo phwong dn 2

Tém hi, két qua tinh toan theoikh bin | cho thiy, khi tinh todn md ping duong
qua trinh nere nuée 1 néu khéng ¢6 & liéu luu lwong thre do dé kiém dinh phuong
an tinh toan d bao thi g sai Ech \é do 16n ciing nhu thoi gian xuit hién dinh 1 so
Véi thuc do 1a rat 16n, cac chtiéu chit lugng nhu NASH va S/6 déu thap. Ciing
phai luu ¥ ring, trong kch kin | s dung < liéu luu lwong tam Pong Tam duoc do
dac tr nhirng thap nién 60-70 &a tré ki trude, trong khi ck do dong cly qua tam
d3 c6 nhiéu thay d6i. Vi vay néu tram Pdng Tam duoc phuc hoi ché d6 do luu
luong thi chit lwong md pldng tinh toan d bao clic chin < t6t hon.

2. Kich bun li

a) N\vi dung kch hin: Tinh todn nxc nudce, luu lugng va ch tiéu NASH ti tram Con

Cuodng trén song &(Nghe An) theo hai phuong an xay dung b quan 8 H ~ Q:

- Phuong 4n 1: sir dung dén toan Muskingum xaywhg b quan & H ~ Q gi dinh
cho tam Con Cudngtt bd dir liéu myc nude, luu lugng tai tram thay van Cua
Rao duoc tinh toan Bng mé hinh NAM cho nléi tran 1ii khac nhau.

- Phuwong 4n 2: St dung mbt bo quan k& H ~ Q kit ki cho tam Con Cuéng

b) Diz liéu: S dung cac thn 1 sau day dé tinh toan:

- Tran 1 tr ngay 2-10/10/2007;

- Tran 1 tr ngay 22/9-1/10/2009;

- Tran la tr ngay 23/6-1/7/2011.

Két qua tinh toan dugc din ra trén cac hinhrt5.20dén 5.27 va bng 5.10.
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Két qui md phong tram Con Cudng trin lii 2-10/10/2007

H(cm)

—— Thuc do
—— Tinh toan
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Két qua md phong tram Con Cudng trin lii 2-10/10/2007

—— Thyc Do
—— Tinh toan
B / / &\
2700
2500 J

2300

H(em)
3100

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q A Q Q Q Q Q

o' o' o' o' o' o' o' O o' O o' O

B R I I S I S I
SN R K S I @& PR S R R S
R N SR R N N N N N N

Hinh 5.20 Pwong qua trinh nac nwdc

Hinh 5.21 Puong qua trinh mac nuwoc

tinh toan va thc do tai tram Con Cubng tinh toan va thc do tai tram Con Cubng

ter ngay 240/10/2007 theo phwong an 1

ter ngay 240/10/2007 theo phwong dan 2

Hem) Két qui md phong tram Con Cubng trdn 1i 22/9-1/10/2009
3100

iﬁ I\
N\

2500 ' . —

2300
22109/2009  23/09/2009

—— Thyc do

—— Tinh todn

24/092009  25/09/2009  27/09/2009 2800972009  29/09/2009  30/09/2009

Két qua md phéng tram Con Cudng trfn i 22/9-1/10/2009

A\
N
LA N
___

2300
22109/2009  23/09/2009

Hcm)
3100

— Thye o
— Tinh todn

24/09/2009  26/09/2009  27/09/2009  28/09/2009  29/09/2009  30/09/2009

Hinh 5.22 Puwong qua trinh nac nudéc
tinh toan va thc do tram Con Cubng:t
ngay 22/94/10/2009 theo phwong dn 1

Hinh 5.23 Puong qua trinh mac nuwoc
tinh toan va thc do tram Con Cubngut
ngay 22/94/10/2009 theo phuong dn 2

Két qui md phong tram Con Cudng tran lii 14-24/10/2010

Hcm)
2800 -

—— Thuc do
2700 f\

— Tinh toén (+

Két qua mb phong tram Con Cudng trin lii 14-24/10/2010

Hicm)
2800

n
NN

—— Thuc Do

— Tinh todn

/]

. )
At

A

2400 7 ‘q

2300

o MM
7\

2300

14/10/2010 15/10/2010 17/10/2010 18/10/2010 20/10/2010 21/10/2010 23/10/2010 24/10/20)

14/10/2010 15/10/2010 17/10/2010 18/10/2010 2010/2010 21/10/2010 23/10/2010 2410/

Hinh 5.24 Puong qud trinh mac nuoc

Hinh 5.25 Puong qua trinh mac nuoc

tinhtoan va tlrc do tai tram Con Cudng tinh toan va thc do tai tram Con Cubng
tor ngay 1424/10/2010 theo phuong an 1t ngay 1424/10/2010 theo phuong an 2
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Két qua md phéng tram Con Cudng tran 23/06-1/07/2011

Hicm)

3100

oo ﬂ\\

= Thyc do

——Tinh toa

AN

Két qua mé phong tram Con Cudng trin 23/06-1/07/2011

H(cm)

(cm
3100

2900

= Thyc do

—— Tinh toar

N/
R/

2700 /
2500

_ /7

2300

23/06/2011 25/06/2011

26/06/2011 28/06/2011

29/06/2011

01/07/2011

2300
23/06/2011

25/06/2011

26/06/2011

28/06/2011

29/06/2011

01/07/2011

Hinh 5.26 Puwong qua trinh nac nwdéc
tinh toan va thc do tram Con Cubngut
ngay 23/64/7/2011 theo phuong dan 1

Hinh 5.27 Puwong qua trinh nac nwdc
tinh toan va thc do tram Con Cubngut
ngay 23/64/7/2011 theo phwong dn 2

Bang 5.10. Bng so sanh ghiéu tinh toan mac nwréc tram Con Cubng

Tran 1 Chi tiéu Thyc do [Phuong an 1|Phuong an 2| ATH1 | ATH2
NASH 84,4% 59,6%
Ngay
H max (cm) | 3020 3002 2996 18 | 24
2-10/10
Thoi gian xuit | 13 giv 13 giv _ . :
/2007 1 gio/6/10 | O giv | 2 gic
hiendinh1la | /5/10 | /5/10 g o) 290
NASH 75,3% 72,2%
Ngay H 2905 2862 3020 43 | 115
22/9-01/10_H Max cm)
Thoi gian xuit | 1 gic 7 gic 7 gk
;2009 | Thotgianxiit | 1 gio g 9 |6 g | 6giv
hiendinh 1 | /27/09 | /27/09 127/09
NASH 85,2% 49,5%
Ngay
H max (cm) 2753 2757 2654 4 99
14-24/10 :
12010 Th.ofl gian xuat | 19 gio 19 giv 7 gio 0 giv 1.2
hiendinh 1 | /17/10 | /17/10 /18/10 gio
NASH 80,9% 69,6%
Noay H 3017 3024 3094 7 77
23/6-01/07 max
Thoi gian xuit | 7 gic 7 gic 7 gk
/2011 | Thotgianxu g g0 9 | ogi | 0giv
hiéndinh 1 | /26/06 | /26/06 126/06

c) Phan tich & qua tinh toan: Kt qua tinh toan theo phuwong an 1 ta thay, duong
qua trinh nere nude 1 tinh toan tai Con Cudng twong d6i dong dang V6i duong thre
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do, tuy 1én/xudng c6 saidch nhung khong dang ké; gid ti muc nude dinh li 1éch
nhau khéng nidu, nhd nhit | trén 1d tr 14-24/10/201@hénh nhau 4cmgh nhit &
tran i 22/09-01/10/2009 ciing chi chénh nhau 43cm; & gian xuit hién dinh 1
theo tinh to&n 4u nhu trung véi thuc do, riéng tran 1d tir 22/09 dén 01/10/2009 c6
thoi gian Ech nhau 6 gt; gia ti NASH aia cac tén 1a kha cao,t 75,3-85,2%,dn
nhat |a tran 1ii tir 23/6-1/07/2011, nhnht la tran 1ii xay ra tr 22/9-1/10/2009.

Tinh toan theo phwong 4n 2, dudng qua trinh mc nude 1 tuy trong dbi déng chng
Vé6i thuc do, nhung ciing thdy rd qua trinh 1i 1én, 1i xudng, gia ti dinh 1, thoi gian
Xuét hién dinh 1ii déu cO sr kKhac bét véi sb liéu thue do. Nho nhét |a tran I xay ra
tir 2-10/10/2007, mac nuwde dinh 10 tinh toan 1éch W6i muc nude dinh 10 thuc do
24cm, bn nhit 1a tran i xay ra tr 22/9-1/10/20098ch nhau & 115cm:; thyi gian
xuat hién dinh 1i giira tinh toan va tic do 1éch nhauw 6-12 gy, chi c6 tin i xay
ra tir 23/6-1/7/2011 c6 i gian xuit hién dinh 1i theo tinh toan va thyuc do tring
nhau; gia tr NASH aia cac tén lii kha thap, tir 49,5-72,2%.

Phan tich Bt qua tinh toan theoikh bin Il ta thiy, duong qua trinh mc nude 1 tinh
toan cho ytri khéng c6 hac khong da 5 liéu the do chi ¢é thé chap dugc khi xay
dung B quan 8 H ~ Q king mé hinh & trén chii sb liéu du dai. Tuy nhién, & qua
tinh toan md pbng, dr bao khéng té dat chit luong nhu dbi vai Vi tri c6 day du sH
liéu tai chd, cling nhu 6 sb liéu tram trén tam dudi véi khoang céach hp i
3. Kich hin Ill: Panh gia anh huong cua sé lidu dau vao t6i két qua mod phong
duong qua trinh myc nude va luu luong bang mé hinh sd.
a) Noi dung kich ban: St dung sb liéu muc nude, luu lwong cia hai tam Thanh
My, Nong Son (song Vu Gia-Thu Bon) hiéu chinh b théng  md hinh MIKE
NAM cho hai lvu vuc b phan Thanh My, Nong Son; ap bo théng $ di hiéu chinh
cho cac luu vuc bd phan con hi chay mo hinh MIKE11 moé pbng duong qua trinh
muc nudc, hru lugng ki cac tam khong cle.
b) Dir li¢u: St dung téan 1 xay ra tr ngay 10-22/10/2008
Céc Kt qua tinh toan duoc din ra trong Bng 5.11 va cac hinlrt5.25 d¢én 5.28.
c) Phan tich & qui: Két qua tinh toan theo ikh ban 11l cho thly duong qué trinh
muc nude 1ii tinh toan bang md hinh MIKE11 #n lii tir ngay 10-22/10/200&ithai
tram Thanh My va Nong Son tuong ddi ddng cang Wi sb liéu thue do, khong c6 sy
tré pha, 1§ s NASH trung binh 1a 8,1 la at t5t; chénh éch gita mrc nuéc dinh li
tinh toan i gia tri thuc do kha nhd, trung binh & 24cmgh nhit 12 41cm (dinh 1
thir 1 tram Nong Son), nho nhit 13cm (dinh 1d thir 2 tram Nong Son); thoi gian xuit
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hién dinh 14 tinh toan chi sai Ech wi thuc do tir 0-2 gi.

Bdng 5.11. Két qud mé phéng dinh lii tinh todn bang mé hinh MIKE11 va thuc do
tran li tir ngay 10-22/10/200&ai hai tram Thanh My, Nong Son

AHdinh
Tram Htt (m) | Htd (m) Atdinh | NASH S/6
M %

Thanh My 19,44 | 19,63 0,19 0,9 2 gio 80,2 0,36

Nong Son 14,64 14,23 0,41 2,8 0 gio
83,1 0,39
15,02 15,15 0,13 0,8 2 gio

Nguoc lai, duong qué trinh muc nude 1 tinh toan béng moé hinh MIKEI1 tran la
no6i trén tai hai tram Hoi Khach, Giao Thuy khong dong dang véi duong thuc do, su
tré pha kha 16n, chi s6 NASH nho6 hon 80%; chénh léch gitta dinh I tinh toan va
thue do rat 16n, tir 0,73-0,82m;thoi gian xuat hién dinh 1i tinh toan sai 1éch véi thuc
do tu 4-5 gio. Thuc té v4i su chéch 1éch nay khong thé sir dung dugc trong du bao
nghiép vu (hinh 5.32, 5.33a bang 5.12).

T nhitng phan tich & qua tinh toan theoich kan 1Il, chiing ta thy rang réu co6 du
sb liéu luu lwong ti cac miit cit khdng cl trén luu vue dé hidu chinh b théng $
mo hinh § cho ta kt qua tinh toan mé pbing qua trinh mc nudc 1i tét hon.

E4 Time Series Discharge

[m"3is] Time Series Discharge
2600.0 : :

24000
22000 :
2000.0 —-
1800.0 —-
1600.0 :
1400.0 :
1200.0 —-
1000.0 —-

500.0 —-

500.0 ]

400.0

2000 -

t t t t t t
10-10-2003 12-10-2003 14-10-2003 16-10-2003 18-10-2003 20-10-2003 22-10-2003

Hinh 5.28 Buong qud trinh luu lwong lii thuc do trdn i xay ra tr ngay 10-
22/10/2008 va md pimg hing mé hinh MIKE NAM &i trgm Thanh M
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E# Time Series Discharge

[m~3ss] Time Series Discharge

6000.0
S500.0 —-
S000.0 ;
4500.0 ]
4000.0 ;
3s00.0 ]
3000.0 ]
2500.0 —-
2000.0 :
1500.0 ;
1000.0 ;

S00.0

oo+~

T T T T T T
10-10-2005 12-10-2005 A14-10-2005 16-10-2008 18-10-2008 20-10-2005 22-10-2005

Hinh 5.29 Puong qua trinh luu luong lii thuc do trdn i xay ra tr ngay 10-
22/10/2008 va md pimg hing mé hinh MIKE NAM i trgm Néng $mn

B Tivao Series Water Laveal

[meter] Time Series Water Lewvel

19.5 4
19.0
18.5
180 ]
175 4
1703
16.5 4
16.0
15.5
150 ]
145 ]
14.0 4
13.5
13.0
125 |-
120 4---

115 -~
1.0 T T T T T T
10-10-2008 12-10-2008 14-10-2008 161 0-2008 16-10-2008 20-10-2008 22-10-2008

Hinh 5.30 Puong qua trinh mac nwéc thee do va mé phong hing mé hinh MIKE11
trdn li tr ngay 10-22/10/200&it trgm Thanh M

EA T Series Water Leval

Time Series Water Lewvel

T t t t t t
10-10-2008 12-10-2008 14-10-2008 16-10-2008 18-10-2005 20-10-2008 22-10-2005

Hinh 5.31 Pwong qué trinh mc nwéc thee do va mé phéng hing md hinh MIKE11
tran i tr ngay 10-22/10/200&itram Nong Son
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[meter]
155

150

Time Series Water Level

145 o
140—_
13.5:
13.0:
12.5{
12'0_,
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75;

70
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t T T T t T
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Hinh 5.32 Buong qué trinh mc nuéc thiee do va mé phong hing md hinh MIKE11
trdan lii tr ngay 10-22/10/200&it tram Hgi Khach

[meter] Time Series Water Lewvel

9.0
85
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704
65
5.0
5.5
504
45
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354
z0 ]
25

20+

t t t t t t
10-10-2005 12-10-2008 14-10-2008 16-10-2005 185-10-2005 20-10-2008 22-10-2008

Hinh 5.33 Pwong qué trinh mc nueéc thee do va mé phéng hing md hinh MIKE11
tran lii r ngay 10-22/10/200&it tram Giao Thy
Bdng 5.12.Két qua mé phéng dinh 1l tinh todn bang mé hinh MIKE11 va thye do
tran li tir ngay 10-22/10/200&ai hai tram Hoi Khach va Giao Thiiy

AHdinh
Tram Htt (m) | Htd (m) Atdinh | NASH S/6
M %
Hoi Khach | 14,50 |15,32 |0,82 54 4h 75,4 0,58
7,80 7,05 0,75 10,6 4h
Giao Thy 68,2 0,7
9,14 8,41 0,73 8,7 5h
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5.3.2P¢é xudt khung phat tri én mang lwdi tr am thiy vin phuc vu die bao
1. Muc tiéu phat trién mang lwdi tram thiy van

Nang @p hay & sung thém tm vao & thong mang ludi tram thiy van hién co
khéngchi dam bao cung ép du b liéu dau vao gii bai toan thy van noi chung,

bai toan ¢ bao noi riéngma con dam bao cung dp du 6 liéu phuc wu cong tac
nghién ¢u khoa hc, quy hach phat trén cia cac ép, cac nganh co lién quan, dic

biét 1a trong giam séva danh gia tai nguyén nude trong bi canh BDKH.

2. Quan diém phat trién mang lwdi tram quan trdc thiy vin

- Hé théng mang ludi tram duoc thiét ké phai pha kin toan luu vuc, mbi tram phai
kiém soat dugc mot lwu vuc séng nhanh He mot phan lwu vuc séngchinh, dam
bao cung ép  liéu thoi gian thrc theong xuyén liéndc cho cac co quan du béo.
Tuy nhién phi c6 bude di pht hop V6i kha ning dau tu ctia nha nuéc;

- Trén dong chinh trung binfr 60-100km c6 it tram do luu lugng, gita hai tam
do luu lwong @ mét tram do myc nudc, tly theo & luong dong nhp luu hay phan
Iy, sao cho khi tinh toan nodi suy gia ti luu lwgng i mot diém ram giira hai tam,
sai $ twong duong voi sai $ do luu luong cho phép (30% ddi véi dong chiy
trung binh nim va 25-30% ddi véi dong chiy Ién nhit nim); dién tich luu vuc dén
haitram quan tic lién k& phai chénh nhau trén 10%;

- S6ng nhanh4p 3 c6 dén tich luu vuc trén 200krh c6 it ntit mot tram cip |11
séng nhanh4p 1, séng nhanhép 2 cé dén tich luu vuc trén 500 krft cé it nhit
mét tram thiy van cap Il hoic cp I;

- Tai cac diém guan tong trén luu vuc, b tri tram guan tiic da chirc nang, do nhiéu
yéu 5 ca khi twong va thiy van.

- Lya chon Vi tri dit tram sao cho&liéu quan tic, do dac phin anh dting ché do
nuéc séng & nhién, pAn anh sat mic chénh d6 sau ngp lut theo yéu du phong
chéng thién tai; kldng cté duoc dong cly ca trong mua Il va mua can; phuc wu
hiéu qua cong tac ¢ bao phic v diéu hanh b chira, phong cbng thién tai cho khu
dan cu tap trung, khu cong ngép, ving 4n xuat ndng nghidp trong diém, ving co
nguy co ngap lut cao.

3. Pé xudt khung phdt trién mang hedi thity van theo lieu viee séng

T nhitng muc ti€u va quan diém noéi trén ve phat trién mang ludi tram thuy van,

viéc dé xuat nang cap hodc di chuyén tram dwoc dan ra trong bang 5.13.
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Bdng 5.13. Danh sdch tram thiy vén dé xudt ndng cdp hodc di chuyén

r | bevee Tram Mg 7
song Hién tai bé ngh nang ap/di chuyn

1 . Muong Té Hang IlI Hang |

2 D Nam Giang Hang | Di chuyén sat bién dfi
3 Yén Bai Hang Il Hang |

Thao

4 Phu Th Hang I Hang |

5 . Ha Giang Hang llI Hang |

6 o Tuyén Quang | Hang llI Hang |

7 | Bang Cao Bing Hang 1l Hang |

8 |[Luc Nam | Chi Hang I Hang |

9 | Thuong Céu Son Hang IlI Hang |

10 | Ma Muong Lat Hang IlI Hang I

11 | Ma Hoi Xuan Hang Il Hang Il

12 | Ma Li Nhan Hang IlI Hang I

13 | Buoi Kim Tan Hang IlI Hang I

14 | Chu Ciru bat Hang Il Hang IlI

15 | Chu Béi Thuong Hang IlI Hang I

16 | Ca Con Cubng Hang IlI Hang I

17 | Rao Niy | Bong Tam Hang Il Hang Il

18 | bai Giang | Kién Giang Hang Il Hang Il

19 | Thach Han | Thach Han Hang I Hang Il

20 | Vu Gia Hoi Khach Hang I Hang I

21 | ThuBdn | Giao Thy Hang IlI Hang |I

22 | ThuBdn | Cau Lau Hang IlI Hang |I

23 | TraBdng | ChauO Hang IlI Hang Il

24 | Tra Khac | Tra Khac Hang IlI Hang I

25 | Lai Giang | Bong Son Hang Il Hang II

26 | Kon Vinh Son Hang IlI Hang I
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Luu vuc Hang
TT . Tram _ _ - — .
song Hi¢n tai bé ngh nang ap/di chuyn
27 | Ki Lo Ha Bang Hang 11 Hang |I
28 | Ninh Hoa | Ninh Hoa Hang IlI Hang I
29 | Cai Tan My Hang Il Hang Il
30 | Ba la Yunpa Hang I Hang |
31 | bakbla Pik To Hang Il Hang Il

Viéc dé xuat xay drng tram cu thé ddi vai ting ke thdng song duoc trinh bay nhu
sau (chi &t xem phu luc 4):

a) Hé thong séng K Cung-Bing Giang

Phan luu vyc nam trong lanh thé Viét Nam cia hé théng song Ky Cung-Bing
Giang c6 dién tich 6530km?, v6i 126 song sudi co chiéu dai trén 10km, trong d6 co
41 séng nhanh cép 1, 49 song nhanh cap 2 va 24 song nhanh cap 3. Hién tai, trén hé
théng song Ky Cung-Bang Giang chi ¢6 3 tram thiy vin cép III: 1 tram trén song
Ky Cung, mot tram trén song Bang Giang, mot tram trén song nhanh cap I Bic
Giang. DPé dap ung yéu cau tdi thiéu cua cong tac du bao, dé nghi nang cép tram
Cao Bang tir tram cap III 1én tram cap II, phat trién méi 11 tram thuy van, trong d6
¢6 5 tram do luu luong, gdbm 2 tram trén song Bang Giang, 2 tram trén song Ky

Cung, 7 tram trén cac song nhanh.
b) Hé séng sudi tinh Qudng Ninh

Trur song Tién Yén, tAt ca céac song subi & Quang Ninh déu ngén, nho, d6 dbc 1on,
d6 thang ra bién. Trén séng Tién Yén Ii 16n xay ra hang nam véi tan suat thap, hién
naytrén song da c6 mot tram thuy van kiém soat 1@, lut dit tai Binh Liéu. Trong giai
doan dén nam 2020 trén cac song, sudi tinh Quang Ninh chua can thiét phat trién
mdi céc tram thuy van.

¢) Hé thong séng Hong

Trén dién tich luu vuc 86.244km? thudc 1anh thd Viét Nam, ph?ln thuong luu, tinh
dén Son Tay, hé thong song Hong c6 khoang 615 song sudi cac cap, trong d6 c6 57
song nhanh cip 1, 195 song nhanh cép 2 va 245 song nhanh cap 3. O dong bang
chau th song Hong, mang ludi song ngodi chang chit. Hién tai, trén hé thong song

Hong c6 53 tram thity van (c6 39 tram do luu lwong), trong d6, 21 tram & dong bang
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chu thd, 8 tram trén song Thao, 9 tram trén séng Da va 15 tram trén song Lo. Trén
vung thuong luu cac tram chu yéu ndm trén dong chinh cac song Thao, sdng L9,
song Da, & dong bang cac tram phan bd kha déu trén dong chinh va cic séng nhanh.
Mang ludi tram dé c6 trén hé théng song Hong 1a qua thua dbi voi mot hé thong
song thuong xay ra 1i, lut. Dén nam 2020, d& nghi ning cap 5 tram tir tram cap III
1én tram cip L trong d6 trén song Pa c6 1 tram, trén song Lo ¢ 2 tram, trén song
Thao c6 2 tram; d& nghi di chuyén tram Nam Giang trén song Da ra sat bién giéi
(xem bang 5.14); d& nghi phat trién mdi 53 tram thuy van chu yéu trén céc song

nhanh, trong d6 c6 13 tram trén cac song nhanh cua song ba.
d) Hé thong séng Thai Binh

Téng dién tich luu vyc hé théng séng Thai Binh khoang 15180km? trong d6 song
Cau chiém 39,7%, song Thuong 23,6% va song Luc Nam 20,2%. Trén luu vyc hé
théng song Thai Binh hién c6 28 tram thuy vin, rat thua so voi yéu cau cung cap dir
liéu phuc vu dy bao, danh gia tai nguyén nude va cac yéu cau khac. Pén nam 2020
dé nghi ning cap tram Chii trén séng Luc Nam, tram Cau Son trén séng Thuong tir
hang III 1én hang I va phat trién m&i 18 tram, chu yéu trén song nhanh & trung va

thuong luu vuc hé théng song Thai Binh.
d) Hé thong séng Ma

Téng dién tich luu vuc song M3 khoang 28400km?, trong d6 phan luu vuc thudc
Viét Nam chiém 17600km?. Hé théng song Ma thudc lanh thd Viét Nam hién ¢ 17
tram thuy vian, rat thua so voi yéu cau cung cap dir liéu phuc vu du bao. Pén nim
2020 d& nghi nang cip 6 tram trong mang ludi tram hién c6 tir tram cap III 1én tram
cép II, trong d6 c6 3 tram trén dong chinh, 1 tram trén song Budi, 2 tram trén

song Chu; dé nghi phat trién méi 21 tram thuy vin, cha yéu trén cac song nhanh.
e) H¢ thong séng Ca

Téng dién tich luu vuc séng Ca khoang 27720km?, trong d6 phéan luu vuc thude
lanh thé Viét Nam chiém 17730km? Néu tinh c4c séng c6 nudc chay thuong xuyén
va c6 chiéu dai trén 10km, song Ca c6 151 song nhanh cac cap, trong d6 c6 44 song

cap 1, 74 song cap 2 va 32 song cap 3.

Trén hé théng song Ca thudc lanh thd Viét Nam hién c6 17 tram thuy van, rét thua
so v6i yéu cau cung cip dir liéu phuc vu du bao, ddnh gia tai nguyén nudc va cac
yéu cau khac. Dén nam 2020 d& nghi nang cap tram Con Cudng trén dong chinh va
tram Pong Tam trén song Rao Nay tir hang III 1én hang II; dé nghi phat trién méi
17 tram thily van, cht yéu trén cac séng nhanh, trong d6 trén cic song nhanh cia
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song La phat trién méi 4 tram.
g) Cac song thudc tinh Quang Binh

Tinh Quéang Binh c6 hai song 16n 13 séng Gianh va song Kién Giang. Hién nay, trén
mdi hé thdng song chi co 4 tram thiy vin nén gip rat nhiéu khé khin trong canh bao
som i, lut. D& xuat dén nim 2020 dé nghi nang cp tram Dai Giang trén song Kién
Giang tr hang III 1én hang II va dé nghi phat trién méi trén cac song cua Quang Binh

13 tram thuy van. Cac tram phat trién méi chii yéu ndm trén cac séng nhanh.
h) Cac song thugc tinh Quang Tri

Tinh Quang Tri c6 hai song 16n 1a song Bén Hai va song Quang Tri. Hién nay, trén
song Bén Hai chi c6 2 tram thuy vin, trén song Quang Tri nhiéu hon ciing chi ¢ 6
tram nén con gip khé khin trong canh bao sém 1i, lut. Bé xuat dén nam 2020 dé
nghi nang cap tram Thach Hén trén séng Thach Han tir hang III 1én hang II va dé
nghi phat trién méi trén cac song ciia Quang Tri it nhat 4 tram thuy van. Cac tram

phat trién mé1 chu yéu nam trén cac song nhanh.
i) H¢ thong song Huong

Séng Huong 13 con song 16n nhat tinh Thira Thién-Hué. Vi dién tich luu vuc
2690knt, chiém 56% dién tich cua tinh, hé thdng séng nay cé 18 séng nhanhgi 5
song cdp 1, 12 song cip 2 va 1 song cap 3. Trén hé thong séng Huong hién tai co 5

tram thuy vin, dé xuit dén nam 2020 phat trién thém 3 tram trén cac song nhanh.
K) Hé théng séng Thu Bn-Vu Gia

Vi téng dién tich luu vuc 10350km, hé théng sdng Thu Bn-Vu Gia bao trim
phan lon dia phin tinh Quing Nam va thanh ghba Nang. Trén luu vuc séng Thu
Bon voi 81 séng nhanh cade c6 chéu dai trén 10km, trong d6 c6 19 séng nhanh

cap 1, 37 sdng nhanhip 2 va 22 sdéng nhantme 3, hién nay cé 10 #m thiy vin,

cha yéu trén dong chinh va song nhanh Vu Gia. D& xuit dén nam 2020, nang cap

tram Hoi Khéch trén séng Vu Gia,am Giao Thiy va Cau Lau trén song ThuoB

tir hang Il 1én hang II; phét trén méi 21 tram trén cac séng nharhthuong luu vuc

hé thong Thu Bn-Vu Gia.

[) Cdc song thuoc tinh Quang Ngai

Tinh Quang Ngai c6 bdn song 16n 14 song Tra Bong, Tra Khic, song Vé va Tra Cau.

Hién nay trén cc song Tra Bong, Tra Khic va Vé déu c6 2 tram, con trén séng Tra

Cau chi c6 mot tram nén con gap nhiéu kho khan trong canh bao som 14, lut. DPé xuit

dén nam 2020, d¢ nghi nang cap tram Chau O trén séng Tra Bong, tram Tra Khuc
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trén song Tra Khic tir hang I1I 1én hang II; phat trién mdi trén cac séng ciia Quang
Ngidi 1a 15 tram. Cac tram phat trién méi cha yéu ndm trén cac séng nhanh, gom 2

tram trén song Tra Bong, 8 tram trén song Tra Khiic va 5 tram trén séng Vé.
m) Cac song théc tina Binh Dinh

Tinh Binh Dinh c¢6 bdn séng 16n 1a song Lai Giang, La Tinh, Kén va Ha Thanh va
mot s6 séng nhod. Hién nay trén séng Lai Giang c6 2 tram thuy vin, séng Kén c6 4
tram va trén song Ha Thanh c6 1 tram, nén con gip nhiéu kho khin trong canh bao
som 1, lut. P& xuat dén nam 2020, dé nghi ning cap tram Bong Son trén song Lai
Giang, tram Vinh Son trén séng Kon, tram Ha Bang trén song Ky Lo tir hang 111 1én
hang II; dong thoi phét trién moi trén cac song cta Binh Dinh 9 tram. Cac tram phat
trién moi chil yéu nam trén cc séng nhanh, bao gém 3 tram trén song Lai Giang, 4

tram trén song Kon, 1 tram trén song La Tinh va 1 tram trén song Ha Thanh.
n) Hé thong song Ba va cdc séng thudc tinh Phii Yén

Voi téng dién tich lIuu vuc 13900km2, hé théng song Ba bao trum phén 16m dia phan
tinh Phu Yén. Trén luu vuc séng Ba voi 105 song nhanh cac cap c6 chiéu dai trén
10km, trong d6 c6 36 song nhanh cép 1, 54 séng nhanh cap 2 va 15 séng nhanh cap
3, hién nay c6 7 tram thuy vin, chi yéu trén dong chinh. P& xuat dén nim 2020,
trén hé thong song Ba dé nghi ning cp tram la Yunpatir hang III 1én hang II, dong

thot can phat trién mai 22 tram chu yéu trén cac song nhanh.

Trén dia ban tinh Phii Yén ngoai hé thong song Ba 1a mot trong 9 hé thong song 16n
trén toan qudc, con cd song Ban Thach va song Ky Lo. Hién nay trén Ky L6 mdi co

mot tram, can phat trién méi & day ba tram va mdt tram trén song Ban Thach.
o) Cac song thugc tinh Khanh Hoa

Tinh Khanh Hoa c6 hai songn la sbng Céai Ninh Hoa va séng Cai Nha Trang.
Hién nay trén rdi hé théng séng chcé 2 tam thiy vin nén gip nhiéu kho khin
trong @nh bao ém i, lut. P& xuat dén nim 2020, nang cip tram Ninh Hoa trén
sbng Cai Ninh Hoa, am Tan My trén séng Cai Nha Trang tang Il Ién hang I,
dong thoi phat trén moi it nhat 3 tram thiy van. Cac tram phat tren msi cha yéu
nam trén cac séng nhanh.

p) Song Cai Phan Rang (Ninh Thudn)

Vi tong dién tich luu vie 3000km?, hé théng séng Cai Phan Rang bao trum phin
16n dia phan tinh Ninh Thuan. Trén luu vuc song Cai Phan Rang hi¢n nay c6 6 tram

thily van, trong d6 c6 5 tram do dia phuwong quan li. Dé xuat dén nam 2020 trén hé
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théng song Cai Phan Rang cin nang cip 5 tram do dia phuong quan 1i 1én tram thity

vin co ban thudc mang ludi KTTV quéc gia.
q) Cac song thugc tinh Binh Thudn

Tinh Binh Thuin c6 ba song 16n 13 song Cai Phan Thiét, song Ca Ty va song Liy.
Hién nay trén song Ly c¢6 2 tram thuy van (1 tram do dia phuong quan li), trén song
Cai Phan Thiét va song Ca Ty, mdi song c6 1 tram, nén con gip nhiéu kho khin trong
canh bao som 1, lut. D& xuit dén nim 2020 phat trién méi trén cac song cua Binh

Thuan 6 tram. Céc tram phat trién méi chil yéu nam trén cac song nhanh.
r) Luu vic song Dong Nai

Hé thdng song Pong Nai 1a not hé thdng sdng dn Vvéi toan I luu vuc ram tron
trong lanh tb Viét Nam. Dong chinh song Pong Nai dai 635 km, c6 266 sbng
nhanh céac ap, trong d6 c6 60 song nhanh cap | véi mot sd séng én nhu La Nga (F

= 4170knf), Bé (F = 7170k, Sai Gon (F = 5560kf Vam & (F = 12800kr).
Hién nay trén luu vuc song Dong Nai c6 22 rm thiy vin, dugc phan b nhu sau:

- Trén dong chinh: 6 tram;

- Trén song La Nga: 5 tram;
- Trén song Bé: 1 tram;

- Trén song Sai Gon: 3 tram;

- Trén song Vam Co: 7 tram.

V61 mat do tram thua trén luu vuc song rong, phuc tap nén nhiing ndm vira qua
nganh KTTV géap rat nhiéu kho khan trong du béo 1, ngap lut, ngap triéu va phuc vu
diéu hanh ho chira. Dé xuat dén nam 2020 hé thdng séng nay can phét trién mai 25

tram, chi yéu trén cac song nhanh va mot s6 diém chét quan trong trén séng chinh.
s) Luu viee song Sé San - Sré Pok

Song Sé€ San va Sré Pok la hai nhanh 16n cua song Mé Kong, luu vuc cta hai con
song ndy gan nhu pha trim toan bd khu vuc Tay Nguyén. Hién nay trén song Sé
San c6 4 tram thuy van va trén song Sré Pok c6 5 tram. V&i mang ludi song kha day
cua khu vuc Tay Nguyén, voi ) lugng tram hién c6 1a qua thua dé du bao phuc vu
diéu hanh lién hd chua. Vi vay, dén nam 2020, kién nghi thanh 1ap moi 29 tram
thity van trén hé théng song Sé San - Sré Pok. Ngoai ra, dé nghi nang cp tram
DPakbla trén song Park To6 tir hang Il [én hang II.

t) Luu vuc song Cuu Long
Trén dién tich luu vuc rong khoang gan 50.000 km?, & Péng bang song Ciru Long
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da c¢6 125 tram thuy van. Véi ) luong tram nhu vay da gﬁn tiém can mat do tram
can thiét. Dén nam 2020, kién nghi tiép tuc thiét 1ap 42 tram da thiét ké trong ving
chiu anh huéng cua 1i séng Mé Kong (trong du an WB4), dong thoi phat trién méi

23tram & vung chiu anh huong thuy triéu.

Bdang 5.14. 8 lwong cac tum thuy vin dé xuat phat trén moi dén nam 2020 theo

luu vuc sGng
STT Céc luu vuc sdng Ki hiéu | Sé luong
1 | Séng Ky CungBang Giang SKC 11
2 | Séng Hng SHG 40
3 | Song ba SDA 13
4 | S6éng Thai Binh STB 18
5 | Séng Ma SMA 21
6 |Soéng G SCA 17
7 | Hé théng cac séng thc tinh Quing Binh SOB 13
8 | Hé thdng céac sbng thic tinh Quang T SQT 4
9 | Hé thong song Huong thudc tinh Thra Thién Hé | SHUE 3
10 | Séng Vu Gia- Thu Bin SVGTB 21
11 | Hé thong céc sbng thic tinh Quang Ngai SQNG 15
12 | Hé théng céc sbng thic tinh Binh Dinh SBD 9
13 | Hé thong sdng Ba va cac sdng tiwtinh Phi Yén| SBA 26
14 | Hé thong cac sbng thic tinh Khanh Hoa SKH 3
15 | Hé thong cac séng thac tinh Ninh Thidn SNT 5
16 | Hé thong céc sbng thic tinh Binh Thign SBT 6
17 | Song Pong Nai SBN 25
18 | S6ng Se San-Sré Pok SSSA 29
19 | S6ng Gru Long SCL 65
Téng odng 344

163



Tém lai: Uébc tinh dén nam 202Q mang ludi tram thay vin cac loai trén toan qudc
c6 khoang 691 tram, gdm 345 tram di c6 (ké ca nhirng tram xay dung xong, da hoat
dong thu thap sb liéu, nhung chwa c6 quyét dinh chinh thirc dua vao hoat dong) va
phat trién méi 346 tram. S6 lwong tram thuy vin dé xuit mé méi tinh dén nam 2020

duoc dan ra trong bang 5.14.
5.4P¢ xuit khung phat trién mang lwéi tram do mwa phuc va dw bao
5.4.1 Muc tiéu phét trién mang ludi tr am do mwa doc \ap

Thiét 1ap mang luéi do mua doc 1ap nham bd sung, cdy day sé liéu mua trong
khoang gitra cac tram KTTV co do yéu td mua, phuc vu hiéu qua du bdo mua cyc

ngén, du béo 11, ngap lut do thi.
5.4.2 Quan diém phat tri én mang lwéi tr am do mwa djc |gp
Dé phat trién mang ludi tram do mua, can théng nhat cac quan diém sau:

- Khoang cach trung binh giita hai diém c6 s6 liéu mua tir 10-15km, & cac thanh
phé 16n, khu déng dan dudi 5km, sao cho phan anh ding phan bé mua tran theo
khong gian va thoi gian trong 6 ludi 10km x 10km;

- Hanh lang kthuat, diéu kién mat dém phai phu hop véi hién trang mat dém 6
ludi;

- St dung thiét bi do va truyén tin ty dong, dam bao cung cép s6 liéu thoi gian

thyc thuong xuyén cho cac co quan dy bao KTTV.
5.4.3Pé xudt khung phat tri én mang lwéi do mura déc \Gp theo lwu vuc sbng

T nhitng muc tiéu va quan diém noéi trén & phéat trén mang ludi tram do mua
dugc din ra trong Bng 5.15(chi tiét xem phu luc 5).

Viéc dé xuat xay drng tam do mua doc 1ap cu thé di véi tirng ke thong song dugc
trinh bay nhu sau (chi tiét xem phu lyc 5):

1. Luu vuc hé thong séng K Cung-Bing Giang

Téng dién tich luu vuc hé théng séng Ky Cing-Bang Giang rong 11220km? Hién
nay trén Iuu vuc hé thong song Ky Cung-Bang Giang da c¢6 40 diém do mua, bao
gém do mua tai cic tram khi tuong, thily vin co ban va cic tram do mua doc lap.
Dé xuét dén nam 2020, trén lyu vuc hé thong song Ky Cung-Bang Giang phat trién
moi 24 tram do mua doc 1ap. Nhu vay, cung voi s6 tram do mua tai tram khi tuong
va tram thay vian dé nghi phét trién méi trén khu vuc, tong s6 diém do mua phat

trién moi trén luu vuc dén nam 2020 1a 42 di€m, nang tong so6 diem do mua trén luu
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vuc 1én 82 diém, binh quan trén di¢n tich 137km? ¢6 mot diém do mua.

Bdang 5.15. 8 luwong cac tum do muwa doc |dp dé xuat me méi dén nam 2020

STT Luu vuc séng Ki hiéu | Sé luong
1 Séng Ky CungBing Giang SKC 24
2 Hé¢ théng cac séng thc tinh Quing Ninh SON 5
3 Séng Hing SHG 24
4 Séngba SbA 38
5 So6ng Thai Binh STB 22
6 Séng Ma SMA 29
7 Séng G SCA 24
8 Hé théng cac séng thc tinh Quing Binh SQB 28
9 Hé¢ théng cac séng thc tinh Quing Tri SQT 32
10 Hé thdng song Huong thudc tinh Thra Thién Hé | SHUE 16
11 Séng Vu Gia- Thu Bon SVGTB 27
12 Hé thng céc séng thic tinh Quing Ngai SQNG 16
13 Hé théng cac séng thc tinh Binh Pinh SBP 18
14 Hé thong séng Ba va song thatinh Phi Yén SBA 50
15 Hé thong céc séng thac tinh Khanh Hoa SKH 16
16 Hé théng cac séng thc tinh NinhThuan SNT 08
17 Hé thdng céc séng thic tinh Binh Thign SBT 21
18 Song Bong Nai SPN 42
19 Song Sé San- Sré Pok SSSA 38
20 | Séng Mé Kéng SMK 25

Téng odng 498
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2. Hé sbng sdi tinh Quing Ninh

Tinh Quang Ninh c6 dién tich 6.102km?. Mat do song, sudi trén dja ban tinh Quang
Ninh kha cao, tuy nhién, trir song Tién Yén, tit ca cac song sudi & Quang Ninh déu
ngin, nho, do dbc 16n, db thing ra bién. Hién nay trén dat lién tinh Quang Ninh da
c¢6 18 diém do mua, bao gdm do mua tai cac tram khi twong, thiiy vin co ban va cic
tram do mua doc lap. Pé xuit dén nam 2020, trén luu vuc hé théng cac song thude
tinh Quang Ninh phat trién méi 5 tram do mua doc lap. Nhu vy cung véi do mua
tai cac tram khi tuong va thuy van dé nghi phat trién mai trén trén dia ban tinh,
téng s6 diém do trén luu vuc dén nim 2020 1a 29 diém, binh quéan trén dién tich
137knt co mot diém do mua.

3. Luu vieC hé thong séng Hong

Téng dién tich luu vuc hé thong song Hong thudc 1anh thd Viét Nam rong hon 73
800knt. Hién nay trén luu vuc hé thng séng Hong d3 co 341 diém do mua, bao
gém do mua tai cac tram khi tugng, thuy van co ban va cac tram do mua doc 1ap.
Dé xuét dén nam 2020, trén luu vuc hé thong song Hong phat trién méi 62 tram do
mua doc 1ap. Nhu vady cung véi do mua tai cac tram khi tugng, thuy van dé nghi
phat trién méi trén khu vue, tong sé diém do mua phat trién méi trén luu vuc dén
nam 2020 13 182 diém, nang tong s diém do mua trén luu vuc 1én 523 diém, binh

quan trén di¢n tich 140km? c6 mot didm do mua.
4. Luu vieC hé thong séng Thai Binh

Téng dién tich luu vuc hé théng song Thai Binh thudc lanh thé Viét Nam rong hon
15.000kn3. Hién nay trén luu vuc hé théng séng Thai Binh d3 c6 108 diém do mua,
bao gém do mua tai cac tram khi tugng, thuy van co ban va cac tram do mua doc
lap. Dé xuét dén nam 2020, trén luu vuc hé théng séng Théi Binh phat trién méi 22
tram do mua doc lap. Nhu vay cung véi do mua tai 14 tram khi tuong, 18 tram thuy
van dé nghi phat trién méi trén khu vuc, tong s6 diém do mua phat trién méi trén
luu vue dén nam 2020 13 54 diém, nang téng sb6 diém do mua trén luu vuc 1én 162

diém, binh quéan trén di¢n tich chua tdi 100km? ¢ mot diém do mua.
5. Luu vue hé théng song Ma

Téng dién tich luu vic hé théng séng Ma thude lanh thd Viét Nam rong 17.600kn.
Hién nay trén luu vuc hé thong song Ma da c6 57 diém do mua, bao gom do mua
tai cac tram khi tugng, thiy van co ban va céac tram do mua doc lap. Pé xuét dén
nam 2020, trén luu vuc hé thong song Ma phat trién méi 29 tram do mua doc lap.
Nhu vay cung véi do mua tai 12 tram khi twong va 21 tram thuy van dé nghi phat
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trién moi, tong sO diém do mua phat trién moi trén luu vuc dén nam 2020 1a 62
di€ém, nang tong s6 di€ém do mua trén luu vuc Ién 119 di€m, binh quan trén di¢n tich

gin 150km? c6 mot diém do mua.
6. Luru vuee hé thong séng Ca

Téng dién tich luu vuc hé théng song Ca thudc lanh thd Viét Nam rong 17.730km?.
Hién nay trén luu vuc hé thong séng Ca di c6 71 diém do mua, bao gdm do mua tai
cac tram khi tugng, thiy van co ban va céac tram do mua doc lap. Pé xuit dén nam
2020, trén luu vuc hé théng song Ca phat trién méi 24 tram do mua doc lap. Nhu
vay cung voi do mua tai 14 tram khi twong va 17 tram thuy van dé nghi phat trién
méi, tong s6 diém c6 do mua phat trién méi trén luu vue dén nam 2020 1a 55 diém,
nang téng s6 diém c6 do mua trén luu vuc 1én 126 diém, binh quan trén luu vuc
140knf/01 diém do mua.

7. Luu vue cac song thugc tinh Quang Binh

Luu vuc séng Gianh, song Kién Giang va song Trdc bao trim hau hét tinh Quang
Binh (S= 8051kr). Hién nay trén dia ban tinh Quang Binh di c¢6 22 diém do mua,
bao gém do mua tai cac tram khi tugng, thuy van co ban va cac tram do mua ddc
1ap. Bé xuat dén nam 2020, trén luu vuc cac song thudc tinh Quang Binh phat trién
moi 28 tram do mua doc 1ap. Nhu vay cung véi do mua tai 11 tram khi tugng va 13
tram thiy van dé nghi phat trién méi, tong s6 diém do mua phat trién méi trén dia
ban tinh dén nam 2020 1a 52 diém, nang tong s6 diém do mua trong Tinh 1én 74

diém, binh quan trén dién tich hon 110km? c6 mot diém do mua.
8. Luu vyc cac song thugc tinh Quang Tri

Luu vuc séng Bén Hai va song Quang Tri bao trum hau hét tinh Quang Tri (S=
4745knf). Hién nay trén dia ban tinh Quang Tri dd c6 15 diém do mua, bao gdm do
mua tai cac tram khi tuong, thuy van co ban va cac tram do mua doc 1ap. DPé xuét
dén nam 2020, trén luu vuc cac song thude tinh Quang Tri phat trién méi 32 tram
do mua doc 1ap. Nhu vay cung voi do mua tai 6 tram khi tugng va 4 tram thuy van
dé nghi phét trién m&i, trén dia ban tinh dén nam 2020 c6 tong sd 42 diém do mua
MGi, nang tong s6 diém do mua trong Tinh 1én 57 diém, binh quan trén dia ban toan

tinh 93km? c6 mot diém do mua.
9. Lueu viee hé thong Séng Huwong

Luu vuc song Huong va song O Lau bao trim hau hét dién tich tinh Thira Thién
Hué (S= 5054km?). Hién nay trén dia ban tinh Thira Thién-Hué di c6 21 diém do
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mua, bao gém do mua tai cac tram khi twong, thiy van co ban va céc tram do mua
doc lap. Pé xuit dén nam 2020, trén luu vuc cac song thudc tinh Thura Thién-Hué
phat trién méi 16 tram do mua doc lap. Nhu vay cung voi do mua tai 3 tram thuy
van va 4 tram khi tugng dé nghi phat trién méi, trén dja ban tinh Thira Thién-Hué
dén nam 2020 co tong sb 23 diém do mua mdi, nang tong sé diém do mua trong

Tinh 1én 44 diém, binh quan trén dia ban tinh 1 10km? ¢ mot diém do mua.
10. Luu viec hé thong séng Thu Bn-Vu Gia

Voi téng dién tich Iuu vuc 10350km2, hé théng song Thu Bén-Vu Gia cung voi
song Tam Ky (S= 1040 knf) bao trim phan 16n dia phan tinh Quang Nam va thanh
phé Pa Nang. Hién nay trén dia ban Quang Nam-Da Nang di c6 21 diém do mua,
bao gém do mua tai cac tram khi tugng, thuy van co ban va cac tram do mua ddc
1ap. P& xuit dén nam 2020, trén luu v cac song thuéc Quang Nam- Pa Néng phat
trién mai 27 tram do mua doc 1ap. Nhu vay cung véi do mua tai 21 tram thiy van
va 9 tram khi twong dé nghi phat trién mdi, trén dia ban Quang Nam-DPa Ning dén
nam 2020 cé tong sé 57 diém c6 do mwa mdi, nang tong sé diém c6 do mua méi
trén dia ban 1én 78 diém, binh quan trén dja ban Quang Nam - Pa Ning 140km? c6

mot diém do mua.
11. Luu vuce cdc song thuoc tinh Quang Ngdi

Luu vuc song Tra Bong, song Tra Khc, song Vé va séng Tra Cau bao trim hau hét
dién tich tinh Quang Ngai (F=5 135km2). Hién nay trén dia ban tinh Quang Ngai da
¢6 21 diém c6 do mua, bao gém do mua tai cac tram khi tugng, thuy van co ban va
cac tram do mua ddc 1ap. DPé xuét dén nam 2020, trén luu vue cac song thudc tinh
Quang Ngidi phat trién moi 16 tram do mua doc 1ap. Nhu vay ciung voi do mua tai
15 tram thuy van va 6 tram khi tugng dé nghi phat trién méi, trén dia ban tinh
Quang Ngii dén nam 2020 c6 téng sb6 37 diém c6 do mua méi, nang tong sd diém
c6 do mua trong Tinh 1én 58 diém, binh quan trén dia ban tinh 90km? ¢6 mot diém

do mua.
12. Luu vuc c&c sbng thic tinh Binh Dinh

Luu vyc song Lai Giang, song La Tinh, song Kon va séng Ha Thanh bao tram hau
hét dién tich tinh Binh Dinh (F=5 135km2). Hién nay trén dia ban tinh Binh Dinh da
¢6 21 diém c6 do mua, bao gdbm do mua tai cac tram khi tuong, thily vin co ban va
cac tram do mua doc 1ap. Pé xuét dén nam 2020, trén luu vuc cac song thude tinh
Binh Dinh phat trién mai 18 tram do mua doc l1ap. Nhu vay cung véi do mua tai 9

tram thuy van va 7 tram khi tugng dé nghi phat trién moi, trén dia ban tinh Binh
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Pinh dén nam 2020 c6 tong s6 34 diém c6 do mua mdi, nang tong s6 di€m cod do

mua trong tinh 1én 55 diém, binh quén trén dja ban tinh 95km? c6 mot diém do mua.
13. Luu viee hé thong séng Ba va cdc séng thudc tinh Phii Yén

Téng dién tich luu vuc hé théng song Ba rdng 13900km?. Hién nay trén Iuu vuc hé
thong song Ba va cac séng thudc tinh Pht Yén da c6 38 diém do mua, bao gébm do
mua tai cac tram khi tuong, thily van co ban va cac tram do mua ddc 1ap. Pé xuét dén
nam 2020, trén luu vuc hé théng song Ba va cac séng thude tinh Phu Yén phat trién
mao1 50 tram do mua doc 1ap. Nhu vay cung voi do mua tai 9 tram khi tugng va 28
tram thily vin dé nghi phat trién méi, tong sb diém c6 do mua phat trién méi trén luu
vuc hé thong séng Ba dén nam 2020 1a 87 diém, nang tong sd diém c6 do mua trén

cac luu vuc 18n 125 diém, binh quan trén cac luu vuc 1 10km? c6 mot diém do mua.
14. Luu vuce cdc song thuoc tinh Khanh Hoa

Luu vuc song Cai Ninh Hoa va song Cai Nha Trang bao trim hau hét dién tich tinh
Khanh Hoa (F= 5135kfin Hién nay trén dia ban tinh Khanh Hoa di c¢6 13 diém c6
do mua, bao gém do mua tai cac tram khi tugng, thuy van co ban va cac tram do
mua doc lap. Pé xuét dén nam 2020, trén luu vue cac song thudc tinh Khanh Hoa
phat trién mai 16 tram do mua doc 1ap. Nhu vay cung voi1 do mua tai 3 tram thuy
van va 5 tram khi twong d& nghi phat trién méi, trén dia ban tinh Khanh Hoa dén
nam 2020 c6 tong sd 24 diém c6 do mua méi, nang tong sé diém c6 do mua trong

Tinh 1én 37 diém, binh quan trén dia ban tinh 130km? ¢ mot diém do mua.
15 Luu vuc song Cdi Phan Rang (Ninh Thudn)

Séng Céai Phan Rang dai 119Kt ngudn tir ving nai cao thudc tinh Khanh Hoa,
chay ra bién Pong tai Phan Rang. Téng dién tich luu vuc cua song Cai Phan Rang
la 3.000kM, bao trim phan 16n lanh thd tinh Ninh Thuan. Hién nay trén dia ban
tinh Ninh Thuin di c6 14 diém c6 do mua, bao gém do mua tai cac tram khi tugng,
thily van co ban va cac tram do mua doc 1ap. DPé xuit dén nam 2020, trén luu vuc
cac song thudc tinh Ninh Thuén phat trién mai 8 tram do mua doc 1ap. Nhu vay
cung voi do mua tai 2 tram thuy van va 5 tram khi tugng dé nghi phat trién moi,
trén dia ban tinh Ninh Thuan dén nim 2020 c6 tong s6 15 diém c6 do mua mdi,
nang tong s6 diém co6 do mua trong Tinh 1én 29 diém, binh quan trén dia ban tinh
125knf ¢6 mot diém do mua.

16. Luu vuc cac song thuoc tinh Binh Thudn

Trén dia ban tinh c6 ba song vira: song Lily, song Cai Phan Thiét, song Ca Ty va ba
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song nho: song Trao, song Can va song Cat. Hién nay trén dia ban tinh Binh Thuan
d3 c6 23 diém c6 do mua, bao gdm do mua tai cac tram khi tuwong, thiy vin co ban
va cac tram do mua doc 1ap. DPé xuét dén nam 2020, trén luu vuc cac song thude
tinh Binh Thuan phat trién ma&i 21 tram do mua doc lap. Nhu vay cung voi do mua
tai 6 tram thuy van va 7 tram khi tuong dé nghi phat trién mai, trén dia ban tinh
Binh Thuan dén nim 2020 c6 tong sb 34 diém c6 do mua mébi, nang tong sd diém
c6 do mua trong Tinh 1én 57 diém, binh quén trén dia ban tinh 140km? c6 mot diém

do mua.
17. Lwu viee séng Pong Nai

Hé thdng song Pong Nai 1a mot hé thdng song 16n ¢ luu vuc nam tron trong ldnh
th nude ta. Dong chinh song Pong Nai dai 635km, c6 266 song nhanh cac cip,
trong d6 c6 60 song nhanh cap I v6i mot sé séng 16n nhu La Nga (F = 4170km?),
Bé (F = 7170krf), Sai Gon (F = 5560k Vam C6 (F = 12800km?). Hién nay trén
luu vue hé théng song Pong Nai da c¢6 135 diém do mua, bao gom do mua tai cac
tram khi tuong, thuy van co ban va cac tram do mua ddc 1ap. Pé xuit dén nam
2020, trén luu vire hé théng song Pong Nai phat trién méi 42 tram do mua doc 1ap.
Nhu vay cung véi do mua tai 39 tram khi tugng va 25 tram thay van dé nghi phat
trién moi, tong s6 diém c6 do mua phat trién mai trén luu vuc hé thong song Dong
Nai dén nam 2020 13 77 diém, nang tong sé diém c6 do mua trén cac luu vuc 1én

241 diém, binh quan trén luu vie 120km? ¢6 mot diém do mua.
18. H¢ thong séng M&ong trén lanh th Viét Nam

Trén lanh th Viét Nam séng Mé Kong c6 hai sébng nhanh 1a séam Nua, song
Sé San-Sré Pok va dong chinh mang tén sa@ngl®ng chiy qua dong king Nam
Bo.

Song Ndm Nwa 13 song nhanh cap 2 cta séng Mé Kong, thude loai song vira. Hién
nay trén phén luu vyc song Nam Nua thudc Viét Nam da c6 mdt tram khi tuong,
mot tram thuy van va mot tram do mua doc 1ap. Trong thoi gian téi dé nghi chua

phét trién mai trén luu vuc song nay.

Hé thong song Sé San-Sré Pokla nhanh song 16n cia hé théng séng Mé Kéng,
gom hai song cip 2 1a Sé San va Sré Pok. Luu vyc hé song Sé San- Sré Pok chiém
phan 1én dién tich khu vuc Tay Nguyén cta Viét Nam. Hién nay trén luu vuc hé
théng song S€ San- Sré Pok da co 68 diém do mua, bao gém do mua tai cac tram
khi tugng, thuy van co ban va cac tram do mua doc lap. Pé xuit dén nam 2020, trén

Iuu vuc hé théng song S€ San- Sré Pok phat trién méi 38 tram do mua doc 1ap. Nhu
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vy cung voi do mua tai 30 tram khi trong va 29 tram thuy vin dé nghi phat trién
méi, tong s6 diém c6 do mua phat trién méi trén luu vie dén nim 2020 13 97 diém,
nang tong sé diém c6 do mua trén cac luu vuc 1én 165 diém, binh quan trén luu vire
140knt c6 mot diém do mua.

Hau hét dién tich dong bang song Ctru Long thudc ha luu vuc song Mé Kong. Hién

nay trén dia ban dong bing séng Ctru Long di c¢6 233 diém do muwa, bao gém do
mua tai cac tram khi tuong, thuy van co ban va cac tram do mua doc lap. Pé xuit
dén nam 2020, trén dia ban ddng bang song Ciru Long phat trién méi 25 tram do
mua dgc 1ap. Nhu vady cung vdi do mua tai 41 tram khi tugng va 65 tram thuy van
dé nghi phat trién mai, tong sd diém co6 do mua phat trién méi trén dia ban dén nim
2020 1a 131 diém, nang tong sb6 diém c6 do mua trén cac khu vuc 1én 364 diém,

binh quén trén luu vye 120km? c6 mot diém do mua.
5.5 Pé xuat khung phat tri én mang lwéi tr am hai vian phuc vu dy bao
5.5.1 Muc tiéu phat tri én mang lwdi tr am hdi vin

Phat trién mang ludi tram hai vin nhim thu thap du sé liéu, phan anh duoc nhiing
bién ddi phtrc tap theo khong gian ctia muc nude thuy triéu va séng bién trén ving
bién nudce ta, dic biét 1a vung ven bo va hai ddo, phuc vu hi€u qua cong tdc du bao
hai van, phong chong thién tai trén bién.

5.5.2Quan diém phat tri én mang lwéi trgm quan trac hdi vin

- Hé théng mang luéi tram hai vin duoc thiét ké phai pha kin toan di ven by va
cac hii dao, voi mat do hop Ii, sao cho & liéu quan tic, do dac dugc phan anh
dung, phan ving chinh xac vé ché d6 thay tridu, ché 46 song bén, xac dinh ding
vi tri va duong bao da nuéc dang do bao vATND;

- Pam bao cung ép  liéu thoi gian thre thuong xuyén liéndc cho cac co quan
du béo, plic vu c6 hiéu qua yéu du phong chng thién tai ven n va trén bin;

- Mang ludi tram hai van phai nam trong bng thé, c6 quan & chit ché véi mang
lugi tram thay van ving ctira song, mng ludi tram khi twgng ving ven [@in va
trén cac dao vé mat phan b, tranh clbng chéo, gay lang ph&wmat dau tu.

5.5.3 Cin cir dé xudt khung phat tri én mang lwdi quan trdc hdi vin

1. Can cir ddc diém, tinh clit, ché dg thuy triéu

Cé&c yu t6 hai van can quan tic do dac gom muc nudc bién (bao gm nudc dang

do dong dat, song thn, bdo,ATND,...), séng bén va dong chy bién. Viéc quan
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tric song va dong @y bién thwc chic ning cua h thong radar kin bao ém 18
tram dang dugc Tong aic Bién va Hii dao Viét Nam dau tu xdy dung. Vi Ay,
nhiém wu quan tong nHit cia mang luéi tram hai vin 14 quan tric muc nudc thiy
triéu, con cac §u t6 khac cti yéu 1am nhém wu kiém dinh £ liéu radar bén va
kiém dinh cac thongdtinh toan éa mé hinh & tri.

Vi tiéu chi co s¢ dir liéu thu thip duoc tr mang ludi tram hai van phai giap danh
gia chinh x&c phandbcia mrc nuéc triéu ca vé tinh cHit va do 16n triéu, khi thit
ké mang ludi tram quan tic hai vin phai can cir vao s bién dong aia tinh clat va
bién d triéu doc theo ving k&in ven iy ¢é quyét dinh khaing cach gia cac tam.

Pé danh gia su phan b theo khéng giani@ thiy triéu Vé hai dic trung chinh 14 tinh
chit va bién d6 triéu, nhém nghiéntau da mé phong thiy tridu trén toan Bin Pong va
ving bén ven Iy Viét Nam Bing md hinh &trj trong khang thyi gian 18,6 nam.

Tinh cHit thay triéu duoc phan chia thanhdm lcai chinh: nht tridu déu, nhit triéu
khong déu, ban nht triéu khong déu va ban nt triéu déu. Tinh cht triéu dugc
nhan dang théng quaitsh:

HK1+Hq
= e

Kk
trong d6: H 1a hing $ diéu hoa bién d6 cua cac phan téu chinh; K |a nHat triéu
Mit trang-Mat troi; O, 1& nfat triéu Mit trang elliptic; M; 1a ban nht triéu chinh
Mit trang.

Trén Bién Pong va ving bién ven Iy Viét Nam hén dién day du bon loai thay triéu
co ban, tng Wi nhiing céc gia ircia t o k:

Ban nht triéu déu: k <0,5;

Ban nhit triéu khong déu: 0,5 <k <2,0;

Nhat triéu khong déu: 2,0 <k < 4,0;

Nhat triéu déu: > 4.

Bién d6 cia cac séng K O, va M, dugc xac dinh bing phuong phap binh phuong
t6i thiéu. Tir ti SO k ta xay dmg dugc so d6 phan b tinh chHit tridu trén toan Bin
DPoéng va vung bién ven b Viét Nam.

Két qua phan tichitsd k, chiing ta ndn thiy rang, trén ving kin ven b Viét Nam,
tinh cHit triéu phan 16 rit phic tap, thudng cé & dan xen cac loai thay tridu c6 tinh
chat khac nhau. Mt cach tuong ddi cé thé phan ving tinh ¢h thay triéu trén ving

bién ven I nudc ta nhu sau:
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- Thuay triéu tr viing bén Quéang Ninh dén nra phia Bic Thanh Héa mang tinh fih
tricu déu;

- Thay triéu tir vang bén nira phia nam Thanh Héa dén Ha Tinh, tir Da Nang- dén
tinh Binh Thidn, ving bén thwe tinh Kién Giang va inh Thai Lan mang tinh
nhat triéu khong déu:

- Thay triéu tr ving bén Quang Binh dén Thra Thién Hé mang tinh ban ri
triéu khong déu;

- Thay triéu tir ving bén phia nam Binh T dén mii Ca Mau mang tinh ban
nhat triéu déu.

Ngoai ra, viing giap ranhiga hai ving c6 tinh dh thay triéu khac nhau thuong c6
sy giaothoa gira hai lai thay triéu, o thanh niing vang &p triéu.

Bién d6 triéu duoc phan tich da trén phuong phap thong ké, bién do triéu lon nhit
rng Wi thai gian triéu cuong arc dai trong chdi sb liéu mo pléng 18,6 nam.

Két qua moé plong bién do triéu trén toan vang Bn Viét Nam hoan toan phuop
v6i két qua quan tic thyc . Bién d6 tridu trén vang kin Viét Nam bén doi rat
manh. Khu wre ¢6 bién d6 triéu I6n nhit 14 Quang Ninh va Soc Trang (3,5-4,0m).
Ving c6 bién d6 triéu nh nhat 1a vang bén Thira ThiénHué va Kién Giang (0,7-
0,9 m) (hinh 5.3p

BIEN BOTRIEU (M)

B () 5000 t0 07000
) 7000t 0.0000
B 000010 1. 1000
B 000 o 1.300
B 3000 1o 1.500
S 5000 to 1.7000
1.7000 to 1.5000
1.0000 to 2. 1000
2.1000t0 2.7000
2.3000t0 2.5000
250000 2.7000
2.7000t0 2.0000
2.000010 3.1000
310000 3,700
3.3000t0 3.5000
350000 3.7000

| 3700010 3.0000
R 30000 to 4. 1000
B 41000 to 4.300
B 43000 t0 4.5000
B 4 5000 10 4.7000
B 47000 1o 4.0000
B 4 000010 5. 1000
: | o 2 B 5 1000t 5.0
10dE 108 11E 11E 1afE B 5 000+t 5500

Hinh 5.34 Phan B bién dg triéu lon nhit khu wec Bién Pong va ven bién Viét Nam
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2. Can cir ke dé twong quan Vé Miec nudC triéu gika hai tum quan teic lién ke

Trong 20 tam hai vin hién dang hoat dong c6 11 taim ven W va trén cac dao gin
bd, d6 1a cac tram: Cra Ong, Bai Chay, Hon &, Sim Son, Hon Ngu, Hoanh Son,
Cdn Cd, Son Tra, Dung Quét, Quy Nhon, Viing Tau. Dé thim dinh mic do hop i
cua mit do tram hai vin ven by theo mng lué6i da dugc thiét ké phat trén b sung,
nhém nghién €u Sr dung phuong phap tinh twong quan muc nuéc tricu cia hai
tram lién k&, réu h¢ s twong quan > 0,80 thi giira hai tam khdng @n thiét bo sung
thém tam moi, nguoc lai, néu hé sd twong quan < 0,80 thi giita hai tam cn thiét
phai bd sung thém 1 h@ mot sb tram mai, tiy thupc vao s thay doi tinh chit triéu
va bién do tridu giira hai tam. Vi dy, hé b twong quan muc nuéc gira Son Tra va
(Cu Lao Cham) 1a 0,95 thi khéngrcthiét phai bo sung thém tm hai van giita hai
Vi tri nay; rhung gitta Hon Ngu va Son Tra hay gitra Quy Nhon va Viing Tau véi hé
sb twong quan 14 0,5 (hinh 5.35, 5.36, 5.3) can phai b sung it nAt mot tram.

Som Trd (m)

Rl nusho

My nusdo Cal Lao Tram im )

Hinh 5.35 Twong quan muc nwoc giira tragm Son Tra va khu vuc Cu Lao Cham

L]
i) * 5
4 R =023E5 s LS e {""*:w"' ShE
= . ¥ 'Ix ¥
.t - . L };,w
[Te ] p OO DO OO OO IO O OO DI O CICI IO L I OO e e

Hinh 5.3. Tuwong quan muc nuwoc gika tram Hon Nguw va Son Tra
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Hinh 5.3. Tuong quan myc nuwéc giira tram Quy Nhon va Viing Tau

Dé xac dinh Vi tri tram bd sung vao mng ludi 6 thé sir dung $ liéu tinh toan mo
phong gita hai tam dé tinh hé sd twong quan. Gia s tai vi tri AB1 nam giira hai
tram A va B, réu ché do tridu tai vi tri AB1 (theo Kt qua tinh toan mé pbng)
tuong quan kha chat ché voi ché do triéu tram A va tam B thi @i vi tri AB1 bo
sung thém it tram duy nfit. Néu ché do triéu tai vi tri AB1 tuong quan chit ché
Vv6i ché @6 tridu tram B nhung khong tuong quan véi ché do triéu tram A thi tiép tuc
tim vi tri A1B1 (rim gitta A va AB1) sao cho éhdo tridu tai vi tri A1BI1 tuong
quan chit ché véi ché do tridu tram A va cté do triéu tai vi tri ABL. Viéc tinh toan
tim vi tri dat tram méi bé sung vao nmg ludi quan téc cé ding nhu 14p trinh gai
bai toan c6 vongip théa man diéu kién cho truéc.

3. Can cir theo y&u 6u aia cong ngh du bao hii van

Nhiém wu quan tong nHit cia mang ludi quan téc hai vin 1a cung cip 9 liéu thoi
gian thrc phuc vu du béo thiy tridu va séng kin.

a) Dy b&o nwc nude triéu

Tai Viét Nam, dy bao mrc nudc thay triéu, dic biét 14 dr bao mrc nuée di thuong
Xay ra vao Cac K triéu cuong va trong ving nuéc dang do b&o givai tro ét quan
trong trong phc vu cic hoat dong kinh té ven bién.

Dao dong myc nuéc di thuong trén ving @in ven [ 1a hién twong rt phic tap,

hinh thanh dowstuong tac cia ba nhand khi tugng, hi duong va dia hinh. Hinh
5.38 minh lpa co ché tao muc nudc di thuong va hinh 5.3% treong khi ap b mit

trong thyi gian xay ra triéu cudng ki thanh ptd H6 Chi Minh. Pé du bao mrc nuéc

di thwong ving bén ven W, trong diém & & cac é@ng bién cin thyc hién cac i

dung sau:
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Hinh 5.39 Truong khi ap trong thi gian
c6 trieu curong tai thanh pld Ho Chi Minh
thang 12/2011

Du bao céac hinh ththoi tiét (truong ap, nhit, cac front khi qugn);
Nhan dang cac hinh ththoi tiét co khi nang tao ra séng chu ki daipag huong

gay ra nxc nudc di thuong;

Du bao d6 cao mrc nudc trén co s phan tich ri lién h¢ giita hinh t khi &p

v6i chu ki song dai gady dao dong myc nudc di thuong;

Phat n tin cinh bao, ¢ bao.

Trong nhing nam gan day, nganh kinh té bién nudc ta cé nling budc phat trén dot
ph&, vi My yéu du cia xa I9i vé thoéng tin dr b4o mrc nuéc cao d thuong noi
chung, @ béo tréu cudong va nudc dang do bdo noi riéng ngayng cao, doi hoi
nganh KTTV khéngnging d6i mai noi dung va nang cao éhluong bin tin dr
bé&o. Bing 5.16 minh ba hién trang cdng tac d bao nudc dang do béo va ihg dé
xuat diéu chinh.

Céc san pham dy bdo nudc dang do bao can dugc dieu chinh va bd sung nham dap

ung dugc nhu cau doi hoi cia xa hdi. Ban tin du bao can dugc chi tiét dén cap tinh,

huyén ven bién va co thé phat bao phuc wu cac muc dich sir dung khéc nhau mét
cach thdn lgi nhat (hinh 5.40).
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Bdng 5.16. Hén trang céng tac @ bdo nuréc dang do bao vasndung dé xudt diéu
chinh

No6i dung

Hién tai

bé xuat diéu chinh

Han du bao

24 -48 gid

24 -72 giy

Quy md dy | Bién Dong, d6 phan giai | Pa quy mé, d6 phan giai cao (0°2” kinh-
bao 1/4 x 1/4 kinh vi d0 vi d0)
Giai  phép | - Khéngkét ndi truc tiép | - Két ndi lién hoan vdi méd hinh du bao

cong ngh¢

v61 mo hinh du bao bao;
- Chua dong hoa s6 liéu;
- Khong c¢6 phan mém
tro gitp phéan tich, xur 1i
két qua du bao;

- Mat nhiéu thoi gian

bién tap ban tin.

bao:

- Str dung ludi 10ng va bién di dong

- Thuc hién déng hoéa sb licu;

-Co phﬁn mém trg gitp du bao vién;

- Tham chiéu nhiéu hiéu Umg twong tac;

- C6 kha nang mé phong quy md ngap

lut do myc nudce cao di thuong ...

Phan bo nuec trong bao lon nhat

Web-site . nchmf.goy.vn
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Hinh 5.40 Minh hoa néi dung ban tin dw bdao nudc dang do bao
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Dé nang cao cit luong dr bao nuéc dang do b&o Ao thec hién cac diéu chinh sau:

- Dua thanh phan séng bién vao md hinh tinh toanudbdo nwéc dang do bao
Nhiéu cdng trinh nghiéntw & nudc ngoai da két luan ring trong nhéu truong hop,

thanh pln séng bén co the dong gop téi 40% gia ti muc nudc dang éng dng

trong b&o. Vi @y can thiét phai 16ng ghép thanh gim séng bin vao md hinh d
bao nuée dang do bio dang khai thac st dung. Nhu vay SO liéu song thre do 1a rat

can thiét & kiém dinh mé hinh va thamia qua trinh dong héa 8 liéu dau vao.

- S dung céng ngh ldi long chuy mé hinh die bdo: St dung ludi 1dng trong du
bao nudc dang do bio c6 uu diém 13 c6 thé moé phong chi tiét phan bd nudc dang
cho khu vuc han ché duoc quan tdm, nang cao do chinh xdc cua dy bdo. Khi su
dung ludi 16ng cH tinh chi tiét cho mot khu vuc han ché nén khong lam ting nhiéu
thot lugng tinh toan trong dy bdo. Hinh 5.41a 1a mot minh hoa vé céu trac ludi léng
ctia md hinh dy bao nuéc dang do bio tién tién (mé hinh SUWAT- duge phat trién
tai Nhat Ban) va hinh 5.41b minh hoa cau trac ludi léng cho vung ven bo Viét Nam.
Mién tinh toan chi it sir dung ludi 1ong c6 d6 phan gii 0°2° x 0°2° (d6 kinh-vi), vi
vay can thiét phai ting mat d6 tram do muc nuéc.

| Surge-WAve-Tide (SulWAT) coupled model

o1 siketigion ‘ 82 siegion keHsibtgion
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Hinh 5.41 Cdu triic lwéi long ciia mé hinh SuWAT (a) va so do lwdi long dw kién
xdy dung (mé phong) cho mé hinhw@bao, @nh bdo nudc ding do bao tai Viét
Nam (b)

- St dung cdng ngh dong héa dir liéu: Bé s dung cong ngh dong hoa dit lidu tao
truong dau vao tot nhat cho mé hinh du bao, can phii phéat trén va hén dai hda
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mang lugi quan téic, sao cho cé thcung dp thudng xuyén 6 liéu thoi gian thre
chocac md hinhd bao.

- SF dung diéu kién bién di dong dé mo plong ngip lut: Ngoai vic dr bao do cao
nudc dang do béo thi & canh bao nguy co ngap lut do nuéc dang cho vung ven
bién ciing v cung quan trong, dé thyc hién nhiém wu nay @n phai st dung diéu
Kién bién di dong cho mé hinhw bao.

- S dung nhiu kich hin dy bao baazé chay md hinh @ bdo nwdéc dang do bao
Trong dr bao nghip vu nuéc dang do bdo, cac tha & bao 1a d liéu dau khéng
thé thiéu. Hién nay dr bao bao con co6 sab $6n vi VAy can thiét phai st dung nhéu

kich bin du b&o \6i cac tham & dy bao b&o khac nhawct ra nhéu phuong an dé

tham ktio khi quyét dinh mi dung kin tin dr bao nudc dang do bao.

- Xay deng phin mém hé tro dw bdo vién tic nghiép dir bdo nuwéc dang do bao
Phan mém phai than thién v&i nguoi st dung nham giam thiéu cac thao tac roi rac,
tht cong, tao diéu kién da dang héa ban tin dy bao. Hé thdng tac nghiép bao gdm
cac module 1B tro nhu: nhan sé liéu dau vao, khai bao thong s6 cho mé hinh, tao
cac kich ban dy bao, tinh toan, phan tich két qua va trich xuat thong tin phuc vu dy
bdo, canh bao mdt cach da dang. H¢ théng hd tro nghi¢p vu c6 dugc s€ gidm thiéu
thot gian tinh toan, phan tich va thuan tién cho du bdo vién tac nghiép. Hinh 5.39
minh hoa menu trong hé théng tac nghiép du bao nudc dang do bio can dugc xiy

dung.

Tém lai, phat trén, d6i méi cong nglé du bdo mrc nudce di thudng én quan tam
C&c \an dé sau:

- Thu thip théngtin, diéu tra khio sat va phan ving nguy co xay ra mrc nuéc di
thuong, trudc hét, cin thu thip thdng tin hén c6 va diéu tra ko sat thu thp du
thdng tin plic vu coéng tac danh gia, phan ving va tinh toan mé phong tridu
cudng va nude dang do bao, trong d6 cac théng tin & diéu kién khi tuong, do
cao mrc nudc, mic dd ngap lut va thi diém xay ra hén tuong.

- Xay dung b8 théng quan tic hai van: CAc thong tin chinh xadwao dong mrc
nudC tai tai CAc Vi tri dy bao co ¥ nghia rat quan tong trong tinh toan vaudbao
dinh luong mrc nudc di thuong. Khi cé duoc $ liéu muc nudc thee do, chung ta
s¢ ¢6 duge do cao mrc nudc di thuong sau khi lai bo phén do cao mrc nudc aia
triéu thién van. Tir cac théng tin & d6 cao va chu k caa dao dong myc nudc tai
cra va trong éng € danh gia dugc mic do cong huong aia séng tdu véi séng
gi6 cho trng cing bién. Ngoai quan fc dao dong myc nuéc, cac théng tin &
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diéu kién khi trong ciing rat quan tong vi d6 1a nguyén nhan chinh tao nén cac
séng dai lan tuyn vao @ng. CAc thég tin co ban cia khi twong 1a \an toc va
hudng gio, @ giam ap¢d tam va nhit @6 khong khi. Nfing thong tin nay duoc

thu thap tr cac tam khi twong trong viung ciing nhu dugc phan tichtit anh &

tinh. Két hop céac théng tin & hinh ti¢ khi trong va quan #c hai vin s& danh gia

dugc cac hinh th khi twvong ndo 8 gay ®ng huong mrc nudc I6n trong @ng.

Tai mot s cang bién c6 in suit xuat hién mre nuée di thudng cao nhu Nhat

Ban va Ha Lan, &théng tam do dac di duoc thiét l1ap d¢é phuc vu canh béo, ¢

bao mrc nuwdc di thuong.

- Tinh toAn md pbng king mé hinh & tri: Tinh todn mé péng < cho ta cac théng
tin vé nguy co muc nudc di thudng @i mdi cang bén. Chit lugng aia tinh toén
dao d6ng mrc nuéc di thuong phu thudc rat nhidu vao cac & liéu khi tuong, hii
duong va dia hinh khu wc. Tai cac nuéc cO @énh bao va d bao nghip vu muc
nuéc di thudng, mé hinh & da dugc ap ding dé tinh toan cho nku kich bin caa
cac hinh th thoi tiét, huéng truyén soéng va chu ki séng khac nhau. Cécdua
nay € dua vao canh bao, ¢ bao nghép wu.

$o do du bao nuoc dang bao

Trung tam Du bdo KTTY Trung udng

DU BAO NUGC DANG BAO

Trlng gid

Chay mé hinh

Mhap di ligu Muc nudc u

Bia hinh

Kjch ban 1
Kich ban dJ bao Kich ban 2

Kich ban 3 Trinh xuat két qua

R [ Bantintest | [ Hinhaoh | [ oathi |

Hé =i rdi

Hé 35 thuc nghiém

FE EEE BEE

H& =& nham

Hinh 5.42 M6 phsng phin mém hg tro tac nghép di bdo nwéc dang do béo

b) Dy bao song

Noi dung c&c bn tin dr bao song kén hién nay khong dap tng yéu @u cia nguoi
s dung, vi Ay rat cin d6i méi va da dang héa i dung dr bdo séng. $h pham dy
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bao song can néu day di Cac lai song: song ¥ nghia, song gié va séng ling (hinh
5.43, 5.44, 5.45)&i day du théng tin & do cao song, hudng song va chu ki song.
Két qua du b&o phi duoc hién thi dudi dang trueong song, do thi hoic bang biéu.
Trong bin tin du bao song can thé hién du bao diém (hinh 5.46).
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Hinh 5.4. M6 phing dr bdo diém (s6ng deng, séng c6 nghia va dé cao song ec
dai)

Noi dung dé xuat diéu chinh roi dung kin tin cinh bao, @ bao song léin duoc ghi
trong king 5.17.

Dbé nang cao cit lugng dr béo séng, an thec hién cac diéu chinh sau:

- St dung ludi tinh ¢ d phéan giai cao, chi tiét cho ving bién ven bo va ving dao.
Véi ludi tinh chi tiét ¢6 thé chia ving bién ven bd thanh cac mién tinh nfb dé chay
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mé hinh @& b&o song vend Vi du, Vinh Bic Bo ¢ thé duoc chia thanh 4 mn
tinh nho:

v' Vung 1: ving bin Méng Céi -Quang Ninh

v' Vung 2: ving bin Hai Phong Nam Dinh - Thai Binh

v' Vung 3: vung kin Ninh Binh - Thanh Héa

v' VUng 4: vung bin Nghé An - Ha Tinh.
Khi c6 thé du béo song mt cach chi #t cho cac ving Bn ven b ciing nhu céc
ving dao bing md hinh & voi mién tinh lan cké thi cac trung tim KTTV tinh ¢6
thé ty dam nhiém dy bao séng chi tiét cho dia phuong minh, khong phai phu thudc

nhiéu vao TTDBTU.

Bang 5.17. Hén trang cong tac @ bao song vadi dung dé xudt diéu chinh

Noi dung Hién tai Pé xuét diéu chinh
Han  du| 72 gio 72240 gio
bao

Quy mé|Bién Pong, d6 phan | Pa quy mé:

du bao giai 1/8 x 1/8 kinh-vi | _ Bidn Pong: d6 phan giai 1/8-1/16 kinhvi
do do;

- Quy md vung (han ché): 1/32-1/64 kinh~i
do;

- Quy mo dia phuong 1/256 x 1/256 kinh-vi

dd hoac c6 thé st dung ludi tam giac.

Giai phap|Khong két ndi truc | - Két ndi lién hoan véi mo hinh du bao bio;
cong nghé | tiép voi md hinh d | _ gir dung luoi 1dng va bién di dong
bao baof | - Thyc hién déng hoa s6 liéu;
lC.Enra dong hoa 50| C6 phan mém tro gitp du bao vién;
Bl . . - Dy bao diém véi do chinh xac dat yéu cau.
Khong c6 phan mém
tro gitp phan tich, xu
1i két qua du bao;

- M4t nhiéu thoi gian

bién tap ban tin.
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- Thyc hién dong hoa sb liéu quan tric song bang radar bién trén ving ven bd véi sb
liéu song thi gian thrc quan tic bing théét bi tw dong. Cac hinh 5.43 va 5.44 minh
hoa ludi tinh song chi 6t cho ving ven & mé plong e théng dr béo, énh bao
séng bén ar dung cdng ngh luéi 16ng.

Ngoai vu diém vé tin & quan tic thi yéu té mat d6 13 diém manh nhit cua quan
tric song bang radar bién. Nhu vay, viéc st dung ngudn sb liéu séng quan tric bang
radar s& bu l4p duoc nhitng han ché cia quan tric séng trén mang luéi diéu tra co
ban. Chinh vi vdy méa chung ta can tan dung ngudn sé liéu quy gia nay dé diéu chinh
mo hinh du bao song ven bo trong thoi gian tdi (hinh 5.49 va 5.50).

- Xay drng phan mém hd tro dy bao vién tic nghiép du b&do s6ngham giam thiéu
cac thao tac thi cong, tao diéu kién da dang hoa ban tin dy bao va ¢dam bao tinh kp
thoi trong viée dua ban tin phuc vu cong dong.

5.5.4.P¢é xudt khung phat trién mang lwéi tr am hdi véin

Uéc tinh dén nam 2015, mang ludi tram hai van trén toan quéc c6 20 tram duoc tu
dong hoa. Dé co sd dit liéu hai van dap ung céc ti€u chi dat ra, mat dg ludi tram hai
van ven bo phai dugc tang cuong, sao cho khodng céach gitra hai tram ven bo phai
dudi 30km, déng thot lép dat tram khi tuong hai van ty dong trén tat ca cac dao néu
c¢6 diéu kién va can tién hanh nghién ctru xay dung doi tau ty nguyén quan trac khi

tuong hai van.

Véi quan diém va muc tiéu phat trién mang ludi quan tric hai vin da néu, cin ct co
s& khoa hoc va thuc tién da téng két, dén nam 2020 dé nghi dau tu phat trién méi 21
tram hai van, trong dé c6 14 tram & dai ven bo va 7 tram trén cac ddo xa va nha gian
v6i thiét bi do ty dong, hién dai (bang 5.18, 5.19 va hinh 5.51Pdng thoi nghién
ctru lap dat khoang 10 tram phao va xdy dung Doi tau tu nguyén quan tric khi

tuong hai van it nhat 100 tau.

Tém lai, v6i quan diém va muc tiéu phat tén mang luéi quan téc KTTV, hai vin
phuc vu phét trén cong ngh du baq cin ctir co so khoa e va thrc tién da tong
két, dén nam 2020 d& ngh dau tu phat trén méi 310 tmam khi twong k& mat, 344
tram thiy van (khoang 2/3 $ tram do luu luong), 498 tam do mua doc lap va 21
tram hai van. Khi xay dung dr an phat tén tram, phai thuc hién khao sat ki thuat vi
tri tram theo dang quy dinh hén hanh. Khi tirc hién khao sat ki thuat thanh &p
tram moi quyét dinh hang tram tai mdi vi tri. CAc tam nang ép va phat tén moi
duoc &p ding cong ngh quan téc va truyn tin tr dong hoan toan, dong thyi thuc
hién hién dai héa cac cac 4m hién cé, to thanh mt mang lugi tram quan tic thay
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van ty dong do dac va phat baodsliéu thoi gian thre ddng bo.
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Hinh 5.51. Bn do mang luedi tram Wi van dé xudt dén nam 2020
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Bang 5.18. Danh séach 2dgm hdi van quy hoach phat trén dén nam 2020

STT | Tén tram Kinh Do | Viddo | Xa Huyé¢n Tinh

Pai KTTV khu vic Pong Bic (2 tram)

1(1) | Tra Co 107°58' | 21°25' Mong Céi | Quang Ninh

2(2) | MuiChua |107°44' | 21°22' Mong Céi | Quang Ninh

Pai KTTV khu vuc Dong bang Bac Bo (1 tram)

1(3) | QuatLam | 10638’ |20°14° Giao Thily | Nam Pinh

Dai KTTV khu vuc Bic Trung Bo (2 tram)

1(4) | Hon Mé 105°57° | 19°22° Tinh Gia | Thanh Héa

Thach

2(5) | Cua Sot Hai Thach Ha | Ha Tinh

bai KTTV khu vuc Trung Trung B (4 tram)

1(6) | Thuan An | 107°45' | 16°34" Hué Thira Thién Hué
Cu Lao

2(7) | Cham 10873271 15557 Tan Hi¢p | Quang Nam

3(8) |Hoang Sa | 111°37° | 16°33’ Hoang Sa | Pa Ning

4(9) | Phd Thach | 109°04° | 14°42° Puec P | Quang Ngii

Dai KTTV khu vuc Nam Trung Bo (7 tram)

1(10) | HOon Gobm | 109°22° | 12033’ Van Ninh | Khanh Hoa

2(11)| Cam Ranh | 109°09° | 11°55° Cam Ranh| Khanh Hoa

3(12)| Cu Lao Cau Ninh Thuan

4(13) | Miii Né Binh Thu4n

5(14) | Na Ghi Binh Thuin
Song Tu

6(15)| Tay Ham0™ ) 172 Truong Sa | Khanh Hoa

7(16)| Sinh Téon | 114°20° | 09°50' Truong Sa | Khanh Hoa

bai KTTV khu vuc Nam B9 (5 tram)

1(17)| Pinh An 106°27° | 09°34° Tra Vinh

2(18) | DK1-10 104°00° | 08°00° Ca Mau

3(19)| Hon Khoai | 104°49° | 08°27° Ca Mau

4(20)| Hon Tre 104°50° | 09°57° Kién Giang

5(21) | Ha Tién 104°29° | 10°23° Kién Giang
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Bdang 5.19. 8 lwong cAc tem hdi van tinh dén nam 2020

STT | Dai KTTV khu vuc Hién co DPé xuit mo mai Tong $

1 | bong Bic 5 2 7
2 | boéng king Bic B 0 1 1
3 | Bic Trung B 3 2 5
4 Trung Trung B 3 4 7
5 Nam Trung 3 7 10
6 | Nam B 6 5 10

Tong 20 21 41
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KET LUAN VA KI EN NGHI

1. Két luan

Bam séat mc tiéu chinh a dé tai “Nghién ctru co so khoa hoc xay drng mang luéi
giam séat bin d6i khi hau va diéu chinh b sungmang ludi quan téc khi tuong,
thiy van, hai van gop phan nang cao c¢h luong dr béo thién tai trongd canh bén
d6i khi hau”, tién hanh éng hop cac tai lBu lién quan ciing nhu ngudn  liéu
KTTV va hai van, 4p dung nhitng phuong phap nghién ctru cling nhu hguon $ liéu
d3 néi trong chuong 2, dé tai da dat duoc nhing Kt qua sau day:

1) Téng quan duoc mot cach twong ddi day du, ngin gon va suc tich ning céng
trinh nghién @¢u trong va ngoai nudc vé mang ludi quan tic KTTV phuc vy du
b&o thién tai KTTV, nfing céng trinh nghiénaa vé viéc xay drng mang ludi
giam sat BPKH trong béi canh BPKH toan cau va nhing cong trinh nghiénia
trong va ngoai nudc V& du bao KTTV;

2) Panh gia duoc hién trang mang ludi quan tac va truyn tin KTTV va hii vin
cling nhu cong tac dy bdo KTTV va fi van cia nganh KTTV nit cach tuong
d6i day du va khach quan dé lam co sé cho vic dé xuat xay drng mang luéi
KTTV va hai van ciing nhu cong tac duy bao va pbc wu du bao trong tuong lai
mot cach héu gqui. Qua phan tich Bn trang cho thy, mat d6 tram quan tic
KTTV ciing nhu cong nghé quan tic tai tram con kha th céng, hc hau va dic
biét 1a mang lugi tram quan tic KTTV va hii vin con thua nén chua dap ung
duoc yéu @u cia cong tac d bao thién tai KTTV va &i van, dic biét 1a trong
béi canh BDKH;

3) P nghién cu mdt cach day du co so khoa hc xay drng mang ludi giam sat
BDKH va da tinh toan xay dung mang ludi tram khi twgng va hii van giam sat
BDKH khu wrc Viét Nam mdt cach day du, khoa hc dé lam co s cho vic
nghién &u xac dinh mrc d6 BDKH trén lanh thé mdt cach day di va chinh xac
hon. Qua d6, 39 tram khi twong dwoc chon dé giam sat BPKH va 10 tram hai vin
dugc chpn dé giam sat MNBD cho khuwc Viét Nam. Bong thyi da dé xuat xay
dung moi 32 tram khi tuong i cac vuon quic gia va khu d trix sinh quygn va it
nhat mot tram hai van gitta hai tam Ly Son va Phii Quy;

4) Pa nghién ctu mot cach day du co s¢ khoa lc vé mang ludi tram quan tic
KTTV va hii vin trong bdi canh BDKH va di tinh toan xay dung mang ludi
quan tic KTTV va hii van nham gép pln nang cao c¢h lwong dr bao thién tai
trong ki canh BDKH mot cach kha day du, khoa lc. Qua d6, mot danh séch
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cac tam KTTV va hii vin duoc dé tai dé xuit nang/l cap, xay drng mbi. Doi
vé6i du bao thi tiét bang phwong phép sb tri, dé tai da sir dung phuong phap khao
séat thr nghiép 9 liéu quan tiic OSSE. Kt qua da chi ra fang, khi thém tsm khi
tuong tham khdng khuwe Hoang Sa va Trudong Sa, cht luong dr bao q§ dao
b&o trén bin Péng dugc nang I1&n rdat. Vé6i 3 kich hin mat do tram dé thr
nghiém dr bio mua 16n va ring néng, Kt qua budc dau cho thy, viéc ting mat
d6 tram I&n c6 hju ung rd 6t dén chit luong dr bao mua va nhiét. Tuy nhién,
khi d6 phan gii déu ci lanh thd 1a 50km x 50km, cit lwong dr bao ting hon
mang tam hién tai kha nhéu, khi ting ¢6 phan gii 18n 30km x 30km, cht lwong
cling ting 1én khé rd rét; va khi ting d6 phan gii [én 20km x 20km, cft luong
tiép tuc ting lén.

2. Kién nghi
Ciing qua VvEc thec hién dé tai nay, ching toi cé &t sb kién ngh nhu sau:

1) Bé giam sat BBKH mot cach khoa éc, chinh xac, an phai c6 nhirng bién phap
tich arc, hiru hiéu va 1au dai dé bao vé 39 tmm khi twong duoc chpn lam tam
giam sat BDKH da noi. Va dac biét, réu diéu kién cho phép, an xay drng moi
32 tam dé giam sat BPKH trong vuon qudc gia, khu Bo ton sinh qugn, sau khi
khao sat ki ludng dja diém dat tram oy thé;

2) Bé nghi Nha nuéc sém ban hanh cic vin ban quy pham phap lut bao vé mang
luéi tram giam sat BPKH nhu cac cong trinh cip qudc gia;

3) Cho phép xay dung va sém trién khai thuc hién dy an hodc dé tai khoa hoc xay
dung co so dit liéu giam sat BPKH, trong d6 quan tdm phuc ché va tinh toan
déng nhét hoa cac chudi sd liéu lich su;

4) Tang cudng dau tu dong b cac trang thit bi quan tic do dac, thét bj tham séat
va truyén tin KTTV va hii van hién dai; cac tam quan tic tr dong, cac phao thu
thap  liéu, cac tam thuanh may @ tinh dia tinh, dic biét hé thong radar du
manh dé quan sat bio, ATND.... Pdy manh dau tu phat trién céng ngh du bao
KTTV, hai vin hién dai, tién tién ddng o véi tién trinh phéat tdn mang ludi
quan téc ty dong, nang cao Bu qua dau tu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

TAI LIEU THAM KHAO
Quyét dinh sb 16/2007/QD-TTg ngay 29/01/2007 cua Tha tuéng Chinh phu

vé viéc phé duyét “Quy hoach tong thé mang lwéi quan trdc tai nguyén va moi
trweong quoc gia den nam 2020

Quyét dinh sb 133/2009/QD-TTg ngay 03/11/2009 cua Thi teéng Chinh phu
vé viéc ban hanh “Quy ché canh bdo, dw bdo thién tai trén bién "

Quyét dinh sb 17/2011/QD-TTg ngay 14/3/2011 cua Thi tuéng Chinh phu
ban hanh “Quy ché bdo dp thdp nhiét déi, bao, li”;

Tap chi Khi tugng Thily vin, Bao céo tong két tinh hinh KTTV tir 1989-2010;
Trung tim KTTV qudc gia (2012), Thuyét minh thiét ké ki thuat du an “Pau
tw 18 tram hai van phuc vu du bao bado, nudc diang va song”;

Nguyén Vian Bay (2007), Xdy dung méi quy trinh nghiép vu dw bdo bao va
ATND, Béo céo tong két dé tai NCKH cap Co s0;

Hoang Buc Cuong va cs. (2008), Nghién cuu thu nghiém dy bdo muwa lon ¢
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