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14. NTTS Nuôi�trồng�thủy�sản

15. NN&PTNT Nông�nghiệp�và�Phát�triển�Nông�thôn

16. UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change –
Công�ước�khung�Liên�Hiệp�Quốc�về�Biến�đổi�Khí�hậu

17. FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations – Tổ�
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26. HDI Human Development Index – Chỉ�số�phát�triển�con�người
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MỞ�ĐẦU

1. Tính�cấp�thiết�của�đề�tài

Việt�Nam là�quốc�gia�biển và thuộc�nhóm�các�nước�đang�phát� triển với�

quy�mô�dân�số�đứng�thứ�15�trên�thế�giới�và�thứ�3�trong�khu�vực�Đông�Nam�Á�

(Molisa, 2019). Với�chiều�dài�bờ�biển�3.260�km2, vùng biển�đặc�quyền�kinh�tế

(EEZ) trên 1,0 triệu�km2, cùng hệ� thống�nhiều�quần�đảo/đảo, vũng�vịnh, đầm�

phá và bãi�triều�trải�dọc�28�tỉnh/thành�phố�ven�biển tạo�nên�cho�Việt�Nam tiềm�

năng và điều�kiện�tự�nhiên�thuận�lợi cho�phát� triển�lĩnh�vực�thủy�sản.�Hiện�có�

khoảng�27�triệu�người�dân sinh�sống�tại�các�khu�vực�ven�biển�và�trên�các�hải�đảo

và phần�lớn�có�sinh�kế�trực�tiếp�hoặc gián�tiếp�phụ�thuộc�vào�các�hoạt�động�khai 

thác�hải�sản�(KTHS), nuôi�trồng�hải�sản (NTHS) và�các�hoạt�động�sản�xuất,�dịch�

vụ� liên�quan�khác. Lĩnh�vực� thủy�sản biển�hay�nghề�cá�biển, vì�vậy giữ�vị� trí�

quan�trọng�trong�phát�triển�kinh�tế�- xã hội các�khu�vực�ven�biển�cũng�như quốc�

gia. 

Việc�đẩy�mạnh�phát�triển�lĩnh�vực thủy sản�định�hướng�xuất�khẩu,� trong 

hơn�hai thập�kỷ đã�đưa�Việt�Nam�trở�thành�một�trong�số�các�quốc�gia�đứng�đầu�

về�sản�xuất và�xuất�khẩu thủy�sản�trên�thế�giới.�Năm�2019,�tổng�sản�lượng�thủy�

sản sản�xuất đạt�khoảng�8,15�triệu�tấn (chiếm�5%�sản�lương�thủy�sản�thế�giới), 

trong�đó,� lĩnh�vực�KTHS và NTHS tương�ứng đạt�3,77� triệu� tấn và 4,38� triệu�

tấn;�kim�ngạch�xuất�khẩu (KNXK) xấp�xỉ�9,0� tỷ�USD,� chiếm�khoảng�22,87%�

tổng�KNXK Nông-Lâm-Thủy�sản�(TCTS, 2019).�Phát�triển�thủy�sản�không�chỉ�

tạo�sinh�kế,�bảo�đảm�nguồn�cung� thực�phẩm,�dinh�dưỡng tại�chỗ cho�nhu�cầu�

trong�nước,�mà�còn�mang�lại�nguồn�KNXK quan�trọng�cho phát� triển�kinh�tế. 

Bên�cạnh�đó,�KTHS với khoảng 109.000�tàu�thuyền�hiện�diện�thường�xuyên�trên�

các�ngư�trường�được�xem�là�lực�lượng�nòng�cốt,�góp�phần�hiện�diện�dân�sự�và�

khẳng�định�chủ�quyền�biển�đảo�quốc�gia.

Hội�nghị� lần� thứ�IV�(khoá�X)�của�Ban�Chấp�hành�Trung�ương�Đảng�đã�

thông� qua�Nghị� quyết� số� 09-NQ/TW� ngày� 9/2/2007� về� Chiến� lược� biển�Việt�

Nam�đến�năm�2020�đã�xác�định�05�ngành�kinh�tế�biển�then�chốt�trong�giai�đoạn�

đến�và�sau�năm�2020,�trong�đó�thủy�sản,�mà chủ�yếu�là�nghề�cá�biển�(khai�thác�

và�nuôi�trồng�hải�sản)�là�ngành�được�xếp�loại�ưu�tiên�thứ�3�bên�cạnh�các�ngành�

dầu�khí,�hàng�hải,�du� lịch�biển�và�khu�công�nghiệp�biển,�đô� thị�ven�biển.�Với�

tiềm�năng�NTHS� trên�biển� của�Việt�Nam�còn� rất� lớn�và� chưa�được� khai thác 

hiệu�quả.�Vì�vậy,�nuôi�biển�là�hướng�đi�quan�trọng�cho�ngành�thủy�sản�Việt�Nam�

và�cần�được�đẩy�mạnh�phát�triển�trong�những�năm�tới,�đặc�biệt�trong�bối�cảnh�



sản�lượng�KTHS�đã�vượt�mức�sản�lượng�bền�vững.

Biến�đổi�khí�hậu�(BĐKH),�với�các�biểu�hiện�chính�như�gia�tăng�nhiệt�độ�

trung�bình,�thay�đổi�chế�độ�mưa,�gia�tăng�mực�nước�biển�và�các�hiện�tượng�khí�

hậu�cực�đoan�(bão,�lũ...)� trở�thành�mối�đe�dọa�nghiêm�trọng�trên�phạm�vi�toàn�

cầu.�Theo báo cáo lần�thứ�5�(AR5)�của�IPCC�(2014),�mặc�dù�có�sự�khác�nhau 

giữa� các� khu� vực/vùng� trên� thế� giới� nhưng� có� thể� kết� luận�một� số� biểu� hiện

chung�là�nhiệt�độ�tăng�lên;�lượng�mưa�biến�động�mạnh�mẽ�và�có�dấu�hiệu�tăng�

lên�vào�mùa�mưa,�giảm�vào�mùa�ít�mưa,�hiện�tượng�mưa�lớn�gia�tăng,�hạn�hán�

xuất�hiện�thường�xuyên�hơn;�hoạt�động�của�bão�và�áp�thấp�nhiệt�đới�phức�tạp�

hơn;�hiện� tượng�El�Nino� xuất� hiện� thường�xuyên�hơn�và�có�biến�động�mạnh.�

Các�hệ�thống�ven�biển�đặc�biệt�nhạy�cảm�với�các�yếu�tố�liên�quan�đến�BĐKH

với�mức�độ� tin�cậy�cao,�bao�gồm�mực�nước�biển,�nhiệt�độ�và� độ�axit hóa đại�

dương, (IPCC, 2014). Gia�tăng�BĐKH�đã�và�đang�gây�ra�các�tác�động�rộng�khắp�

đến�các�hệ�sinh�thái tự�nhiên, các hệ�thống�sản�xuất,� làm�tăng�áp�lực�lên�tất�cả�

sinh�kế�và�nguồn�cung�cấp�thực�phẩm,�bao�gồm�cả� lĩnh�vực�KTHS�và�NTHS.�

Kết�quả�tác�động�đến�toàn�bộ�nền�kinh�tế�và�xã�hội.�Điều�này�đòi�hỏi�tất�cả�các�

quốc�gia�trên�toàn�cầu�phải�cùng�nhau�hành�động�để�phòng�ngừa�và�giảm�thiểu�

các�tác�động�tiêu�cực�do�BĐKH�gây�ra�(IPCC�2013).�Theo�kết�quả�nghiên�cứu�

của�Stern�(2007),�nếu�các�nước�không�có�hành�động�ứng�phó�với�BĐKH�thì�thiệt�

hại�do�BĐKH�gây�ra�ước�tính�vào�khoảng�5-20%�GDP�toàn�cầu�mỗi�năm.

Trong�bối�cảnh�BĐKH đang�và�sẽ�tiếp�tục�diễn�ra�hết�sức�phức�tạp�và�tác�

động�đến�nhiều�ngành,�lĩnh�vực�thì�ngành�thủy�sản�với�đặc�thù�là�dựa�vào�thiên

nhiên� và� khai� thác� tài� nguyên� thiên� nhiên,� được� dự� báo� là� một� trong� những�

ngành�kinh�tế�chịu�ảnh�hưởng�trực�tiếp�và�nặng�nề�từ�BĐKH�và�các�hệ�quả�của�

BĐKH,�đặc� biệt� là�hoạt� động�KTHS và NTHS trên�biển.�Dẫn� chứng�gần�đây�

nhất� là� cơn�bão� số�12� tại� tỉnh�Khánh Hòa1,� đã�khiến�hơn�1.600� tàu� thuyền�bị�

chìm�và�hư�hỏng�nặng;�hơn�35.700� lồng�bè�và�hơn�1.700�ha�diện�tích�ao�đầm�

NTHS sản�bị�thiệt�hại�hoàn�toàn,�làm�sụt�giảm�8%�sản�lượng�NTHS của�tinh.�

Nhận� thức�được�vai� trò�và� tầm�quan� trọng� của�nghề� cá� trong�phát� triển�

kinh�tế�biển�và�đóng�góp�vào�an�ninh�chủ�quyền�biển�đảo,�trong�những�năm�qua�

Nhà�nước�đã�ban�hành�và�thực�hiện�nhiều�chính�sách�hỗ�trợ�phát�triển�thủy�sản,�

cũng�như� tăng�cường�năng� lực,�giải�pháp� thích�ứng�với�BĐKH�thông�qua�các�

Chương� trình,� kế� hoạch hành� động� ứng� phó� với� BĐKH� của� quốc� gia� (QĐ�

158/2008/QĐ-TTg; QĐ� 1670/QĐ-TTg)� và� của� ngành� (QĐ� 543/QĐ-

1 http://dantri.com.vn/kinh-doanh/long-be-tan-nat-sau-bao-thuy-san-nuoi-trong-o-khanh-hoa-suy-giam-
20171212211438053.htm 
 



BNNKHCN;�QĐ� 819/QĐ-BNN-KHCN).�Chiến� lược� biển�Việt�Nam� đến� năm�

2020�cũng�nhấn�mạnh�đến:�“Nâng�cao�đời�sống�dân�cư�vùng�ven�biển,�trên�các�

hải�đảo�và�những người�lao�động�trên�biển;�tạo�các�điều�kiện�cần�thiết�đảm�bảo�

an�ninh,�an�toàn�cho�ngư�dân,�lao�động�nghề�cá�trên�biển,�đảo,�người�dân�sinh�

sống�ở�những�vùng�thường�bị�thiên�tai”.�Do�vậy�việc�nghiên�cứu,�đánh�giá�tác�

động�của�BĐKH�đối�với�lĩnh�vực�khai�thác�và�nuôi�trồng�hải�sản�là�hết�sức�cần�

thiết�nhằm�xác�định�mức�độ�tác�động�của�BĐKH�và�các�giải�pháp�ứng�phó�phù�

hợp�cho�hai�lĩnh�vực�này,�làm�cơ�sở�xây�dựng�các�các�kịch�bản�phát�triển�nghề�

cá�bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH,�góp�phần�phát�triển�bền�vững�nghề�cá�biển�

nói�riêng,�cũng�như�kinh�tế�biển�nói�chung.

Thời�gian�qua,�đã�có�sự�gia�tăng�nghiên�cứu�đánh�giá�và�dự�báo�tác�động�

của�BĐKH�đến�lĩnh�vực�khai�thác�và�NTTS,�từ�cấp�độ�toàn�cầu,�vùng�lãnh�thổ,�

quốc�gia�đến�cấp�cộng�đồng.�Tại�Việt�Nam,�đã�có�một�số�nghiên�cứu�đánh�giá�về�

tác�động�của�BĐKH�đến�thuỷ�sản�để�đề�xuất�các�giải�pháp�thích�ứng.�Tuy�nhiên,�

các�đánh�giá�này�vẫn�tản�mạn�cho�một�số�đối�tượng�nuôi�chủ�lực�tại�một�số�vùng�

như�nuôi�cá� tra,� tôm�nước� lợ� tại�vùng�ĐBSCL�(ví dụ�Kam�và�cộng�sự�2010),�

nuôi�trồng�thuỷ�sản�tại�vùng�ven�biển�Bắc�Bộ,�Bắc�Trung�bộ�hoặc�nuôi�tôm�nước�

lợ�tại�một�số�tỉnh�như�Thanh�Hoá,�Nam�Định�(ví�dụ�Cao�Lệ�Quyên...�mà�chưa�

bao�quát�hết�toàn�bộ�các�lĩnh�vực�sản�xuất�của�lĩnh�vực�thuỷ�sản�trên�phạm�vi�

quốc�gia.�Các�nghiên�cứu�cũng�mới�chỉ�được�thực�hiện�dựa�trên�kịch�bản�BĐKH�

và�NBD�cũ,�được�Bộ�Tài�nguyên�và�Môi�trường�ban�hành�năm�2012,�chưa�xem�

xét�đến�các�dự�báo�về�tác�động�của�BĐKH�đến�tình�hình�thuỷ�sản�toàn�cầu�trong�

các�nghiên�cứu�quốc� tế�như�Ban Liên�Chính�phủ�về�BĐKH�(IPCC)�mới�được�

ban�hành�gần�đây�(Báo�cáo�Cập�nhật�lần�thứ�5�– AR5-2014).�Bởi�vậy,�việc�cập�

nhật� lại�một� số�kết� quả� đánh�giá� này� theo�kịch�bản�BĐKH�mới�được�Bộ�Tài�

nguyên�và�Môi�trường�ban�hành�năm�2016�(Kịch�bản�BĐKH�2016)�là�việc� làm 

cần� thiết.�Dựa�trên�kết�quả�đánh�giá�này,�việc�đề�xuất�và�cập�nhật� lại�các�giải�

pháp�thích�ứng�với�BĐKH�ở�quy�mô�tổng�thể�của�ngành�thuỷ�sản�cũng�cần�được�

thực�hiện�tương�ứng�kèm�theo,�nhằm�cung�cấp�thông�tin�đầu�vào�cho�việc�định�

hướng�phát�triển�và�chỉ�đạo�sản�xuất�của�các�cơ�quan�quản�lý�trong�ngành�thuỷ�

sản.�

Cho� đến� nay,� các� phương� pháp� nghiên� cứu� định� tính� và� phương� pháp�

tham�vấn�chuyên�gia�đã�được�áp�dụng�để�nghiên�cứu�tác�động�của�BĐKH�lên�

ngành�thủy�sản�và�xây�dựng�kế�hoạch�hành�động�thích�ứng�BĐKH�cho�ngành�

(VIFEP,�2013).�Việc� lượng�hóa�chỉ�số�khả�năng�bị� tổn� thương� (Nguyễn�Xuân�

Trịnh�và�đồng�tác�giả,�2013),�cũng�như�lượng�hóa�tác�động�của�BĐKH�đến�các�

hoạt�động�sản�xuất�của�ngành�thuỷ�sản�thông�qua�các�mô�hình�kinh�tế�như�mô�



hình� hàm� sản� xuất� trong� khai� thác� hải� sản� (Nguyễn�Viết� Thành� và� cộng� sự,�

2013)�và�nuôi�trồng�thuỷ�sản�(Cao�Lệ�Quyên�và�cộng�sự,�2013)�cũng�đã�bước�

đầu�được�tiến�hành.�Tuy�nhiên,�đây�mới�chỉ�là�các�nghiên�cứu�bước�đầu�và�còn�

những�điểm�yếu�cần�được�tiếp�tục�hoàn�thiện,�ví�dụ như�kiểm�chứng�lại�mô�hình�

ý�niệm,�cải� thiện�chất� lượng�nguồn�số�liệu�đầu�vào�cho�việc�chạy�mô�hình,�bổ�

sung�số�lượng�mẫu�và�địa�bàn�thu�thập�mẫu�điều�tra…�Ngoài�ra,�việc�kiểm�định�

các�mô�hình�khác�nhau,�lựa�chọn�mô�hình�phù�hợp�cho�mỗi�vùng�và�lượng�giá�

tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đối�với�nghề�cá�ở�các�khu�vực�khác�nhau�theo�các�

kịch�bản�biến�đổi�khí�hậu�cũng�cần�được�nghiên�cứu�sâu�hơn.

Cùng�với�nghiên�cứu,�đánh�giá�Trong�bối�cảnh�BĐKH�gia�tăng,�áp�dụng�

nuôi�trồng�thủy�sản�ATSH�nhằm�ngăn�ngừa�và�giảm�thiểu�dịch�bệnh,�đảm�bảo�

an� toàn� thực� phẩm� đang� được� ngành� thủy� sản� quan� tâm� và� khuyến� khích� áp�

dụng.�Hiện�tại,�nuôi�trồng�thủy�sản�an�toàn�sinh�học�mới�chỉ�được�áp�dụng�trong�

nuôi�một�số�đối�tượng�như�tôm�nước�lợ,�cá�rô�phi...và�cũng�còn�ở�quy�mô�nhỏ.�

Đối�với�lĩnh�vực�NTHS,�an�toàn�sinh�học�được�xem�là�khá�mới.�Do�vậy,�đề�tài�

cũng�nghiên�cứu�và�đề�xuất�Quy�trình�nuôi�cá�lồng�biển�đảm�bảo�an�toàn�sinh�

học,�thích�ứng�với�biến�đổi�khí�hậu,�phù�hợp�với�quy�mô�vừa�và�nhỏ�ở�biển�Việt�

Nam�và�Quy�trình�quản�lý�môi� trường�và�bệnh�thủy�sản�cho�trang�trại�cá�biển�

Nam�Trung�Bộ�và�Nam�bộ�trong�điều�kiện�BĐKH,�đảm�bảo�vệ�sinh�an�toàn�thực�

phẩm�và�an�toàn�sinh�học…có�ý�nghĩa�thực�tiễn.�Đồng�thời,�để�nhân�rộng�các�

giải�pháp�ứng�phó,�cần�thực�hiện�tích�hợp�các�giải�pháp�ứng�phó�BĐKH�với�các�

chính�sách,�chiến�lược�phát�triển�của�ngành,�đặc�biệt�nhấn�mạnh�các�chính�sách�

ứng�phó�với�BĐKH�như�chính�sách�hỗ�trợ�thiên�tai�và�dịch�bệnh;�chính�sách�bảo�

hiểm�rủi�ro�…cho�sản�xuất�thủy�sản.�Những�bất�cập�này�trong�công�tác�thí�điểm�

bảo�hiểm�cho�nuôi�trồng�thủy�sản�và�khai�thác�thủy�sản�cần�được�tiếp�tục�nghiên�

cứu�để�đề�xuất�điều�chỉnh.

2. Mục�tiêu�nghiên�cứu

Mục�tiêu�chung

Đánh�giá�và�dự�báo�được�tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�nghề�cá�biển�

Việt�Nam,�làm�cơ�sở�xây�dựng�các�kịch�bản�phát� triển�bền�vững�nghề�cá�biển�

trong�bối�cảnh�biến�đổi�khí�hậu,�đồng�thời�thúc�đẩy�phát�triển�mô�hình�nuôi�cá�

biển�thích�ứng�với�biến�đổi�khí�hậu�tại�Việt�Nam.

Mục�tiêu�cụ�thể

(1) Xác� lập� được� luận� cứ� khoa� học� và� đánh� giá� được� tác� động� của�

BĐKH�đến�KTHS�và�NTHS�ở biển�Việt�Nam



- Cơ�sở�lý�thuyết,�thực�tiễn�và�các�bài�học�kinh�nghiệm�về�đánh�giá�tác�

động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�lĩnh�vực�khai�thác�và�nuôi�trồng�hải�sản�trên�thế�

giới�và�áp�dụng�cho�đánh�giá�ở�Việt�Nam.

- Đánh�giá�và�dự�báo�tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�khai�thác�hải�sản�

Việt�Nam�theo�kịch�bản�biến�đổi�khí�hậu�cho�Việt�Nam�(cập�nhật�2016)�đến�năm�

2035 và 2050. 

- Đánh�giá�và�dự�báo�tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�nuôi�trồng�hải�

sản�Việt�Nam�theo�kịch�bản�biến�đổi�khí�hậu�cho�Việt�Nam�(cập�nhật�2016)�đến�

năm�2035�và�2050.

(2) Xây�dựng�được�các�kịch�bản�phát�triển�nghề�cá�biển�Việt�Nam�theo�

hướng�bền�vững

- Kịch�bản�phát�triển�lĩnh�vực�khai�thác�hải�bền�vững�theo�các�kịch�bản�

BĐKH�cho�Việt�Nam�(cập�nhật�2016)�đến�năm�2035�và�2050.�

- Kịch�bản�phát�triển�lĩnh�vực�nuôi�trồng�hải�sản�bền�vững�theo�các�kịch�

bản�BĐKH�cho�Việt�Nam�(cập�nhật�2016)�đến�năm�2035�và�2050. 

(3) Hoàn� thiện�và�nhân�rộng� thành�công�mô�hình�nuôi�cá�biển� thích�

ứng�với�biến�đổi�khí�hậu�ở�Việt�Nam

- Đề�xuất�Quy�trình�hoàn�thiện�cho�nuôi�cá�biển�an�toàn�sinh�học,�thích�

ứng�với�biến�đổi�khí�hậu�quy�mô�vừa�và�nhỏ,�bao�gồm�cả�quy�trình�quản�lý�môi�

trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trang�trại�cá�biển.

- Đề�xuất� các�giải� pháp�nhân� rộng� thành� công�việc� áp�dụng�quy� trình�

nuôi�cá�biển�an�toàn�sinh�học,�thích�ứng�với�BĐKH

3. Nội�dung�nghiên�cứu

Trên�cơ�sở�mục�tiêu�nghiên�cứu�đặt�ra,�nội�dung�nghiên�cứu�của�đề�tài�bao�

gồm�05 nội�dung�chính.

Nội�dung�1: Thu�thập�số�liệu,�tài�liệu,�các�bản�đồ�liên�quan�phục�vụ�cho�

các�nôi�dung�nghiên�cứu�của�đề�tài.

Nội�dung�2: Nghiên�cứu�xác�lập�luận�cứ�khoa�học�về�đánh�giá�tác�động�

của�biến�đổi�khí�hậu�đến�khai�thác�và�nuôi�trồng�hải�sản�ở�Việt�Nam

Nội�dung�3: Đánh�giá�tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�khai�thác�và�nuôi�

trồng�hải�sản�ở�biển�Việt�Nam.



Nội�dung�4: Nghiên�cứu�xây�dựng�các�kịch�bản�phát�triển�nghề�cá�biển�

Việt�Nam�theo�hướng�bền�vững,�thích�ứng�với�biến�đổi�khí�hậu

Nội�dung�5: Nghiên�cứu,�đề�xuất�quy�trình�nuôi�cá�biển�an�toàn�sinh�học,�

thích�ứng�với�biến�đổi�khí�hậu,�phù�hợp�với�qui�mô�vừa�và�nhỏ�ở�biển�Việt�Nam

4. Thời�gian�và�kinh�phí�thực�hiện

Đề�tài�được�triển�khai�thực�hiện�trong�thời�gian�36�tháng,�từ�tháng�7/2018�

đến�tháng 12/2020.

5. Kinh�phí�thực�hiện

- Kinh� phí� ban� đầu� theo� hợp� đồng:� 4.780.000� đồng� (Hợp� đồng� số�

31/HĐ-KHCN-BĐKH/16-20, ngày 20/08/2018). 

- Kinh� phí� thực� hiện� sau� khi� điều� chỉnh:� 4.126.000.000� đồng� (Theo�

Quyết�định�số�1111/QĐ-BTNMT, ngày 18/05/2020)

6. Đóng�góp về�khoa�học�và�thực�tiễn của�đề�tài

Trên� cơ� sở�mục� tiêu�đặt� ra,�kết�quả�nghiên� cứu� của�đề� tài�đã�có�những�

đóng�góp�bổ�sung�về�mặt�khoa�học�và�thực�tiễn�trong�nghiên�cứu�đánh�giá�tác�

động�của�BĐKH�và�phát�triển�nghề�cá�bền�vững cho�Việt�Nam,�cụ�thể:

- Tổng�quan�luận�cứ�khoa�học�cho�đánh�giá�tác�động�BĐKH�đối�với�lĩnh�

vực�nghề�cá�biển,�góp�phần bổ�sung, làm�sáng�tỏ�thêm về�cơ�sở�lý�luận�và�thực�

tiễn�trong�đánh�giá�tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�lĩnh�vực�khai�thác�và�nuôi�

trồng�hải�sản�ở�Việt�Nam.�Trên�cơ sở�đó,�đề�tài�cũng�đã�áp�dụng�cho�đánh�giá�

tác�động�BĐKH�cho�lĩnh�vực�khai�thác�và�nuôi�trồng�hải�sản, và�xây�dựng�các�

kịch� bản� phát� triển� bền� vững� nghề� cá� biển� cho�Việt� Nam� theo� các� kịch� bản�

BĐKH cập�nhật. Kết�quả�nghiên�cứu�của�đề�tài�sẽ�là�tài�liệu�tham�khảo�cho�Bộ�

Nông�nghiệp�và�Phát�triển�nông�thôn,�Tổng�cục�thủy�sản�và�các�địa�phương�ven�

biển�trong�xây�dựng�chiến�lược,�đề�án�phát�triển�lĩnh�vực�thủy�sản�biển,�hướng�

tới�phát�triển�bền�vững�trong�bối�cảnh�BĐKH.

- Trong�bối�cảnh�BĐKH�gia� tăng,�áp�dụng�nuôi� trồng� thủy�sản�ATSH�

nhằm� ngăn� ngừa� và� giảm� thiểu� dịch� bệnh,� đảm� bảo� an� toàn� thực� phẩm� đang�

được�ngành� thủy�sản�quan� tâm�và�khuyến�khích�áp�dụng.�Hiện� tại,�nuôi� trồng�

thủy�sản�an� toàn�sinh�học�mới�chỉ�được�áp�dụng� trong�nuôi�một�số�đối� tượng�

như�tôm�nước�lợ,�cá�rô�phi...và�cũng�còn�ở�quy�mô�nhỏ.�Đối�với�lĩnh�vực�NTHS,�

an� toàn�sinh�học�được�xem�là�khá�mới.�Do�vậy,�đề� tài�cũng�nghiên�cứu�và�đề�



xuất�Quy�trình�nuôi�cá�lồng�biển�đảm�bảo�an�toàn�sinh�học,�thích�ứng�với�biến�

đổi�khí�hậu,�phù�hợp�với�quy�mô�vừa�và nhỏ�ở�biển�Việt�Nam�và�Quy�trình�quản�

lý�môi�trường�và�bệnh�thủy�sản�cho�trang�trại�cá�biển�Nam�Trung�Bộ�và�Nam�bộ�

trong�điều�kiện�biến�đổi�khí�hậu,�đảm�bảo�vệ�sinh�an�toàn�thực�phẩm�và�an�toàn�

sinh�học.�Kết�quả� có�ý�nghĩa� thực� tiễn� trong�việc� thúc�đẩy�nghề�nuôi� cá� lồng�

biển�phát�triển�trong�bối�cảnh�BĐKH,�phù�hợp�với�định�hướng�phát�triển�ngành�

cũng�như�định�hướng�phát�triển�kinh�tế�biển�quốc�gia.

Ngoài� ra,�một� số�kết� quả� nghiên� cứu� của� đề� tài� cũng� được� tài� liệu�hóa�

dưới� dạng� bài� báo� khoa� học,� được� đăng� trên� các� tạp� chí� chuyên� ngành� trong�

nước�và�quốc�tế�liên�quan�đến�lĩnh�vực�BĐKH�và�phát� triển�nghề�cá�biển�bền�

vững� trong�điều�kiện�BĐKH,�góp�phần�bổ�sung�nguồn� tài� liệu� tham�khảo�cho�

các cơ�quan,�tổ�chức�và�các�nhà nghiên�cứu liên�quan�đến�lĩnh�vực�nghiên�cứu�

BĐKH�và�nghề�cá.�

7. Kết�cấu�của�báo�cáo

Kết�cấu�của�Báo�cáo,�ngoài�phần�Mở�đầu,�Kết� luận�và�Kiến�nghị,�được�

cấu�trúc�thành�05�chương,�bao�gồm:

Chương�1: Tổng�quan�nghiên�cứu�tác�động�biến�đổi�khí�hậu�đến�nghề�cá�

biển;

Chương�2:�Phạm�vi,�đối�tượng�và�phương�pháp�nghiên�cứu;

Chương�3: Tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�nghề�cá�biển�Việt�Nam;

Chương�4:�Kịch�bản�phát�triển�bền�vững�nghề�cá�biển,�thích�ứng�với�Biến�

đổi�khí�hậu�tại�Việt�Nam;

Chương�5: Đề�xuất�quy� trình�nuôi�và�quy� trình�quản� lý�môi� trường�và

dịch�bệnh�quy�mô�vừa�và�nhỏ.



CHƯƠNG�1.�TỔNG�QUAN�NGHIÊN�CỨU TÁC�ĐỘNG�BIẾN�ĐỔI�KHÍ�

HẬU�ĐẾN LĨNH�VỰC NGHỀ�CÁ�BIỂN

1.1. Cơ�sở lý luận chung về biến�đổi khí hậu và nghề cá biển

1.1.1. Một�số�khái�niệm,�thuật�ngữ�liên�quan

Biến�đổi khí hậu 

Biến�đổi�khí�hậu,�theo�IPCC�(2007):�

“…sự�thay�đổi�về�trạng�thái�khí�hậu�biểu�hiện�bởi�sự�thay�đổi�giá�trị�trung�

bình� và/hoặc� sự� biến� đổi� của� các� đặc� tính� khí� hậu� trong� một� thời� gian� dài,�

thường�là�nhiều�thập�kỷ�hoặc�lâu�hơn”

Cần� lưu� ý� rằng,� khí� hậu� (climate)� là� tổng� hợp� các� điều� kiện� thời� tiết -

trạng�thái�khí�quyển�tại�một�địa�điểm�nhất�định�được�xác�định�bằng�tổ�hợp�các�

yếu�tố:�nhiệt�độ,�áp�suất,�độ�ẩm,�tốc�độ�gió,�mưa…,�ở�một�vùng�nhất�định,�đặc�

trưng�bởi�các�đại�lượng�thống�kê�dài�hạn�của�các�yếu�tố�khí�tượng�tại�vùng�đó

(IMHEN 2016). 

BĐKH�biểu�hiện�bởi� sự�nóng� lên� toàn�cầu,� tăng�mực�nước�biển�và�các�

hiện� tượng�khí� tượng� thủy� văn� cực�đoan (bão,� áp� thấp�nhiệt�đới…). Các�biểu�

hiện�thay�đổi�này�có�thể�xác�định�được�thông�qua�việc�sử�dụng�các�phương�pháp�

kiểm�chứng� thống�kê�các� thay�đổi�quan�sát�được� trong�một�thời�kỳ�nhất�định.

Nguyên�nhân�gây�nên�BĐKH�có� thể� là� do� sự� thay�đổi� của�quá� trình� tự�nhiên�

(yếu�tố�bên�trong)�hoặc�do�các�hoạt�động�của�con�người�tác�động�lên�hệ�thống�

khí�hậu�làm�khí�hậu�biến�đổi�(yếu�tố�bên�ngoài).�Theo�IPCC�(2013),�sự�nóng�lên�

toàn�cầu�hiện�nay chủ�yếu bắt�nguồn�từ�sự�gia�tăng�khí�nhà�kính�có�nguồn�gốc�từ�

các�hoạt�động�của�con�người.

Kịch bản biến�đổi khí hậu

Kịch�bản�BĐKH�là sự�khác�biệt�giữa�kịch�bản�khí�hậu�và�khí�hậu�hiện�tại.�

Do�kịch�bản�biến�đổi�khí�hậu�xác�định�từ�kịch�bản�khí�hậu,�nó�bao�hàm�các�giả�

định�có�cơ�sở�khoa�học�và�tính�tin�cậy�về�sự�tiến�triển�trong�tương�lai�của�các�

mối�quan�hệ�giữa�kinh�tế�- xã�hội,�GDP,�phát�thải�khí�nhà�kính,�BĐKH và�mực�

nước�biển�dâng. 

Trong báo cáo AR5-2014�(IPCC,�2014),�để diễn tả các kịch bản phát triển 

kinh tế xã hội toàn cầu, các tác giả sử dụng thuật ngữ RCPs (Representative 



Concentration Pathways) tạm dịch là "Các con� đường dẫn� đến nồng� độ đại 

diện", tức�là�các�con�đường phát triển kinh tế xã hội�đưa�đến việc�trái�đất tích tụ

các nồng�độ khí nhà kính khác nhau và nhận�được lượng bức xạ nhiệt tương 

ứng. Có bốn�RCPs�được mô tả để dự đoán�khí�hậu�trái�đất trong tương�lai�đến 

năm�2100.�Trong�đó,�RCP2.6�là�nhóm�kịch bản phát triển thuộc loại thấp, nhiệt 

lượng bức xạ mặt�đất nhận ít hơn 3 watt cho một 1m2 (3W/m2); RCP8.5 là nhóm 

kịch bản thuộc loại cao mà bức xạ mặt�đất nhận�được sẽ lớn hơn 8.5 W/m2 và 

tiếp tục tăng sau kỳ dự�đoán;�RCP6.0�và�RCP4.5,�hai�nhóm�kịch bản ổn�định 

trung�gian�trong�đó�cưỡng bức bức xạ được ổn�định ở mức khoảng 6 W/m2 và 

4.5 W/m2. Nồng�độ khí nhà kính qui�đổi thành khí CO2 cho từng RCP là: 475 

ppm cho RCP2.6; 630 ppm/RCP4.5; 800 ppm/RCP6.0; và 1.313 ppm/RCP8.5.

Tính dễ bị tổn�thương/�Tình trạng dễ bị tổn�thương

Theo IPCC (2001), tính� dễ� bị� tổn� thương� (TDBTT)� do� tác� động� của�

BĐKH� là�mức� độ�mà�một� hệ� thống� (tự� nhiên,� xã� hội,� kinh� tế)� có� thể� bị� tổn�

thương�do�BĐKH�hoặc�không�có�khả�năng�thích�ứng�với�những�tác�động�bất�lợi�

của�BĐKH,� bao� gồm�dao� động�khí� hậu� và� các� hiện� tượng� khí� hậu� cực� đoan.�

TDBTT�là�hàm�số�của�tính�chất,�cường�độ�và�mức�độ�phơi�lộ�của�biến�động�khí�

hậu� đối� với� hệ� thống� mà� nó� phải� hứng� chịu� (exposure� - E),� độ� nhạy� cảm�

(sensitivity - S)�và�khả�năng�thích�ứng�(adaptive�capacity�- AC)�của�hệ�thống�đó.

Đánh giá tác�động do biến�đổi khí hậu

Theo�IMHEN�(2011),�đánh�giá�tác�động�BĐKH�là�nghiên�cứu�xác�định�

các�ảnh�hưởng�của�BĐKH�lên�môi�trường�và�các�hoạt�động�kinh�tế�xã�hội�của�

địa�phương,�vùng,�lãnh�thổ.�Ngoài�các�ảnh�hưởng�bất�lợi�còn�có�thể�có�các�ảnh�

hưởng� có� lợi.�Đánh�giá� tác� động� của�BĐKH� cũng�bao�gồm�việc� xác� định� và�

đánh�giá�các�giải�pháp�thích�ứng�với�biến�đổi�khí�hậu.

Đánh giá tính dễ bị tổn�thương�do�biến�đổi khí hậu 

Đánh giá tổn�thương�do�BĐKH là�đánh�giá�mức�độ�dễ�bị�ảnh�hưởng�của�

một�(các)�đối�tượng�(các�cộng�đồng,�khu vực,�nhóm�người�hoặc�hoạt�động�kinh�

tế�- xã�hội/ngành)�dưới�tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu.�Mức�độ dễ�bị�tổn�thương�

của�một�đối� tượng�không�chỉ�phụ� thuộc�vào�bản�chất�của� BĐKH mà�còn�phụ�

thuộc�vào�khả�năng�thích�ứng�của�đối�tượng�đó.�Kết�quả�đánh�giá�tổn�thương�có�

thể�được�thể�hiện�trên�ma�trận�hoặc�các�bản�đồ�tổn�thương�chỉ�ra�các�vùng/khu�

vực� và� nhóm� dân� cư� có� khả� năng� dễ� bị� tổn� thương� cao� do� biến� đổi� khí� hậu



(IMHEN, 2011).

Thích ứng với biến�đổi khí hậu

Thích�ứng�với�BĐKH�là�sự�điều�chỉnh�hệ�thống�tự�nhiên�hoặc�con�người�

đối�với�hoàn�cảnh�hoặc�môi�trường�thay�đổi,�nhằm�mục�đích�giảm�khả�năng�bị�

tổn�thương�do�BĐKH�và�tận�dụng�các�cơ�hội�do�BĐKH�mang�lại.�

Nghề cá biển

Có� rất�nhiều�khái� niệm�khác� nhau�về�nghề� cá� (fishery).�Trước�đây,�khi�

nuôi�trồng�thủy�sản (NTTS)�chưa�phát�triển,�đánh�bắt�cá�và�các�nguồn�lợi�sinh�

vật� thủy� sinh� trong� tự� nhiên� vẫn� là� hoạt� động� chính,� đóng� vai� trò� quan� trọng�

trong�cung�cấp�nguồn� thực�phẩm�và�dinh�dưỡng�cho�tiêu�dùng�của�con�người.�

Khi�đó,�nghề�cá�(fishery)�thường�được�hiểu�theo�nghĩa�hẹp,�chỉ�các�hoạt�động�

đánh�bắt�cá�và�các�loài�sinh�vật�thủy�sinh�tự�nhiên,�và�chủ�yếu�đề�cập�đến�các�

hoạt�động�đánh�bắt� thủy�sản� trên�biển.�Ví�dụ,�nghề�cá� (fishery),� theo�FAO,� là�

thuật�ngữ�bao�hàm�“tất�cả�các�hoạt�động�đánh�bắt�đối�với�nguồn�lợi/nguồn�tài�

nguyên�nhất�định”.�Nghề�cá�cũng�có�thể�được�hiểu�gồm�các�hoạt�động�của�một�

loại�hình�đánh�bắt�hoặc�phương�thức�đánh�bắt�đối�với�một�loại�nguồn�lợi�đặc�thù�

(nghề�lưới�vây,�nghề�lưới�kéo…).�

Khi�lĩnh�vực�NTTS�phát�triển,�FAO�(1998)�cũng�đưa�ra�khái�niệm�đối�với�

NTTS�để�phân�biệt,�tránh�sự�nhầm�lẫn�với�KTTS,�theo�đó�NTTS�là�“hoạt�động�

nuôi,�trồng�các�sinh�vật�sống�dưới�nước�(cả�môi�trường�nước�ngọt,�lợ�và�mặn),�

bao�gồm�cá,�động�vật�thân�mềm,�giáp�xác�và�thực�vật�thủy�sinh”.�Nuôi�trồng�ngụ�

ý�một�số�hình�thức�can�thiệp�vào�quá�trình�nuôi�để�nâng�cao�sản�lượng,�chẳng�

hạn�như�thả�giống,�cho�ăn,�bảo�vệ�khỏi�động�vật�ăn�thịt...

Hiện�nay,�khái�niệm�về�nghề�cá�được�hiểu� rộng�hơn�bao� trùm�các�hoạt�

động� liên� quan� đến� cả� KTTS� và� NTTS.� Theo� Từ� điển� Bách� khoa� toàn�

thư� Wikipedia2,�nghề�cá�là�“hoạt�động�nuôi�trồng�hoặc�đánh�bắt�cá�và�các�sinh�

vật�biển�khác”.�Như�vậy,�nghề�cá�bao�gồm�cả�các�hoạt�động�đánh�bắt�cá�và�các�

sinh�vật�thủy�sinh�tự�nhiên,�và�hoạt�động�nuôi�trồng�thủy�sản,�cả�ở�môi�trường�

nước�ngọt�và�trên�biển.�Tương�tự,�FAO�(2009)�định�nghĩa�nghề�cá�là�“hoạt�động�

dẫn�đến�việc� thu�hoạch� cá.�Nghề� cá� có� thể�bao�gồm�cả�đánh�bắt� cá� tự�nhiên�

hoặc�nuôi�cá�thông�qua�NTTS”.�Với�khái�niệm�rộng�hơn,�nghề�cá�thể�hiện�sự�đa�

2 https://en.wikipedia.org/wiki/Fishery
 



dạng�về�quy�mô,�môi�trường,�loài,�công�nghệ,�thị�trường,�ngư�dân,�cách�thức�tổ�

chức�quản�lý�và�bối�cảnh�chính�trị.�

Trên�cơ�sở�khái�niệm�nghề�cá� theo�nghĩa� rộng,� trong�khuôn�khổ�nghiên�

cứu� của�đề� tài,� tiếp�cận�nghiên� cứu�nghề� cá�biển�được�hiểu� bao�gồm�cả�hoạt�

động�khai�thác�biển�hay�khai�thác�hải�sản�(KTHS)�và�nuôi�trồng�hải�sản�(NTHS)�

trên�biển.�

1.1.2. Diễn�biến�và�tác�động�của�BĐKH�trên�toàn�cầu�và�Việt�Nam

BĐKH�đã�và�đang�diễn�ra�trên�quy�mô�toàn�cầu.�Báo�cáo�đánh�giá�lần thứ

5 (AR5) của Ủy Ban liên Chính phủ (IPCC) về BĐKH�chỉ ra rằng sự nóng lên 

của hệ thống khí hậu�trái�đất hiện�nay�là�“chưa�từng�có”,�điều�này�đã�được minh 

chứng từ những quan trắc về sự tăng�lên�của nhiệt�độ không�khí�và�đại�dương�

trung bình toàn cầu; sự tan chảy�băng�và�tuyết trên phạm vi rộng lớn; sự dâng 

lên của mực�nước biển trung bình toàn cầu. 

- Nhiệt�độ�trung�bình�toàn�cầu�tăng�khoảng�0,890C�trong�thời�kỳ�1901

– 2012 (dao�động�từ�0,69�-1,080C), và có�xu�hướng�tăng�nhanh�đáng�kể�từ�giữa�

thế�kỷ�20�với�mức� tăng� 0,120C/thập�kỷ� (từ� 1951-2012). Theo� IPCC,�nhiệt� độ�

trung bình toàn� cầu� vào� cuối� thế� kỷ� 21� tăng� 1,1÷2,6°C� (RCP4.5)� và�

2,6°C÷4,8°C�(RCP8.5)�so�với�trung�bình�thời�kỳ�1986-2005.

Hình 1.1. Mức�thay�đổi�nhiệt�độ�bề�mặt�trung�bình�toàn�cầu�giai�đoạn�2081-2100 

so�với�giai�đoạn�1986-2005 (nguồn:�IPCC, 2014)

- Lượng�mưa�có�chiều�hướng�tăng�lên ở�hầu�hết�các�khu�vực trong�thời�

kỳ�1901 – 2010.�Xu�thế�lượng�mưa�tăng�rõ�ràng�nhất�ở�các�vùng�vĩ�độ�trung bình 

và�cao,�ngược�lại�nhiều�khu�vực�nhiệt�đới�có�xu�thế�giảm. Dự�tính�lượng�mưa�có�



thay�đổi�đáng�kể�khi�nhiệt�độ�tăng�(theo�cả�hai�kịch�bản�RCP2.6�và�RCP8.5)

Hình 1.2. Thay�đổi�lượng�mưa�trung�bình�toàn�cầu�giai�đoạn�2081-2100�so�với�

giai�đoạn�1986-2005�(nguồn:�IPCC,�2014)

- Mực�nước�biển� trung�bình� toàn�cầu�đã� tăng khoảng�19cm với� tỷ� lệ�

trung bình 1,7mm/năm�trong�thời�kỳ�1901 - 2010 và�với�tỷ�lệ�3,2mm/năm�trong�

thời�kỳ� từ�năm�1993� - 2010.�Trong�những�năm�gần�đây,� tổng�cộng mực�nước�

biển�đã�dâng�0,31m�(±�0,07m).�Đến�năm�2100,�mực�nước�biển�tăng�36�÷�71cm�

theo�kịch�bản�RCP4.5�và�52�÷�98cm�theo�kịch�bản�RCP8.5.

Hình 1.3. Thay�đổi mực�nước biển trung bình toàn cầu�giai�đoạn 2081-2100 so 

với�giai�đoạn 1986-2005 (nguồn: IPCC, 2014)

- Hoạt�động�của�xoáy�thuận�nhiệt�đới,�đặc�biệt�là�các�cơn�bão�mạnh�gia�

tăng�từ�những�năm�1970�và�ngày�càng�có�xu�hướng�xuất�hiện�nhiều�hơn�các�cơn�

bão�có�quỹ�đạo�bất�thường. Xu�thế�về�tần số bão�là�chưa�rõ�ràng,�tuy�nhiên�gần�

như�chắc�chắn�rằng�số�cơn�bão�mạnh�cũng�như�cường�độ�của�các�cơn�bão�mạnh�

đã tăng�lên.



Đối với Việt Nam, kết quả đánh�giá�và�dự�tính�xu�thế�biến�đổi�khí�hậu,�nước�

biển�dâng�ở�Việt�Nam của IMHEN (2016) được tóm tắt�như�dưới�đây:

- Nhiệt�độ có xu thế tăng�nhanh�trong�những thập kỷ gần�đây.�Nhiệt 

độ trung�bình�năm�cả nước thời kỳ 1958-2014� tăng�khoảng 0,62oC, riêng giai 

đoạn 1985-2014 nhiệt�độ tăng�khoảng 0,42oC. Cực trị nhiệt�độ tăng�ở hầu hết 

các vùng.

- Lượng�mưa�năm�ở các khu vực phía Bắc có xu thế giảm (từ 5,8% ÷ 

12,5%/57� năm);� các� khu� vực phía Nam có xu thế tăng� (từ 6,9% ÷ 19,8%/57 

năm).�Khu�vực Nam Trung Bộ có mức�tăng�lớn nhất�(19,8%/57�năm);�khu�vực 

đồng bằng Bắc Bộ có mức giảm lớn nhất (12,5%/57�năm). Mưa�cực�đoan�giảm 

đáng�kể ở vùng�Đồng Bằng Bắc Bộ,�tăng�mạnh ở Nam Trung Bộ.

Hình 1.4. Thay�đổi nhiệt�độ (oC) trung 

bình�năm�thời kỳ 1958-2014.
Hình 1.5 Thay� đổi� lượng� mưa� (%) 

trung�bình�năm�thời kỳ 1958-2014

- Mực�nước biển dâng trung bình toàn biển�Đông�(từ số liệu vệ tinh 

trong�giai� đoạn 1993 – 013) có xu thế tăng� (4,05�±�0,6�mm/năm).�Mực�nước 

trung bình khu vực ven biển Việt Nam có xu thế tăng�(3,50±0,7mm/năm),�trong�

đó�khu vực ven biển Nam Trung Bộ tăng�mạnh nhất (5,6mm), khu vực ven biển 

Vịnh�Bă� Bộ có mức�tăng�thấp nhất�(2,5mm/năm).�

- Trung bình có khoảng� 12� cơn� bão� và� áp� thấp nhiệt� đới� (ATNĐ)�



hàng�năm�(1959-2015) trên Biển�Đông,�trong�đó�khoảng�07�cơn�có�ảnh�hưởng 

đến Việt Nam. Khu vực biển miền Trung từ 16oN�đến 18oN và khu vực bờ biển 

Bắc Bộ (từ 20oN trở lên) có tần suất hoạt�động của bão và áp thấp nhiệt�đới cao 

nhất trong cả dải ven biển Việt Nam. 

Theo Kịch bản�BĐKH�cho�Việt Nam (IMHEN 2016), dự tính�BĐKH�vào 

cuối thế kỷ 21 được thể hiện�như�trong�Hộp 1.

Hộp 1. Tóm tắt kịch bản biến�đổi khí hậu cho Việt Nam vào cuối thế kỷ 21

Nguồn: IMHEM 2016

- Đối với mực�nước biển�dâng,�đến�năm�2050,�mực�nước biển dâng 

trung bình cho toàn dải ven biển Việt Nam theo kịch bản RCP4.5 là 22 cm (14 

cm�÷�32�cm),�theo�RCP8.5�là�21�cm�(17�cm�÷�35�cm);�đến�năm�2100,�theo�kịch 

bản RCP4.5 là 53 cm (32 cm ÷ 76 cm), theo RCP8.5 là 73cm (49 cm ÷ 103 cm). 

Đánh�giá�chung,�mặc�dù�có�sự�khác�nhau�giữa�các�khu�vực trên�toàn�cầu�

cũng�như�ở�Việt�Nam,�song�có�thể�kết�luận�một�số�đặc�điểm�chung�về�diễn�biến�

của�BĐKH�là�nhiệt�độ�tăng�lên;�lượng�mưa�biến�động�mạnh�mẽ�và�có�dấu�hiệu�

tăng�lên�vào�mùa�mưa,�giảm�vào�mùa�ít�mưa,�hiện�tượng�mưa�lớn�gia�tăng,�hạn�

hán�xuất�hiện�thường�xuyên�hơn;�hoạt�động�của�bão�và�áp�thấp�nhiệt�đới�phức�

tạp�hơn;�hiện�tượng�ElNino�xuất�hiện�thường�xuyên�hơn�và�có�biến�động�mạnh.�

Theo�báo�cáo�cập�nhật�AR5�của�IPCC�(2014),�các�đại�dương�đang�ấm�lên,�

những�thay�đổi�về�độ�mặn�cũng�được�báo�cáo�đi�kèm�với�tốc�độ�bốc�hơi�cao.�Ở�

những� vùng� biển� gần� hai� cực� trái� đất,� độ�mặn� đang� suy� giảm� do� lượng�mưa�

nhiều�hơn,�lượng�nước�từ�sông�suối�nhiều�hơn�và�băng�đang�tan�chảy.�Các�đại�

dương�đang�bị�a-xít�hóa�và�gây�ra�những�hậu�quả�tiêu�cực�đối�với�các�loài�sinh�



vật�biển.�Mực�nước�biển�toàn�cầu�đang�tăng�nhanh�cũng�gây�ra�những�tổn�thất�

đáng�kể�cho�các�vùng�đất�ven�biển.�Các�hệ�thống�ven�biển�đặc�biệt�nhạy�cảm�với�

các�yếu�tố�liên�quan�đến�biến�đổi�khí�hậu,�bao�gồm�mực�nước�biển,�nhiệt�độ�đại�

dương�và�độ�axit�đại�dương�với�mức�độ�tin�cậy�cao.�BĐKH,�vì�vậy�được�dự�báo�

sẽ�tác�động�rộng�rãi�đối�với�các�hệ�sinh�thái,�xã�hội�và�nền�kinh�tế,�tăng�áp�lực�

lên� tất�cả�các�hoạt�động�sinh�kế�và�nguồn�cung�cấp� thực�phẩm�cho�con�người�

(IPCC (2014). 

Theo kết quả nghiên cứu của Stern (2007), nếu các quốc gia không có 

hành�động ứng phó thích hợp với�BĐKH,�ước tính mức thiệt hại hàng�năm�do 

BĐKH�gây�ra�khoảng 5-20% GDP toàn cầu.�Các�nước có thu nhập thấp, mặc dù 

đóng�góp�ít�nhất�vào�nguyên�nhân�gây�ra�BĐKH,�song�lại là những�nước chịu 

tác�động nhiều nhất bởi�BĐKH.�Theo�xếp hạng toàn cầu chỉ số rủi�ro�do�BĐKH�

(CRI)�giai�đoạn 1991- 2010 của Tổ chức Germanwatch, 10 quốc gia chịu ảnh 

hưởng nặng nề nhất của�BĐKH�đều là những�nước thuộc nhóm thu nhập thấp và 

trung bình thấp, bao gồm�Băng-la-đét,�Cộng�hòa�Đô-mê-ni-ca, Hai-ti, Honduras, 

Triều Tiên, Myanmar, Nicaragua, Pakistan, Philippines và Việt Nam 

(Harmeling, 2012). Tại khu vực� Đông� Nam� Á,� Việt Nam, Indonesia và 

Philippines là những quốc chịu nhiều�tác�động của�BĐKH,�tương�ứng theo thứ

tự xếp hạng 6, 10, 47 trong bảng xếp hạng CRI toàn cầu�giai�đoạn 1991-2010. 

Theo bảng xếp hạng chỉ số tổn�thương�do�BĐKH�(CCVI)� toàn cầu�năm�2012

của�Công�ty�tư�vấn Verisk Maplecroft3, trong�30�năm�tới, 10 quốc gia chịu tổn 

thương cao nhất�do�tác�động của�BĐKH�đều�là�các�nước�đang�phát�triển, trong 

đó�có�đến�7�nước thuộc�nhóm�các�nước kém phát triển nhất (LDCs). Trong số

các�nước phát triển, Nhật Bản�là�nước có xếp hạng CRI và CCVI ở mức trung 

bình, theo thứ tự lần�lượt�là�95�à�86.�Các�nước�khác�như�Mỹ và Anh có xếp hạng 

CRI�cao�(tương�ứng�là�34�và�66),�nhưng�chỉ số CCVI lại khá thấp�(tương�ứng là 

129 và 138).

1.1.3. Tầm�quan�trọng�của�nghề�cá�biển�trên�thế�giới�và�Việt�Nam

1.1.3.1. Tầm quan trọng của nghề cá biển trên thế giới

Nghề�cá,�bao�gồm�cả�khai� thác� thủy�sản�(KTTS)�và�nuôi� trồng�thủy�sản�

(NTTS),�đóng�vai�trò�quan�trọng�cả�về�thương�mại�và�kinh�tế-xã�hội�toàn�cầu.

Theo�FAO�(2013),�nghề�cá� tạo�sinh�kế�và� thu�nhập�cho� khoảng�660-820�triệu�

3https://maplecroft.com/about/introducing-maplecroft/ 



người� trên� thế�giới� (chiếm�khoảng�10-12%�dân� số� toàn� cầu)�và�khoảng� 4,3� tỉ�

người�thường�xuyên�sử�dụng�các�sản�phẩm�thủy�sản�như�nguồn�cung�cấp�đạm�

động�vật�cần�thiết�trong�khẩu�phần ăn�hàng�ngày�(FAO 2013). 

Năm�2014,� tổng�giá� trị� thương�mại� thủy� sản� toàn� cầu�đạt� xấp�xỉ� 148� tỉ�

USD,�trong�đó��khoảng�80�tỷ�USD�(54%)�đến�từ�các�nước�đang�phát�triển�(FAO�

2016).�Đây�chính�là�nguồn�ngoại�tệ�quan�trọng�đối�với�phát�triển�kinh�tế�của�các 

quốc gia này. 

Bảng 1.1. Sản� lượng,� tiêu� dùng� và� thương�mại sản phẩm khai thác và 

NTTS thế giới

1986-1995 1996-2005 2006-2015 2018

Tổng�sản�lượng (Tr.�tấn)* 101,8 125,6 149,5 178,5

Khai�thác�thủy�sản 86,9 91,4 89,8 96,4

Nội�địa 6,4 8,3 10,6 12,0

Khai�thác�biển 80,5 83,0 79,3 84,4

Nuôi�trồng�thủy�sản 14,9 34,2 59,7 82,1

Nội�địa 8,6 19,8 36,8 51,3

NTTS�biển 6,3 14,4 22,8 30,8

Sử�dụng

Thực�phẩm 71,8 98,5 129,2 156,4

Phi�thực�phẩm 29,9 27,1 20,3 22,2

Dân�số�thế�giới�(tỷ�người) 5,4 6,2 7,0 7,6

Bình�quân�đầu�người�(kg) 13,4 15,9 18,4 20,5

Thương�mại

Khối�lượng�KX�(Tr.�tấn) 34,9 46,7 56,7 67,1

Tỷ�trọng�XK/Tổng�SL�(%) 34,3 37,2 37,9 37,6

Giá�trị�xuất�khẩu�(Tỷ�USD) 37,0 59,6 117,1 164,4

Note:�*Tính�trên�trọng�lượng�sống (live weight) Nguồn:�FAO�
– SOFIA 2020

Theo�FAO�(2012),�khoảng�64%�tổng�sản�lượng�thủy�sản�thế�giới�có�nguồn�

gốc�từ�đại�dương, bao�gồm�cả�KTHS và NTHS.�Năm�2010,�tổng�sản�lượng�thủy�

sản�biển�đạt�148,5�triệu�tấn,�bao�gồm�cả�cá�và�động�vật�có�vỏ,�với�giá�trị�tương�

đương�217,5�tỷ�USD, cung�cấp�bình�quân�trên�đầu�người�khoảng�18,6�kg�thực�

phẩm� giàu� chất� đạm� (tại�mức� dân� số� ước� tính� là� 6,9� tỷ� người)� (FAO,� 2012).�

KTHS�cung�cấp�77,4�triệu�tấn�với�sản�lượng�cao�nhất�từ�khu�vực�Tây�Bắc�Thái�

Bình�Dương� (27%),� Trung-Tây� Thái� Bình�Dương� (15%),�Đông�Bắc�Đại� Tây�

Dương� (11%)� và�Đông�Nam� Thái� Bình�Dương� (10%).�NTHS� cung� cấp� 18,1�

triệu�tấn,�chiếm�khoảng�30%�trong�tổng�sản�lượng�NTTS�thế�giới�(59,9�triệu�tấn) 



(FAO, 2012).

Nghiên�cứu�của�Dyck�và�Sumaila�(2010)�cho�thấy�tổng�thu�nhập�trực�tiếp�

của�riêng�nghề�khai�thác�cá�biển�thế�giới�ước�tính�khoảng�từ�80-85�tỉ�đô�la�hàng�

năm,�và�nếu�tính�cả�hoạt�động�chế�biến�và�các�ngành�dịch�vụ�phụ�trợ�khác�thì�

tổng�thu�nhập�ước�tính�từ�220�- 235�tỉ�đô�la�hàng�năm.�Đóng�góp�của�KTTS�và�

NTTS�được�xem�là�đáng�kể�so�với�nông�nghiệp�trong�nền�kinh�tế�quốc�dân,�dao�

động� từ�0,5%�đến�2,5%,�trong�đó�có�quốc�gia đến� trên�7%�GDP�(FAO�2008).�

Tại�hầu�hết�các�quốc�gia�có�biển,�có�mức�thu�nhập�trung�bình�và�thấp,�việc�làm�

trong�ngành� thủy�sản�cũng�có�ý�nghĩa�quan� trọng�vì�đó� là�nguồn� thu�nhập�và�

cung�cấp�dinh�dưỡng�quan�trọng�cho�những�người�nghèo�nhất�(Béné�và�cộng�sự�

2010). 

Việc� làm�và�sinh�kế�do�nghề�cá�cung�cấp�đặc�biệt�quan� trọng�ở� khu�vực�

nông�thôn�và�các�nước�đang�phát�triển.�Theo�dữ�liệu�thống�kê�của�FAO�(2016),�

khoảng�39,3�triệu�người�làm�việc�trực�tiếp�trong�việc�đánh�bắt�thủy�sản,�trong�đó�

17,9�triệu�người�đánh�bắt�cá�biển.�Xem�xét�tỷ�lệ�thời�gian�sử�dụng�để�đánh�bắt�cá�

mỗi�loại,�ước�tính�tổng�số�việc�làm�tương�đương�toàn�thời�gian�là�9,9-14,4�triệu�

việc�làm (Bảng�2).

Bảng 1.2. Số lượng việc�làm�liên�quan�đến�lĩnh�vực nghề cá biển

Phân�loại�việc�làm

Toàn�thời�
gian

Bán�thời�
gian

Thời�

vụ

Không 
xác định

Tổng�

số

Số�lao�động�(triệu�người) - - - - 17,9

Đã�phân�loại�(%) 42 16 19 23 100

Không�xác�định�(%) 12,5 4,8 5,8 - 23

Tổng�số�(%) 54,5 20,8 24,8 - 100

Số�lao�động�(triệu�người) 9,8 3,7 4,4 17,9

Tỷ�lệ�thời�gian�làm�việc/năm (%) 90-100 30-90 1-30 - -

Tương�đương�với�tổng�thời�gian 8,8-9,8 1,1-3,3 0-1,3 - 9,9-14,4

Theo� lập� luận� của�Ngân� hàng�Thế� giới� và� FAO� (2009),�một� công� việc�

trong�phân�ngành�sản�xuất�chính�tạo�ra�ba�công�việc�bổ�sung�trong�các�hoạt�động�

thứ�cấp�(sau�thu�hoạch,�chế�biến,�tiếp�thị�và�phân�phối),�tổng�số�việc�làm�tương�

đương�toàn�thời�gian�được�tạo ra�bởi�lĩnh�vực�KTTS�trong�năm�2016�là�từ�39,6�



đến�57,6�triệu�việc�làm.�Mặc�dù,�con�số�này�có�thể�đưa�đến�ý�tưởng�về�giá�trị�

kinh�tế�của�ngành,�nhưng�nó�đại�diện�cho�số�lượng�lớn�các�hộ�gia�đình�phụ�thuộc�

hoàn�toàn�hoặc�một�phần�vào�nghề�cá,�chủ�yếu�ở�các cộng�đồng�ven�biển�nghèo�

và�ở�châu�Á�(84%�theo�FAO,�2016).�Trong�nhiều�thập�kỷ,�nghề�cá�đã�thành�công�

và� sử� dụng�một� lượng� lao� động� dư� thừa� đáng� kể� ở� các� nước� đang� phát� triển�

(Béné et al., 2010)

Dự�báo�dân�số�thế�giới�vào�năm�2050�sẽ�tăng�lên�khoảng�9-10 tỷ�người.�

Gia�tăng�dân�số�sẽ�tạo�ra�nhu�cầu�lớn�hơn�cho�các�loại�thực�phẩm�thủy�sản,�và�vì�

vậy� tầm�quan�trọng�của�nguồn� lợi� thủy�sản�và�các�hệ� thống�sản�xuất� thủy�sản�

cũng�sẽ�tăng�lên.�Trong�bối�cảnh�sản�lượng�KTTS�có�xu�hướng�chững�lại�quanh�

mốc�90�triệu�tấn/�năm,�áp�lực�gia�tăng�sản�lượng�từ�NTTS�có�xu�hướng�tăng�lên�

để�đáp�ứng�nhu�cầu�tăng�về�chất�đạm�chất�lượng�cao�và�đảm�bảo�an�ninh�lương�

thực� (De�Silva�và�Soto�2009;�Bostock�và� cộng� sự�2010;�Garcia�và�Rosenberg�

2010,�Godfray�và�cộng�sự�2010).�Để�tiếp�tục�duy�trì�lợi�ích�và�tầm�quan�trọng�

của�KTTS�và�NTTS�đòi�hỏi�các�quốc�gia�phải�có�các�chính�sách�định�hướng�rõ�

ràng,�hệ�thống�quản�lý�hiệu�quả,�cùng�với�sự�thay�đổi�về�công�nghệ�và�đầu�tư�

(FAO 2013).

1.1.3.2. Tầm quan trọng của nghề cá biển Việt Nam

Việt�Nam, với�bờ�biển�dài�trên 3.260 km, trải�dọc�28�tỉnh�thành�phố�ven�

biển và vùng biển đặc quyền kinh tế (EEZ) hơn�1�triệu km2 và hàng nghìn hòn 

đảo lớn, nhỏ. Vùng biển Việt Nam có trữ lượng hải sản lớn,�phong�phú�và�đa�

dạng về loài và được�đánh�giá�là�một�trong�10�trung�tâm�đa�dạng�sinh�học�biển�

và� là�một� trong� 20� vùng� biển� có� nguồn� lợi� thủy� sản� giàu� nhất� toàn� cầu. Mặt 

khác, xét về giao thông trên biển, vùng biển Việt Nam là một trong những tuyến 

giao�thương�quốc tế về hàng hải rất thuận lợi, nối liền Ấn�Độ Dương�và�Thái�Bình�

Dương.�Đặc thù về vị trí�địa�lý�và�điều kiện tự nhiên�đã�tạo lên những lợi thế và 

tiềm�năng�lớn cho Việt Nam về phát triển kinh tế biển nói chung và phát triển�lĩnh�

vực nghề cá biển nói riêng.

Nghề đánh�bắt�thuỷ�sản�biển hay KTHS ở Việt�Nam�đã có từ lâu�đời và

đến�nay�vẫn�giữ�vị trí quan trọng trong chiến�lược phát triển kinh tế – xã hội của 

quốc� gia. Có 28 tỉnh/thành� phố� ven� biển� với� 120� huyện/thị� xã/thành� phố� bao�

gồm�khoảng�700�xã/phường/thị�trấn�làm�nghề�khai�thác�biển

Những�năm�gần�đây,�việc thúc�đẩy�nuôi�trồng thủy�sản�trên biển�cùng�với�



NTTS đất�liền�đã góp phần�đưa�thủy sản trở thành một trong những ngành kinh 

tế mũi nhọn ở nhiều�địa�phương�cũng�như�của nền kinh tế quốc�dân.�Giai�đoạn 

2010-2018, sản�lượng thủy sản nuôi trồng từ 168.381 tấn�(năm�2010)�tăng� lên�

hơn�413.600�tấn�(năm�2018);�sản�lượng thủy sản khai thác tăng�từ 2.226.600 tấn 

lên 3.392.600 tấn (Tổng cục Thống� kê,� 2010�&� 2018).�Giai� đoạn� 2005-2018, 

kinh�tế�thủy�sản�đóng�góp�trên�3%�vào GDP chung toàn�quốc�(Bộ�NN&PTNT, 

2018),�và�đứng�thứ�3�về�nguồn�thu�ngoại�tệ�sau�ngành�công�nghiệp�may�mặc�và�

dầu�khí�(đứng�đầu�trong�xuất�khẩu�các�sản�phẩm�nông-lâm�nghiệp�khác�như�gạo,�

cao�su).�Năm�2017,�tổng�giá�trị�kim�ngạch�xuất�khẩu�thủy�sản�đạt�mức�đạt�8,3�tỷ,�

chiếm� 22,87%� tổng� giá� trị� xuất� khẩu� nông-lâm-thủy� sản� quốc� gia� (Bộ NN 

&PTNT, 2018).�Việt�Nam�hiện�đứng�thứ�3�trong�số�các�nước�xuất�khẩu�thủy�sản�

lớn� nhất� trên� thế� giới� (FAO�2016),� với� thị� trường�được�mở� rộng� tới� hơn� 160�

quốc�gia�và�vùng�lãnh�thổ.

Nguồn:�D-Fish 1990-2019

Hình 1.6. Phát triển Thủy sản Việt�Nam,�giai�đoạn 1990-2019

Nghề KTHS và NTHS là những�nghề tạo�ra�thực�phẩm,�cung�cấp�các�sản�

phẩm�trực�tiếp�cho�người�tiêu�dùng.�Ước tính có khoảng�50%�sản�lượng�hải sản 

khai thác�ở�vùng�biển�Bắc�bộ,�Trung�bộ�và�40%�sản�lượng�khai�thác�ở�vùng�biển�

Đông�Nam�bộ,�Tây�Nam�bộ�được�dùng�làm�thực�phẩm�cho�nhu�cầu�của�người�

dân�Việt�Nam.�NTHS phát� triển� rộng�khắp,�góp�phần�chuyển�đổi� cơ�cấu� thực�

phẩm� trong�bữa�ăn�của�người�dân�Việt�Nam,�cung�cấp�nguồn�dinh�dưỡng�dồi�

dào.

KTHS và NTHS không chỉ đóng vai trò quan trọng trong việc bảo�đảm an 

ninh�lương�thực và cung cấp nguồn�dinh�dưỡng�cho�người dân mà còn góp phần 



tạo việc làm cho nhiều cộng�đồng�dân�cư,�đặc biệt là ở những vùng nông thôn 

ven biển.�Ước�tính có�tới�58%�dân�cư�vùng�ven�biển�có�sinh�kế�chủ�yếu�dựa�và�

nông� nghiệp� và� đánh� bắt� thuỷ� sản,� khoảng� 700.000� người� trực� tiếp� làm�nghề�

đánh�bắt�hải�sản,�10.000�người�chế�biến�hải�sản�và�2.140.000�người�cung�cấp�

các�dịch�vụ� liên�quan�đến�nghề�cá.�Ngoài việc tạo việc làm cho nhóm�dân�cư�

làm nghề khai thác, nuôi trồng hải sản, nghề cá biển còn tạo ra nguồn thu trực 

tiếp và gián tiếp cho hàng triệu�lao�động tham gia vào các hoạt�động cung ứng 

dịch vụ trên bờ như:�cảng cá,�đóng sửa tàu thuyền, sản xuất�ngư�cụ, cung cấp vật 

tư�đầu vào.

1.1.4. Tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�lĩnh�vực�nghề�cá�biển

1.1.4.1. Yếu tố tác động của�BĐKH�liên�quan�đến nghề cá biển

a.�Nhiệt�độ�tăng

Nhiệt�độ�là�yếu� tố�ảnh�hưởng�đến�sinh�trưởng�và�phát�triển�của các loài 

sinh�vật�mà�biểu�rõ�rệt�là�số�lượng�và�kích�thước�cá�thể�của�các�loài�động�vật,�

ảnh�hưởng�đến�quá�trình�quang�hợp�của�các�loài�thực�vật�thuỷ�sinh.�Ở�nhiệt�độ�

cao�hơn�có�thể�xuất�hiện�các�bệnh�lạ,�làm�cho�các�loài�ngoại�lai,�tảo�độc�và�sứa�

phát triển�mạnh,�chiếm�ưu� thế,�xâm�lấn�các�loài�bản�địa.�Sự� thay�đổi�đột�ngột�

của�nhiệt�độ�cũng�có�thể�gây�ra�cái�chết�của�cá�và�các�loài�động�vật�hai�mảnh�vỏ�

(Hargreaves J.A. and C.S. Tucker, 2003).

b.�Nước�biển�dâng

Nước�biển�dâng�gây�nên�xói�mòn�bờ�biển,�ngập�lụt�vùng�ven�bờ,�làm�suy�

thoái�đất�ngập�nước,�nước�mặn�xâm�nhập.�Nước�biển�dâng�là�mối�đe�dọa�chính�

đối�với�hệ�sinh�thái�rừng�ngập�mặn�thông�qua�xói�mòn�trầm�tích,�áp�lực�ngập�và�

tăng� độ�mặn� vào� phía� đất� liền� (J.C.� Pernetta� and� J.D.�Milliman,� 1995).�Mực�

nước�biển�dâng�sẽ�làm�giảm�diện�tích�vùng�bãi�triều�thích�hợp�cho�các�loài�hai�

mảnh�vỏ�phát�triển�(Matt�Gibbons�et�at.,�2013).�Tuy�nhiên,�nước�biển�dâng�cũng�

có�thể�tạo�cơ�hội�cho�nuôi�mặn,�lợ�do�diện�tích�vùng�nước�lợ�(vốn�trước�kia�là�

nước�ngọt�nhưng�bị�nhiễm�mặn)�được�mở�rộng.

c.�Bão,�lũ�lụt

Bão� làm� tăng� nguy� cơ� sổng� thoát� của� các� loài� thuỷ� sản� nuôi� (Matt�

Gibbons�et�at.,�2013)�(IMHEN,�2011),�tăng�chi�phí�xây�dựng�mới,�tu�bổ,�kiên�cố�

cơ�sở�hạ� tầng�NTHS�(Vũ�Vi�An�và�cộng�sự,�2013).�Bão�và�áp� thấp�nhiệt�đới,�



ngoài�đi�kèm�mưa�lớn,�làm�giảm�độ�mặn�và�pH�khiến�đối�tượng�nuôi�dễ�bị�sốc,�

chết�hàng�loạt.�Bão,�lũ�lụt�và�dòng�vật�chất�từ�lục�địa�chính�là�một�trong�những�

tác�động�cơ�học�tác�động�lên�hệ�sinh�thái�rạn�san�hô.�Do�tác�động�của�BĐKH,�

bão,� lũ� lụt� xảy� ra� thường� xuyên� hơn�với� cường�độ� lớn� hơn,�mang� theo�nhiều�

dòng�vật�chất�từ�lục�địa�như�phù�sa,�trầm�tích�và�các�vật�thể�cứng�khác�đe�dọa�

phá�huỷ�các�hệ�sinh�thái�san�hô�vùng�ven�biển.�

d. El Nino và La Nina

El� Nino� là� tập� hợp� của� các� dòng� nước� ấm� vùng� nhiệt� đới� Thái� Bình�

Dương�dọc�theo�xích�đạo,�đẩy�các�dòng�nước�lạnh�xuống�dưới�và�trải�dài�từ�các�

bờ� biển� vùng� xích� đạo� của� phía� Tây,� Nam� và� Bắc� Nam� Mỹ� đến� Thái� Bình�

Dương.�Điều�này�đã�gây�ra�những�thay�đổi�rõ�rệt�đến�biểu�đồ�khí�hậu�được�tạo�

nên�bởi�những�thay�đổi�tự�nhiên�của�nhiệt�độ�đại�dương.�La�Nina,�trái�ngược�với�

hiện�tượng�ElNino,�có�thể�làm�giảm�nhiệt�độ�nước�biển�khoảng�6oF�so�với�bình�

thường.�Hiện� tượng� này� cũng� gây� ra� các� tác� động� gần� như� trái� ngược� với� El�

Nino,�các�loài�động�vật�biển�và�ngư�dân�dường�như�có�lợi�từ�La�Nina�vì�nước�

biển�lạnh�hơn�mang�lại�nguồn�cá�và�nguồn�cung�cấp�thức�ăn�mà�dòng�nước�nóng�

El�Nino�đẩy�đi.

1.1.4.2. Tác�động của�BĐKH�đến nghề cá biển

Nghề�cá�biển�đã,�đang�và� sẽ� chịu� tác�động� của�BĐKH� theo�nhiều� cách�

khác�nhau,�nhưng� tập� trung�vào�2�phương�diện:� tác�động�hệ� sinh� thái và�hoạt�

động�kinh�tế�- xã�hội�của�người�dân�sống�bằng�nghề�cá�biển�(Hình�6).



Nguồn:�Hiệu�chỉnh�từ�Daw�et�al.�(2009).

Hình 1.7. Các�tác�động về kinh tế - xã hội và sinh thái của�BĐKH�đến nghề cá 

biển

Có�thể�thấy�rằng,�những�tác�động�của�BĐKH,�kết�hợp�với�những�áp�lực�

hiện�tại�về�phát�triển�và�sự�yếu�kém�trong�quản�lý,�sẽ�làm�cho�cư�dân�ven�biển�

sống�phụ�thuộc�vào�nghề�cá�biển�bị�tổn�thương�nhiều�hơn.�Tóm�tắt�các�tác�động�

này�được�trình�bày�trong�bảng�sau.

Bảng 1.3. Tổng hợp�các�tác�động của�BĐKH�đối với nghề cá biển

Lĩnh�vực/�

hoạt�động�

bị�tác�động

Các�tác�động�

từ�biến�đổi�khí�hậu

Những�áp�lực�

hiện�tại

Các� hệ� sinh� •� Mất� san� hô� do� hiện� tượng� tẩy� trắng� •�30%�diện�tích�san�hô�trên�thế�

Biến�đổi�khí�hậu
- Nhiệt�độ�thay�đổi;

- Các� hiện� tượng� thời� tiết�
cực�đoan;

- Nước�biển�dâng;

- Ô-xít�hóa�đại�dương.

Ngành�thủy�sản

Hệ�sinh�thái

- Các�quá�trình�của�hệ�sinh�thái;

- Môi�trường�sống;

- Sản�lượng�đánh�bắt�và�trữ�lượng�dự�
trữ.

Nghề�cá�biển

- Sản�lượng�hải�sản

- Sinh�kế

- Các�vấn�đề�quản�lý

Tác�động�
sinh thái

Tác�động�trực�
tiếp

Tác�động�kinh�
tế�xã�hội

Kinh�tế�- xã�hội
- Các� vấn� đề� về� thị�
trường,� di� dân� và� lao�
động

- Các�xu�hướng�tiêu�dùng

- Giá�nhiên�liệu

Tác�động�sinh�thái

- Thay�đổi�sản�lượng

- Thay�đổi� sự�phân� bố�
của�các�loài

- Thay� đổi� số� loài� bị�
đánh�bắt

- Thay� đổi� thời� gian�
đánh�bắt

Tác�động�trực�tiếp

- Gây�thiệt�hại�đến�cơ�sở�hạ�
tầng

- Gây�thiệt�hại�đến�thiết�bị�
đánh�bắt

- Tăng�cường�mối�nguy�hại�
trên�biển

- Làm�mất�các�tuyến�hàng�hải

- Gây�ngập�lụt�cho�các�cộng�
đồng�ngư�dân

Tác�động�kinh�tế�- xã�hội
- Ảnh� hưởng� đến� quá� trình� di�
dân�trong�cộng�đồng�ngư�dân

- Tăng�chi�phí�nhiên�liệu

- Tác�động�đến�sức�khỏe�và�an�
toàn�của�ngư�dân

- Ảnh� hưởng� đến� lợi� ích� của�
các�ngành�kinh�tế�khác

- Lập� các� quỹ� thích� ứng� với�
BĐKH�cho�ngư�dân



thái�biển san�hô�và�quá�trình�axít�hóa�đại�dương;�

•�Mất� hệ� sinh� thái� đất� ngập� nước,� bao�

gồm�các�đầm�phá�và�rừng�ngập�mặn;�

•� Dòng� chảy� từ� mưa� lớn� gây� xói� mòn�

bờ�biển�và�trầm�tích�gây�ảnh�hưởng�đến�

vùng�cửa�sông�và�các�rạn�san�hô;�

•�Dòng�chảy�giàu�chất�dinh�dưỡng�trong�

bối�cảnh�nhiệt�độ�bề�mặt�nước�biển�tăng�

sẽ�làm�cho�nước�biển�thiếu�ôxi�và�tạo�ra�

nhiều�vùng�biển�chết;�

•�Thay�đổi�về� sự�phân�bố�và�sự�phong�

phú�của�nguồn�lợi�biển�có�giá�trị�cao�về�

thương�mại;

•�Gia�tăng�sự�lây�lan�của�các�loài�ngoại�

lai.

giới�đã�bị�mất�do�đánh�bắt�quá�

mức,� ô� nhiễm,� và� môi� trường�

sống�bị�hủy�diệt;�

•� Sự� phát� triển� mạnh� mẽ� ở�

vùng� ven� biển� và� mất� môi�

trường�sống;�

•� Chuyển� đổi� rừng� ngập� mặn�

và� đất� ngập� nước� thành� các�

khu�nuôi�trồng�thủy�sản;�

•�Sự�xáo�trộn�về�số�lượng,�khối�

lượng� và� thời� gian� của các 

dòng� nước� ngọt� chảy� vào� các�

cửa�sông;�

•� Suy� thoái� thảm� cỏ� biển� do�

trầm� tích,� du� lịch� bằng� thuyền�

trên�biển,�đánh�bắt�và�du�lịch;�

•� Tràn� dầu� từ� vận� tải� đường�

biển;�

•�Sự�lây�lan�các�loài�xâm�lấn.

Hoạt� động�

đánh� bắt� hải�

sản

•� Suy� giảm� năng� suất� chung� của� đại�

dương;�

•� Hiện� tượng� phú� dưỡng� và� tình� trạng�

san� hô� chết� làm� giảm� sản� lượng� đánh�

bắt;�

•�Môi� trường�sống�của�các�loài�hải�sản�

bị�thay�đổi;�

•�Sự�thay�đổi�nhiệt�độ�làm�cá�di�cư;�

•� Axít� hóa� đại� dương� và� sự� gia� tăng�

nhiệt� độ� gây� hủy� diệt� các� rạn� san� hô,�

ảnh�hưởng�đến�ngư�trường�đánh�bắt.

•�Đánh�bắt�quá�mức;�

•� Sử� dụng� các� phương� pháp�

đánh� bắt� hủy� diệt� (bằng� lưới�

mắt�nhỏ,�bằng�mìn,�bằng�điện);

•� Các� nguồn� ô� nhiễm� từ� đất�

liền�(nước�thải�công�nghiệp);�

•� Lắng� đọng� trầm� tích� từ� các 

hoạt�động�trên�đất�liền.

Nuôi� trồng�hải�

sản

•�Sự�gia� tăng�nhiệt�độ�của�nước� sẽ� tạo�

ra� những� thay� đổi� không� thể� dự� đoán�

trước�về�năng�suất�nuôi�trồng;�

•� Sự� thay� đổi� điều� kiện�môi� trường� sẽ�

làm� gia� tăng� mầm� bệnh� và� ký� sinh�

trùng; 

•� Sự� suy� giảm�năng� suất� đại� dương� sẽ�

làm�giảm�nguồn�cung�cấp�các�giống�tự�

nhiên; 

•�Sự�thay�đổi�thời�tiết�và�các�hiện�tượng�

thời� tiết� cực� đoan� làm� giảm� năng� suất�

nuôi�trồng.

•� Khai� thác� quá� mức� các� loài�

ấu� trùng� và� các� loài� chưa�

trưởng� thành� để� làm� giống�

phục�vụ�nuôi�trồng;�

• Phát� thải� hóa�chất,� chất� dinh�

dưỡng� và� trầm� tích� từ� các�

lồng/bè,�đầm�nuôi;�

•� Lan� truyền� mầm� bệnh� và�

bệnh� tật� đối� với� các� hệ� sinh�

thái�địa�phương;�

•�Mất� các� khu� bảo� tồn� do� lựa�

chọn�không�đúng�các�địa�điểm�



nuôi�trồng.

Nguồn:�Tóm�lược�từ�USAID�(2009).

a.�Tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�hệ�sinh�thái�biển

Trên�phạm�vi�toàn�cầu,�các�nhà�khoa�học�đánh�giá�hầu�hết�các�rạn�san�hô�

đang�sống�ở�điều�kiện�nhiệt�độ�cao�hơn�so�với�điều�kiện�tối�ưu�của�chúng,�bởi�

vậy�gây�ảnh�hưởng�không�nhỏ�đến�sự�sinh�trưởng�cũng�như�phân�bố�của�các�rạn�

san�hô.�Ngoài�ra,�một�ảnh�hưởng�lâu�dài�khác�của�hiện�tượng�nóng�lên�toàn�cầu�

là�sự�hình�thành�hoặc�phát�triển�mạnh�hơn�của�rạn�san�hô�ở�các�vùng�nhiệt�độ�

thấp.�Sự�“di�cư”�này�chỉ�xảy�ra�ở�quy�mô�thời�gian�dài�và�bị�giới�hạn�chủ�yếu�

trong�các�khu�vực�ở�các�vùng�biển�phía�Tây�nơi�có�các�dòng�biển�thường�xuyên�

mang�ấu�trùng�san�hô�tới�các�vĩ�độ�cao�hơn.

Một�số�loài�cỏ�biển�với�các�quần�thể�gồm�các�loài�lâu�năm�và�quần�thể�các�

loài�hàng�năm�phân�bố�cách�nhau�về�không�gian�bị�ảnh�hưởng�bởi�nhiệt�độ�tăng�

lên�toàn�cầu.�Quần�thể�hàng�năm�phụ�thuộc�vào�hạt�để�tái�sinh�và�phát�triển�hàng�

năm�là�những�quần�thể�ưu�thế�ở�các�vùng�điều�kiện�không�được�tối�ưu.�Nhiệt�độ�

thấp�vào�mùa�đông�rất�quan�trọng�và�là�yếu�tố�môi�trường�có�tính�giới�hạn�– chu 

trình�sống�hoàn�thành�trong�vài�tháng�và�sinh�khối�vào�mùa�đông�là�không�đáng�

kể.�Các�quần� thể� lâu�năm�ngược�lại�sản�sinh�hạt�quanh�năm�mặc�dù�quá� trình�

này�không�mạnh�vào�mùa�đông�nhưng�chúng�không�phụ�thuộc�vào�quá�trình�sản�

sinh�hạt.�Nhiệt�độ�tăng�lên�sẽ�có�thể�làm�cho�loài�nhiều�năm�phát�triển�rộng�ra�và

mở�rộng�phân�bố�về�phía�Bắc.

Hệ�sinh�thái�rạn�san�hô�có�đặc�điểm�cực�kỳ�phức�tạp�và�một�hệ�sinh�thái�

nhạy�cảm�nhất�trên�hành�tinh,�vì�vậy�chúng�rất�dễ�bị�tổn�thương�bởi�các�tác�động�

bên�ngoài�từ�tự�nhiên�cũng�như�con�người.�Tuy�nhiên,�những�nghiên�cứu�và�tính 

toán�hiện�nay�về�nước�biển�dâng�chỉ�đưa�ra�được�rất�ít� lý�do�và�dự�báo�về�tác�

động�của�hiện�tượng�này�lên�hệ�sinh�thái�san�hô.�Thực�tế�các�số�liệu�cho�thấy�tỷ�

lệ�phát�triển�của�hệ�rạn�san�hô�có�thể�thích�nghi�được�với�mực�nước�biển�dâng.�

Đối�với�hầu�hết�các�rạn�san�hô�nơi�mà�sự�tăng�trưởng�hoặc�năng�suất�sản�xuất�bị�

giới�hạn,�mực�nước�biển�dâng�vừa�phải�có�thể�lại�có�lợi.�Các�rạn�san�hô�có�thể�bị�

đe�dọa�nhiều�nhất�bởi�mực�nước�biển�dâng�do�các�yếu�tố�khác�tác�động�hoặc�xảy�

ra�ở�các�vùng�ven�bờ.

Nước�biển�dâng�có�thể�chỉ�tác�động�gián�tiếp�tới�cỏ�biển�do�hệ�sinh�thái�cỏ�

biển� có� thể� điều� chỉnh�môi� trường� bằng� cách� giữ� lại� lượng� lớn� các� chất� lắng�



đọng�nên�người�ta�cho�rằng�chúng�có�thể�chịu�đựng�được�mực�nước�biển�dâng�

cao� trong� tương� lai.�Trong�khi� phần� cành� lá� ở� trên� làm�chậm� lại� tốc�độ�dòng�

nước�đủ�để�các�chất�lắng�đọng�tích�tụ�lại,�rễ�của�cỏ�biển�sinh�trưởng�mạnh�có�thể�

thay�đổi�phù�hợp�với�độ�sâu�nền�đáy�mới�và�phát�triển�thẳng�lên.�Bản�thân�các�

loài�cỏ�biển�cũng�tạo�ra�lượng�lớn�các�chất�lắng�đọng�chủ yếu�từ�xác�các�động�

vật�có�vỏ�canxi�và�tảo�bám�vào�lá.�Cả�mật�độ�và�sinh�khôi�cỏ�biển�sẽ�được�tích�

tụ�do�CO2�trong�khí�quyển�tăng�lên�và�phạm�vi�độ�sâu�của�loài�này�sẽ�mở�rộng�

để�sử�dụng�ảnh�sáng�một�cách�hiệu�quả�hơn.

Nước�biển�dâng�còn�dẫn�tới�sự�thay�đổi�của�chế�độ�thuỷ�triều,�gia�tăng�sự�

sói�mòn�vùng�bờ,�phá�vỡ�các�hệ�sinh� thái�như�vùng�rừng�ngập�mặn,�vùng�đất�

ngập�nước�hay�các�bãi�sinh�sản�của�động�vật�thuỷ�sinh...

Những�cơn�bão�cùng�với�những�con�sóng�lớn�và�dòng�chảy�mạnh�đã�tác�

động�đến�đáy�biển�và có�thể�nhổ�bật�rễ�của�thảm�cỏ�biển,�gây�xói�mòn�trầm�tích�

đáy�và�bờ�biển,�làm�mất�nền�đáy�cho�thảm�cỏ�biển�sinh�sống.�Bên�cạnh�sự�mất�

diện� tích�của� các�bãi� thảm�cỏ�biển,�bão�cùng� là�nguyên�nhân� làm� tái�phân�bố�

trầm�tích�và�thậm�chí�chôn�vùi�cả�bãi�cỏ�biển.�Lũ,�lụt�làm�tăng�các�dòng�vật�chất�

chảy�từ�các�cửa�sông�ra,�khiến�độ�đục�của�môi�trường�quanh�hệ�sinh�thái�rong�cỏ�

biển�tăng.�Đặc�trưng�của�rong�cỏ�biển�là�cần�ánh�sáng�để�quang�hợp�nên�khi�độ�

đục�tăng�nhiều�loài�rong�cỏ�biển�có�thể�sinh�trưởng�chậm�hoặc chết.

Biến�đổi�khí�hậu� cũng� ảnh�hưởng� rất� lớn�đến� sự� sinh� sản�và� sản� lượng�

thủy� sản.�Các� loài� cá� thường� đẻ� trứng� vào� các� tháng� có� nhiệt� độ� cao� như� từ�

tháng�4�đến�tháng�7,�đặc�biệt�là�tháng�5�(90%)�khi�mà�điều�kiện�thời�tiết�ấm�áp�

và�có�nhiều�mưa.�Bởi�vậy, khoảng�90%�những�năm�có�hiện�tượng�El�Nino�lại�là�

điều�kiện�thuận�lợi�để�cá�đẻ�trứng,�do�El�Nino�là�tập�hợp�của�các�dòng�nước�ấm�

vùng� nhiệt� đới�Thái�Bình�Dương� dọc� theo� xích� đạo,� đẩy� các�dòng� nước� lạnh�

xuống�dưới�và�trải�dài�từ�các�bờ�biển�vùng�xích�đạo�của�phía�Tây,�Nam�và�Bắc�

Nam�Mỹ�đến�Thái�Bình�Dương.�Điều�này�đã�gây�ra�những�thay�đổi�rõ�rệt�đến�

biểu� đồ� khí� hậu� được� tạo� nên� bởi� những� thay� đổi� tự� nhiên� của� nhiệt� độ� đại�

dương.�Ngược� lại,�hiện� tượng�La�Nina,� trái�ngược�với�hiện� tượng�El�Nino,�có�

thể� làm�giảm�nhiệt�độ�nước�biển�khoảng�6oF�so�với�bình� thường.�Hiện� tượng�

này�cũng�gây�ra�các�tác�động�gần�như�trái�ngược�với�El�Nino,�các�loài�động�vật�

biển�và�ngư�dân�dường�như�có� lợi�từ�La�Nina�vì�nước�biển�lạnh�hơn�mang�lại�

nguồn�cá�và�nguồn�cung�cấp�thức�ăn�mà dòng�nước�nóng�El�Nino�đẩy�đi.



b.�Tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�cơ�sở�hạ�tầng�ven�biển

Khí�hậu�nóng�dần�sẽ�làm�mực�nước�biển�dâng�lên�dẫn�tới�sự�thay�đổi�của�

chế�độ�thuỷ�triều,�gia�tăng�sự�xói�mòn�vùng�bờ.�Làm�thay�đổi�dòng�chảy,�mực�

nước� lên�xuống�quanh�các�khu�vực�công� trình�ven�biển�như�cầu�cảng,�bến�cá,�

khu�neo�đậu�tàu�thuyền�làm�ảnh�hưởng�tới�an�toàn�của�người�và�tàu�thuyền�khi�

cập�hoặc�rời�cảng.�Đối�với�các�khu�neo�đậu,�khi�tàu�thuyền�vào�trú�ẩn�tránh�bão�

gió�làm�tăng�khả�năng�trôi�neo,�va�đập�giữa�các�tàu�với�nhau,�không�đảm�bảo�độ�

an�toàn;�đồng�thời�mực�nước�biển�dâng�sẽ�làm�ảnh�hưởng�tới�mốc�giới�hạn�một�

số�khu�neo�đậu�trú�bão�có�mức�độ�chắn�sóng,�gió�thấp.

Nhiệt�độ�ngày�càng�tăng�cao�gây�ảnh�hưởng�đến�quá�trình�sinh�sống,�di�cư�

của�sinh�vật.�Một�số�loài�di�chuyển�tìm�vùng�nước�mới�phù�hợp�để�sinh�sống�và�

phát�triển�sẽ�làm�ngư�trường�thay�đổi,�dẫn�đến�cấu�trúc�tàu�thuyền�và�ngư�cụ�cần�

được�cải� tiến�phù�hợp.�Mực�nước�biển�dâng�cao�còn� làm�thay�đổi�cấu�trúc�hạ�

tầng�dịch�vụ�hậu�cần�nghề�cá,�các�cảng�cá,�bến�bãi�neo�đậu�tàu.

Mực�nước�biển�dâng�cao�làm�thay�đổi�chế�độ�động�lực�của�sóng�và�dòng�

chảy�ven�bờ,�làm�thay�đổi�hình�thái�bờ�biển�và�sông,�gây�xói�lở�bờ�và�hệ�thống�

đê�biển.�Mực�nước�biển�dâng�cao�làm�cho�khả�năng�tiêu�thoát�nước�ra�biển�sẽ�

giảm, kéo�theo�mực�nước�các�con�sông�trong�nội�địa�dâng�lên,�kết�hợp�với�sự�gia�

tăng�dòng�chảy�lũ�từ�thượng�nguồn�sẽ�đe�dọa�sự�an�toàn�của�hệ�thống�đê�sông,�

thống�đê�bao�và�bờ�bao.

c.�Tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�khai�thác�hải�sản

BĐKH�làm�giảm� trữ� lượng�nguồn� lợi� thủy�sản,� sự�đa�dạng�của�vùng�bị�

giảm�sút,�năng�suất�khai�thác�giảm�dần.�Nhiệt�độ�tăng�lên�cùng�với�sự�thay�đổi�

tính�chất�lý�hóa�trong�nước�biển�làm�thay�đổi�cấu� trúc,�thành�phần�các�loài�và�

quần�xã�hiện�hữu.�Nhiệt�độ�tăng�cũng�làm�cho�nguồn�lợi�bị�phân�tán,�di�cư�đến�

vùng�khác�phù�hợp�hơn�hoặc�di�cư�xuống�sâu�hơn.�Khi�đó�vùng�biển�sẽ�mất�đi�

hoặc�giảm�bớt� trữ� lượng�một�số� loài� cá�có�giá� trị�kinh� tế;�năng�suất�và�giá� trị�

khai�thác�giảm�xuống.

Mực�nước�biển�dâng�làm�thay�đổi�sự�phân�tầng�các�loài�thủy�sản�theo�độ�

sâu,�ảnh�hưởng�tới�cấu�trúc�của�một�số�nghề�khai�thác�để�phù�hợp�với�sự�phân�

bố�nguồn�lợi.�Như�thay�đổi�độ�mở�đứng�miệng�lưới�hoặc�độ�dài�dây�giềng�lưới�

kéo;�thay�đổi�chiều�cao�tường�lưới�hoặc�giảm�phạm�vi�khai�thác�nghề�lưới�rùng,�

lưới�vây;�thay�đồi�chiều�dài�dây�thưng�nghề�câu�vàng...�Ảnh�hưởng�dẫn�tới�xáo�



trộn�về�cơ�cấu�nghề�khai�thác;�các�nghề�khai�thác�bị�ảnh�hưởng�nhiều�như�lưới�

kéo,�lưới�rùng,�đăng�đáy�chuyển�dần�sang�nghề�ít�bị�ảnh�hưởng�như�nghề�câu,�

lưới�rê.�Một�số�vùng�ngư�trường�khai�thác�quen�thuộc�dần�bị�biến�mất.

BĐKH�cũng�có�thể�làm�tăng�loài�và�trữ�lượng�cá�ở�vùng�biển�xích�đạo�di�

cư�đến.�Tuy�nhiên,�lượng�cá�tăng�nhờ�di�cư�từ�vùng�xích�đạo�sẽ�không�bù�đắp�

được� lượng� cá� giảm� do� di� cư� về� phía� Bắc,� ra� xa� hơn� và� kích� thước� nhỏ� đi.�

Những�thay�đổi�về�phân�bố�thuỷ�sản�làm�thay�đổi�ngư�trường,�do�đó�hoạt�động�

hậu�cần�phục�vụ�đánh�bắt�thuỷ�sản�cũng�phải�thay�đổi�theo,�chẳng�hạn�gia�tăng�

đội�tàu�thu�mua�hải�sản�xa�bờ�và�cung�cấp�dịch�vụ�hậu�cần�đánh�bắt�xa�bờ�do�tàu�

đánh�bắt�thuỷ�sản�có�thể�phải�di�chuyển�xa�hơn,�ở�dài�ngày�hơn�trên�biển.

Sự�gia�tăng�các�hiện�tượng�thời�tiết�và�thiên�tai�cả�về�tần�suất�lẫn�cường�

độ�(bão,�lũ�lụt,�hạn�hán,�mưa�lớn,�nắng�nóng…)�làm�thay�đổi�mùa�vụ�khai�thác,�

ngư�trường�khai�thác�ít�dần,�sản�lượng�khai�thác�giảm�sút;�tai�nạn�trên�biển�gia�

tăng�và�khả�năng�thông�tin�giữa�các�tàu,�giữa�tàu�với�đất�liền�khó�khăn�hơn.

d.�Tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�nuôi�trồng�hải�sản

Hiện�tượng�nước�biển�dâng�làm�cho�sóng�cao�hơn�và�nước�tràn�sâu�hơn�

vào�đất�liền,�đặc�biệt�là vào�các�khu�rừng�ngập�mặn�và�ao�đầm�nuôi�trồng�thuỷ�

sản�phía� trong,� thậm�chí� vào� sâu� trong�đồng� ruộng�nông�nghiệp,� khiến�đất� bị�

nhiễm�mặn.�Ở�những�vùng�ven�biển,�cửa�sông�có�nước�lợ,�trước�kia�người�dân�

thường�sử�dụng�đất�này�để�trồng�một�vụ�lúa�hoặc�hoa�màu�vào�mùa�mưa�và�bỏ�

hoang� trong�mùa�khô�vì� thiếu�nước�ngọt.�Tuy�nhiên,� thời�gian�gần�đây,� trước�

nhu�cầu�của�thị�trường�đối�với�các�sản�phẩm�thuỷ�sản�và�sự�phát�triển�của�khoa�

học�công�nghệ� trong� lĩnh�vực�nuôi�trồng�thuỷ�sản,�những�vùng�cửa�sông�ngập�

mặn�này�đã�được�chuyển�đổi� sang�nuôi� các�đối� tượng�nuôi�nước� lợ�như� tôm,�

cua,�cá...�một�cách�hiệu�quả�và�mang�lại�hiệu�quả�kinh�tế�cao�cho�những�cộng�

đồng�dân�cư�sống�trong�vùng�cửa�sông�ven�biển.�Như�vậy,�có�thể�nói�rằng,�bên�

cạnh�những�tác�động�bất�lợi�mà�BĐKH�gây�ra�cho�nghề�cá�ven�bờ,�BĐKH�cũng�

tạo�ra�những�cơ�hội�nhất�định�cho�nghề�cá,�đặc�biệt�là�lĩnh�vực�nuôi�trồng�thuỷ�

sản�nước�lợ.

Các�đối� tượng�nuôi� trồng� thuỷ�sản�ven�biển�cũng� là�đối� tượng�chịu�ảnh�

hưởng�nhiều�của�BĐKH,�đặc�biệt� là� sự� tăng� cao�nhiệt�độ�kéo�dài.�Chẳng�hạn�

như�Tôm�- một�trong�những�đối�tượng�nuôi�rất�nhạy�cảm�với�biến�đổi�nhiệt�độ�-

nhiệt�độ�nước�quá�cao�hoặc�quá�thấp�đều�không�thuận�lợi�cho�đời�sống�của�tôm.�



Do�đó�thời�tiết�khắc�nghiệt�và�nóng�kéo�dài,�dẫn�đến�nhiệt�độ�nước�ở�các�đầm�

nuôi�tôm�tăng�cao,�gây�sốc�cho�tôm�làm�cho�tôm�yếu,�dễ�bị�bệnh�và�chết.

1.1.4.3. Khả năng�bị tổn� thương�của nghề cá biến� trước� tác�động 

của�BĐKH

Những� ảnh� hưởng� trực� tiếp� hay�gián� tiếp� từ�BĐKH�đến� cuộc� sống� của�

cộng�đồng�dân�cư�sống�bằng�nghề�cá�biển�đã�được�ghi�nhận về�mặt�khoa�học�và�

trên�thực�tiễn.�Sự�nóng�lên�toàn�cầu�và�tình�trạng�băng�tan�ở�hai�cực�của�trái�đất�

cũng�đã�được�ghi� nhận.�Những�hiện� tượng� thời� tiết� cực�đoan�ngày� càng�xuất�

hiện�với�tần�suất�và�cường�độ�lớn�hơn�so�với�quá�khứ.�Cộng�đồng�dân�cư�sống�

bằng�nghề�cá�biển�là�cộng�đồng�dễ�bị�tổn�thương�nhất�không�chỉ�vì�vị�trí�địa�lý�

nằm�ở�vùng�giáp� ranh�giữa�biển�và�đất� liền�mà� còn�vì� các�hoạt�động� sinh�kế�

thường�phụ�thuộc�quá�nhiều�vào�thiên�nhiên.�Một�số�tác�động�của�BĐKH�có�ảnh�

hưởng�đến�đời�sống�và�sinh�kế�của�cộng�đồng�dân�cư�sống�bằng�nghề�cá�biển�là�

bão�và�sóng� lớn�trong�bão,� lũ�lụt,�sạt� lở�đất,�xói�mòn�bờ�biển,�mực�nước�biển�

dâng,�sự�biến�động�khó�dự�đoán�của�thời�tiết�và�khí�hậu�và�cả�sự�suy�giảm�về�

nguồn�lợi�thủy�sản�và�chất�lượng�hệ�sinh�thái.

Các�nghiên�cứu�gần�đây�về�BĐKH�ở�vùng�ven�biển�có�chung�nhìn�nhận�

các�cộng�đồng�dân�cư�sống�bằng�nghề�cá�biển�sẽ�bị�tổn�thương�trước�tác�động�

của�BĐKH�(Trần�Thọ�Đạt�và�Vũ�Thị�Hoài�Thu,�2012) ở�những�khía�cạnh�sau:�

Tác�động�đến sức�khoẻ�

Sức�khoẻ�cộng�đồng�phụ� thuộc�vào�nguồn�thức�ăn�dồi�dào,�nguồn�nước�

ngọt�an�toàn,�nơi�cư�trú�ổn�định,�các�điều�kiện�xã�hội� tốt,�môi� trường�sống�và�

môi�trường�xã�hội�phù�hợp�để�kiểm�soát�các�loại�bệnh�tật� lây�nhiễm.�Biến�đổi�

khí�hậu�sẽ�làm�cho�việc�tiếp�cận�các�điều�kiện�này�trở�nên�khó�khăn�hơn�và�làm�

cho�cộng�đồng�dễ�bị�tổn�thương�hơn�về�mặt�sức�khỏe.�

Tác�động�đến�an�ninh�lương�thực�

Cung�cấp�đủ�lương�thực�cho�dân�số�đang�phát�triển�đã�là�một�vấn�đề�khó�

khăn�vì�tài�nguyên�đất�và�nguồn�nước�đang�dần�bị�suy�thoái.�Nếu�những�dự�đoán�

về�biến�đổi�khí�hậu�thực�sự�xảy�ra,�nhiệt�độ�nóng�lên�hơn�2o�C�sẽ�không�chỉ�làm�

giảm�nguồn�cung�cấp�lương�thực�toàn�cầu,�mà�còn�làm�cho�giá�lương�thực�tăng�

cao,�gây�ảnh�hưởng�lớn�đến�vấn�đề�an�ninh�lương�thực,�đặc�biệt�đối�với�người�

nghèo. 



Tác�động�đến�sinh�kế�cộng�đồng�

Những�nhóm�dân�cư�sống�phụ�thuộc�vào�hoạt�động�đánh�bắt,�thương�mại,�

nông�nghiệp�- những�sinh�kế�phụ�thuộc�vào�các�nguồn�tài�nguyên�thiên�nhiên�-

rất�dễ�bị�tổn�thương�trước�tác�động�của�BĐKH.�Các�vùng�đất�thấp,�đồng�bằng�và�

các�thành�phố�ven�biển,�khu�dân�cư�ở�các�vùng�đất�dễ�bị�ngập�nước�cũng�như�

các�khu�dân�cư�đang�bị�áp�lực�bởi�sự�tăng�trưởng�dân�số,�nghèo�đói�và�suy�thoái�

môi�trường�đều�đang�bị�đe�dọa�nghiêm�trọng.�Những�cơn�sóng�và�bão�không�chỉ�

đe�dọa�sức�khỏe,�tính�mạng�của�con�người�mà�còn�đe�dọa�hoạt�động�sản�xuất�của�

cộng�đồng�không�được�bảo�vệ�cẩn�thận�trước�sóng�bão.�Nước�biển�dâng�cao�có�

thể�ảnh�hưởng�đến�cơ�sở�hạ�tầng�ven�biển�và�các�ngành�công�nghiệp�dựa�vào�tài�

nguyên�biển�như�du�lịch�và�giải�trí.�Nhu�cầu�về�năng�lượng�tăng�cao�và�các�cơ�

sở�hạ�tầng�bị�đe�dọa�cũng�là�những�vấn�đề�gây�khó�khăn�cho�vùng�ven�biển.

1.2. Tổng quan nghiên cứu�tác�động của BĐKH đến nghề cá biển

1.2.1. Nghiên�cứu�tác�động�của�BĐKH�đến�nghề�cá�biển trên�thế�giới

Nhận thức rõ được vị trí và tầm quan trọng của thủy sản�đối với vấn�đề an 

ninh� lương�thực và sinh kế bền vững,�đặc biệt�đối với các quốc�gia�đang�phát�

triển và kém phát triển (LCDs), phụ thuộc chủ yếu vào khai thác nguồn lợi thủy 

sản tự nhiên. Các yêu cầu thích ứng trong khai thác và nuôi trồng thuỷ sản, và 

những thách thức� liên� quan� được dự kiến sẽ tăng� lên� cùng� với sự gia� tăng�

BĐKH.�Chính�vì�vậy, có sự gia�tăng�các�nghiên�cứu�liên�quan�đến�đánh�giá�tác�

động của�BĐKH�đến�lĩnh�vực này trong thời gian gần�đây�nhằm�đưa�ra các giải 

pháp thích ứng và giảm thiểu thích hợp và hiệu quả.

Phương�pháp� luận và mô hình toán học�để xác�định tính tổn� thương�do�

BĐKH�của� IPCC� (2001)� là� cơ� sở để xây dựng� các� phương� pháp� và�mô� hình�

đánh�giá�rủi ro và tính tổn�thương�với�BĐKH�cho�từng ngành và từng�lĩnh�vực 

cụ thể. Tổng hợp các nghiên cứu�trước�đây�cho�thấy�phương�pháp�đánh�giá�rủi 

ro và tính tổn�thương�do�BĐKH�đến nghề cá biển (chủ yếu�trong�lĩnh�vực khai 

thác hải sản)�đã�được xây dựng dựa trên nền tảng�phương�pháp�luận của IPCC. 

Theo�đó,�cơ�sở lý luận�và�phương�pháp�nghiên�cứu�được�đề xuất bởi Allison và 

cộng sự thực hiện (2005),�sau�đó�được kế thừa và phát triển bởi FAO (2013) và 

OECD (2010). 



Nguồn: Mô phỏng dựa vào Allison et al. (2005)

Hình 1.8. Phương�pháp�và�mô�hình�đánh�giá�tác�động của�BĐKH�đến nghề cá 

biển

Một trong những nghiên cứu� đầu� tiên� định� lượng chỉ số tổn� thương� do�

BĐKH�đến ngành thủy sản của các quốc gia trên thế giới do Allison và cộng sự

thực hiện (2005). Nhóm tác giả này�đã�lựa chọn sự thay�đổi nhiệt�độ không khí 

trung bình làm giá trị trung�gian�đại diện cho chỉ số mức�độ phơi�nhiễm. Ngoài 

ra, ba biến�trung�gian�đại diện cho chỉ số nhạy cảm (S) là: (1) số ngư�dân�tham�

gia�đánh�bắt; (2) tình trạng kinh tế của�ngư�dân;�và�(3)�sự phụ thuộc của�ngư�dân�

vào nguồn�dinh�dưỡng từ thủy sản. Các biến�trung�gian�đại diện cho chỉ số năng 

lực thích ứng (AC) bao gồm: (i) tổng quan về sức khỏe của�ngư�dân;� (ii)� tình�

trạng giáo dục; (iv) vấn�đề quản trị; (v) quy mô của nền kinh tế. Nghiên cứu này 

cho thấy các khu vực Châu Á, Amazon, phía Tây Sahara có khả năng�chịu rủi ro 

nhiều nhất từ việc tăng�nhiệt�độ không khí theo dự báo�đến�năm�2050.�Các�quốc 

gia nhạy cảm nhất với�BĐKH�bao�gồm Trung Quốc, Indonesia, Ấn�Độ, Mô-ri-

Mức�độ�phơi�nhiễm�(E)
Tính�chất�và�mức�độ�mà�các�hệ�thống�
của� nghề� cá� biển phơi� nhiễm� với�
BĐKH

Độ�nhạy�cảm�(S)
Mức�độ�mà�nền�kinh�tế� thuộc�vào�nghề�
cá� biển.� Khi� đó� nền� kinh� tế� nhạy� cảm�
với�bất�kỳ�sự� thay�đổi�nào�của�nghề�cá�
biển

Các�tác�động�tiềm�năng�(PI)
Các tác� động� có� thể� xảy� ra� khi� chưa�
tính� đến� các� kế� hoạch� thích� ứng� với�
BĐKH

Năng�lực�thích�ứng�(AC)
Là�khả�năng�điều�chỉnh�hoặc�thay�đổi�
của hệ�thống�nhằm�đối�phó�với�những�
thay�đổi�của�thời�tiết

+

=
Mức�độ�tổn�thương�

(V)
V=f (PI,AC)



ta-ni và Pêru. Hạn chế của nghiên cứu này là chỉ một số lượng ít các biến trung 

gian�được lựa chọn�để tính các chỉ số E, S và AC. Ngoài ra việc sử dụng nhiệt 

độ không khí trung bình làm biến�trung�gian�đại diện cho giá trị mức�độ phơi�

nhiễm�(E)�là�chưa�phù�hợp�để phản ánh những�thay�đổi của hệ sinh thái thủy sản 

do�BĐKH.�Nhiệt�độ mặt�nước biển�và�độ mặn có thể phù hợp�hơn�để phản ánh 

đặc�điểm�này� nhưng� do� không� có�dữ liệu nên các biến trung gian này không 

được lựa chọn. 

Kế thừa các kết quả nghiên cứu của�Allison�và�đồng nghiệp, FAO (2013)

đã�xây�dựng�phương�pháp�tính�chỉ số tổn�thương�hoàn�thiện�hơn.�Mô�hình�định 

lượng tính tổn�thương�của�FAO�đã�giữ nguyên biến�đại diện cho chỉ số E, bên 

cạnh�đó�đưa�thêm�và�cụ thể hóa một số biến�trung�gian�đại diện cho hai chỉ số

thành phần S và AC (xem Bảng 4). 

Bảng 1.4. Các biến trung�gian�đại diện�để tính chỉ số tổn�thương�của FAO

Chỉ số thành phần Biến�trung�gian�đại diện

Mức�độ phơi�nhiễm (E) Nhiệt�độ không�khí�trung�bình�năm�2050�(theo�dự báo)

Độ nhạy cảm (S) - Tổng sản�lượng thủy sản�đánh�bắt�hàng�năm�Số lượng tàu 

thuyền (hoặc số ngư�dân)�tham�gia�đánh�bắt thủy sản 

- Giá trị thủy sản xuất khẩu/tổng giá trị xuất khẩu

- Tình trạng kinh tế của�ngư�dân�(1/GDP�đầu�người)

- Khả năng�tạo�công�ăn�việc làm của nghề đánh�bắt thủy sản 

(số người có việc�làm�trong�ngành�đánh�bắt thủy sản)

- Tỷ lệ chất�dinh�dưỡng cung cấp từ ngành thủy sản so với 

tổng�lượng chất�dinh�dưỡng hàng ngày của�người dân

Mức�độ phơi�nhiễm�và�độ nhạy cảm�được sử dụng�để xác�định�tác�động 
tiềm�năng�của�BĐKH�(PI = E + S)

Năng�lực thích ứng (AC) - Chỉ số phát triển�con�người

- Tuổi thọ trung bình

- Tỷ lệ người�trưởng thành biết chữ

- Tỷ lệ trẻ em nhập học ở các cấp (tiểu học, trung học�cơ�sở)

- Quy mô của nền kinh tế (GDP) 



- Sự ổn�định về chính trị

- Chất�lượng quản trị của chính phủ

- Chất�lượng của hệ thống luật pháp

- Trách nhiệm xã hội

- Tình trạng�tham�nhũng

Nguồn: FAO (2013)

Bên cạnh các nghiên cứu của FAO, nghiên cứu của OECD (2010) trình 

bày khá chi tiết về phương�pháp� luận,�đặc�điểm của các chỉ số thành phần và 

cách lựa chọn biến� trung�gian�đại diện cho các chỉ số thành phần. Chi tiết về

nghiên cứu của�OECD�liên�quan�đến cách tính chỉ số tổn�thương�được tóm tắt 

như�sau:

Chỉ số mức�độ phơi�nhiễm với�BĐKH�(E)

Chỉ số E thể hiện mức�độ ngành�đánh�bắt thủy sản bị ảnh�hưởng trực tiếp 

hoặc gián tiếp bởi�BĐKH.�Ảnh�hưởng trực tiếp từ việc�tăng�cường�độ và tần suất 

của các thiên tai và hiện�tượng thời tiết cực�đoan�như�lũ�lụt,�nước biển dâng và 

bão sẽ làm�thay�đổi sự đa�dạng, sự phân bố của các loại thủy hải sản, quá trình 

đánh�bắt�và�cơ�sở hạ tầng.�Các�tác�động gián tiếp bao gồm�(i)� tác�động lên số

lượng và chất� lượng�môi�trường sống của các loài thủy sản,�năng�suất hệ sinh 

thái, sự phân bố và sự phong phú của�các�loài�động vật�dưới�nước;�(ii)�tác�động 

lên ngành sản xuất thực phẩm từ đó�ảnh�hưởng�đến sinh kế của�người dân và an 

toàn thực phẩm;�(iii)�các�tác�động khác ảnh�hưởng�đến sinh hoạt�và�đời sống của 

người�dân�nhưng�không�liên�quan�đến các hoạt�động�đánh�bắt thủy sản�như�bệnh 

tật, các tổn hại�đến nhà cửa.

Trong nghiên cứu�này,�OECD�đã� lựa chọn biến� thay�đổi nhiệt�độ trung 

bình�đến�năm�2050�làm�biến�trung�gian�(proxy)�đại diện cho chỉ số mức�độ phơi 

nhiễm�(E)�vì�đây�là�biến biểu hiện rõ ràng nhất, trực tiếp nhất về tác�động của 

BĐKH�và� các� dữ liệu phục vụ cho tính toán có thể thu thập� được. Ngoài ra, 

nghiên cứu�này�đã�sử dụng hai kịch bản�BĐKH�A1F1�và�B2�của�IPCC�để mô 

phỏng các khả năng�BĐKH�xảy ra ở các kịch bản�khác�nhau� trong� tương� lai.�



A1F1 phản ánh kịch bản nhiệt�độ trung bình toàn cầu�tăng�cao�do�việc tiêu thụ

nhiều nguyên liệu hóa thạch. B2 phản ánh kịch bản nhiệt�độ tăng�thấp�khi�tăng�

trưởng kinh tế ở mức trung bình. 

Chỉ số phụ thuộc của nền kinh tế vào�ngành�đánh�bắt thủy sản (S)

Sự phụ thuộc của nền kinh tế vào�ngành�đánh�bắt thủy sản�được tính toán 

bằng sản�lượng�cá�đánh�bắt, sự đóng�góp�của�ngành�đánh�bắt thủy sản�đối với 

việc tạo�công�ăn�việc làm, sản xuất, thu nhập từ xuất khẩu và giá trị dinh�dưỡng 

cung cấp cho cộng�đồng (xem Bảng 3).

Đóng�góp�của�ngành�đánh�bắt thủy sản�đến tạo việc� làm�được tính toán 

qua chỉ tiêu tổng số hộ gia�đình/số người làm nghề đánh�bắt và tỷ lệ số hộ gia 

đình/số người làm nghề đánh�bắt�có�điều kiện kinh tế khá do hoạt�động�đánh�bắt 

thủy sản� đem� lại (các hộ/người� dân� này� được xem là thành phần dân số chủ

động về kinh tế). Hoạt�động sản xuất chế biến thủy sản�được�đo�lường bằng tổng 

sản�lượng�cá�đánh�bắt�được, sản�lượng các loài cá có thể làm thực phẩm (edible 

fish),�các�loài�giáp�xác�và�động vật thân mềm (molluscs). Giá trị xuất khẩu thủy 

sản�hàng�năm�được tính bằng tổng giá trị sản phẩm xuất khẩu và tái xuất phục 

vụ tiêu�dùng�(giai�đoạn 1998-2001). 

Chỉ số năng�lực thích ứng (AC)

Chỉ số năng�lực thích ứng�được tính thông qua 4 biến trung gian là tuổi 

thọ trung bình, giáo dục, quản trị và GDP. Chỉ số giáo dục dựa trên tỷ lệ người 

lớn biết chữ và tỷ lệ học sinh nhập học theo công thức tính phổ biến của UNDP 

năm�2003.�Giá�trị quản trị (tính�theo�phương�pháp�của Ngân hàng Thế giới) dựa 

vào 6 biến trung gian: sự ổn� định của thể chế chính trị (ví dụ nhận� định của 

người dân về khả năng�xảy�ra�xung�đột�vũ� trang);�hiệu quả quản lý của chính 

phủ (ví dụ chất� lượng thể chế); chất� lượng của các chính sách; chất� lượng của 

luật pháp, vai trò của�người dân, trách nhiệm xã hội của�cơ�quan�quản lý và tình 

trạng�tham�nhũng�(xem�Bảng 3).

Trong quá trình tính toán các chỉ số thành phần E, S và AC, các giá trị sẽ

được chuẩn hóa và làm mất phần nguyên khi cần thiết. Công thức cụ thể như



sau: 

��, � = �
��, � � ���min�

���max� � ����min�

Trong công thức trên: Zi,j là hệ số chuẩn hóa nhóm i của yếu tố BĐKH�j.�

Nhóm i có thể là quốc gia, vùng, khu vực hoặc cộng�đồng. Yếu tố BĐKH�j�có�

thể là các yếu tố bão,�lũ�lụt, lốc�xoáy,�thay�đổi nhiệt�độ,�thay�đổi�lượng�mưa...;�

Xi,j là giá trị chưa�chuẩn hóa nhóm i của yếu tố BĐKH�j;�Xi�(max,�min)�là�giá�

trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của nhóm i.

Đối với chỉ số mức�độ phơi�nhiễm và sự phụ thuộc của nền kinh tế vào 

ngành�đánh�bắt thủy sản, quốc gia có giá trị thấp nhất sẽ nhận giá trị 0 và quốc 

gia có giá trị cao nhất sẽ nhận giá trị 1. Với�năng�lực thích ứng, quốc�gia�có�năng�

lực thích ứng thấp nhất sẽ nhận giá trị 1�và�năng�lực thích ứng cao nhất sẽ nhận 

giá trị 0.�Do�đó,� quốc gia có chỉ số tổn thương�gần 0 sẽ ít bị tổn� thương�với 

BĐKH�và�ngược lại quốc gia có chỉ số tổn�thương�gần 1 sẽ bị tổn�thương�nhiều 

hơn�với�BĐKH.�Để minh họa�cho�phương�pháp�luận và mô hình tính chỉ số tổn 

thương�do�BĐKH�đến ngành thủy sản,�OECD�đã�định�lượng và xếp hạng các chỉ

số tổn� thương� do�BĐKH�đến nền kinh tế thông� qua� tác� động của�BĐKH� lên�

ngành�đánh�bắt thủy sản của�các�nước trên thế giới.

Bảng 1.5. Các biến�trung�gian�đại diện�để tính chỉ số tổn�thương�của OECD

Chỉ số thành phần Ý nghĩa�của chỉ số Biến�trung�gian�đại diện

Mức�độ phơi�nhiễm Mức�độ BĐKH�xảy 

ra và sự phân bố

tác� động của 

BĐKH�theo�dự báo

Mức� gia� tăng� nhiệt� độ bề mặt� đất trung bình 
(0C tại mực�nước biển 1,5m) dự báo�đến�năm�
2050

Sự phụ thuộc của 

nền kinh tế vào 

ngành� đánh� bắt 

thủy sản 

Chỉ số tạo� công� ăn�

việc làm từ ngành 

đánh� bắt thủy sản 

và mức� độ phụ

thuộc của nền kinh 

tế vào ngành thủy 

sản

- Tổng số hộ gia�đình�hoặc số người dân tham 

gia� vào� ngành� đánh� bắt thủy sản (số liệu 

trong�giai�đoạn 1990-1996)

- Tỷ lệ % giá trị xuất khẩu của ngành thủy sản 

so với tổng giá trị xuất khẩu (số liệu trong 

giai�đoạn 1998-2001)



- Tỷ lệ % dân số tích cực (về mặt kinh tế) tham 

gia� vào� ngành� đánh� bắt thủy sản (số liệu 

trong�giai�đoạn 1990)

- Tổng khối� lượng� cá� đánh� bắt� được (số liệu 

trong�giai�đoạn 1998-2001)

Sự phụ thuộc về

mặt� dinh� dưỡng 

vào ngành thủy sản

Tỷ lệ protein từ nguồn thủy sản so với tổng 

protein từ động vật� được cung cấp cho con 

người�(%�gam/người/ngày từ 1998-2001)

Năng�lực thích ứng Sức khỏe Tuổi thọ trung�bình�(năm�2000)

Giáo dục - Tỷ lệ người lớn biết chữ (%�người >= 15 tuổi 

biết chữ năm�2000-2001)

- Tỷ lệ nhập học (tiểu học, trung học và giáo 

dục�đại học�năm�2000-2001)

Quản trị - Sự ổn�định về chính trị

- Hiệu quả quản lý của chính phủ

- Chất�lượng của chính sách

- Chất�lượng của luật pháp

- Vai trò của�người dân trong xây dựng chính 

sách và trách nhiệm xã hội của�cơ�quan�quản 

lý�nhà�nước�trước các vấn�đề xã hội

- Tham�nhũng

Quy mô của nền 
kinh tế

GDP�(năm�2000)

Nguồn: OECD (2010)

Kết hợp Bảng 4 và Bảng 5 cho thấy, hai mô hình tính chỉ số tổn�thương�

của FAO và OECD về cơ�bản�là�tương�đồng.�Đây�là�hai�mô�hình�có�tính�tổng 

hợp về tính toán chỉ số tổn�thương�do�BĐKH�đến ngành khai thác thủy sản và có 

thể áp dụng cho các quốc gia và khu vực khác nhau. Mặc dù, mô hình của 

OECD có sự giải thích và phân nhóm các biến�trung�gian�đại diện cho các chỉ số

thành phần cụ thể hơn�mô�hình�của�FAO,�nhưng�các�biến�trung�gian�đại diện cho 



các chỉ số E, S và AC của�FAO�và�OECD�đều giống nhau. Theo cả hai mô hình 

của FAO và OECD, biến trung gian nhiệt�độ không khí trung bình (dự báo�đến 

năm�2050)�đại diện cho chỉ số mức�độ phơi�nhiễm (E). Chỉ số độ nhạy cảm�được 

đo�lường bằng mức�độ phụ thuộc của nền kinh tế vào ngành thủy sản�(được phản 

ánh qua hai yếu tố: (i) mức�độ tạo�công�ăn�việc làm trong ngành thủy sản và (ii) 

mức�độ phụ thuộc của�người dân vào ngành thủy sản về mặt�dinh�dưỡng). Chỉ số

năng�lực thích ứng�được�đánh�giá�thông�qua�các�yếu tố sức khỏe, giáo dục, chất 

lượng quản trị và quy mô của nền kinh tế. Sự khác biệt nhỏ giữa�hai�phương�

pháp của của OECD và của FAO là: OECD giới hạn mốc thời gian cụ thể của 

một số biến trung gian trong khi FAO không giới hạn mốc thời gian. Theo FAO 

việc tính toán các chỉ số thành phần và chỉ số tổn� thương�ở từng quốc gia và 

từng khu vực phụ thuộc vào sự sẵn có dữ liệu và chất� lượng nguồn dữ liệu ở

quốc gia và khu vực�đó.�Do�vậy các nhà nghiên cứu và các tổ chức có thể linh 

hoạt lựa chọn�cơ�sở dữ liệu phù hợp khi thực hiện�định�lượng tính tổn�thương.

Ngoài các nghiên cứu về phương�pháp� luận của�đánh�giá� tính�dễ bị tổn 

thương�đề cập ở trên, nghiên cứu thực nghiệm�đánh�giá�tác�động của�BĐKH�đến 

nghề cá biển�cũng�đã�được một số tác giả trên thế giới thực hiện.

Nghiên cứu của Handisyde và cộng sự (2006) về tác�động của�BĐKH�đến 

NTTS thế giới. Nhóm tác giả đưa�ra�mô�hình�đánh�giá�tổn�thương�để đo�lường 

tính dễ bị tổn�thương�của NTTS ở cấp�độ quốc�gia� trên�cơ�sở kết hợp các mô 

hình phụ về độ nhạy cảm, mức�độ phơi� lộ và khả năng�thích�ứng với�BĐKH.�

Các mô hình phụ đưa�ra�các�biểu thị về tác�động của�BĐKH,�trong�đó,�mỗi mô 

hình phụ có chứa nhiều chỉ số thành phần, ví dụ như:�chỉ số về suy�dinh�dưỡng 

trong mô hình về độ nhạy cảm và chỉ số nhiệt�độ trung�bình�hàng�năm�trong�mô�

hình về mức�độ phơi�lộ.  Các mô hình phụ và các chỉ số được hợp nhất thông 

qua một số kết hợp�để tạo ra các kết quả dễ bị tổn�thương�khác�nhau,�sử dụng 

phương�pháp�đánh�giá�đa�chỉ tiêu và chuyển�đổi thành các ảnh raster (một dạng 

hình ảnh sử dụng các ô nhỏ trong một�lưới với mỗi ô thể hiện các giá trị bằng 

số) và một�mô�hình�không�gian�IDRISI.�Mô�hình�ban�đầu�đưa�ra�kết quả mức�độ

dễ bị tổn�thương�chung�và�sau�đó�kết hợp các yếu tố khác nhau của các mô hình 



phụ để làm nổi bật tính dễ bị tổn�thương�đối với�an�ninh�lương�thực; tầm quan 

trọng về kinh tế của�NTTS;�năng�lực thích ứng; và tính dễ bị tổn�thương�bởi�lũ�

lụt, hạn�hán�đối với�NTTS�nước ngọt và bởi lốc�xoáy�đối với�NTTS�nước mặn, 

lợ. Mô hình này có một số hạn chế như�tính�sẵn có của dữ liệu và chất�lượng dự

liệu,�và�do�đó�nhóm�tác�giả nhận�ra�đây�là�mô�hình�cơ�sở để có thể phát triển 

chính�xác�hơn�nữa. Nghiên cứu�cũng�áp�dụng�phương�pháp�luận�này�cho�trường 

hợp cụ thể của�Băng-la – đét�để đánh�giá�mức�độ dễ bị tổn�thương�đối với đối 

với NTTS cấp quốc gia.

Nghiên cứu của Szlafsztein và cộng sự (2007) về “Ứng dụng�GIS�đánh�

giá tính dễ bị tổn�thương�của các tai biến thiên nhiên ven biển tại�Pará,�Brazil”.�

Nhóm tác giả đã�sử dụng GIS kết hợp với chỉ số dễ bị tổn�thương�dải ven biển 

(Coastal Vulnerability Index – CVI)�để đánh�giá�tính�dễ bị tổn�thương�tự nhiên 

và kinh tế - xã hội tại Pará - một vùng ven biển ở phía�Đông�Bắc của Brazil. 16 

biến số riêng biệt mang tính tự nhiên và kinh tế - xã hội�được�xác�định và cho 

điểm trọng số trong phần mềm Arcview 3.2, tạo�điểm số CVI kết hợp�được sử

dụng�để tính toán sự chênh lệch giữa các cộng�đồng�và�các�vùng�có�nguy�cơ�liên�

quan. Quá trình phát triển CVI bao gồm thu thập dữ liệu, nhập liệu và tiền xử lý, 

lưu�trữ, xử lý và xuất dữ liệu. Các kết quả đánh�giá�được thể hiện thông qua ba 

bản�đồ: tự nhiên, kinh tế xã hội và tổng hợp tính dễ bị tổn�thương.�Nghiên�cứu 

nhấn mạnh nhiều hạn chế trong việc thu thập�đầy�đủ dữ liệu�đáng�tin�cậy�để tiến 

hành�đánh�giá,�và�nhóm�tác�giả đề xuất nghiên cứu thêm cùng với việc�đảm bảo 

người�đọc chấp nhận sự đánh�giá�như�một "cái nhìn" của thực tế. Nghiên cứu�đã�

xác�định bốn vấn�đề cụ thể liên�quan�đến�đánh�giá�tính�dễ bị tổn�thương�nhất của 

các vùng ven biển, gồm có: cách phản ứng của vùng ven biển�không�đồng nhất; 

cần phải tích hợp các loại thông tin khác nhau; các yếu tố chủ quan không nên 

được sử dụng�để định�nghĩa�hoặc�định�lượng tính dễ bị tổn�thương;�và�kết quả

của việc�đánh�giá�phải�được�đưa�vào�quy�hoạch và quản lý vùng ven biển một 

cách thích hợp.

Nghiên cứu của Bell và cộng sự (2011) áp dụng mô hình của IPCC (2001) 

đánh�giá�tính�dễ bị tổn�thương�với�BĐKH�tại 9 Hạt và vùng lãnh thổ Đảo Thái 



Bình�Dương�(PICTs)�về vấn�đề:� (i)�an�ninh�lương�thực dựa�vào�đánh�bắt thủy 

sản; thu nhập của chính phủ và phát triển kinh tế do sự thay�đổi tiềm�tàng�đối 

với nghề khai thác cá ngừ vằn. Mức�độ tổn�thương�được chia ra 5 mức� tương�

ứng với các mức�điểm khác nhau: rất cao (>0,30), cao (0,21-0,30), trung bình 

(0,11-0,20), thấp (0,06-0,10) và rất thấp (0,00-0,05).�Đối với�ước�lượng�đánh�giá�

mức�độ phơi�lộ đến sự thiếu hụt cá của mỗi hạt/vùng, nhóm tác giả sử dụng các 

kịch bản�BĐKH:�B1�&�A2�cho�năm�2035,� và�A2�cho�2050�và�B1�&�A2�cho�

2100. Kết quả đánh�giá�cho�thấy�đối với vấn�đề an�ninh�lương�thực, các quốc gia 

như�PNG, Vanuatu, Nauru và American Samoa, tính tổn�thương�với�BĐKH�đều 

ở mức�“rất�cao”�ở tất cả các kịch bản�BĐKH.�Đối với vấn�đề thu nhập chính phủ

và phát triển kinh tế do sự thay�đổi tiềm�năng�trong�nghề khai thác cá ngừ, các 

quốc�gia�như�Marshall� Islands,�Kiribati, Palau có mức�độ dễ bị tổn�thương�rất 

cao,�đặc biệt�đối với nghề câu tay. 

Nghiên cứu của Toressan và cộng sự (2019) về “Đánh�giá�tính�dễ bị tổn 

thương� vùng�ven� biển� đối với� các� nguy� cơ� biến�đổi khí hậu ở quy mô vùng: 

trường hợp nghiên cứu ở phía Bắc biển� Adriatic”.� Nhóm� tác� giả đã� đưa� ra�

phương�pháp�đánh�giá� tính�dễ bị tổn� thương�cấp vùng (Regional vulnerability 

assessment - RVA), nhằm tính toán mức�độ dễ tổn�thương�dải ven biển�đối với 

biến�đổi khí hậu và cho phép lập kế hoạch thích ứng tốt�hơn.�Thông�qua�việc sử

dụng các chỉ số dễ bị tổn�thương�về địa lý và kinh tế - xã hội,�phương�pháp�này�

tạo ra những�điểm nóng dễ bị tổn�thương�cấp�vùng�và�mang� tính�địa�phương,�

cho�phép�xác�định và dành sự ưu� tiên�đối với các khu vực dễ bị tổn� thương.�

Nhóm tác giả đã� áp�dụng�phương�pháp�này� tại vùng duyên hải phía bắc biển 

Adriatic (Italy), cho thấy sự đánh�giá�có�thể được áp dụng�như�thế nào trong quy 

hoạch sử dụng�đất và phân vùng ven biển.�Đánh�giá�tính�dễ bị tổn�thương�cấp

vùng dựa trên sự phân tích quyết�định�đa�tiêu�chí�(Multicriteria�decision�analysis�

- MCDA), với sự tham gia của�các�bên� liên�quan�và�các�chuyên�gia�để hỗ trợ

tổng hợp các chỉ số định�lượng�và�định�tính.�Phương�pháp�này�bắt�đầu bằng việc 

xác�định ma trận dễ bị tổn� thương,�bao�gồm các yếu tố về tính nhạy cảm, sự

phơi�nhiễm và giá trị,� sau�đó�được�đơn�giản hóa thông qua một hệ thống tập 



hợp,� cho� điểm trọng số và� đánh� giá� ngôn� ngữ. Các bản� đồ về tính dễ bị tổn 

thương� trong�GIS� được thành lập cùng với việc sử dụng� các� điểm Phân tích 

Nóng (Getis-Ord�Gi�*),�xác�định các nhóm dễ bị tổn�thương,�nâng�cao�kiến thức 

cho�người ra quyết�định.

Nghiên cứu của Cinner và cộng sự (2013) “đánh�giá�tính�dễ bị tổn�thương�

về mặt xã hội - sinh thái của rạn�san�hô�đối với hiện�tượng tẩy trắng san hô ở

Keny”.�Nhóm�tác�giả đã�thí�điểm�phương�pháp�đánh�giá�tổn�thương�để giúp các 

nước,� các�cơ�quan�phát� triển, các nhà nghiên cứu và các chuyên gia thủy sản 

nắm�được�cách�xác�định và tính toán tính dễ bị tổn�thương�trong�các�hệ thống 

thủy sản phức tạp, ví dụ như�sử dụng rủi ro của việc tẩy trắng san hô ở các cộng 

đồng�đánh�cá�ở Kenya. Phạm vi nghiên cứu giúp cải thiện khả năng�phục hồi 

của các hệ thống thủy sản và các cộng�đồng phụ thuộc vào nhiều yếu tố thay�đổi 

bao gồm biến�đổi khí hậu�và�axit�hóa�đại�dương.�Tính�dễ bị tổn�thương�về mặt 

sinh thái bao gồm�tác�động tiềm ẩn�đến hệ sinh thái (ví dụ như�độ phơi�nhiễm 

cộng với� độ nhạy) trừ đi� khả năng� phục hồi.� Đối với số liệu về sự phơi� lộ, 

nghiên cứu này sử dụng một mô hình không gian hiện tại�để kiểm�tra�các�điều 

kiện�môi�trường (thủy triều, biến�đổi nhiệt�độ,…)�dẫn�đến một�địa�điểm tử vong 

cụ thể do việc tẩy trắng san hô.

Nghiên cứu�đã�tìm�ra�những bằng chứng khoa học�đằng sau 13 chỉ số tiềm 

ẩn về độ nhạy và khả năng�phục hồi san hô và nhóm loài cá. Mỗi chỉ số này 

được�đơn�giản�hóa� (nghĩa� là�được�đưa�vào� thang�điểm từ 0�đến�1)� và� sau�đó�

được�đánh�giá�dựa trên các bằng chứng khoa học hỗ trợ tầm quan trọng của nó. 

Để đảm bảo việc�đơn�giản hóa sử dụng các giới hạn thích hợp�(nghĩa�là�các�giá�

trị cao và thấp), sự khác biệt giữa các quốc gia và khu vực�đã�được kiểm tra. Các 

chỉ số này�sau�đó�được kết hợp�để tạo ra các chỉ số về độ nhạy cảm sinh thái và 

khả năng�phục hồi. Số liệu�được thu thập từ mười cộng�đồng�ngư�dân ở Kenya, 

và�điểm số về tính dễ bị tổn� thương�đã�được xây dựng cho mỗi cộng�đồng từ

phương�trình�kết hợp ba chỉ số thành phần�theo�thang�điểm từ 0�đến 1. Các kết 

quả về tổn�thương�sinh�thái�được cung cấp�thông�qua�điểm số về tính dễ bị tổn 

thương.



Nghiên cứu của Morrison và cộng sự (2015),� “đánh� giá� tính� dễ bị tổn 

thương�của cá biển�và�các�loài�động vật�không�xương�sống�đối với biến�đổi khí 

hậu tại Hoa Kỳ”.�Trên� cơ� sở phương� pháp� chuyên�gia,�nhóm�nghiên� cứu xây 

dựng phương�pháp�đánh�giá�tính�dễ bị tổn�thương�áp�dụng cho các hệ sinh thái 

biển của Hoa Kỳ bao gồm cả vùng nhiệt�đới,�ôn�đới�và�vùng�vĩ�độ cao. 

Để tính toán chỉ số dễ bị tổn� thương�đối với�BĐKH,�nhóm�nghiên� cứu 

chia mức�độ nhạy cảm thành 12 thuộc tính nhạy cảm (cỡ quần�đàn,� tỷ lệ tăng�

trưởng quần�đàn…);�Mức�độ phơi�lộ khí hậu�được�định�nghĩa�là�sự chồng chéo 

giữa sự phân bố loài và mức�độ thay�đổi dự kiến của�môi� trường. Các yếu tố

phơi�lộ khác nhau tùy thuộc vào yếu tố môi�trường nào quan trọng�đối với khu 

vực quan tâm, bao gồm nhiệt�độ bề mặt biển, nhiệt�độ không�khí,�pH,�độ mặn, 

lượng�mưa,�dòng�chảy�và�nước biển dâng. Khả năng�thích�ứng�được nhóm tác 

giả tích hợp trong phần tính toán mức�độ nhậy cảm do nhiều thuộc tính sinh học 

góp phần vào cả độ nhạy và khả năng� thích� ứng, tạo ra những� khó� khăn� về

phương�pháp�trong�việc phân tách các mức�độ nhạy cảm từ khả năng�thích�ứng. 

Với�phương�pháp�trên,�nhóm�nghiên�cứu chủ yếu dựa vào các chuyên gia và sử

dụng các hồ sơ�về loài, tài liệu khoa học và kiến thức tổng quát để cung cấp 

điểm cho mỗi loài cho mỗi thuộc�tính�độ nhạy và cho từng yếu tố phơi�lộ. Các 

tác giả đã� tiến hành nghiên cứu gồm�ba�bước với sự tham vấn ý kiến của các 

chuyên gia về mức xếp hạng tính dễ bị tổn�thương�của mỗi loài. Thứ nhất, họ

tính toán thuộc tính� độ nhạy cảm và yếu tố phơi� lộ dựa trên ý kiến của các 

chuyên gia về điểm số. Tiếp�đến, nghiên cứu�tính�toán�các�điểm thành phần cho 

sự phơi� lộ và tổn� thương�dựa trên mô hình logic. Cuối cùng, sự phơi� lộ được 

nhân với�độ nhạy cảm�để tính�điểm số tổng thể về mức�độ dễ bị tổn�thương.��Kết 

quả nghiên cứu cung cấp thông tin về những� loài� nào� có� nguy� cơ� dễ bị tổn 

thương�nhất�đối với biến�đổi khí hậu�và�xác�định những yếu tố chính gây ra sự

tổn�thương.�Các�nhà�khoa�học, nhà quản�lý�và�ngư�dân�có�thể sử dụng thông tin 

này�để chuẩn bị và thích ứng với�các�điều kiện�trong�tương�lai.

1.2.2. Nghiên�cứu tác�động�BĐKH�đến�nghề�cá�biển�Việt�Nam



Nghiên cứu của Worldbank do Kam và cộng sự (2010) thực hiện ở

ĐBSCL. Nhóm tác giả đã thực hiện đánh giá tính tổn thương của biến đổi khí

hậu đối với lĩnh vực NTTS tại đây thông qua áp dụng phương pháp luận đánh

giá BĐKH của IPCC. Trong mô hình ý niệm của nghiên cứu này, chỉ số tổn

thương được xây dựng dựa trên 4 chỉ số thành phần chính theo mô hình của

Allison và cộng sự (2009) bao gồm các yếu tố: (1) Độ phơi lộ, (2) Mức độ phụ

thuộc, (3) Những tác động tiềm tàng, và (4) Khả năng thích ứng. Trong mô hình

của nghiên cứu này, những tác động tiềm tàng được tổng hợp từ hai nhân tố

nhạy cảm và phơi lộ. Chỉ số tổn thương tổng hợp cuối cùng (Vulnerability

Index) của lĩnh vực nuôi trồng thủy sản các tỉnh được tính toán cho ra kết quả

dao động từ 0-100 với ý nghĩa càng gần 100 thì càng dễ bị tổn thương với

BĐKH. Kết quả tính toán ban đầu của nhóm nghiên cứu của Kam và cộng sự đã

cho thấy, lĩnh vực nuôi trồng thủy sản của các tỉnh Sóc Trăng, Cà Mau, Kiên

Giang, Bến Tre, Trà Vinh, Tiền Giang có mức độ dễ bị tổn thương với BĐKH

nhất vì những chỉ số của các tỉnh này dao động ở trong khoảng 80-100 là khoảng

tổn thương rất cao. Ở phía Bắc có lĩnh vực nuôi trồng thủy sản của tỉnh Thái

Bình cũng có mức độ dễ bị tổn thương ở mức cao (nằm ở phía cuối trong

khoảng dao động 60-80). Trong nghiên cứu, nhóm tác giả cũng chỉ ra được

những nhược điểm là có nhiều biến không lượng hóa được. Các khái niệm về độ

nhạy cảm, khả năng thích ứng không đồng nhất. Sự khó khăn về thu thập dữ liệu

cũng là một trong những trở ngại của nghiên cứu này.

VIFEP (2012) đã triển khai dự án “Điều tra, đánh giá tình trạng dễ bị tổn

thương với BĐKH trong ngành nông nghiệp làm cơ sở xây dựng các chính sách

và hoạt động hỗ trợ”. Nhóm nghiên cứu của VIFEP đã áp dụng phương pháp

đánh giá tình trạng dễ bị tổn thương với BĐKH của IPCC và kế thừa phương

pháp đánh giá của nhóm tác giả Kam và cộng sự (2010), kết hợp với phương

pháp tiếp cận không gian với sự hỗ trợ của GIS và các công cụ khác để xây

dựng chỉ số tổn thương của ngành nông nghiệp với BĐKH. Với phạm vi nghiên

cứu rất rộng là cả ngành nông nghiệp, nhưng nhóm bước đầu đã đánh giá được

tình trạng dễ bị tổn thương với BĐKH chung cả ngành nông nghiệp trong đó



trong đó tập trung sâu vào vấn đề sử dụng tài nguyên đất cho sản xuất nông

nghiệp và xây dựng được bản đồ tình trạng dễ bị tổn thương cho 7 vùng sinh

thái nông nghiệp trên toàn quốc. Ngoài ra, nghiên cứu này của VIFEP cũng tập

trung đánh giá tình trạng dễ bị tổn thương ở cấp độ cộng đồng tương ứng với các

lĩnh vực nông nghiệp, trong đó, cộng đồng những người nuôi trồng thuỷ sản ven

biển quy mô nhỏ là một trong những đối tượng nhạy cảm nhất với BĐKH cả về

mặt kinh tế, xã hội, và năng lực thích ứng. Ở cấp độ vùng và quốc gia việc đánh

giá trong dự án của VIFEP được thực hiện qua việc xây dựng và tính toán bộ chỉ

số đánh giá theo 3 yếu tố chính của tình trạng dễ bị tổn thương (yếu tố điều kiện

phơi lộ – Exposure, nhạy cảm – sensitivity và năng lực thích ứng – adaptive

capacity) kết hợp với các công cụ GIS để thể hiện kết quả tính toán tình trạng dễ

bị tổn thương của lĩnh vực nông nghiệp (bao gồm cả thuỷ sản) trên bản đồ. Theo

đó, những vùng ven biển là những vùng có mức độ dễ bị tổn thương cao. Tuy

nhiên, nghiên cứu này cũng vẫn chưa tập trung đánh giá sâu cho lĩnh vực nuôi

trồng thủy sản do phạm vi nghiên cứu trải rộng trong toàn bộ 6 lĩnh vực của

ngành nông nghiệp nên việc phân tích đánh giá khó có thể thực hiện sâu sắc cho

từng lĩnh vực.

Các tiêu chí mà nghiên cứu này sử dụng để đánh giá tình trạng dễ bị tổn

thương bao gồm những chỉ số phụ nằm trong nhóm của 3 chỉ số chính là:

- Nhóm chỉ số điều kiện phơi lộ (E): tần suất bão trong 30 năm, cường độ

ảnh hưởng, mức độ ảnh hưởng, tần suất lũ quét, tiềm năng ảnh hưởng, mức độ

ảnh hưởng của lụt, mức độ ảnh hưởng của NBD.

- Nhóm chỉ số nhạy cảm (S): nhạy cảm về kinh tế - xã hội như: tỷ lệ lao

động, nông, lâm, ngư nghiệp/ tổng dân số, chỉ số mức độ thuận lợi trong trường

hợp cần ứng cứu, nhạy cảm về môi trường và sinh thái như: độ dốc và độ phủ

của rừng, hệ sinh thái nông nghiệp trồng lúa, hệ sinh thái cửa sông ven biển, và:

- Nhóm chỉ số thích ứng (AC): gồm chỉ số về văn minh xã hội như chỉ số

xa trung tâm, chỉ số xa đường giao thông, chỉ số về kinh tế - xã hội như chỉ số về

tỷ lệ đói nghèo và cận nghèo, chỉ số về tích lũy bình quân của hộ gia đình, và chỉ



số về cơ sở hạ tầng và tiếp cận thông tin như: tỷ lệ % số hộ sử dụng điện, tỷ lệ %

số thôn, ấp, bản trong xã có hệ thống truyền thanh (VIFEP, 2012).

Kết quả nghiên cứu của đề tài cho thấy, nếu xét theo các tiêu chí được xây

dựng ở trên để xây dựng chỉ số dễ bị tổn thương đối với BĐKH cho lĩnh vực

nông nghiệp thì ở khu vực ĐBSCL là khu vực có chỉ số tổn thương cuối cùng

(chỉ số V) cao nhất, nghĩa là có mức độ dễ bị tổn thương cao nhất đối với

BĐKH, đặc biệt là trước các yếu tố tác động như thay đổi lượng mưa, hạn hán

và nước biển dâng.

Theo tác giả Mai Văn Tài (2013), ngành thủy sản nói chung và NTTS ven

biển nói riêng được đánh giá là một trong những ngành chịu nhiều tác động nhất

của Biến đổi Khí hậu (BĐKH) trong Chương trình mục tiêu quốc gia về BĐKH

(2008). Hiện tượng nước biển dâng và ngập mặn gia tăng dẫn đến các hậu quả

như: Mất nơi cư trú của một số loài thủy sản bị ảnh hưởng do rừng ngập mặn

hiện có bị thu hẹp; khả năng cố định chất hữu cơ của hệ sinh thái rong biển

giảm, dẫn đến giảm nguồn cung cấp sản phẩm quang hợp và chất dinh dưỡng

cho sinh vật đáy dẫn đến chất lượng môi trường sống của nhiều loại thủy sản

xấu đi. Bên cạnh đó, nhiệt độ tăng cũng dẫn đến một số hậu quả như: Gây ra

hiện tượng phân tầng nhiệt độ rõ rệt trong thủy vực nước đứng, ảnh hưởng đến

quá trình sinh sống của sinh vật; một số loài di chuyển lên phía Bắc hoặc xuống

sâu hơn làm thay đổi cơ cấu phân bố thủy sinh vật theo chiều sâu; quá trình

quang hóa và phân huỷ các chất hữu cơ nhanh hơn, ảnh hưởng đến nguồn thức

ăn của sinh vật; các sinh vật tiêu tốn nhiều năng lượng hơn cho quá trình hô hấp

cũng như các hoạt động sống khác làm giảm năng suất và chất lượng thủy sản;

suy thoái và phá huỷ các rạn san hô, thay đổi các quá trình sinh lý, sinh hóa diễn

ra trong mối quan hệ cộng sinh giữa san hô và tảo; cường độ và lượng mưa lớn

làm cho nồng độ muối giảm đi trong một thời gian dẫn đến sinh vật nước lợ và

ven bờ, đặc biệt là nhuyễn thể hai vỏ (nghêu, ngao, sò...) bị chết hàng loạt do

không chống chịu nổi với nồng độ muối thay đổi.... Đối với nguồn lợi hải sản và

nghề cá, hiện tượng nước biển dâng gây ra các tác động như: thay đổi cấu trúc,

thành phần và trữ lượng của các quần xã hiện hữu, nhiệt độ tăng làm cho nguồn



nguồn thủy, hải sản bị phân tán. Các loài cá cận nhiệt đới có giá trị kinh tế cao bị

giảm đi hoặc mất hẳn. Cá ở các rạn san hô đa phần bị tiêu diệt; các loài thực vật

nổi, mắt xích đầu tiên của chuỗi thức ăn cho động vật nổi bị huỷ diệt, làm giảm

mạnh động vật nổi, do đó làm giảm nguồn thức ăn chủ yếu của các động vật

tầng giữa và tầng trên.

Những tác động trên là những tác động chung nhất và cần có các giải

pháp tương ứng ở tầm vĩ mô, cần có cách thức tiếp cận phù hợp với từng cấp

quản lý nhà nước với sự lồng ghép với các ngành và địa phương để ứng phó với

những tác động trên. Trên thực tế NTTS ven biển ở nước ta được tiến hành với

quy mô nhỏ lẻ, rải rác trên nhiều nhóm đối tượng nuôi khác nhau nhưng có đặc

trưng chung là được tổ chức sản xuất ở quy mô trang trại – hộ gia đình tập trung

trong một khu vực nuôi và có những mối gắn kết cộng đồng. Như vậy, cấp cộng

đồng và trang trại là hai cấp độ chịu tác động trực tiếp nhất của BĐKH và các nỗ

lực ứng phó với BĐKH cũng cần được tập trung ở hai cấp này.

Nghiên cứu cũng chỉ ra, mối quan hệ giữa NTTS ven biển và biến đổi khí

hậu. NTTS ven biển đã tăng động lực cho BĐKH từ các hoạt động sử dụng năng

lượng, đặc biệt là năng lượng hoá thạch cũng như thức ăn, tiêu dùng phân bón,

hoá chất và thuốc và sử dụng đất do đó làm tăng phát thải KNK bên cạnh các

hoạt động KTXH khác. Các động lực trên góp phần làm tăng áp lực thay chế độ

sinh thuỷ, băng hai cực và ở các đỉnh núi tan nhanh hơn, tăng phát xạ UV, tăng

mực nước biển, Acid hoá các đại dượng, thời tiết thay đổi bất thường.

Từ những áp lực đó đã tạo nên hiện trạng bao gồm thay đổi chế độ thuỷ

văn, lượng mưa, nhiệt độ thất thường, tăng nhiệt độ nước biển, giảm pH, nước

biển dâng, tăng phát xạ UV. Hiện trạng trên đã gây ra những tác động lên NTTS

ven biển như hạn hán, mưa lũ; dòng chảy thay đổi gây xói lở, hư hỏng CSHT,

thất thoát vật nuôi. Bão với tần suất và cường độ tăng kéo theo thiệt hại về

người, CSHT, vật nuôi. Nhiệt độ cực đoan làm tăng bùng nổ dịch bệnh và sự cố

môi trường; gây sốc và phần tầng nhiệt độ, độ mặn, Oxy có thể dẫn đến chết

hàng loạt vật nuôi. Tảo độc có điều kiện bùng nổ ảnh hưởng đến sức người tiêu



dùng sản phẩm, gây chết hàng loạt vật nuôi, ô nhiễm môi trường. Môi trường

thay đổi kéo theo năng suất sinh học, ĐDSH giảm, cơ cấu loài, xích thức ăn thay

đổi. Các loài có vỏ can xi như giáp xác, nhuyễn thể giảm… Nghiên cứu cũng chỉ

ra giải pháp ứng phó đối với BĐKH của NTTS ven biển ở ba cấp độ là: cấp vĩ

mô/chính sách, cấp cộng đồng/vùng nuôi và cấp trang trại. Trong đó, ở cấp

chính sách/thể chế cần có những Thích ứng về đầu tư hệ thống thuỷ lợi, CSHT,

nâng cao nhận thức. Hành động nhằm Giảm thiểu ở cấp này gồm nghiên cứu

khả năng hấp thụ Carbon trong NTTS; giảm sử dụng nhiên liệu hoá thạch, điện,

phân bón, hoá chất, thuốc; nghiên cứu thay thế cá tạp làm thức ăn. Ở cấp cộng

đồng/vùng nuôi các hoạt động Thích ứng bao gồm củng cố CSHT, đê kè, chống

xói lở; nâng cao nhận thức và hoạt động Giảm thiểu gồm quản lý nguồn nước

cấp, thoát, chất thải chung, trồng cây ở những khu vực công cộng; áp dụng các

biện pháp ATSH, giảm sử dụng thuốc, hoá chất…Cấp cuối cùng là cấp trang trại

với các hoạt động thích ứng là đa dạng hoá loài nuôi, mùa vụ; củng cố đê kè, ao

đầm… và Giảm thiểu gồm giảm sử dụng thuốc, hoá chất, cá tạp; bảo vệ nguồn

nước, xử lý chất thải, trồng cây xanh; áp dụng ATSH, quy trình nuôi thân thiện

như GAP…

Hình 1.9. Mô hình DPSIR giữa Biến�đổi khí hậu và nuôi trồng thuỷ sản ven 

biển



Nghiên cứu chỉ ra 5 yếu tố chủ yếu của�BĐKH�gây�nên�đối với ba loại 

hình NTTS ven biển phổ biến là nuôi cá lồng bè, nuôi tôm, nuôi nhuyễn thể là:

1. Mực�nước biển dâng;

2. Nhiệt�độ cực�đoan�và�nhiệt�độ biến�động thất�thường;

3. Mưa�lũ�(tần suất�và�lượng�mưa�thay�đổi thất�thường);

4. Dịch bệnh (tần suất�tăng�cao)�và�có�thể xuất hiện bệnh mới;

5. Bão, tố lốc.

Cũng�trong�nghiên�cứu này, Nhóm tác giả đã�chỉ ra những�tác�động cụ thể

của biến�đổi khí hậu�đối với NTTS trên biển�như�sau:

- Tác�động của�nước biển dâng dẫn�đến vị trí và diện�tích�nuôi�thay�đổi

- Tác�động của�mưa�lũ:�Lượng�mưa�và�tần suất�mưa�thay�đổi thất�thường 

làm�thay�đổi�độ mặn�đột ngột, phân tầng�độ mặn�làm�tăng�tỷ lệ chết, giảm sức 

kháng bệnh.�Mưa�lớn dẫn�đến�lũ�làm�thay�đổi chất�lượng�môi�trường,�tăng�lượng 

rác thải...

- Tác�động của nhiệt�độ cực�đoan,�thay�đổi nhiệt�độ thất�thường: dẫn�đến 

phân tầng nhiệt�độ,�độ mặn, Oxy; thiếu�oxy�đáy�lồng làm cá nuôi bị stress, giảm 

sức kháng bệnh, giảm� tăng� trưởng,� tăng� tỷ lệ chết.�Hơn� thế nữa,� thay�đổi� đột 

ngột của nhiệt�độ làm cá bỏ ăn,�chất hữu�cơ�nền�đáy�phần hủy mạnh khi nhiệt�độ

tăng�làm�tăng�khí�độc và cạn kiệt oxy gây chết�cá�và�tăng tần suất xuất hiện của 

tảo�độc.

- Tác�động của bão, tố lốc:�Làm�hư�cơ�sở hạ tầng của cộng�đồng,�cơ�sở vật 

chất trang trại nuôi và ảnh�hưởng�đến an toàn của�người nuôi.

Bên cạnh chỉ ra những� tác�động, tác giả cũng�đưa� ra� những�hành�động 

thích ứng tiềm�năng như�bảng�dưới�đây:

Bảng 1.6. Tác�động�và�hành�động thích ứng với�BĐKH�quy�mô�cộng�đồng trong 

nuôi các lồng bè ở Hải Phòng



Tác�động Hành�động thích ứng tiềm�năng

Hoạt�động thích ứng 

triển khai trong mô hình

Vị trí và diện tích nuôi thay 

đổi

Hành�động thích ứng tiềm�năng

Hoạt� động thích ứng triển 

khai trong mô hình

Quy hoạch lại�vùng�nuôi�đảm bảo mật�độ

lồng�bè�đã�quy�định và dòng chảy thông 

thoáng;�Thay�đổi�cơ�cấu loài nuôi; Nâng 

cao nhận thức

Nâng cao nhận thức; Tập 

huấn� phương� pháp� lựa chọn 

loài nuôi và kỹ thuật phù hợp.

Lượng� mưa� và� tần suất� mưa�

thay�đổi thất�thường làm thay 

đổi� độ mặn� đột ngột, phân 

tầng� độ mặn� làm� tăng� tỷ lệ

chết, giảm sức kháng bệnh.

Quy hoạch khu nuôi; Lựa chọn loài nuôi 

rộng muối, kỹ thuật nuôi và mùa vụ phù 

hợp;� theo� dõi� môi� trường bệnh và xây 

dựng biện pháp phòng trị kịp thời.

Định kỳ quan trắc�môi�trường 

và bệnh cá biển, cảnh báo kịp 

thời; tập huấn lựa chọn loài 

nuôi, kỹ thuật nuôi và mùa vụ

nuôi phù hợp.

Lũ� thay� đổi chất� lượng môi 

trường

Quan trắc�môi�trường�định kỳ và�đột xuất 

khi�có�lũ�lớn,�mưa�kéo�dài

Quan trắc�môi�trường�định kỳ

và�đột xuất�khi�có�lũ�lớn,�mưa�

kéo dài.

Tăng� lượng rác thải mang từ

đất liền�do�lũ,�mưa�lớn Vớt�rác�để mang chôn lấp.

Hỗ trợ Ban Quản lý vịnh Cát 

Bà thu gom rác cho cộng 

đồng. 

Phân tầng nhiệt�độ,�độ mặn, 

Oxy; Thiếu�Oxy�đáy�lồng làm 

cá nuôi bị stress, giảm sức 

kháng bệnh, giảm�tăng�trưởng, 

tăng�tỷ lệ chết;

Quy hoạch, bố trí vùng nuôi ở nơi�có�độ

sâu và dòng chảy�đủ lớn; Lựa chọn loài 

nuôi có khoảng nhiệt� độ phù hợp rộng 

kết hợp mùa vụ nuôi và kỹ thuật nuôi 

hợp� lý� để tránh thời� điểm nhiệt� độ cực 

đoan;�Theo� dõi� và� giám� sát�môi� trường 

nước và không khí

Định kỳ quan trắc�môi�trường 

và bệnh cá biển, cảnh báo kịp 

thời khi nhiệt�độ tăng�cao�hay�

xuống quá thấp.� Tư� vấn loài 

nuôi, kỹ thuật nuôi phù hợp 

và xử lý sự cố.

Thay�đổi�đột ngột của nhiệt�độ

làm cá bỏ ăn,�chất hữu�cơ�nền 

đáy�phần hủy mạnh khi nhiệt 

độ tăng�làm�tăng�khí�độc và 

cạn kiệt Oxy gây chết cá

Chế độ ăn�hợp lý tránh thức�ăn�dư� thừa 

gây ô nhiễm đáy;� Thay� thức� ăn� cá� tạp 

bằng thức�ăn�công�nghiệp; Vệ sinh lồng 

nuôi; Thu gom cá bệnh, cá chết xử lý; 

Thu gom rác sinh hoạt trên bè và rác trôi 

nổi.

Tập huấn về sử dụng thức�ăn�

hợp lý; thử nghiệm thức� ăn�

công nghiệp thay thế cá tạp

Tăng�tần suất xuất hiện của tảo 

độc

Giám�sát�môi�trường và cảnh báo kịp 

thời

Giám�sát�môi� trường và cảnh 

báo kịp thời với sự phối hợp 

của địa�phương�và�cộng�đồng.

Dịch bệnh cá xảy�ra�thường 

xuyên�hơn,�mức�độ nghiêm 

trọng�hơn

Thúc� đẩy ATSH; kiểm dịch, kiểm tra 

bệnh của con giống� trước khi thả; Hợp 

tác tìm nguồn cung cấp giống sạch bệnh; 

Phối hợp giám sát và nghiên cứu�phương�

pháp phòng trị giữa Viện NCNTTS 1 với 

Sở NN&PTNT Hải Phòng, Phòng Nông 

nghiệp Cát Hải, Ban Quản lý vịnh Cát 

Bà, cộng� đồng và các hộ nuôi về dịch 

bệnh và biện pháp phòng trị

Định kỳ quan trắc�môi�trường 

và bệnh cá biển. Nghiên cứu 

tác nhân gây bệnh�“mới”.�Kết 

quả quan trắc thông báo cho 

Sở NN&PTNT Hải Phòng; 

Phòng Nông nghiệp Cát Hải 

và Ban Quản lý vịnh Cát Bà; 

Có khả năng�xuất hiện bệnh 

mới

Theo dõi và nghiên cứu các hiện� tượng 

cá chết có dấu hiệu bệnh� lý� chưa� xác�

định rõ nguyên nhân.

Theo dõi tình hình dịch bệnh 

cá biển nói chung

Tăng�sử dụng thuốc, hoá chất, 

CPSH� làm� tăng�ô�nhiễm môi 

Thúc� đẩy xây dựng vùng nuôi an toàn; 

tuyên truyền,�hướng dẫn và giám sát việc 

Tập huấn về phòng trị bệnh, 

sử dụng thuốc; Khuyến cáo 



Tác�động Hành�động thích ứng tiềm�năng

Hoạt�động thích ứng 

triển khai trong mô hình

trường,� tăng� khả năng� kháng�

thuốc. 

sử dụng thuốc hóa chất chặt chẽ; nghiên 

cứu hiện trạng kháng thuốc của vi khuẩn 

khu vực nuôi lồng Cát Bà.

các loại thuốc, hóa chất sử

dụng trong danh mục cho 

phép (in tờ rơi� các� loại hóa 

chất, thuốc cấm sử dụng.

Tăng� ô� nhiễm và tần suất sự

cố ô nhiễm nghiêm trọng

Có kế hoạch với sự phối hợp giữa cộng 

đồng và Ban Quản lý vịnh Cát Bà về ứng 

phó khẩn cấp khi có sự cố cá chết bệnh 

hàng loạt; Bố trí� nơi� xử lý cá chết khối 

lượng lớn.

Định kỳ quan trắc�môi�trường 

và bệnh cá biển, cảnh báo kịp 

thời�nguy�cơ�xảy ra; Tham gia 

xác�định nguyên nhân các sự

cố.

Hư� hại CSHT cộng� đồng, 

CSVC trang trại

Củng cố CSHT cộng�đồng, CSVC trang 

trại�định kỳ và� trước mùa bão; Theo dõi 

dự báo từng�cơn�bão.

Hỗ trợ củng cố CSVC một 

trang trại�điển hình

Hư� hỏng lồng� lưới, phao neo 

gây thất thoát vật nuôi 

Củng cố lồng� lưới, phao neo; Tiến hành 

thu hoạch sớm, thu khẩn cấp.

Hỗ trợ trang trại củng cố lồng 

lưới, phao neo trong thử

nghiệm nuôi thức� ăn� công�

nghiệp

An toàn của�người nuôi 

Có�nơi�tránh�trú,�thuyền�bè�đi�lại an toàn; 

có� phao� bơi� trên� thuyền và bè khi gặp 

bão, tố.

Hỗ trợ một số phao�bơi�người 

trong trang trại

Nguồn:�Mai�Văn�Tài�và�cộng sự (2013)

Cách thức tiếp cận với�BĐKH�của nghiên cứu này về chính sách là quy 

hoạch,�nâng�cao�năng�lực,�đầu�tư�cho�cơ�sở hạ tầng�và�giám�sát�môi�trường dịch 

bệnh. Cách thức tiếp cận giảm nhẹ tác�động tiêu cực của nuôi các lồng bè lên 

BĐKH�bao�gồm nghiên cứu về hấp thụ carbon, thức�ăn�viên�được sử dụng�để

thay thế thức�ăn�tạp, giảm sử dụng�năng�lượng và hóa chất. Ở cấp�độ công�đồng 

và trang trại nuôi lồng biển, biện pháp ứng phó là củng cố cơ�sở hạ tầng,�đa�dạng 

hóa loài nuôi, mùa vụ nuôi, nâng cao nhận thức cho cộng�đồng, giám sát môi 

trường, giảm sử dụng hóa chất�và�năng�lượng và cải thiện kỹ thuật nuôi. Một tác 

động cụ thể có thể được thích ứng hoặc giảm thiểu bằng các biện pháp khác 

nhau�và�ngược lại. Những thách thức lớn�để đáp�ứng với biến�đổi khí hậu�đối 

với nuôi trồng thủy sản ven biển�trong�điều chỉnh thể chế ứng phó ở cấp tỉnh, 

cộng� đồng và trang trại, thực hiện quy hoạch, quản lý rủi ro, quan trắc môi 

trường và hỗ trợ tài chính của chính phủ cho nghiên cứu và chia sẻ chi phí trong 

củng cố hạ tầng.

Trong nghiên cứu của Phạm Quang Hà và cộng sự (2012) về “Tác�động 



của�BĐKH�lên�sản xuất nông nghiệp và thủy sản”,�các�tác�giả đã�sử dụng bộ chỉ

số bao gồm 3 yếu tố thành phần là chỉ số thiệt hại, chỉ số tổn�thương�và�chỉ số

dự báo�để đánh�giá�tác�động của�BĐKH�đến nông nghiệp và thủy sản.�Đối với 

lĩnh�vực thủy sản, nhóm tác giả đã�xây�dựng mô hình hồi quy mô tả tương�quan�

giữa sản� lượng�nuôi� tôm� trong�giai�đoạn 1995-2000 của 7 vùng sinh thái trên 

toàn quốc với các yếu tố tác�động chính là nhiệt�độ và� lượng�mưa.�Với vùng 

duyên hải Bắc Trung Bộ, nhóm tác giả đã�chọn 2 tỉnh Nghệ An và Thừa Thiên 

Huế để chạy�mô�hình� tương�quan�giữa sản� lượng nuôi tôm của tỉnh và yếu tố

nhiệt�độ và� lượng�mưa�trong�giai�đoạn nói trên. Kết quả tương�quan�cho�thấy, 

đối với yếu tố nhiệt�độ, tại Nghệ An, sự thay�đổi nhiệt�độ các�tháng�trong�năm�

cũng�là�một nhân tố ảnh�hưởng�đến sản�lượng nuôi tôm trung bình của tỉnh trong 

giai�đoạn nghiên cứu với R= 0,98; F= 4,69�>Fα=0,18).�Tương� tự như�vậy�đối 

với sản�lượng nuôi tôm tỉnh Thừa Thiên Huế.�Đối với yếu tố lượng�mưa�thì�kết 

quả chạy�mô�hình�tương�quan�của tác giả này không cho thấy sự ảnh�hưởng của 

lượng�mưa� lên� sản� lượng tôm nuôi của các tỉnh nghiên cứu. Tuy nhiên, việc 

chạy�mô� hình� tương� quan� trong� nghiên� cứu còn nhiều� điều cần phải xem xét 

nghiên cứu kỹ thêm vì các tác giả chưa�xem�xét�đến các yếu tố cũng�có�các�tác�

động lớn�đến sản�lượng�NTTS�trong�giai�đoạn vừa�qua�như�yếu tố về công nghệ, 

kỹ thuật nuôi, quá trình mở rộng diện tích, yếu tố thị trường, kinh tế xã hội. Do 

đó,�kết quả chạy�mô�hình�chưa�lượng�hóa�được hết�các�tác�động của�BĐKH�và�

các yếu tố khác nhau lên sản�lượng�tôm�nuôi�trong�giai�đoạn 1995-2000.�Đồng 

thời việc mô phỏng�tác�động của�BĐKH�lên�sản lượng NTTS theo các kịch bản 

BĐKH�và�NBD�của quốc�gia� cũng�chưa�được xem xét trong nghiên cứu này. 

Tác giả cũng�không�trình�bày�các�kết quả kiểm�định giả thuyết của mô hình hồi 

quy do vậy�độ tin cậy của các kết quả nghiên cứu cần�được xem xét kỹ hơn.

Nghiên cứu của Cao Lệ Quyên và cộng sự (2013) về “Đánh�giá�tác�động 

của Biến�đổi khí hậu�đến�cơ�sở hạ tầng, diện�tích,�năng�suất và sản�lượng nuôi 

trồng thủy sản ven biển hai tỉnh�Thanh�Hóa�và�Hà�Tĩnh”�cho�thấy, khi không có

các giải pháp ứng�phó�(nghĩa�là�giữ nguyên các yếu tố đầu vào của hoạt�động 

sản xuất�như�công�nghệ, vốn,�lao�động, diện tích và các yếu tố ảnh�hưởng ngoài 



BĐKH)� thì�BĐKH�sẽ gây ra các thiệt hại về năng�suất và sản� lượng cho tôm 

nuôi�nước lợ tại một số tỉnh ven biển miền�Trung�(Thanh�Hóa�và�Hà�Tĩnh).�Theo�

kịch bản phát thải trung bình (B2- thuộc Kịch bản�BĐKH�và�nước biển dâng cho 

Việt Nam, 2012), thiệt hại về sản� lượng� tôm� nuôi� nước lợ do� tác� động của 

BĐKH�theo�các�mốc thời gian 2020, 2030, 2040, 2050 lần lượt là: 9,1%; 13,5%; 

18,5%; 24,7% sản�lượng tôm của toàn tỉnh�Hà�Tĩnh.�Ở cấp�độ hộ gia�đình�(cộng 

đồng), mức thiệt hại về năng�suất và sản�lượng của các hệ thống�nuôi�tôm�nước 

lợ quảng canh cải tiến (QCCT) tại Thanh Hóa và thâm canh tại�Hà�Tĩnh�theo�các�

mốc thời�gian�như�trên� lần�lượt là 7,8%; 11,5%; 16,2%; 21% / hộ gia�đình�và�

12,9 %; 18,5%; 25,7%; 34,7% / hộ gia�đình.

Theo kịch bản phát thải trung bình B2, vào giữa thế kỷ 21, mực NBD 

khoảng từ 24�đến 27 cm, cuối thế kỷ 21, 57-73cm,�trong�đó�khu�vực từ Cà Mau 

đến Kiên Giang có NBD cao nhất 62-82cm. Vì vậy diện tích bị ngập mặn sẽ gia 

tăng�và�tạo thêm diện�tích�cho� lĩnh�vực NTTS mặn, lợ,�nhưng�cũng�đồng thời 

làm một số vùng nuôi truyền thống�ngoài�đê�như�bãi�nuôi�nhuyễn thể và cá biển 

lồng bè bị thay� đổi vị trí và công nghệ. Ngoài các tỉnh�ĐBSCL,�một số tỉnh 

duyên hải miền trung do ảnh�hưởng của�NBD�và�lũ�lụt�cũng�có�thể chuyển�đổi 

các diện tích canh tác lúa hoặc làm muối kém hiệu quả sang nuôi trồng thuỷ sản 

mặn, lợ thâm canh trong vùng nội�đê.�Ví�dụ như�Thanh�Hóa�và�Hà�Tĩnh,�khi�

NBD lên 100cm, thì sẽ có khoảng 1.000 ha diện� tích� đất lúa nhiễm mặn và 

hoang hóa vùng nội� đê� (tại Thanh Hóa) và khoảng 239 ha diện� tích� đất lúa 

nhiễm mặn và ruộng muối vùng nội�đê�(tại�Hà�Tĩnh)�có�tiềm�năng�chuyển sang 

nuôi thủy sản�nước lợ, mặn theo hình thức thâm canh và bán thâm canh

Cũng�theo�nghiên�cứu này, theo kịch bản phát thải trung bình B2 từ năm�

2080 trở đi,�NBD�trên�50�cm�đến 73cm sẽ tác�động mạnh�đến hệ thống NTTS 

nước lợ ven biển. Thiệt hại về cơ�sở hạ tầng dự kiến sẽ lớn,�như�vùng�duyên�hải 

Bắc Trung Bộ, nếu không có giải pháp thích ứng thì khi NBD 100 cm thiệt hại 

về cơ�sở hạ tầng tại�các�vùng�nuôi�tôm�nước lợ có thể lên�đến 174 triệu�đồng (tại 

Thanh Hóa) và 408 tỷ đồng (tại�Hà�Tĩnh)�và�tác�động chủ yếu tới hệ thống bờ

bao của�các�vùng�nuôi�tôm�nước lợ theo hình thức QCCT và cả hệ thống�điện, 



hệ thống quạt�nước�đối với nuôi thâm canh. Ngoài thiệt hại trực tiếp thì còn cần 

kinh phí tu bổ, gia cố hằng�năm.�

Tuy nhiên, nghiên cứu này vẫn có một số điểm yếu cần� được tiếp tục 

chỉnh lý và hoàn thiện�như�việc cải thiện chất�lượng nguồn số liệu�đầu vào cho 

việc chạy mô hình, bổ sung số lượng mẫu�và�địa bàn thu thập mẫu�điều tra.

Đặng Thị Hoa và Quyền�Đình�Hà� (2014), trong nghiên cứu�“Thích�ứng 

với biến�đổi khí hậu trong sản xuất nông nghiệp của�người dân ven biển huyện 

Giao Thủy, tỉnh�Nam�Định”,�đã�chỉ ra những�tác�động của biến�đổi khí hậu�đến 

hoạt�động sản xuất nông nghiệp của�người dân ven biển huyện Giao Thủy trong 

đó�có�hoạt�động NTTS. Theo báo cáo của Phòng nông nghiệp huyện Giao Thủy, 

sự thay�đổi�môi�trường�đột ngột, nhiệt�độ cao,�rét�đậm�kéo�dài�đã�gây�chết hàng 

loạt vạng, tôm, ngao... làm chết gần�như�toàn�bộ đàn�tôm�cá�bố mẹ và�đàn�thủy 

sản�nuôi�qua�đông,�gây�thiệt hại rất lớn vào các năm�2004,�2005,�riêng�năm�2010�

ngao chết thiệt hại�hơn�40�tỷ đồng,�năm�2012�bão�số 8 thiệt hại trên 500 tỷ đồng. 

Nước biển dâng dẫn�đến cao trình hạ tầng phục vụ cho sản xuất thủy sản không 

còn phù hợp.

Cao Lệ Quyên (2014) đã� thực hiện nghiên cứu�“Đánh�giá� tác� động của 

BĐKH�đến�năng�suất và sản�lượng NTTS ven biển các tỉnh Bắc Trung Bộ”.�Tác�

giả đã�sử dụng mô hình hàm sản xuất Cobb- Douglass�để đánh�giá�tác�động của 

BĐKH�đến�năng�suất và sản�lượng NTTS các tỉnh Bắc Trung Bộ.�Theo�đó,�dù�

phương�pháp�ứng dụng hàm sản xuất�vào�đánh�giá�tác�động của�BĐKH��đến sản 

lượng�và�năng�suất ở khu vực Bắc Trung Bộ nhìn chung còn khá mới về cách 

tiếp cận�và�phương�pháp�đánh�giá,�nhưng�bước�đầu�đã�phản ảnh�được�tác�động 

của�BĐKH�lên�sản lượng�và�năng�suất�nuôi� tôm�nước lợ ở các tỉnh Nghệ An, 

Quảng Bình và Quảng Trị cụ thể như�sau:

Ở tỉnh Nghệ An,�khi� tăng�nhiệt�độ lên�1�đơn�vị sẽ làm cho giảm� lượng 

tôm giảm�211,50�đơn�vị,�khi�lượng�mưa�tăng�lên�1�đơn�vị sẽ làm cho sản�lượng 

nuôi tôm tỉnh Nghệ An giảm�3,66�đơn�vị;�khi�bão�tăng�lên�1�đơn�vị sẽ làm cho 

sản�lượng nuôi tôm tỉnh nghệ an giảm�54,14�đơn�vị. 



Đối với tỉnh Quảng�Bình,�khi�mà�lượng�mưa�mùa�hè�tăng�1�đơn�vị sẽ làm 

cho sản�lượng nuôi tôm của tỉnh Quảng Bình giảm�11,02�đơn�vị; khi nhiệt độ

mùa�hè� tăng� lên�1�đơn�vị sẽ làm cho sản� lượng nuôi tôm của tỉnh giảm 14,69 

đơn�vị;�khi�bão�tăng�lên�1�đơn�vị sẽ làm cho sản�lượng nuôi tôm của tỉnh giảm 

331,28�đơn�vị.

Tại Quảng Trị,�khi�lượng�mưa�mùa�hè�tăng�1�đơn�vị sẽ làm cho sản�lượng 

nuôi tôm giảm 583,�40�đơn�vị; khi nhiệt�độ mùa�hè�tăng�lên�1�đơn�vị sẽ làm cho 

sản�lượng nuôi tôm tại tỉnh giảm�86,44�đơn�vị;�khi�bão�tăng�lên�1�đơn�vị sẽ làm 

cho sản�lượng nuôi tôm của tỉnh giảm�75,89�đơn�vị.

Mô hình của nghiên cứu�đã�qua�các�bước kiểm�định�cơ�bản, tuy nhiên do 

những hạn chế về nguồn số liệu�đầu vào dẫn�đến vẫn còn hiện�tượng�đa�cộng 

tuyến vì vậy còn có những sai số nhất�định 

Cũng�trong�nghiên�cứu này tác giả đã�đánh�giá�được�tác�động của�BĐKH

lên hạ tầng và diện tích NTTS của 3 tỉnh Nghệ An, Quảng Bình và Quảng Trị

nhờ việc xây dựng chỉ số điều kiện�phơi�lộ (E). Mức�độ tác�động�được phản ánh 

thông qua chỉ số E. Chỉ số E�được tính dựa trên các tiêu chí: Tính chỉ số ảnh 

hưởng bão (tần suất xuất hiện�bão�trong�30�năm,�cường�độ ảnh�hưởng của gió 

bão, mức ảnh�hưởng của bão); Tính chỉ số ảnh�hưởng của�lũ�quét�(Tần suất xuất 

hiện�lũ�quét�trong�30�năm,�tiềm�năng�bị ảnh�hưởng của�lũ�quét);�Tính�chỉ số ảnh 

hưởng�lũ�lụt (Mức�độ ảnh�hưởng của�lũ);�Tính�chỉ số ảnh�hưởng của hạn hán; 

Chỉ số ảnh�hưởng�do�nước biển dâng. Kết quả chỉ số điều kiện�E�sau�khi�được 

tính sẽ được chồng lớp lên bản�đồ diện tích nuôi của các tỉnh�để có�được bức 

trành tổng quát về mức�độ tác�động�đến diện tích nuôi. Kết quả cụ thể như�sau:

Tại Nghệ An, phần lớn CSHT và diện� tích� nuôi� tôm� nước lợ của tỉnh 

Nghệ An chịu�tác�động của�BĐKH�ở mức cao và rất�cao�(68%)�trong�đó�mức rất 

cao tập trung tại diện�tích�nuôi�và�CSHT�tương�ứng tại 2 huyện là Quỳnh�Lưu�và�

Diễn Châu. Diện tích nuôi ngoài đê� chịu ảnh�hưởng của�nước biển dâng tỉnh 

Nghệ An là không quá lớn chủ yếu tập trung tại huyện Diễn Châu (56%)

Tại Quảng Bình, CSHT và diện�tích�nuôi�tôm�nước lợ ở đây�chịu�tác�động 



ở mức thấp�(84%),�trong�đó�chủ yếu là diện tích nuôi của huyện Bố Trạch. Phần 

CSHT và diện tích nuôi chịu�tác�động ở mức cao thuộc huyện Lệ Thủy.  Diện 

tích�nuôi�tôm�nước lợ có�nguy�cơ�ngập�dưới�tác�động của�nước biển dâng ở tỉnh 

Quảng�Bình�là�tương�đối tập trung chủ yếu thuộc huyện Bố Trạch 

Đối với tỉnh Quảng Trị, CSHT và diện tích�vùng�nuôi� tôm�nước lợ của 

tỉnh có tới 71% chịu�tác�động ở mức rất cao, tập�trung�trên�địa bàn huyện Triệu 

Phong, còn lại phần lớn ở mức thấp (25%). Diện�tích�nuôi�tôm�nước lợ chịu ảnh 

hưởng khi NBD 1m theo kịch bản khí hậu ở mức trung bình, chỉ bằng 1/2 tỉnh 

Quảng Bình, phần lớn diện tích tập trung ở huyện Triệu Phong với�hơn�300�ha�

(76%).

Nghiên cứu trên sử dụng mô hình hàm sản xuất�để đánh�giá�tác�động của 

BĐKH�đến sản� lượng� và� năng� suất nuôi tôm ở khu vực Bắc Trung Bộ. Tuy 

nhiên do hạn chế về nguồn số liệu�đã�dẫn�đến những sai số nhất�định�do�đó�kết 

quả của mô hình vẫn còn những hạn chế nhất�định. 

Nghiên cứu của Nguyễn Ngọc Thanh và các cộng sự (2015), thông qua 

việc áp dụng mô hình hàm sản xuất Cobb-Douglas,�cũng�đã�lượng�giá�tác�động 

của�BĐKH�đến NTTS khu vực Bắc bộ.�Theo�đó,�nếu�lượng�mưa�trung�bình�tăng�

lên 100mm thì sản�lượng sẽ giảm�tương�ứng 1,65%. Với những trận�mưa� lớn, 

trái mùa, gây ra tình trạng ngập�úng,�thay�đổi�độ mặn của ao, hồ NTTS, thiên tai 

thường xuyên xảy�ra�cũng�khiến cho sản�lượng NTTS suy giảm�được thể hiện 

bởi diễn biến diện tích ao hồ thiệt hại. Nếu diện tích thiệt hại�tăng�lên�1%�sẽ làm 

tăng�0,0359%�sản�lượng thủy sản�năm�đó,�nhưng�lại�tác�động làm giảm 0,0231 

sản�lượng�năm�sau.�BĐKH�cũng đi�kèm�với sự xuất hiện ngày càng nhiều của 

các�cơn�bão,�áp� thấp nhiệt�đới. Nếu số lượng�ATNĐ�tăng� lên�1�cơn�thì� tương�

ứng sản�lượng giảm�0,72%�trong�năm�và�lần�lượt�tăng�4,65%�và�4,22%�trong�hai�

năm�tiếp theo. Số lượng�cơn�bão�(>100km/h)�tăng�lên�1�cơn�trong�năm�cũng�tác�

động� làm� tăng� sản� lượng thủy sản nuôi trồng�1,65%� trong�năm�sau�và�4,64%�

trong�năm�tiếp�theo.�Cũng�theo�kết quả nghiên cứu của�đề tài, với giá so sánh 

năm� 2012� và� tỷ lệ chiết khấu 3% thì biến� động của nhiệt� độ theo kịch bản 



BĐKH�đến�năm�2050, các tỉnh bị thiệt hại nhiều nhất là Hải Phòng (khoảng 80 

tỷ đồng) và Thái Bình (gần 90 tỷ đồng), trong khi các tỉnh ít thiệt hại nhất là 

Quảng Trị và Thừa Thiên Huế (gần 20 tỷ đồng). Thiệt hại�do� lượng�mưa�thay�

đổi với NTTS ở các tỉnh Thái Bình (khoảng 12 tỷ đồng),�Nam�Định và Quảng 

Ninh (khoảng 10 tỷ đồng) là nhiều nhất,�trong�khi�đó�các�tỉnh ít bị thiệt hại nhất 

là Quảng Bình (khoảng 2 tỷ đồng)�và�Hà�Tĩnh�(khoảng 1 tỷ đồng). Nghiên cứu 

cũng�mô�tả thiệt hại�hàng�năm�do�bão�gây� ra�đối với NTTS, theo giá so sánh 

2012 và giả định�đến�năm�2050�diện tích NTTS bị thiệt hại�do�bão�tăng�lên�50%�

so với�giai�đoạn 1981-2012 với mức chiết khấu 3%. Các tỉnh bị thiệt hại nhiều 

nhất là Quảng�Ninh,�Nam�Định, Hải Phòng và Thái Bình (khoảng 13 tỷ đồng) 

trong khi các tỉnh ít thiệt hại nhất là Quảng Trị và�Hà�Tĩnh�(khoảng 2 tỷ đồng), 

về tổng hợp thiệt hại�hàng�năm�do�BĐKH�đối với NTTS theo giá so sánh 2012 

và kịch bản�BĐKH�đến�năm�2050�với mức chiết khấu�3%�năm.�Các�tỉnh bị thiệt 

hại nhiều nhất là Quảng Ninh, Hải Phòng, Nam�Định và Thái  Bình (khoảng 110 

tỷ đồng), trong khi các tỉnh ít thiệt hại nhất là Quảng Trị và�Hà�Tĩnh�(khoảng 20 

tỷ đồng). Tổng thiệt hại�do�BĐKH�đối với NTTS khu vực phía Bắc hằng�năm�

khoảng 568 tỷ đồng (Nguyễn Ngọc Thanh và các cộng sự, 2015). Tuy nhiên, 

nghiên cứu này có phạm�vi�lượng�giá�tác�động�đối với thủy sản của toàn khu vực 

Bắc Bộ với tổng số 10 tỉnh, thành và cho cả lĩnh�vực�khai�thác�và�NTTS,�chưa�

đánh�giá�trên�quy�mô�toàn�quốc.

1.3. Đánh�giá�chung�và�bài�học kinh nghiệm cho nghiên cứu của�đề

tài.

1.3.1. Đánh� giá� chung� tổng� quan� nghiên� cứu� tác� động� BĐKH� đến�

nghề�cá�biển

Kết quả tổng quan trên cho thấy, nghề cá biển là các hoạt�động sản xuất 

đặc thù dựa vào tài nguyên thiên nhiên và phụ thuộc lớn vào các yếu tố môi 

trường�và� sinh� thái.�Đây� cũng� là� lĩnh�vực sản xuất chịu ảnh�hưởng lớn và có 

mức độ rủi ro cao dưới tác�động của�BĐKH.�Trong�thời gian qua, cả trong�nước 

và�ngoài�nước, một số phương�pháp�nghiên�cứu bao gồm cả định�tính�và�định 

lượng ở các cấp� độ khác� nhau� đã� được áp dụng� để nghiên cứu� tác� động của



BĐKH�đến nghề cá biển.

Quá trình tổng quan các nghiên cứu�đánh�giá�tổn�thương�của�BĐKH�đến 

nghề cá biển cho thấy, có nhiều cách tiếp cận�khác�nhau�đã�được�đề xuất, phát 

triển�để đánh�giá�tính�dễ bị tổn�thương�do�BĐKH�đối với nghề cá biển�như�tiếp 

cận khung lý thuyết về tính dễ bị tổn�thương,� tiếp cận�đánh�giá� tính�dễ bị tổn 

thương,�tiếp cận�thước�đo�tính�dễ bị tổn�thương�và�xây�dựng các chỉ số, tiếp cận 

bản�đồ hoá mức�độ dễ bị tổn�thương.�Các�nghiên�cứu�cũng�cho�thấy, không có 

phương� pháp� duy� nhất phù hợp cho tất cả các quốc� gia� và� địa� phương,� và�

phương�pháp�được lựa chọn dựa�trên�cơ�sở nhu cầu thông tin cụ thể và phù hợp 

với nguồn lực và các dữ liệu có sẵn.

Quá trình tổng quan các nghiên cứu�lượng�hoá�các� tác�động của�BĐKH�

đến nghề cá biển cho thấy, việc áp dụng các mô hình kinh tế như�mô�hình�hóa�

hành vi, phân tích chi phí-lợi ích mở rộng và hàm sản xuất Cobb-Douglas�bước 

đầu�được tiến�hành.�Tuy�nhiên,�đây�mới chỉ là các nghiên cứu�ban�đầu và còn 

một số điểm yếu cần� được tiếp tục hoàn thiện,� như:� việc kiểm chứng lại mô 

hình, cải thiện chất�lượng nguồn số liệu�đầu vào cho việc chạy mô hình, bổ sung 

các biến số phù hợp, hiệu chỉnh�mô�hình,…�Ngoài� ra,�việc kiểm�định các mô 

hình khác nhau, lựa chọn mô hình phù hợp cho mỗi�vùng,�lượng�hóa�tác�động 

của�BĐKH�đối với�NTTS�theo�các�đối�tượng chủ lực ở các khu vực khác nhau 

và�đề xuất các giải pháp thích ứng mang tính khả thi trong thực tiễn vẫn cần 

được nghiên cứu�sâu�hơn.

1.3.2. Đề� xuất� hướng� tiếp� cận� và� phương� pháp� đánh� giá� tác� động�
BĐKH�đến�nghề�cá�biển

Trên�cơ�sở tổng quan các nghiên cứu�đánh�giá�tác�động�BĐKH�đến�lĩnh�

vực khai thác và nuôi trồng thủy sản trên thế giới và Việt Nam, cách tiếp cận và 

phương�pháp�nghiên�cứu�được nhóm nghiên cứu�đề xuất�cho�đánh�giá�tác�động 

BĐKH�đến nghề cá biển Việt�Nam�như�sau:����

� Tiếp�cận�đánh�giá�tính�tổn�thương�với�BĐKH

Đánh� giá� tác� động của� BĐKH� nhằm mục� tiêu� xác� định� đặc tính, chẩn 



đoán,�và�dự báo  rủi ro hoặc�tác�động của�thay�đổi�môi�trường�đối với�con�người, 

cộng�đồng, các hoạt�động kinh tế,�cơ�sở hạ tầng, hệ sinh thái hoặc các nguồn tài 

nguyên thiên nhiên có giá trị (Füssel,�2010).�Đánh�giá�tác�động�thường bắt�đầu 

bằng cách xem xét sự thay�đổi nhiệt�độ,�lượng�mưa,�và�các�biến số khí hậu khác 

theo nhiều kịch bản phát thải�khí�nhà�kính�khác�nhau.�Phân�tích�sau�đó�sẽ xem 

xét�các�tác�động tiềm ẩn�đối với khu vực�địa lý, khu vực kinh tế, cộng�đồng hoặc 

nguồn lợi�để cung cấp thông tin cho các nhà quản�lý,�người ra quyết�định hoặc 

xây dựng chính sách. 

Thông�thường những�đánh�giá�tác�động về khí hậu không bao gồm việc 

xem�xét�đầy�đủ về năng�lực của hệ sinh thái hoặc thể chế để đối phó hoặc thích 

ứng với�BĐKH,�cũng�như�không�bao�gồm cả việc tìm hiểu các giải pháp quản lý 

tiềm�năng.�Đánh�giá�tính�dễ bị tổn�thương�(TDBTT)�có�thể được sử dụng�để tìm 

hiểu�năng�lực thích ứng và các giải pháp quản lý, và vì vậy có thể được sử dụng 

thay�cho�đánh�giá�tác�động của�BĐKH�(FAO, 2016).�Theo�FAO,�đánh�giá�tính�

tổn� thương�chính� là�bước�đầu của quá trình xây dựng�năng� lực thích ứng với 

BĐKH.

Tính dễ bị tổn� thương� là�khái�niệm trọng tâm của rất nhiều nghiên cứu 

liên�quan�đến rủi ro, quản�lý�thiên�tai,�tác�động, thích ứng,…và�các vấn�đề liên 

quan�đến�BĐKH.�IPCC�(2001) định�nghĩa�TDBTT�là�“mức�độ một hệ thống tự

nhiên hay xã hội có thể bị tổn�thương�hoặc không thể ứng phó với�các�tác�động 

bất lợi�do�BĐKH,�bao�gồm các hình thái thời tiết cực�đoan�và�BĐKH”�và�được 

biểu thị bởi hàm số của mức�độ phơi�lộ (exposure),�độ nhạy cảm (sensitivity) và 

khả năng� thích� ứng (adaptive capacity). Ba thành phần này là những yếu tố

chính trong việc�xác�định TDBTT của một hệ thống�đối với sự thay�đổi khí hậu 

và cung cấp thông tin hữu ích cho việc�đánh�giá�và�giảm các mối�đe�dọa về khí 

hậu: 

V = f (E, S, AC)
Trong�đó:�

- Mức�độ phơi�lộ (E): chỉ những yếu tố đe�dọa/gây rủi ro trực tiếp. Các 

chỉ số phơi� lộ với khí hậu bao gồm: nhiệt�độ tăng,�mưa� lớn, hạn�hán�và�nước 



biển�dâng…IPCC�dự đoán�rằng�tác�động của sự ấm lên toàn cầu sẽ tiếp tục do 

xác suất của các sự kiện�như�sóng�nhiệt,�mưa�lớn, hạn hán, áp thấp nhiệt�đới và 

nước biển�dâng�tăng�lên�theo�thời gian (IPCC 2014, 2007).

-Mức�độ nhạy cảm (S): chỉ mức�độ nhạy cảm của một hệ thống�đối với 

các�nguy�cơ�khí�hậu phụ thuộc không chỉ vào�điều kiện�địa lý mà còn cả các yếu 

tố kinh tế - xã hội�như�dân�số và�cơ�sở hạ tầng. Các chỉ số về độ nhạy cảm có thể

bao gồm�điều kiện�địa lý, sử dụng�đất,�đặc�điểm nhân khẩu học�và�cơ�cấu công 

nghiệp� như� sự phụ thuộc vào nông nghiệp và mức� độ đa� dạng hóa công 

nghiệp…(IPCC�2014,�2007)

- Khả năng�thích�ứng (AC): mô tả khả năng�của một hệ thống�để đối phó 

với sự thay�đổi và các cực�đoan�khí�hậu. Nhìn chung, khả năng�thích�ứng với 

BĐKH�phụ thuộc vào nguồn lực vật chất, tiếp cận với công nghệ và thông tin, 

cơ�sở hạ tầng,�năng�lực thể chế và phân phối nguồn lực. Các chỉ số về khả năng�

thích ứng bao gồm�năng�lực kinh tế,�cơ�sở hạ tầng, vốn xã hội,�năng�lực thể chế, 

và sự sẵn có về dữ liệu.�Năng�lực kinh tế thể hiện các nguồn lực kinh tế sẵn có 

để giảm tính dễ bị tổn�thương�bởi biến�đổi khí hậu, bao gồm nguồn nhân lực, các 

lựa chọn về công nghệ và vốn xã hội (Yohe và Tol, 2002). 

Đánh�giá�TDBTT� là�việc so sánh các chỉ số giữa�các�vùng�để xác�định 

hướng� ưu� tiêu� và� can� thiệp nhằm phục vụ cho các giải pháp thích ứng với 

BĐKH�với mục� đích� chủ yếu (Eriksen  và Kelly, 2007): (i) So sánh TDBTT 

giữa các cộng�đồng, vùng hoặc quốc�gia;�(ii)�Đánh�giá�mối�đe�dọa chung trong 

tương�lai�của�BĐKH;�(iii)�Tăng�cường nhận thức về các yếu tố gây ra TDBTT 

để xác�định các biện pháp giảm thiểu. 

Tại Việt Nam, việc�đánh�giá�TDBTT�cũng�đã�được một số các nhà nghiên 

cứu, các Viện/Trường� đại học áp dụng� cho� đánh� giá� mức� độ tổn� thương� do�

BĐKH� trong� lĩnh� vực nông nghiệp, thủy sản (ví dụ Kam và cộng sự, 2010, 

2010; VIFEP 2012; Nguyễn Xuân Trịnh và Trần�Văn�Tam,�2015).�Tuy�nhiên,�

tiếp cận�đánh�giá�này�chủ yếu�được áp dụng�đánh�giá�ở quy mô rộng lớn�như�cấp 

vùng, quốc gia và lãnh thổ với các thành phần cấu tạo nên chỉ số TDBTT có 



trọng số trung�bình,�mà�chưa�chú�trọng�đến�đánh�giá�tác�động ở cấp cộng�đồng. 

Trên�cơ�sở tiếp cận�đánh�giá�TDBTT�của IPCC (2001), Hà Hải�Dương�và�

cộng sự (2014)�đã�đề xuất�khung�đánh�giá�kết hợp ở cấp cộng�đồng và cấp vùng. 

Trong khuôn khổ Đề tài, tiếp cận�đánh giá TDBTT này kết hợp với các công cụ

GIS sẽ được áp dụng�để đánh�giá�mức�độ dễ bị tổn�thương�của�BĐKH�đối với 

lĩnh�vực KTHS và NTHS của Việt Nam. Công cụ GIS sẽ cho phép trình bày trực 

quan�hơn�và�rõ�hơn�về những rủi� ro�và�TDBTT�cho�người ra quyết�định. Các 

bản�đồ thể hiện TDBTT sẽ cho phép các nhà quản lý, xây dựng chính sách quyết 

định các biện�pháp�để ngăn�ngừa hoặc giảm tổn thất về cuộc sống, tổn�thương�và�

các hậu quả về môi�trường�trước khi thiên tai xảy ra.

� Tiếp�cận�lý�thuyết�lượng�giá�thiệt�hại�kinh�tế

Lượng giá thiệt hại kinh tế do�BĐKH�đối với KTHS và NTHS là việc xác 

định giá trị kinh tế (được�đo�bằng tiền hay mức giảm GDP) của KTHS/NTHS  bị

mất�đi�do�những�tác�động của�BĐKH�như�bão/áp�thấp nhiệt�đới,�nước biển dâng, 

thay�đổi nhiệt�độ,�lượng mưa.�Những thiệt hại�được�xác�định là các tổn thất giá 

trị trực tiếp của�lĩnh�vực KTTS và NTHS, bao gồm: (1) sự suy giảm sản�lượng 

khai thác và nuôi trồng hải sản�do�tác�động của�BĐKH,�có�tính�đến sự thay�đổi 

giá cá tại bến; (2) sự gia�tăng�các�chi�phí�KTTS và NTHS, bao gồm cả các thiệt 

hại kinh tế do�đầu�tư�ứng phó, xử lý hậu quả của các hiện�tượng thời tiết�để giảm 

thiểu, khắc phục thiệt hại�đối với KTTS và NTHS; (3) sự thay�đổi về lợi nhuận 

từ KTTS và NTHS.

Dựa�trên�cơ�sở lý thuyết kinh tế, các nhà kinh tế thực nghiệm�đã�xây�dựng 

và phát triển nhiều�phương�pháp� (kỹ thuật)� lượng giá thiệt hại. UNEP (2008) 

phân� chia� các� phương� pháp� thành� ba� loại:� (1)� Các� phương� pháp� dựa vào thị

trường thực (real market), bao gồm�phương�pháp�giá�thị trường,� thay�đổi�năng�

suất, chi phí sức khỏe, chi phí khắc phục, và chi phí phòng ngừa ; (2) Các 

phương� pháp�dựa và thị trường thay thế (surrogate market), bao gồm�phương�

pháp chi phí du lịch� và� chi� phí� giá� hưởng thụ;� (3)� phương� pháp� dựa vào thị

trường giả định (hypothetical market), bao gồm� phương� pháp� đánh� giá� ngẫu 



nhiên (CVM), mô hình lựa chọn và chuyển giao lợi ích.

Trong khuôn khổ đề tài,� để lượng giá thiệt hại kinh tế do� tác� động của 

BĐKH,�tiếp cận�đánh�giá�dựa vào thị trường thực, cụ thể là�phương�pháp�thay�

đổi� năng� suất sẽ được áp dụng.� Phương� pháp� này� được phát triển dựa trên 

phương�pháp�phân�tích�chi�phí�lợi ích truyền thống, coi sự thay�đổi�trong�năng�

suất�là�cơ�sở đo�lường giá trị.�Phương�pháp�này�sử dụng giá thị trường (không bị

bóp�méo)�cho�đầu�vào�và�đầu ra trong sản xuất�để lượng giá những�thay�đổi vật 

lý trong quá trình này. Các giá trị tiền tệ sau�đó�được�đưa�vào�các�phân�tich�kinh�

tế của dự án.�Phương�pháp�này�dựa vào lý thuyết kinh tế học phúc lợi tân cổ

điển và việc�xác�định phúc lợi xã hội.

Sử dụng�phương�pháp�thay�đổi�năng�suất cần tiến�hành�theo�hai�bước�cơ�

bản và các vấn�đề cần�lưu�ý�trong�mỗi�bước�như�sau:

Bước 1: Xác�định phạm�vi�và�qui�mô�thay�đổi�năng�suất:

Vấn�đề quan trọng nhất�trong�phương�pháp�này�là�phải�xác�định�được các 

tác�động�môi�trường do sự cố gây�ra�đối với hệ sinh�thái,�sau�đó�tìm�hiểu mối 

quan hệ nhân quả giữa sự suy giảm tính chất của�môi�trường với các dòng hàng 

hóa mà nó cung cấp. Ví dụ, nhiệt�độ bề mặt�nước biển�thay�đổi làm suy giảm 

nguồn lợi; sự suy giảm nguồn lợi�này�sau�đó�sẽ làm giảm năng�suất khai thác.

Cũng�có�thể ước tính mức�độ năng�suất suy giảm�thông�qua�so�sánh�năng�

suất�trung�bình�trước và sau khi có sự cố hoặc�năng�suất tại�các�điểm�đối chứng 

thông�qua�điều tra số liệu thứ cấp�và�sơ�cấp. 

Bước 2: Gán giá thị trường cho những tổn thất:

Sử dụng giá thị trường�để đo� lường những tổn thất�năng�suất/sản� lượng 

trong sản xuất hoặc�chi�phí�đầu�vào�gia�tăng�khi�có�các�sự cố xảy ra. Ví dụ, sử

dụng giá thị trường�để tính giá trị khai thác hải sản bị giảm do sự gia�tăng�nhiệt 

độ bề mặt�nước biển dẫn�đến việc suy giảm nguồn lợi.



CHƯƠNG�2.�PHẠM�VI,�ĐỐI�TƯỢNG�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�
NGHIÊN�CỨU

2.1. Phạm�vi,�đối�tượng�và�địa�điểm nghiên cứu

2.1.1. Đối�tượng�nghiên�cứu

Trên�cơ�sở�mục�tiêu�nghiên�cứu,�đối�tượng�nghiên�cứu�chính�của�đề�tài�tập�

trung� vào� lĩnh� vực� nghề� cá� biển,� bao� gồm� khai� thác� hải� sản (KTHS) và nuôi 

trồng�hải�sản NTHS)�dưới�tác�động�của�của�BĐKH.�

2.1.2. Phạm�vi,�địa�điểm�nghiên�cứu

Phạm�vi�về�nội�dung

Trong khuôn� khổ phạm� vi� nghiên� cứu� của� đề� tài,� nội� dung� nghiên� cứu�

nghề�cá�biển�được�hiểu�bao�gồm�cả�lĩnh�vực�khai�thác�hải�sản�và�nuôi�trồng�hải�

sản.�

- Phạm�vi�về�thời�gian: Thực�hiện�các�nội�dung�nghiên�cứu�của�đề�tài,�hệ�

thống�số�liệu,�cơ�sở�dữ�liệu�thứ�cấp được�thu�thập�và�phân�tích�đánh�giá�trên�hai�

mốc� thời� gian� chính:� (1) Số� liệu� liên� quan� đến� đánh� giá� tình� trạng dễ� bị� tổn�

thương�trong�quá�khứ�và�hiện�tại�với�dữ�liệu�chuỗi�thời�gian�trong�30�năm�(dữ�

liệu�chuỗi�thời�gian�sẽ�phụ�thuộc�vào�tính�sẵn�có�và�tính�chất�của�từng�chỉ�số).�

(2) Mốc�thứ�hai�là�dự�báo�tính�dễ�bị�tổn�thương�của� lĩnh�vực KTHS và NTHS

đến�năm�2035�và�2050�với�các�chỉ�số�độ�phơi�lộ�trên�cơ�sở�các�Kịch�bản�BĐKH

quốc�gia�và�cấp�vùng/tỉnh�(MONRE,�2016).�

Đối�với�dữ�liệu�cho�lượng�giá�thiệt�hại�trong�giai�đoạn�30�năm,�số�liệu�thứ�

cấp�đã�được�công�bố�hoặc�xuất�bản�được�cập�nhật�đến�năm�2018 với�các�số�liệu.�

Số�liệu�sơ�cấp�từ�điều�tra�thực�địa�được�thu�thập�cho�năm 2017.

- Phạm�vi�về�không�gian:�Nội�dung�nghiên�cứu�bao�trùm�toàn�bộ�các�khu�

vực�ven�biển�thuộc�phạm�vi�28�tỉnh,�thành�phố�ven�biển�và�các�ngư�trường�của�

Việt�Nam,�tuy�nhiên,�do�giới�hạn�về�thời�gian�và�nguồn�lực�(gồm�cả�tài�chính,�

con�người),�việc�điều�tra,�khảo�sát�thực�địa�nhằm�thu�thập�thông�tin,�dữ�liệu�cho�

các�nội�dung�nghiên�cứu�của�đề�tài�được�triển�khai�trên�cơ�sở�phương�pháp�điều�

tra�mẫu� (chọn� ra�một�số�đơn�vị�mang�tính�chất�đại�diện�cho� tổng� thể�nghề�cá�

biển�để�điều� tra,� khảo� sát,� thu� thập� thông� tin.�Kết�quả điều� tra được�dùng� suy�

rộng�cho�tổng�thể).



2.2. Phương�pháp�nghiên�cứu

Trên�cơ�sở�mục�tiêu�và�nội�dung�của�đề�tài,�các�phương�pháp�nghiên�cứu

và�kỹ�thuật�sử�dụng ứng�với�từng�nội�dung�được�áp�dụng�như�sau:

2.2.1. Nội�dung�nghiên�cứu�xác�lập�luận�cứ�khoa�học�về�đánh�giá�tác�

động�BĐKH

Đối�với�nội�dung�nghiên�cứu�tổng�quan,�làm�rõ�cơ�sở�lý�luận�lý�thuyết�và�

thực�tiễn�về�đánh�giá�tác�động�của�BĐKH�đến�lĩnh�vực�KTHS�và�NTTS�trên�thế�

giới�và�Việt�Nam�và�áp�dụng�cho�đánh�giá�của�đề�tài,�nhóm�nghiên�cứu�đã�sử�

dụng�kết�hợp�các�phương�pháp:�(1)�Phân�tích�tổng�quan�tài�liệu;�và�(ii)�Hội�thảo�

và�tham�vấn�chuyên�gia.

� Phương�pháp�tổng�quan�phân�tích�tài�liệu�(desk-based study): 

Việc�tổng�quan�phân�tích�tài�liệu�được�thực�hiện�qua�các�bước:�

Bước�1: Xác�định�và�thu�thập�các�tài�liệu,�số�liệu�liên�quan�cho�phân�tích�

tổng�quan.�Các�tài�liệu�số�liệu�bao�gồm:�(1)�Tài�liệu,�số�liệu�về�cơ�sở�lý�luận/lý�

thuyết�liên�quan�đến�BĐKH�và�tác�động�BĐKH�đến�lĩnh�vực�thủy�sản�và�nghề�

cá�biển;�(2)�Tài�liệu,�số�liệu�về�cơ�sở�thực�tiễn,�kinh�nghiệm�nghiên�cứu�đánh�giá�

tác�động�của�BĐKH�đến�lĩnh�vực�thủy�sản�và�nghề�cá�biển�thể�hiện�dưới�dạng�

các�bài� báo,� sách�chuyên�khảo,�báo cáo, kết� quả�nghiên�cứu�quốc� tế� và� trong�

nước. 

Các�tài�liệu,�số�liệu�được�nhóm�nghiên�cứu thu�thập từ�nhiều�nguồn�khác�

nhau,� bao� gồm các tổ� chức� quốc� tế/phi� chính� phủ:� IPCC,� FAO,� WorldFish,�

UNEF,�WCPFC,�USAID;�các�Viện�nghiên�cứu/Trường�đại�học� trong�và�ngoài�

nước�(Viện�khí�tượng�thủy�văn�và�BĐKH,�Viện�nghiên�cứu�hải�sản,�Viện�nghiên�

cứu�NTTS�I,�II,�II);�các�cơ�quan�quản�lý�chuyên�ngành�liên�quan�đến�lĩnh�vực�

BĐKH�và�nghề� cá�biển:�Bộ�NN�&�PTNT� (Tổng� cục�Thủy� sản),�Bộ�TN&MT�

(Tổng�cục�Khí�tượng�thủy�văn�quốc�gia,�Cục�BĐKH)

Bước�2: Tiến�hành�tổng�hợp,�phân�tích�các�tài�liệu,�số�liệu�thu�thập�được�

dưới�dạng�các chuyên�đề nghiên�cứu tổng�quan (9�chuyên�đề);

Bước�3: Đưa�ra�luận�cứ�khoa�học và�kinh�nghiệm cho�đánh�giá�tác�động�

của�BĐKH�đến�lĩnh�vực�KTHS�và�NTTS�của�Việt�Nam,�bao�gồm�phương�pháp, 

công�cụ, mô�hình�đánh�giá�tác�động�của�BĐKH.



� Phương�pháp�hội�thảo�và�tham�vấn�chuyên�gia.

Trên� cơ� sở� kết� quả� tổng� quan� phân� tích� tài� liệu,� tham� vấn� chuyên� gia�

thông�qua�tổ�chức�01�hội�thảo�để�tham�vấn�ý�kiến,�kinh�nghiệm�và�quan�điểm�

của�các�chuyên�gia�về�các�kết�quả�tổng�quan�và�vấn�đề�áp�dụng� thực�tiễn�cho�

đánh�giá� tác�động�BĐKH�đến� lĩnh�vực�KTHS�và�NTHS�Việt�Nam. Ngoài ra, 

nhóm�nghiên�cứu�cũng�áp�dụng�tham�vấn�chuyên�gia�độc�lập�qua�email�và�điện�

thoại.

Các�chuyên�gia�được�tham�vấn�bao�gồm:��đại�diện�cán�bộ�các�Viện�nghiên�

cứu�(Viện�Nghiên�cứu�Hải�sản,�Viện�Kinh�tế�và�Quy�hoạch�thủy�sản,�Viện�Khí�

tượng�thủy�văn�và�BĐKH,�Viện�Nghiên�cứu�NTTS�I,II,�III);��chuyên�viên�quản�

lý�nghề�cá�của�Tổng�cục�Thủy�sản�(vụ�KTTS,�vụ�NTTS,�vụ�KHCN&HTQT);�đại�

diện� các� tổ� chức�quốc� tế/phi� chính�phủ� (FAO,�Oxfam,�MCD...);�Hội/Hiệp�hội�

nghề�(Vinafis,�Vinatuna).

2.2.2. Nội�dung�đánh�giá�tác�động�của�BĐKH�đến�nghề�cá�biển�Việt�

Nam

Nội�dung�3�tập�trung�vào�đánh�giá�tác�động�của�BĐKH�đối�với�lĩnh�vực�

KTHS�và�NTHS�của�Việt�Nam�trên�cơ�sở�tiếp�cận�đánh�giá�tính�đễ�bị�tổn�thương�

(TDBTT) và�lượng�giá�thiệt�hại�kinh�tế do�BĐKH. Phương�pháp�chỉ�số được�áp�

dụng�để�lượng�giá�tính�TDBTT và�phương�pháp�hàm�sản�xuất được�áp�dụng�để�

lượng�giá�thiệt�hại�về�giá�trị�kinh�tế�do�BĐKH�gây�ra�đối�với�lĩnh�vực�KTHS�và�

NTHS.

Các�số�liệu,�thông�tin�đầu�vào�cho�đánh�giá�tính�dễ�bị�tổn�thương�và�lượng�

giá�thiệt�hại�được�thu�thập�trên�cơ�sở�sử�dụng�các�phương�pháp�kế�thừa�(số�liệu�

thứ�cấp)�và�phương�pháp�điều�tra�khảo�sát�(số�liệu�sơ�cấp).�

(1) Số�liệu,�tài�liệu�thứ�cấp:�

Tài liệu/Số liệu Nguồn

- Số� liệu/thông� tin� về� các� chỉ� số� BĐKH:� nhiệt�

độ/nhiệt�độ�bề�mặt�nước�biển,�lượng�mưa,�bão/áp�

thấp�nhiệt�đới,�mức�nước�biển�dâng�(30�năm,�chi�

tiết�theo�tỉnh).�

- Bộ� TN&MT;� TC� KTTV;� Viện�

KTTV�và�BĐKH;�Sở�TN&MT�các�

tỉnh�ven�biển.

- Số� liệu� về� hiện� trạng� nghề� cá� biển� Việt� Nam�

(diện�tích�NTHS,�số�lượng�tàu�thuyền�KTHS,�đối�

tượng�KTHS/NTHS,�năng�suất/sản� lượng�và�giá�

- Tổng� cục� Thủy� sản� (Bộ�

NN&PTNT);�Tổng�cục�Thống�kê,��

Chi�cục�thủy�sản�(Sở�NN&�PTNT)�



trị�sản�xuất�KTHS/NTHS,...);�số�liệu�về�thiên�tai�

ven�biển�và�ảnh�hưởng�của�thiên�tai�ven�biển�đến�

lĩnh�vực�KTHS/NTHS…)

các� tỉnh� ven� biển;� Viện� Nghiên�

cứu�Hải�sản,�Viện�Kinh�tế�và�Quy�

hoạch�thủy�sản...

- Số�liệu�KT-XH�(các�chỉ�số�về�kinh�tế,�y�tế,�giáo�

dục,� cơ� sở� hạ� tầng...)� liên� quan� đến� lĩnh� vực�

KTHS/NTHS

Tổng�cục�TK,�Chi�cục�TK�các�tỉnh�

ven�biển.

- Tư� liệu� bản� đồ� về� quy� hoạch� phát� triển�

KTHS/NTHS;�bản�đồ�nhiệt�độ�bề�mặt�nước�biển,�

bản�đồ�hiện�trạng�bão�cho�toàn�vùng�ven�biển…;�

thu� thập� và� chuẩn� hóa� bản� đồ� nền� các� tỉnh� ven�

biển�dưới�định�dạng�trong�các�phần�mềm�chuyên�

ngành�như:�Mapinfo,�ArcGIS,�Microstation,…

- TCTS� (Bộ� NN&PTNT);� Viện�

NCHS,��Viện�KTQHTS;�Tổng�cục�

Biển� và� Hải� đảo� Việt� Nam� (Bộ�

TN&MT);� Viện� Hải� dương� học,�

Viện� Tài� nguyên� và� Môi� trường�

biển�(Viện�Hàn�lâm�KH&CN)

(2) Số�liệu�điều�tra�khảo�sát:��

Bao�gồm�nhóm�các�thông�tin�về�cộng�đồng,�hộ�gia�đình�khai�thác�và�nuôi�

trồng�hải�sản�được�thu�thập�thông�qua�điều�tra,�khảo�sát�

Nhóm�thông�tin�liên�quan�đến�nhận�thức�về�BĐKH,�tác�động�của�BĐKH�

đối�với�KTHS/NTHS�và�các�giải�pháp�ứng�phó�của�cộng�đồng�và�hộ�gia�đình;

Nhóm� thông� tin� liên� quan� đến� các� yếu� tố� đầu� vào:� vốn,� nhân� lực,� diện�

tích/quy�mô�NTHS,�cường�lực�khai�thác,�ngư�cụ,�chi�phí�KTHS/NTHS...;

Nhóm�thông�tin�liên�quan�đến�đầu�ra�của�hoạt�động�sản�xuất:�sản�lượng�

KTHS/NTHS,�giá�bán�sản�phẩm�thủy�sản�(nuôi�trồng�và�khai�thác);

Sự�gia�tăng�chi�phí�KTHS/NTHS,�bao�gồm�cả�các�thiệt�hại�kinh�tế�do�đầu�

tư�ứng�phó,�xử�lý�hậu�quả�của�các�hiện�tượng�thời�tiết�để�giảm�thiểu,�khắc�phục�

thiệt� hại� đối� với� KTHS/NTHS;� Sự� thay� đổi� về� lợi nhuận� của� hoạt� động�

KTHS/NTHS�dưới�tác�động�của�BĐKH

Số�liệu�sơ�cấp�được�thu�thập�thông�qua�phương�pháp�điều�tra�khảo�sát�áp�

dụng� các� phương� pháp,� kỹ� thuật� khác� nhau:�Đánh� giá� nhanh� có� sự� tham� gia�

(PRA),�Thảo�luận�nhóm�(35�cuộc),�Phỏng�vấn�những�người�cung�cấp�thông�tin�

chính�(59�cán�bộ�địa�phương�và�nông/ngư�dân),�Phỏng�vấn�sử�dụng�bảng�câu�hỏi�

chuẩn�hóa�(1.060�mẫu);

2.2.2.1. Phương�pháp�đánh�giá�tình�trạng dễ bị tổn�thương

Như�đã�tổng�quan,�phân�tích�trong�chương�1,�TTDBTT (vulnerability- V) 

là�khái�niệm�trọng� tâm�của�rất�nhiều�nghiên�cứu� liên�quan�đến�rủi� ro,�quản� lý�



thiên�tai,�tác�động,�thích�ứng,…và�các�vấn�đề�liên�quan�đến�BĐKH.�Tính�dễ�bị�

tổn�thương,�theo�định�nghĩa�của�IPCC�(2007),�là�“mức�độ�mà�một�hệ�thống�dễ�bị�

ảnh�hưởng�và�không�thể�đối�phó�với�các�tác�động�bất�lợi�của�BĐKH,�bao�gồm�cả�

biến�thiên�khí�hậu�và�các�hiện�tượng�khí�hậu�cực�đoan”.�TDBTT�bao�hàm�tính�

chất/đặc� điểm,� cường� độ,�mức� độ� thay� đổi� và� biến� thiên� khí� hậu�mà�một� hệ�

thống�phải�hứng�chịu�(exposure�- E);�độ�nhạy�cảm�(sensitivity�- S);�và�khả�năng�

thích�ứng�(adaptive�capacity�- AC)�của�hệ�thống�đó�(IPCC,�2007).�

TDBTT (Vulnerability –V)� của� một� hệ� thống� có� thể� được� biểu� diễn� dưới�

dạng��hàm�số�:

V = f (E, S, AC)

- Chỉ�số�E (Exposure) – Mức�độ�phơi�lộ:�là�những�yếu�tố�đe�dọa/gây�rủi�ro�

trực�tiếp�đối�với�hệ�thống.�Chỉ�số�này�có�thể�được�tổng�hợp�dưới�dạng�sự�biến�

thiên�khí�hậu�hoặc�những�thay�đổi�cụ�thể�trong�hệ�thống�khí�hậu�(ví�dụ:�sự�tăng�

nhiệt�độ,�biến�đổi�và�thay�đổi�lượng�mưa,�v.v.).

- Chỉ�số�S (Sensitivity) – Độ�nhạy�cảm:�là�mức�độ�mà�một�hệ�thống�bị�ảnh�

hưởng,�bất�lợi�hoặc�có�lợi,�bởi�sự�biến�đổi�hoặc�thay�đổi�của�khí�hậu.�Tác�động�

có�thể�là�trực�tiếp�(ví�dụ,�sự�thay�đổi�năng�suất�NTHS�do�sự�thay�đổi�của�nhiệt�

độ�)�hoặc�gián�tiếp�(ví�dụ,�thiệt�hại�do�gia�tăng�tần�suất�lũ�lụt�ven�biển�do�mực�

nước�biển�dâng)�”

- Chỉ�số�AC (Adaptive Capacity) – Khả�năng� thích�ứng:� là�khả�năng�hay�

tiềm�năng�của�một�hệ�thống�có�thể�điều�chỉnh/thích�ứng�thành�công�với�sự�biến�

đổi�khí�hậu� (bao�gồm�cả� sự�biến�đổi�về�khí�hậu�và�các�hiện� tượng�cực�đoan)�

nhằm:�(i)�hạn�chế/tiết�chế�các� thiệt�hại� tiềm� tàng;� (ii)� tận�dụng�các�cơ�hội�của�

BĐKH;�và/hoặc�(iii)�khắc�phục�hậu�quả�xẩy�ra�do�BĐKH.�

Bước�1: Xác�định�và�tính�toán�chỉ�số�TTDBTT

- Xác�định chỉ�số thành�phần�mức�độ phơi�lộ�(E):�

Mức�độ phơi�lộ (E) trong việc�đánh�giá�TDBTT�do�BĐKH đến nghề cá

biển được hiểu là mức�độ hứng chịu�hay�tác�động của�các�tác�nhân�liên�quan�đến 

thiên tai và khí hậu�và�tác�động trực tiếp�đến nghề cá biển. Căn�cứ vào�điều kiện 

cụ thể của khu vực�đánh�giá�và�sự sẵn có của thông tin, số liệu, các chỉ số phụ

TDBTT (V)
Mức�độ�phơi�lộ

(E)
Độ�nhạy�cảm�

(S)
Khả�năng�thích�

ứng�(AC)



của chỉ số E�đối với�KTHS�và�NTHS�được thể hiện trong Bảng 2.1:

Bảng 2.1. Khung chỉ số phơi�lộ (E)�đối với KTHS và NTHS

Phạm�vi�
đánh�giá

Khai�thác�hải�sản Nuôi�trồng�hải�sản
Đơn�
vị

Nguồn�
số�liệu

E1 - Nhiệt�độ�bề�mặt�
nước�biển
(2002 – 2017)

E1 - Nhiệt�độ�bề�
mặt�nước�biển�
(2002 – 2017)

0C

Theo
vùng 
biển

E2 - Số�lượng�cơn�bão
(1997 – 2017)

E2 - Số�lượng�cơn�
bão  

(1997 – 2017)

Số�
cơn

IMHEN
Số liệu 
thống 

kê, tính 
toán số

liệu 
thực�đo�
và số

liệu vệ
tinh giai 
đoạn 
1997-
2017

Số�lượng�ATNĐ�(1997�
– 2017)

Số�lượng�áp�thấp
(1997 – 2017) 

Số�
cơn

E3 - Trung�bình�số�
tháng�xuất�hiện�mưa�lớn�
>50mm 
(1997 – 2017)

E3 - Trung�bình�số�
tháng�xuất�hiện�mưa�

lớn�>50mm�
(1997 – 2017)

Số�
tháng

E4 -Số�ngày�rét�đậm
(1997 – 2017)

E4- Số�ngày�rét�đậm
(1997 – 2017)

Số�
ngày

E5 -Số ngày nhiệt�độ
trên 35oC

E5-Số ngày nhiệt�độ
trên 35oC

0C

Theo�địa�
phương

E1 - Nhiệt�độ bề mặt 
nước biển (2002 –
2017)

E1 - Nhiệt�độ bề
mặt�nước biển
(2002 – 2017)

0C

E2 - Chỉ số bão 
(1986 - 2013)

E2 - Chỉ số bão 
(1986 - 2013)

E3 - Số ngày nhiệt�độ
trên 35oC
(2001-2014)

E3 - Số ngày nhiệt 
độ trên 35oC 
(2001-2014)

0C

- Xác�định�biến�thành�phần�mức�độ�nhạy�cảm (S)

Mức� độ nhạy cảm� được� xác� định là những yếu tố bên� trong� làm� tăng�

cường thêm TDBTT của hệ thống�trước những�tác�động của�BĐKH.�Các�chỉ số

phụ của chỉ số S là những yếu tố xác�định mức�độ phụ thuộc của cộng�đồng vào 

hệ thống�đánh�giá. Các yếu tố chỉ số phụ của mức�độ nhạy cảm đối với KTHS 

và NTHS thể hiện trong Bảng 2.2 :

Bảng 2.2. Khung chỉ số độ nhạy cảm�(S)�đối với nghề KTHS và NTHS

Phạm�vi�
đánh�giá

Khai�thác�hải�sản Nuôi�trồng�hải�sản
Nguồn�����
số�liệu



Vùng 
biển

S1 - Sản�lượng�khai�thác�
(tấn)

S1 - Diện�tích�NTHS�(ha)�
(2011-2016)

Báo cáo 
TCTK, 
Viện�

nghiên 
cứu�Hải�
Sản;�

TCTS; 
điều�tra�
khảo�sát

S2 - Số�lao�động�tham�
gia�khai�thác�(người)

S2 - Sản�lượng�NTHS�
(tấn)�(2011-2016)

S3 - Cường�lực�(CV) S3 - Số�hộ�NTTS�(2011-

2016)

S4 - Thực�vậy�phù�du�
(tb/m3)

S4 - Diện�tích�nuôi�biển�
bị�thiệt�hại�(2011-2016)

S5 - Tàu�thuyền�đánh�bắt�
xa�bờ�(tàu)

S5 - Thiệt�hại�sản�lượng�
(tấn)

S6 - Tổng�số�tàu�thuyền�
(tàu)

Theo�địa�
phương

S1 - Sản�lượng�khai�thác�
(tấn)

S1 - Diện�tích�NTHS�(ha)�
(2011-2016)

S2 - Số�lượng�tàu�thuyền�
(tàu)

S2 - Số�hộ�NTHS�(hộ)�
(2011-2016)
S3-Thiệt�hại�diện�tích�
(ha) 
S4 - Thiệt�hại�sản�lượng�
(tấn)
S5 - Sản�lượng�(tấn)�
(2011-2016)

- Xác�định�biến�thành�phần�khả�năng�thích�ứng�(AC).

Theo IPCC (2012), khả năng�thích�ứng cùa một hệ thống có thể được hình 

thành�cơ�bản dựa trên các hoạt�động của�con�người và ảnh�hưởng�đến các yếu tố

xã hội và sinh lý của một hệ thống (IPCC, 2012). Đối với KTHS và NTHS, các 

chỉ số phụ được�xác�định 

Bảng 2.3. Khung chỉ số thích ứng�(AC)�đối với nghề KTHS và NTHS

Phạm�vi�
đánh�giá

Khai�thác�hải�sản Nuôi�trồng�hải�sản
Nguồn�số�

liệu

Vùng 
biển

AC1 - Khu�neo�đậu�
tránh trú bão cho tàu 
thuyền (số�khu�neo�
đậu)

AC1 - Giá�trị�sản�phẩm�thu 
được�trên�1�héc�ta�mặt�nước�
NTHS�(triệu�đồng)�(2010-
2016)

Báo cáo 
TCTK, 
Viện�

nghiên�cứu�
Hải�Sản;�
TCTS,
điều�tra�

AC2 - Giá�trị�tài�sản�
cố�định�của�chủ�tàu�
theo�đội�tàu

AC2 - GTSX NTHS theo giá 
so sánh 2010 (2010-2016)



AC3 - Tỷ�lệ�%�hộ�
nghèo (2011-2016)

AC3 - Tỷ�lệ % hộ�nghèo�
(2011-2016)

khảo�sát

Theo�địa�
phương

AC1 - Số�khu�neo�
đậu�tàu�thuyền
(khu�neo�đậu)

AC1 - Giá�trị�sản�phẩm�thu�
được�trên�1�héc�ta�mặt�nước�
NTHS�(triệu�đồng)�(2010-
2016)

AC2 - Tổng�sức�chứa�
vùng�nước�neo�đậu�
tàu 

AC2 - GTSX NTHS theo giá 
so sánh 2010 (2010-2016)

AC3 - Tỷ�lệ�%�hộ�
nghèo (2011 – 2016)

AC3-Tỷ�lệ�hộ�nghèo�(2011-
2016)

Bước�2: Chuẩn�hóa�các�chỉ�số

Do�các�đầu�vào�của�các�chỉ�số�thành�phần�E,�S,�AC�trong�hàm�tổn�thương�có�

thứ�nguyên�khác�nhau,�nên�để�có�thể�so�sánh,�cần�thiết�phải�đưa�các�chỉ�số�về�

cùng�một�đơn�vị�chỉ�số,�nằm�trong�khoảng�từ�0-100.�Giá�trị�của�mỗi�chỉ�số�được�

chuẩn�hóa�sử�dụng�công�thức�(1)�trong�trường�hợp�mối�quan�hệ�giữa�các�chỉ�số�

phụ�và�chỉ�số�TDBTT�là�đồng�biến

Chỉ�số�=�(Giá�trị�thực�- Giá�trị�Min)/(Giá�trị�Max�- Giá�trị�Min) (1)

công�thức�(2)�trong�trường�hợp�mối�quan�hệ�đó�là�nghịch�biến.

Chỉ�số�=�(Giá�trị�Max�- Giá�trị�thực)/(Giá�trị�Max�- Giá�trị�Min) (2)

Bước�3:�Xây�dựng�trọng�số�của�các�chỉ�số

Phương�pháp�AHP�của�Saaty�(1997)�được�áp�dụng�thông�qua�việc�xây�dựng�

ma�trận�trọng�số�trong�so�sánh�cặp.�Trọng�số�của�từng�chỉ�số�thành�phần�được�

xác�định�bởi�công�thức:

Trong�đó:

-Wj là�trọng�số�của�chỉ�thị�thành�phần�con�thứ�j�của�các�chỉ�số�E,�S,�AC.

-Var(xj)�là�phương�sai�của�chỉ�số�phụ�thứ�j�được�xác�định�bởi�công�thức:

- C:�được�xác�định�bởi�công�thức�sau:

(3)

(4)



Trong�đó:�m�là�số�các�chỉ�số thành�phần�đóng�góp�vào�chỉ�số chính.

Bước�4:�Xây�dựng�chỉ�số�tổn�thương

Dựa�trên�các�chỉ�số�phụ�đã�được�chuẩn�hóa,�chỉ� số�TDBTT�được�xác�định�

theo�công�thức�(6). 

V= 1/3 [(E+S) + (1-AC)] (6)

Chỉ� số�V�nằm� trong�khoảng� từ�0�đến�1,� tương�ứng�với�V�=�0� mức� độ� tổn�

thương�ít�nhất;�V�=�1�mức�độ�tổn�thương�cao�nhất.�Việc�phân�cấp�mức�độ�tổn�

thương�giữa�các�vùng�được�căn�cứ�như�bảng�dưới:

0�<�Vi�≤�0,20 RT Tổn�thương�rất thấp

0,20�<�Vi�≤�0,40 T Tổn�thương�thấp

0,40�<�Vi�≤�0,60 TB Tổn�thương�trung�bình

0,60�<�Vi�≤�0,80 C Tổn�thương�cao

0,80�<�Vi�≤�1,00 RC Tổn�thương�rất�cao

2.2.2.2. Phương�pháp�lượng giá thiệt hại kinh tế (hàm sản xuất)

Mô�hình�tổng�quát�tiếp�cận�hàm�sản�xuất�nhằm�lượng�giá�và�dự�báo�thiệt�hại�

đối�với�NTHS Việt�Nam�đến�năm�2035 và�2050�dưới� tác�động�của�BĐKH�có�

dạng�lý�thuyết như�sau:

Y = f(XiCCj)             (7)

Trong�đó: 

Y:�Là�sản�lượng�NTHS và KTHS;

Xi (i�=�1,2,3,…�k):�là�các�yếu�tố�đầu�vào�liên�quan�đến�sản�xuất (vốn,�lao�

động,…);

CCj (j�=�k+1,�k+2,…�k+n):�là�các�biến�liên�quan�đến�BĐKH.

Trong NTHS và KTHS, các yếu�tố đầu�vào�chính�có�tác�động�đến�sự tăng�

trưởng�sản�lượng,�bao�gồm:�diện�tích�nuôi�(DT) và�số�tàu�cá�(TC); Vốn�đầu�tư�

(VĐT); lao�động�(LĐ),…�Ngoài�ra,�đối�với�hoạt�động NTHS và KTHS, kết�quả�

sản�xuất�còn�phụ�thuộc�rất�nhiều�vào�các�yếu�môi�trường�và�BĐKH�(nhiệt�độ,�

(5)



lượng�mưa,�bão�và�áp�thấp,�nước�biển�dâng,…).�Từ�những�lập�luận�trên,�và�từ�

phương�trình�khung�phân�tích�hàm�sản�xuất�(1), mô�hình�đề�xuất�phù�hợp�trong�

nghiên�cứu�này�có�dạng�hàm�số�sau:

a)�Mô�hình�ước�lượng�tác�động�của�BĐKH�đến�NTHS�như�sau:

Log(Sanluongt)�=�β0+�β1Log(Dienticht)�+�β2Log(Laodongt)�+�β3NDTBt + 

β4NDMNBt +�β5Luongmuat +�β6Baot +�β7Apthapt +�β10NBDt+�εt                  

Trong�đó: - Sanluongt là�sản�lượng�NTHS�năm�t�(tấn)

- Dienticht là�diện�tích�NTHS�năm�t�(ha)

- Laodongt là�số�lượng�người�lao�động�NTTS�năm�t�(người)

- NDTBt là�nhiệt�độ�không�khí�trung�bình�năm�t�(°C)

- NDMNBt là�nhiệt�độ�bề�mặt�nước�biển�trung�bình�năm�t�(°C)

- Luongmuat là�lượng�mưa�trung�bình�năm�t�(mm)

- Baot là�số�lượng�cơn�bão�năm�t�(cơn)

- Apthapt là�số�lượng�ATNĐ�xuất�hiện�trong�năm�t�(cơn)

- NBDt là�mực�nước�biển�dâng�năm�t�(cm)

- Βi,j là�các�hệ�số�thực�nghiệm

b)�Mô�hình�ước�lượng�tác�động�của�BĐKH�đến�KTHS�như�sau:

Log(Sanluongt)�=�β0+�β1Log(Vondtt)�+�β2Log(Laodongt)�+�β2Log(Congsuatt) + 

β4NDTBt +�β5Luongmuat +�β6Baot+�β7Apthapt+�β9Dongt+�β10NBDt+�εt                                                                                                    

Trong�đó:�- Sanluongt là�sản�lượng�thủy�sản�khai�thác�năm�t�(nghìn�tấn)

- Vondtt là�vốn�đầu�tư�năm�t�(tỷ�đồng)

- Laodongt là�số�lượng�người�lao�động�KTTS�năm�t�(nghìn�người)

- Congsuatt là�tổng�công�suất�tàu�cá�(nghìn�CV)

- NDTBt là�nhiệt�độ�trung�bình�năm�t�(°C)

- Luongmuat là�lượng�mưa�trung�bình�năm�t�(mm)

- Baot là�số�lượng�cơn�bão�trong�năm�t�(cơn)

- Apthapt là�số�lượng�ATNĐ�xuất�hiện�trong�năm�t�(cơn)

- Dongt là�số�lượng�cơn�dông�năm�t�(cơn)

(8)
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- NBDt là�mực�nước�biển�dâng�năm�t�(cm)

- Βi,j là�các�hệ�số�thực�nghiệm

c)�Phương�pháp�kiểm�định: để�mô�hình�phân�tích�và�dự�báo�có�kết�quả�

tốt,�sai�số�dự�báo� thấp,�kiểm�định�hiện� tượng� tự�tương�quan�và�đa�cộng�tuyến�

được�thực�hiện�theo�công�thức�(10) và (11): 

- Kiểm�định�hiện�tượng�tự�tương�quan:

+ Kiểm�định�hiện� tượng�đa�cộng� tuyến (Durbin-Watson-DW): Được�thể�

hiện�bằng�công�thức�sau:

Xem�xét�tính�tự�tương�quan�bằng�kiểm�định�Durbin-Watson,�ở�kiểm�định�

này�người�ta�thường�áp�dụng�quy�tắc�kiểm�định�đơn�giản�sau:�(i)�Nếu�1�<�d�<�3�

thì�kết�luận�mô�hình�không�có�tự�tương�quan;�(ii)�Nếu�0�<�d�<�1�thì�kết�luận�mô�

hình�có� tự� tương�quan�dương;� (iii)�Nếu�3�<�d�<�4� thì� kết� luận�mô�hình� có� tự�

tương�quan�âm�(Nguyễn�Ngọc�Thanh�và�cs.�2015;�Cao�Lệ�Quyên,�2016;�Nguyễn�

Tiến�Hưng,�2018).�Tuy�nhiên�nhược�điểm�lớn�nhất�của�kiểm�định�này�chỉ�cho�

phép�phát�hiện�tự�tương�quan�bậc�1�không�phát�hiện�tự�tương�quan�bậc�cao�hơn�

1�tức�là�không�cho�biết�liệu�có�mối�quan�hệ�giữa�các�quan�sát�ở�cách�xa�nhau�

hơn�1�hay�không?.�

+�Kiểm�định�định�hiện�tượng�tự�tương�quan:�Khi�cỡ�mẫu�lớn,�tức�là�khi�

số� liệu�quan� sát�được�ở�khoảng� thời�gian�dài,� ta� có� thể� sử�dụng�phương�pháp�

Breusch-Godfrey� Serial� Correlation� LM�Test� để� phát� hiện� tự� tương� quan� bậc�

cao.

- Kiểm�định�hiện�tượng�đa�cộng�tuyến:

+� Kiểm� định� đa� cộng� tuyến� bằng� hệ� số� phóng� đại� phương� sai� VIF�

(variance inflation factor): Được�thể�hiện�bằng�công�thức�sau:

��� = �
1

1−��
������������������(11)

r2
i hệ�số�xác�định�trong�hồi�qui�tuyến�tính�các�biến�giải�thích�xi theo�tất�cả�

các�biến�giải�thích�còn�lại. VIF�càng�lớn�hơn�10�càng�có�khả�năng�xảy�ra�hiện�

tượng� đa� cộng� tuyến� vì� (r2 " 1) (Cao� Lệ�Quyên,� 2016; Nguyễn� Tiến� Hưng,�

(10)



2018). Để�khắc� phục� hiện� tượng� đa� cộng� tuyến,� loại� bỏ� các� biến� gây� ra� hiện�

tượng�đa�cộng�tuyến�và�chạy�lại�mô�hình�hoặc�kéo�dài�thêm�chuỗi�thời�gian.

+�Kiểm�định�hiện�tượng�đa�cộng�tuyến�bằng�hệ�số�tương�quan�các�biến�độc�

lập�có�trong�mô�hình:�Đây�là�hiện�tượng�mà�các�biến�độc�lập�trong�mô�hình�có�

mối�quan�hệ�tuyến�tính�với�nhau�(Cách�phát�hiện�nếu�thấy�các�cặp�biến�độc�lập�

có�hệ�số�R�cao�hơn�0,5�sẽ�xảy�ra�hiện�tượng�đa�cộng�tuyến.�Cách�đơn�giản�là�loại�

biến�này�ra�khỏi�mô�hình�và�chạy�lại.�Tuy�nhiên,�trong�một�số�trường�hợp�các�

biến�này�là�biến�đầu�vào�quan�trọng�chúng�ta�ko�nên�bỏ�biến�ra�khỏi�mô�hình�khi�

chỉ�căn�cứ�vào�hệ�số�này.�Lý�do�là�bởi�vì�khi�hệ�số�này�được�ước�tính,�các�biến�

khác�không�được�giữ�nguyên�(hold�constant)�nên�có�thể�ảnh�hưởng�đến�kết�quả�

ước�lượng�của�mô�hình).

2.2.3. Nội�dung�xây�dựng�kịch�bản�phát�triển�bền�vững nghề�cá�biển

Kịch�bản�phát� triển�KTHS�và�NTHS�bền�vững� trong� tương� lai� được�xây�

dựng� trên� cơ� sở� hai� phần� chính:� thay� đổi� khí� hậu� và� phát� triển�KTHS/NTHS�

trong�tương�lai.�Đối�với�phần�khí�hậu,�lựa�chọn�02�kịch�bản�nồng�độ�phát� thải�

khí�nhà�kính�RCP�4.5�và�RPC�8.5,�tương�ứng�với�các�Kịch�bản�thay�đổi�về�nhiệt�

độ;�Kịch� bản� thay� đổi� về� lượng�mưa;�Kịch� bản� nước� biển� dâng;� và� kịch� bản��

thay�đổi�về�các�hiện�tượng�cực�đoan�(bão/áp�thấp�nhiệt�đới).:

Bước�1: Xác�định�mục�tiêu�xây�dựng�Kịch�bản�phát�triển�bền�vững�nghề�cá�

biển�nói�chung�và�cho�lĩnh�vực�KTHS/NTHS�nói�riêng

- Nhận�diện�Bộ tiêu�chí�về�phát�triển�KTHS�và�NTHS�bền�vững;

- Xác�định�các quan�điểm�định�hướng,�chiến�lược�phát�triển�lĩnh�vực�

KTHS/NTHS ngành�thủy�sản

- Xác�định�các�yếu�tố�tác�động�đến�phát�triển�bền�vững�và�khả�năng�

thích�ứng,�phục�hồi�của�lĩnh�vực�KTHS/NTHS trong�bối�cảnh�BĐKH

Bước�2:�Xây�dựng�kịch�bản�phát�triển�KTHS�và�NTHS�bền�vững,�thích�ứng�

với�BĐKH�(cập�nhật�2016)�đến�năm�2035�và�2050 cho�toàn�quốc�và� theo�các�

vùng�biển.

- Xác�định�mốc�thời�gian:�Kịch�bản�xây�dựng�cho�giai�đoạn�2035�và�

2050

- Xác�định�mức�độ�thay�đổi�các�yếu�tổ�khí�hậu�theo� Kịch�bản�được�

cập�nhật�năm�2016�của�Bộ�Tài�nguyên�và�Môi�trường



Để�xây�dựng�được�kịch�bản�phát�triển�KTHS�theo�các�kịch�bản�thay�đổi�

các�yếu�tổ�BĐKH�vào�các�năm�2035�và�2050�(lượng�mưa,�nhiệt�độ,�mực�nước�

biển�dâng�và�cực�đoan),�nhóm�nghiên�cứu�tiến�hành�ước�tính�mức�độ�thay�đổi�

theo�từng�yếu�tổ�khí�hậu�dựa�trên�kịch�bản�biến�đổi�khí�hậu�được�cập�nhật�năm�

2016�của�Bộ�Tài�nguyên�và�Môi�trường.

a.�Theo�kịch�bản�thay�đổi�về�lượng�mưa

Mức�độ�thay�đổi�của�lượng�mưa�vào�năm�2035�và�2050�so�với�năm�2017-

năm�cơ� sở�được� lựa� chọn�để� tính� toán.�Kết� quả�ước� tính�được� thể�hiện� trong�

Bảng�2.4. 

Bảng 2.4.  Dự báo� thay� đổi� lượng�mưa� trung� bỉnh các vùng biển Việt 

Nam theo các kịch  bản BĐKH�so với�năm�2017

RCP 4.5 RCP 8.5

2035 2050 2035 2050

1.Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ

Mức�thay�đổi�lượng�mưa�(%) 2,6 3,4 2,6 4,2

Ước�tính�lượng�mưa�(mm) 2.830 2.852 2.830 2.874

2.Vùng� biển� TB &� giữa� biển�

Đông

Mức�thay�đổi�lượng�mưa�(%) 4,3 5,7 5,0 5,8

Ước�tính�lượng�mưa�(mm) 2.877 2.916 2.896 2.918

3.Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ

Mức�thay�đổi�lượng�mưa�(%) 13,6 14,4 13,6 15,3

Ước�tính�lượng�mưa�(mm) 3.978 4.006 3.978 4.038

4.Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ

Mức�thay�đổi�lượng�mưa�(%) 26,4 27,4 26,4 28,4

Ước�tính�lượng�mưa�(mm) 2.935 2.958 2.935 2.981

b.�Theo�kịch�bản�thay�đổi�về�nhiệt�độ

Mức�độ�thay�đổi�của�lượng�mưa�vào�năm�2035�và�2050�so�với�năm�2017�

được�thể�hiện�ở�bảng�2.5. 

Bảng 2.5. Dự báo�thay�đổi nhiệt�độ trung bình các vùng biển Việt Nam 

theo các kịch  bản biến�đổi khí hậu so với�năm�2017.

RCP 4.5 RCP 8.5

2035 2050 2035 2050



1.Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ

Mức�thay�đổi�nhiệt�độ�(0C) 0,7 1,6 1,0 2,2

Ước�tính�mức�nhiệt�độ�(0C) 24,6 25,5 24,9 26,1

2.Vùng�biển�Trung�Bộ�và�giữa�biển�Đông

Mức�thay�đổi�nhiệt�độ�(0C) 0,4 1,2 0,7 1,9

Ước�tính�mức�nhiệt�độ�(0C) 27,6 28,4 27,9 29,1

3.Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ

Mức�thay�đổi�nhiệt�độ�(0C) 0,2 0,8 0,5 1,4

Ước�tính�mức�nhiệt�độ�(0C) 27,7 28,3 28,0 28,9

4.Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ

Mức�thay�đổi�nhiệt�độ�(0C) 0,3 0,9 0,6 1,5

Ước�tính�mức�nhiệt�độ�(0C) 28,3 28,9 28,6 29,5

c.�Theo�kịch�bản�thay�đổi�về�nước�biển�dâng

Kết�quả�ước�tính�mực�nước�biển�vào�các�năm�2035�và�2050�dựa�trên�kịch�

bản�nước�biển�dâng�cập�nhật�năm�2016�như�sau:

Bảng 2.6. Ước�tính�thay�đổi mực�nước biển các vùng biển Việt Nam theo 

các kịch bản biến�đổi khí hậu�vào�năm�2035�và�2050

Thay�đổi�mực�nước�biển�(mm)
RCP 4.5 RCP 8.5

2035 2050 2035 2050

1.�Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ�(mm) 199.5 206.5 200.0 209.5

2.�Vùng�biển�Trung�Bộ�&�giữa�biển�

Đông
141.3 149.2 141.9 151.6

3.�Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ 269.6 277.1 270.1 280.1

4.�Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ 103.6 112.1 104.1 114.1

d.�Theo�kịch�bản�thay�đổi�về�bão/áp�thấp�nhiệt�đới

Bão/áp� thấp�nhiệt�đới� là�những�hiện� tượng� cực�đoan�xảy� ra�không� tuân�

theo�quy�luật,�vì�vậy�rất�khó�dự�đoán,�nhất�là�chi�tiết�đến�từng�tỉnh.�Theo�kịch�

bản�biến�đổi�khí�hậu�cập�nhật�năm�2016�của�Bộ�Tài�nguyên�và�Môi�trường,�kịch�

bản�thay�đổi�hiện�tượng�thời�tiết�cực�đoan�(bão/áp�thấp�nhiệt�đới)�được�xây�dựng�

chủ�yếu�mang�tính�chất�định�tính.�Vì�vậy,�trong�mô�hình�dự�báo�sản�lượng�đề�tài�

không�xét�đến�hiện�tượng�cực�đoan�này.

Như�vậy,�đề�tài�chỉ�tập�trung�dự�báo�sản�lượng�theo kịch�bản�biến�đổi�khí�

hậu�của�3�yếu�tố:�nhiệt�độ,�lượng�mưa�và�mực�nước�biển



Bước�3:�Xác�định các�kịch�bản�phát�triển lĩnh�vực�KTHS/NTHS�bền�vững�

theo�các�kịch�bản�BĐKH�(cập�nhật�2016)�đến�năm�2035�và�2050

Từ� những� số� liệu� ước� tính� của� các� yếu� tố� khí� tượng� trong� kịch� bản�

BĐKH,�đưa�các�giá� trị�giả�định�này� tiếp�nối�vào�chuỗi� số� liệu� thực� tế� từ�năm�

1997 – 2017�để�làm�đầu�vào�cho�mô�hình�dự�báo�sản�lượng�trong�tương�lai�của�

nghề�KTHS/NTHS

Kế thừa�phương�pháp�Mô�hình�hàm�sản xuất, được sử dụng trong nhiều

công trình nghiên cứu.�Đồng thời, áp dụng lý thuyết kinh tế lượng vào bài toán 

dự báo sử dụng mô hình tuyến tính log, mô hình kịch bản� tương� lai� của nghề

KTHS/NTHS có dạng�như�sau:

Mô hình KTHS: 

Ln(SLt)� =� β0 +� β1Ln(CLt)� +� β2Ln(LDt)� +� β3Ln(Ttbt)� +� β4Ln(LMt) + 

β5Ln(MNBt)�+��β6Ln(Bao_ATt)�+�εt

Mô hình NTHS: 

Ln(slt) = -0.0994 + 1.3556Ln(Dtt) +1.2211Ln(Ldt)  - 1.655ln(Ttbt) -

0,358ln(lmt) -0.0289ln(bao_att)+ εt

Trong�đó:

+ SLt: sản�lượng KTHS hay NTTS năm�t (tấn)

+ CLt: là�cường lực�KTHS�năm�t (CV)

+ Dt1: Diện�tích�NTTS�năm�t�(ha)

+ LDt là lực�lượng�lao�động�tham�gia�KTHS�năm t (người)

+ Ttbt là nhiệt�độ trung�bình�năm�t (°C)

+ LMt là�lượng�mưa�trung�bình�năm�t (mm)

+ MNBt là mực�nước biển�năm�t

+ Bao_ATt là số lượng bão/áp thấp nhiệt�đới�năm�t

+�β�là�các�hằng số được�ước�lượng

+�ε��là�số hạng nhiễu, là một biến ngẫu nhiên (nên còn gọi là sai số ngẫu 

nhiên),�đại diện�cho�tác�động ngẫu nhiên của các yếu tố khác.



Sau khi chạy mô hình trên bằng phần mềm Eviews, thực hiện 

phương�pháp�dự báo khoảng�để tìm�được sản�lượng khai thác có thể đạt�được 

trong�tương�lai.�Từ đó�đưa�ra�kịch bản phát triển bền vững cho nghề KTHS.

Phương�pháp�dự báo khoảng�trong�Eviews�được tổng quát hóa như�sau:

Xét mô hình dự báo:

Yi =�β1 + β2Xi + ui                                                             (1)

Gọi giá trị dự báo�là�Ŷ0 thì�Ŷ0 sẽ nằm trong khoảng:

Ŷ0 ± tα/2(n – k)�*�Se(Ŷ0)

Các�đối�tượng dự báo bao gồm:�Ŷ0 = yf                      (2)

Se(Ŷ0) = Se                               (3)

Se(Y0 - Ŷ0) = √�2 + ����Ŷ0��= Se1 (4)

Se(Ŷ0) = √����Ŷ0�� =���2(�0 �� Ŷ0�) � ��
2� (5)

Tạo biến: Se = Sqr(��1
2 ���2�� (6)

(Giá�trị�của�δ�được�biết�khi�chạy�mô�hình�dự�báo)

Giá�trị�dự�báo�Ŷ0 nằm trong khoảng sau:

Canduoi = yf - tα/2(n – k) * Se                                    (7)

Cantren = yf + tα/2(n – k) * Se (8)

Sử dụng�excel�để xác�định tα/2(n – k) bằng�hàm�TINV(α,�n-k).

Trong�đó�:�α�là�mức�ý�nghĩa�thống�kê�(α�=�0.05)

n là số năm�dự báo (n=21)

k là số biến�đưa�vào�dự báo (k = 7) bao gồm: Sản�lượng, lao

động,�cường lực khai thác, nhiệt�độ trung�bình�năm,�lượng�mưa�năm,�số lượng 

bão và áp thấp nhiệt�đới, mực�nước biển

Sử dụng�Eviews�xác�định�được se1. Dùng công cụ trong�Eviews�xác�định 

được khoảng dự báo�như�mô�tả trong biểu thức (7) – (8).

Trên cở kết quả dự báo theo Kịch bản�BĐKH,�đưa�ra�các�kịch bản phát 

triển bền vững nghề KTHS và NTHS. 

2.2.4. Nghiên� cứu,�đề�xuất�quy� trình�nuôi� cá�biển� an� toàn� sinh�học,�

thích�ứng�với�biến�đổi�khí�hậu,�phù�hợp�với�qui�mô�vừa�và�nhỏ

Để�thực�hiện�nội�dung�này,� theo� thiết�kế�ban�đầu�phương�pháp�phân� tích�



tổng�quan�các�mô�hình�hiện�có�và�phương�pháp�thực�nghiệm�xây�dựng�mô�hình�

thử�nghiệm�được�áp�dụng.�Tuy�nhiên,�do�nguyên�nhân�khách�quan�về�phía�đơn�

vị�phối�hợp�thực�hiện�mô�hình�thử�nghiệm�nên�có�sự�điều�chỉnh�không triển�xây�

dựng�mô�hình� thử�nghiệm�và�chuyển�sang�phương�pháp�điều� tra�khảo�sát� cho�

xây�dựng�mô�hình.�

� Phương�pháp�tổng�quan�phân�tích�tài�liệu

Phương�pháp�tổng�quan�phân�tích�tài�liệu�thứ�cấp�còn�được�gọi�là�phương�

pháp� nghiên� cứu� tại� bàn� (Desk-based study)� được� áp� dụng� trong� nghiên� cứu�

nhằm�tổng�quan�các�quy�trình�nuôi�cá�biển�đảm�bảo�ATSH,�quy�trình�quản�lý�

môi�trường�và�dịch�bệnh�trong�các�trại� cá�biển trên�thế�giới�và�Việt�Nam.�Kết�

quả�phân�tích�được�sử�dụng�cho�việc�xây�dựng�bộ�câu�hỏi�khảo�sát�thực�địa.

Các�tài�liệu,�số�liệu�tổng�quan�liên�quan�đến�nội�dung�được�nhóm�nghiên�

cứu� thu� thập� từ� nhiều� nguồn� khác� nhau,� bao� gồm:� FAO,� WorldFish,� UNEF,�

WCPFC,�USAID;�các�Viện�nghiên�cứu:�Viện�nghiên�cứu�hải�sản,�Viện�nghiên�

cứu�NTTS�I,�II,�II;�Vụ�Nuôi�trồng�thủy sản�và�Vụ�Khoa�học�công�nghệ�và�Hợp�

tác�quốc�tế�(Tổng�cục�thủy�sản);�Trung�tâm�khuyến�nông�quốc�gia;�Chi�cục�thủy�

sản�các�địa�phương�ven�biển�(Quảng�Ninh,�Hải�Phòng,�Khánh�Hòa,�Bình�Thuận,�

Bà�Rịa�– Vũng�Tàu;�Kiên�Giang,�Cà�Mau)

� Phương�pháp�điều�tra�khảo�sát�thực�địa

Trong�phạm�vi�xây�dựng�quy�trình�nuôi�cá�biển�đảm�bảo�an�toàn�sinh�học,�

phù�hợp�với�quy�mô�vừa�và�nhỏ;�quản�lý�môi�trường�và�bệnh�thủy�sản�cho�trang�

trại�cá�biển�Nam�Trung�Bộ�và�Nam�Bộ�trong�điều�kiện�biến�đổi�khí�hậu,�phương�

pháp�điều�tra�khảo�sát�thực�địa�được�áp�dụng�nhằm�đánh�hiện�trạng�thực�hành�

nuôi�cá�biển�ở�cấp�độ�cộng�đồng�(hộ�gia�đình),�sử�dụng�bảng�câu�hỏi�được�thiết�

kễ�sẵn.�Nội�dung�chính�của�bộ�câu�hỏi�sẽ�bao�gồm:�(i)�Các�thông�tin�chính�về�hộ�

gia�đình�nông/ngư�dân�(tuổi,� trình�độ�học�vấn,� lao�động,� tổng� thu�nhập...);� (ii)�

thực�hành�nuôi�cá�biển�của�hộ�gia�đình liên�quan�đến�an�toàn�sinh�học;�(iii)�hiện�

trạng quản�lý về�môi�trường�và�dịch�bệnh�trong�quá�trình�nuôi�cá�biển;�(vi)�các�

thuận�lợi/khó�khăn�liên�quan�đến�quản�lý�môi�trường�và�bệnh�thủy�sản�cho�trang�

trại�cá�biển;�(v)�Các�biện�pháp�kỹ�thuật�và�quản�lý�môi�trường�và�bệnh�thủy�sản�

cho�trang�trại�cá�biển.�Điều�tra�ngẫu�nhiên 120�hộ�nuôi�cá�biển�trong lồng�biển�

tại�các� tỉnh�Bình�Thuận,�Khánh�Hòa�(Nam�Trung�Bộ)�và�Bà�Rịa� – Vũng Tàu, 

Kiên�Giang�(Nam�Bộ).



� Phương�pháp�Hội�thảo�và�tham�vấn�chuyên gia

Trong�các�nội�dung�nghiên�cứu�của�chuyên�đề,�phương�pháp�chuyên�gia�

được�sử�dụng�để�lấy�ý�kiến�và�tham�vấn�về�các�vấn�đề: (i) Nhận�diện�các�môi�

nguy�gây�ô�nhiễm�môi�trường�và�bệnh�thủy�sản�cho�trang�trại�cá�biển; (ii) Xác 

định�mức�độ�rủi�ro�từ�các�mối�nguy�và�hậu�quả�có�thể�xẩy�ra; (iii) Quản�lý�rủi�ro

do�ô�nhiễm�môi� trường�và�bệnh� thủy�sản�cho� trang� trại�cá�biển. Phương�pháp�

chuyên� gia� được� áp�dụng� thông�qua� các� hội� thảo tham�vấn�ý� kiến hoặc� bằng�

phiếu�lấy�ý�kiến�cá�nhân�chuyên�gia�thuộc�các�lĩnh�vực�liên�quan�đến�quy trình 

quản�lý�môi� trường�và�bệnh�thủy�sản�cho�trang�trại�cá�biển�Nam�Trung�Bộ�và�

Nam�Bộ�trong�điều�kiện�biến�đổi�khí�hậu,�đảm�bảo�vệ�sinh�an�toàn�thực�phẩm�và�

an�toàn�sinh�học.



CHƯƠNG�3.�TÁC�ĐỘNG�CỦA�BIẾN�ĐỔI�KHÍ�HẬU�ĐẾN�NGHỀ�CÁ�

BIỂN�VIỆT�NAM

3.1. Điều kiện tự nhiên,�môi�trường sinh thái cho phát triển nghề cá 

biển

3.1.1. Điều�kiện�tự�nhiên,�khí�hậu

3.1.1.1. Vùng biển Vịnh Bắc Bộ

Vị�trí địa�lý,�địa�hình:�Vùng�biển�vịnh�Bắc�Bộ�giới�hạn�từ�vĩ�độ�17000’�-

21040’N�và�105040’�- 109040’E�kéo�dài�từ�Quảng�Ninh�đến�Quảng�Trị.�Diện�tích�

toàn�Vịnh�khoảng�126.250�km2,�trong�đó�diện� tích�vịnh�thuộc�chủ�quyền�Việt�

Nam�khoảng�67.203�km24 (chiếm�53,23%�tổng�diện�tích�Vịnh)

Vịnh� Bắc� Bộ� có� đường� bờ� khúc� khuỷu,� lồi� lõm.� Bờ� phía� Tây� kéo dài 

khoảng�680�km,�dọc�theo�10�tỉnh�gồm:�Quảng�Ninh,�Hải�Phòng,�Thái�Bình,�Nam�

Định,�Ninh�Bình,�Thanh�Hoá,�Nghệ�An,�Hà�Tĩnh,�Quảng�Bình�và�Quảng�Trị.�

Vịnh�Bắc�Bộ�được�đặc�trưng�bởi�các�hệ�sinh�thái�cửa�sông,�bãi�bồi�và�vùng�triều�

rộng�lớn�với�41�cửa�sông,�lạch�chảy�ra�biển,�hàng�năm�cung�cấp�một�lượng lớn

các�chất�hữu�cơ�làm�thức�ăn�cho�nhiều�loài�sinh�vật�biển, nơi�tập�trung�sinh�sống�

và�đẻ�trứng�của�nhiều�loài hải�sản.�

Vùng� biển�Vịnh� Bắc�Bộ� phía�Việt�Nam� nông, trung bình 38,5 m, trên 

60%�diện�tích�có�độ�sâu�dưới�50m�và�lớn�nhất�không�quá�100�m,�đáy�biển�tương�

đối�bằng�phẳng� có�dạng� lòng� chảo,�độ�dốc�nhỏ. Phần�vịnh�phía�Việt�Nam�có�

khoảng�2.300�đảo�đá�ven�bờ,�trong�đó�có�26�đảo�lớn.

Chế�độ�gió,�bão/ATNĐ: Vịnh�Bắc�Bộ�chịu�ảnh�hưởng của�chế�độ�gió�gồm�

hai�mùa�rõ�rệt:�gió�mùa�Đông�Bắc�và�gió�mùa�Tây�Nam.�Gió�mùa�Đông�Bắc�tạo�

nên�mùa�đông�lạnh�kéo�dài�từ�tháng�12�năm�trước�đến�tháng�4�năm�sau.�Khi�gió�

mùa�về�vùng�biển�ven�bờ�sức�gió�mạnh�cấp�5� - 6. Vào tháng 4 và tháng 10 là 

thời�gian�giao�thời�giữa�hai�mùa�gió,�hướng�gió�không�ổn�định,�sức�gió�cấp�2�- 4 

chiếm�đa� số,� gió�mùa�Đông�Bắc� (NE)� hoạt� động�với� sức�gió�mạnh� cấp�5� - 6 

chiếm�tới�24%.�

Bão� vào� vịnh� Bắc� Bộ� thường� hình� thành� từ� biển� Đông� và� Thái� Bình�

Dương,�tần�suất�tập�trung�cao�từ�tháng�8�- 10.�Các�cơn�bão�đầu�mùa�thường�đổ�
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bộ�vào�các�tỉnh�phía�Bắc,�sau�đó�chuyển�dịch�dần�vào�các�tỉnh�phía�Nam.

Do�tác�động�của�hai�loại�gió�mùa�thay�nhau�hoạt�động�trên�vịnh�nên�các�

yếu� tố� như�dòng�chảy,� nhiệt�độ�chia� làm�hai�mùa� rõ� rệt� tương�ứng� với�vụ� cá�

Nam�và�vụ�cá�Bắc.�Vì�vậy�cơ�cấu�nghề�khai�thác�ở�vịnh�Bắc�Bộ�được�phân�biệt�

rõ�theo�hai�vụ.�

Chế� độ� thủy� triều: Vùng� biển� vịnh�Bắc�Bộ� có� chế� độ� nhật� triều� thuần�

nhất,�mỗi�ngày�chỉ�có�một�lần�nước�lớn�và�một�lần�nước�ròng.�Độ�lớn�triều�vùng�

này�thuộc�loại�triều�lớn�nhất�nước�ta,�trung�bình�khoảng�trên�dưới�3-4m�vào�thời�

kỳ�nước�cường

.+ Vùng Ninh Bình-Thanh Hóa: Tính� chất� nhật� triều� kém� thuần� nhất,�

trong�tháng�số�ngày�có�2�lần�nước�lớn�và�2�lần�nước�ròng�tới�5-7 ngày.

+�Vùng�Nghệ�An-Cửa�Tùng:�Thuộc� chế� độ�nhật� triều�không� đều,� hàng�

tháng�có�tới�gần�nửa�số�ngày�có�2�lần�nước�lớn,�2�lần�nước�ròng.

+�Biên�độ�triều�đoạn từ�Quảng�Ninh-Ninh Bình từ 3-4m,�đoạn�Thanh�Hoá�

2,6�m,�đoạn�Nghệ�An-Hà�Tĩnh�2,9-3m.�Đoạn�từ�Quảng�Bình-Quảng�Trị�theo�chế�

độ�bán�nhật�triều�với�biên�độ�triều�đạt�0,8-1,7m.

Sóng�biển�có�sự�phân�mùa�rõ�rệt,�theo�mùa�gió,�hướng�sóng�thường�trùng�

với�hướng�gió.�Độ�cao�sóng�chủ�yếu�từ cấp�3�- 4. Sóng lừng�thường�quan�trắc�

được�ở�khu�vực�phía�Nam�vùng�đánh�cá�chung,�nơi�chịu�ảnh�hưởng�mạnh�của�

chế� độ� thủy� văn� từ biển�Đông. Hệ� thống� dòng� chảy� đóng� vai� trò� quan� trọng�

trong�việc�di�chuyển�và�phân�bổ�vật�chất�trong�vịnh,�ảnh�hưởng�lớn�đến�phân�bố�

nguồn�lợi�hải�sản,�ngư�trường�khai�thác�vịnh�Bắc�Bộ.

Nhiệt�độ nước�biển:� Nhiệt�độ�trung�bình�trong�năm�từ�22,2-23,60C,�nhiệt�

độ�cao�nhất�390– 410C,�nhiệt�độ�thấp�nhất�30–40C. Chế�độ�nhiệt của�vùng phân 

hoá ra làm hai mùa nóng - lạnh� rất� rõ� rệt: mùa�nóng�kéo�dài� từ� � tháng�5�đến�

tháng�10,�mùa�lạnh�vào�khoảng�tháng�11�đến�tháng�4�năm.�Mùa�đông�kéo�dài,�

nhiệt�độ�thấp�ảnh�hưởng�rất�lớn�tới�hoạt�động�nuôi�NHTS�trên�biển�và�hải�đảo�

nhất�là�hoạt�động�sản�xuất�giống�thủy�sản

Trong�mùa�gió�Đông�Bắc, nhiệt�độ�nước�tầng�mặt�dao�động�từ�140 - 240C, 

thấp�nhất�vào�tháng�2�có�thể�tới�12,2oC.�Sự�chênh�lệch�nhiệt�độ�tầng�đáy�và�tầng�

mặt�không�nhiều,�vì�vịnh�nông,�sóng�gió�lớn�làm�cho�khối�nước�luôn�xáo�trộn.�

Trong mùa�gió�Tây�Nam,�nhiệt�độ�tầng�mặt�ở�vùng�nước�nông�phía�Tây�và�Bắc�



có�trị�số�cao�khoảng�30oC,�các�vùng�khác�có�nhiệt�độ�thấp�hơn�dưới�28oC,�nhiệt�

độ�tầng�đáy�giảm�dần�theo�độ�sâu.�Nhiệt�độ�có�xu�hướng�giảm�dần�từ�Bắc�vào�

Nam�và�từ�bờ�ra�khơi,�trung�bình�trong tháng 5 là 26,5oC,�tháng�8�xấp�xỉ�28,6�-

29,8oC.�Nhiệt�độ�nước�tầng�mặt�dao�động�từ�28o - 31oC,�nhiệt�độ�tầng�đáy�giảm�

dần�theo�độ�sâu�từ�29,2o - 24,5oC.

Nhìn chung, Vịnh�Bắc�Bộ�có�điều�kiện�tự�nhiên�tương�đối�tốt,�thuận�lợi�

cho� nghề� khai� thác� hoạt� động phát� triển.�Gió� và� sóng� biển� tốc� độ� dòng� chảy�

không�lớn,�thời�gian�thịnh�hành�của�sóng,�gió,�dòng�chảy�cao�nhất�chỉ�chiếm�1-

2�tháng�trong�năm�khoảng�cách�đến�ngư�trường�không�quá�xa.�Ven�bờ�có�nhiều�

cửa�sông,�đảo�nhỏ.�Ngư�trường�gần�nơi�trú�đậu�cho�tàu�thuyền�vì�vậy�thuận�tiện�

cho� tàu�cá�hoạt� động,�nhất� là� tàu�cá� loại�nhỏ. Các�yếu� tố�như� sóng,�gió� trong�

vịnh�Bắc�Bộ�không�lớn,�đây�là�điều�kiện�tốt�để�các�tàu�cá�bám�biển�hoạt�động�

dài�ngày�và�nhóm�tàu�nhỏ�có�thể�tham�gia�hoạt�động�ở�vùng�khơi�trong�vịnh.�

3.1.1.2. Vùng biển miền Trung

Vị�trí�địa�lý,�địa�hình: Vùng�biển�miền�Trung�gồm�14�tỉnh�từ�Thanh�Hóa�

đến�Bình�Thuận, trải�dài�từ�vĩ�độ�10o30’N�đến�vĩ�độ�20010’N với�chiều�dài�bờ�

biển khoảng 1.827�km�chiếm�55%�tổng�chiều�dài�bờ�biển�Việt�Nam. 

Vùng�biển�miền�Trung�mang�đặc�tính�của�vùng�biển�sâu, có thềm�lục�địa�

rất�hẹp,�đường�đẳng�sâu�100m�chạy�gần�sát�bờ,�đáy�biển�ghồ�ghề,�độ�dốc�tương�

đối�lớn,�nhiều�nơi�núi�ra�sát�bờ�biển. Thềm�lục�địa khu�vực Bắc�Trung�Bộ�thu�

hẹp�và�dốc�dần�về�phía�Nam,�đến�địa�phận�Đà�Nẵng�thềm�lục�địa�mở�rộng�về�

phía�biển�khơi,�mép�thềm�lục�địa�ra�tới�độ�sâu�800�- 1.000m.�Từ�Quy�Nhơn�đến�

Khánh�Hòa�có�bồn�trũng�kéo�dài�theo�hướng�kinh�tuyến,�vát�nhọn�ở�phía�Bắc,�

mở� rộng�ở�phía�Nam,�độ� sâu� trung�bình� 2.000� - 2.500m. Phía Nam quần�đảo�

Trường� Sa� có� vùng� trũng� rộng� lớn� sâu� tới� 3.000� - 4.000m,� có� chỗ� sâu� trên�

5.500m,�những�khu�vực�này�chỉ�có�nghề�câu�hoặc�lưới�rê�hoạt�động�để�khai�thác�

cá�nổi�đại�dương�di�cư�vào�vùng�biển�Việt�Nam.

Vùng�biển�từ�Quảng�Trị�đến�Khánh�Hòa�mang�đặc�tính�của�vùng�biển�sâu�

tiếp�giáp�với�đại�dương.�Vùng�biển�này�nước�sâu�thuận�lợi�cho�nghề�khai�thác�cá�

nổi,�nghề� lưới�kéo�đáy�hoạt�động�khó�khăn.�Vùng�biển� từ�Phan�Rang� trở�vào,�

biển�nông�dần,�ngoài�các�nghề�khai�thác�cá�nổi,�lưới�kéo�đáy�hoạt�động�thuận�lợi�

hơn.�

Nhiệt�độ�nước�biển: Vùng�biển�từ�Thanh�Hóa�đến�Thừa�Thiên�Huế�rộng�



và� chịu�nhiều� ảnh� hưởng� của� gió�mùa�Đông�Bắc,� vùng� biển� từ�Đà�Nẵng�đến�

Bình�Thuận�chịu�ảnh�hưởng�của�gió�mùa�Đông�Bắc�ít�hơn.�Nhiệt�độ�tầng�mặt�

trung�bình�mùa�Đông�21�� 240C, mùa hè 28 � 300C.�Mùa�đông�nhiệt�độ�tăng�dần�

từ�bờ�ra�khơi�và�từ�Bắc�vào�Nam.�Mùa�hè�nhiệt�độ�biến�đổi�theo�hướng�ngược�

lại.� Biên� độ� dao� động� nhiệt� độ� giữa� tầng� mặt� và� tầng� đáy� trong� mùa� đông�

khoảng�100C,�trong�mùa�hè�khoảng�6�� 100C.�Sự�thay�đổi�nhiệt�độ�dẫn�đến�sự�di�

cư�của�cá�theo�chiều�thẳng�đứng�và�giữa�trong�lộng�và�ngoài�khơi,�về�mùa�đông�

cá�có�xu�hướng�dịch�chuyển�ra�vùng�xa�bờ�là�nơi�ấm�áp�hơn.

Chế�độ�gió,�bão/ATNĐ: vùng�biển�miền�Trung chịu�ảnh�hưởng�của�gió�

mùa�Đông�Bắc từ�tháng 11 - 5�năm�sau. Từ�đèo�Hải�Vân�trở�vào�gió�mùa�Đông�

Bắc�yếu�dần. Từ�tháng�10�đến�tháng�3�năm�sau,�vùng�biển�Trung�Bộ�còn�chịu��

ảnh�hưởng�của�nhiều�đợt�gió�mùa�Đông�Bắc�với�sức�gió�cấp�6�� 7,�sóng�to,�biển�

động,�do�đó�tàu�đánh�cá�không�có�khả�năng�hoạt�động�được.�Trong�năm,�ở�vùng 

biển�miền�Trung�có�khoảng�200�� 250�ngày�có�gió�cấp�3� trở�xuống,�vào� thời�

gian�này�tàu�thuyền�đánh�cá�hoạt�động�khá�thuận�lợi.

Bão�và�áp�thấp�nhiệt�đới ATNĐ�khu�vực�Biển�Đông thường�xuất�hiện�từ�

tháng 10 – 12 hàng�năm�với�trung�bình�từ�14�cơn /năm,�trong�đó từ 6 - 7�cơn�đổ�

bộ�vào�Việt�Nam.�Riêng�vùng�biển�miền�Trung�hứng�chịu�trên�40%�số�trận�bão�

và ATNĐ. Bão và ATNĐ đới�đã�hạn�chế�số�ngày�đi�biển�và�gây�nhiều�thiệt�hại�

cho�tàu�thuyền�đánh�cá�và�hệ�thống�dịch�vụ�hậu�cần�trên�bờ.

Chế�độ�thủy�triều: vùng�biển�miền�Trung�mang�tính�chất�thủy�triều�hỗn�

hợp với chế�độ�thủy�triều�rất�khác�nhau,�gồm�nhật�triều�và�bán�nhật�triều�không�

đều.�Hàng� tháng� có� khoảng� 18� - 20� ngày� nhật� triều.� Riêng� tỉnh�Ninh�Thuận,�

Bình� Thuận� chỉ� có� chế� độ� bán� nhật� triều.�Vùng� biển� từ� Thanh�Hóa� - Quảng�

Bình: chế�độ�nhật�triều�không�thuần�nhất,�hàng�tháng�có�18�� 20�ngày�nhật�triều,�

độ�cao�thủy�triều�kỳ�nước�cường�trung�bình�từ�1,2�� 2,6�m.�Vùng�biển�lân�cận�

cửa�Thuận�An� có� chế� độ�bán�nhật� triều� đều,� độ� lớn� triều� trung� bình� kỳ�nước�

cường�khoảng�0,6�- 1,1�m.�Vùng�phía�Nam�Thừa�Thiên�Huế�- Quảng�Nam�bán�

nhật�triều�không�đều,�độ�lớn�triều�trung�bình�kỳ�trước�cường�khoảng�0,8�- 1,2 m 

và�tăng�dần�về�phía�Nam.�Vùng�phía�Nam�Quảng�Nam�- Bình�Thuận�nhật�triều�

không�đều.�Độ�lớn�triều�trung�bình�kỳ�nước�cường�1,2�- 2�m�và�cũng�tăng�dần�về�

phía Nam.

Trong�mùa�Đông�có�dòng�nước�lạnh�chảy�từ�Bắc�xuống�Nam,�tốc�độ�dòng�



chảy�đạt�50�� 60�cm/s,�từ�tháng�12�đến�tháng�2�năm�sau�dòng�chảy�cực�đại�đạt�

75� cm/s�và�đến� tháng�4�đạt� cực� tiểu�25�cm/s.Về�mùa�hè�dòng� chảy�hướng� từ�

Nam�lên�Bắc�và�hướng�vào�sát�bờ�với�tốc�độ�dòng�chảy�30�� 50�cm/s.�Từ�mũi�

Đại�Lãnh�đến�mũi�Cà�Ná�từ�tháng�4�đến�tháng�10�có�hiện�tượng�nước�trồi�tạo�ra�

các�khu�vực�cá�tập�trung�cao,�đặc�biệt�là�cá�nổi.

Chế� độ� thuỷ� triều� trong� vùng� là� bán� nhật� triều� không� đều,� biên� độ�dao�

động�từ�0,9�đến�1,1m.�Độ�mặn�nước�biển�tương�đối�cao�với�nhiệt�độ� tăng�đều�

thích�hợp�cho�nhiều�loại�hải�sản�sinh�sống.�Địa�hình�đáy�biển�dốc�và�sâu�cùng�

với�mặt�Đông�tiếp�giáp�Biển�Đông�nên�ngoài�nguồn�lợi�sẵn�có,�trong�vùng�còn�

có�nguồn�lợi�khác�là�nguồn�cá�nổi�đại�dương�hàng�năm�di�chuyển�vào�rất�gần�bờ,�

đây�là�những�đối�tượng�có�gía�trị�tương�đối�cao.

3.1.1.3. Vùng giữa biển�Đông

Vị�trí�địa�lý,�địa�hình: Vùng�giữa�Biển�Đông�bao�gồm�Quần�đảo�Trường�

Sa�nằm, giới�hạn� từ�vĩ�độ�6o50’N� - 12o00’N�và�kinh�độ�111o30’E� - 117o20’E.�

Diện�tích vùng�biển�khoảng 180.080 ngàn km2, gồm�hơn�120�hòn�đảo,�bãi�ngầm�

và�bãi�đá�san�hô.

Nền�đáy�biển�ở�các�đảo�thuộc�Quần�đảo�Trường�Sa�chủ�yếu�là�cát�san�hô,�

là�bãi�đẻ�cũng�như�trú�ẩn�của�nhiều�loài�hải�sản�và�thích�hợp�cho�việc�phát�triển�

nuôi�các�đối�tượng�hải�sản�như�ốc�hương,�cá�chim�trắng,�cá�hồng,�cá�vược.�Tuy�

nhiên,�do�địa�hình�nền�đáy�chủ�yếu�là�cát�san�hô,�nên�khó�khăn�trong việc�neo�cố�

định�lồng�bè.�

Nhiệt�độ�nước�biển: nhiệt�độ�tầng�mặt�vào�mùa�gió�Tây�Nam�(tháng�8�-

10)�dao�động�từ�28,2� - 30,60C và 22,5 - 29,50C , cao�hơn�nhiệt�độ�trung�bình�

mùa�gió�Đông�Bắc�(tháng�3� - 4)�từ�1,0�- 2,00C.�Nhiệt�độ�nước�biển�trong�mùa�

gió Tây�Nam�ở�tầng�mặt�thường�ổn�định�với�chênh�lệch�toàn�vùng�biển�từ�1,15�-

1,700C�(chênh�lệch�trong�mùa�gió�Đông�Bắc�xấp�xỉ�3,00C).

Chế�độ�thủy�triều: Vùng�quần�đảo�Trường�Sa�có�chế�độ�nhật�triều�không�

đều.�Độ�lớn�thủy�triều�cực�đại�kỳ�nước�cường�trong�chu�kỳ�18,6�năm�đạt�1,5�-

1,75�m.�Số�ngày�có�một�lần�nước�lớn�ròng�25�- 27�ngày.�Biên�độ�triều�lớn�nhất�

đạt�1,7�m.

Chế�độ�dòng�chảy�mang�đặc�điểm�chung�của�chế�độ�dòng�chảy�trung�tâm�

Biển�Đông với� tốc� độ� đạt� 0,7� - 2� hải� lý/giờ.� Tốc� độ� dòng� chảy� cực� đại� theo�



hướng�Tây�đạt�44cm/s,�hướng�Tây�Bắc�48cm/s�và�hướng�Tây�Nam�đạt32�cm/s;�

với�tần�suất�xuất�hiện�đạt�tương�ứng�39,9%,�26,5%�và�25,3%.�Dòng�chảy�tương�

ứng�với�gió�cực�đại�có� tần� suất�1/50�năm.�Dòng� chảy� tầng�mặt� cực�đại�117,3�

cm/s� theo� gió� hướng� Tây;� dòng� chảy� tầng� mặt� cực� đại� 118,6� cm/s� theo� gió�

hướng�Đông�Bắc�và�dòng�chảy�tầng�mặt�cực�tiểu�54,6�cm/s�theo�hướng�chảy�50�

ứng�với�gió�hướng�Nam.

3.1.1.4. Vùng�Đông�Nam�Bộ

Vị� trí� địa� lý,� địa� hình: Vùng� biển�Đông�Nam�Bộ� có� giới� hạn� từ� vĩ� độ�

6o00’�- 11o30’N,�diện�tích�thềm�lục�địa�khoảng�297.000�km2.�Bờ�biển�lồi�lõm,�có�

nhiều�cửa�sông�với�lưu�lượng�nước�đổ�ra�biển�rất�lớn; độ�dốc�đáy�biển thấp,�theo 

hướng�Tây�Bắc�- Đông�Nam,�đáy�biển�có�dạng�đồng�bằng�rộng�lớn,�độ�dốc�trung�

bình 10 - 200. Đường�đẳng�sâu�100m�cách�bờ�rất�xa.

Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ�có�độ�sâu�tăng�dần�từ�bờ�ra�khơi�về�phía�Nam�

đường�đẳng�sâu�100m�cách�bờ�300�hải�lý�tạo�nên�đáy�biển�có�dạng�đồng�bằng,�ít�

chướng�ngại�vật�lớn,�thích�hợp�cho các�loại�nghề�cá�đáy�và�cá�nổi.�Song,�để�phát�

triển�nghề� cá�xa�bờ� cần� có�qui� hoạch� cụ� thể,� vì� chi� phí� thời� gian�đi� về� trong�

chuyến�biển�rất�lớn,�chiếm�tỉ�lệ�đáng�kể�trong�tổng�chi�phí�chung,�ảnh�hưởng�đến�

hiệu�quả�sản�xuất.

Nhìn chung, vùng� biển�Đông�Nam� bộ� có� địa� hình� bằng� phẳng,� phía�

Nam�đảo�Côn�Sơn�ít�chướng�ngại�vật�là�điều�kiện�thuận�lợi�cho�tàu�bè�nghề�

cá�hoạt�động.�

Nhiệt�độ�nước�biển:�ở�vùng�Đông�Nam�Bộ�có�sự� thay�đổi� theo�mùa�và�

theo�độ�sâu.�Nhiệt�độ�nước�thường�cao�hơn�nhiệt�độ�không�khí�1,5�- 30C. Trung 

bình�nhiệt�độ�tầng�mặt�khoảng�27,5�- 300C�và�cao�nhất�vào�tháng�6�khoảng�30�-

320C,�thấp�nhất�vào�tháng�12�và�tháng�1�là�210�C,�trung�bình�27�đến�280�C.�Với�

biên�độ�dao�động�từ�5�- 70�C�vào�mùa�gió�Tây�Nam,�vùng�ven�bờ�biển�thấp�hơn�

ngoài�khơi�khoảng�20C,�mùa�gió�Đông�Bắc�xu�thế�ngược�lại.�

Chế�độ�gió,�bão/ATNĐ:� vùng�biển�Đông�Nam�Bộ�chịu�ảnh�hưởng�của�hai�

hệ�thống�gió�đó�là�gió�mùa�Đông�Bắc�và�gió�mùa�Tây�Nam,�gió�mùa�Đông�Bắc�

kéo�dài�từ�tháng�10�đến�tháng�3�năm�sau�nhưng�yếu�hơn�vùng�vịnh�Bắc�Bộ�và�

miền�Trung,�gió�mùa�Tây�Nam�kéo�dài�từ�tháng�5�đến�tháng10.�Gió�mùa�Đông�

Bắc�có�cường�độ�mạnh�hơn�gió�mùa�Tây�Nam,�cấp�độ�gió�trong�các�tháng�6�và�7�

thường� từ�1,8�đến�5,2�m/s� sang� tháng�11� tốc�độ�gió� tăng� từ�7,5�đến�12,4�m/s.�



Trong� gió�mùa�Đông�Bắc� dường� như� không� có�mưa,� ngược� lại� gió�mùa�Tây�

Nam�mưa�nhiều�và�lượng�mưa�lớn.

Vùng Đông�Nam�Bộ rất�ít�xuất�hiện�bão,�với�khoảng�10�năm�mới�có�1�cơn�

bão�cường�độ�yếu,�vào tháng 10 - 12.�Tuy�nhiên,�trong�những�năm�gần�đây�do�

ảnh� hưởng� của� hiện� tượng�ElNino vùng� biển�Đông�Nam�Bộ� đã� có� xuất� hiện�

những�bão�với�cường�độ�mạnh�và�đã�gây�ra�hậu�quả�nghiêm�trọng�về�con người�

và�tài�sản.

Chế�độ�thủy�triều:� vùng�biển�Đông�Nam�Bộ�thuộc�chế�độ�bán�nhật�triều�

với�biên�độ�tương�đối�lớn�đạt�2� - 4�m.�Số�ngày�nhật�triều�trong�tháng�hầu�như�

không�đáng�kể,�hàng�ngày�có�2�lần�triều�lên�và�2�lần�triều�xuống�với�sự�chênh

lệch�rõ�rệt.�Trong�các�kỳ�nước�cường�thuỷ�triều�ăn�sâu�vào�đất�liền�tới�300�km�

trên�hệ�thống�sông�Cửu�Long�và�170�km�trên�hệ�thống�sông�Đồng�Nai.

Hướng�sóng�biển�và�cường�độ�sóng�biển�phụ�thuộc�mùa�gió,�nhìn�chung�

trong�gió�mùa�Đông�Bắc�sóng�có�cường�độ�và�độ�cao�cao�hơn,�độ�cao�sóng�trung�

bình�từ�0.8�- 0.9�m�lớn�nhất�là�2.5�- 3m,�vùng�biển�phía�Đông�- Đông�Nam�đảo�

Phú�Quý�có�cường�độ�lớn�hơn�cả�các�khu�vực�khác�trong�vùng�biển�Đông�Nam�

Bộ.

Chế�độ�dòng�chảy tương�đối�phức�tạp, vừa�có�tính�chất�dòng�chảy�ven�bờ�

do�nguồn�nước�các�sông�đổ�ra�vừa�có�tính�chất�dòng�chảy�ngoài�khơi. Vận�tốc�

dòng�chảy�ven�bờ�và�xung�quanh�Côn�Đảo�trung�bình�từ�20�- 30�cm/s,�thấp�nhất�

từ�2�- 3�m/s�vào�tháng�6.�Vận�tốc�dòng�chảy�xung�quanh�đảo�Cù�Lao�Thu�lớn�cực�

đại�10�m/s�vào�tháng�9,�nhưng�đến�tháng�6�tốc�độ�cực�đại�chỉ�còn�60cm/s.�Qua�

thời�gian�tốc�độ�cực�đại�vào�tháng�9�thì�từ�tháng�10�trở�đi�tốc�độ�dòng�chảy�yếu�

dần. Vùng� ven� bờ� của� cửa� sông�Cửu�Long� hướng� dòng� chảy� đổ� ra� biển� theo�

hướng�Tây�Bắc�- Đông�Nam,�còn�dòng�chảy�ngoài�khơi�đảo�Phú�Quý�có�hướng�

Tây Nam - Đông�Bắc�và�đổi�hướng�theo�chế�độ�thủy�học,�địa�hình�và�gió�mùa.

3.1.1.5. Vùng Tây Nam Bộ

Vị�trí�địa�lý,�địa�hình: Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ�(vịnh�Thái�Lan)�nằm�trong�

phạm�vi�6o00’�- 10o30’N�và�99o15’�- 105o05’E,�có�bờ�biển�dài�345�km.�Đây�là�

vùng� biển� nông� và� tương� đối� kín,� đáy� biển� thoải� dần,� ít� khúc� khuỷu,� có� hình�

dạng�một�Elip�được�bao�bọc�chủ�yếu�là�bờ�biển�Thái�Lan�(phía�Tây�và�phía�Bắc).�

Phía� Tây� Nam� giáp� với� bờ� biển� Maylayxia,� phía� Đông,� Đông� Bắc� giáp� với�

Campuchia� và� bờ� biển Việt�Nam, một� phần� phía�Đông� thông� với� biển�Đông.�



Diện�tích�thuộc�chủ�quyền�của�Việt�Nam�khoảng�63.290�km2

Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ�có�đáy�biển�rộng,�khá�bằng�phẳng,�hơi�nghiêng�về�

phía�Tây.�Đường�đẳng� sâu�10m�nằm�cách�xa� bờ�20� - 25�km,�độ� sâu� lớn�nhất�

không quá�80m�nước,�độ� sâu� tăng�dần� tương�đối�đều� từ�bờ� ra� giữa�Vịnh.�Địa�

hình�đáy�biển�thuận�lợi�cho�nghề�lưới�kéo,�lưới�vây,�nghề�câu.�

Vùng� biển� từ� mũi� Cà�Mau� đến� Hòn�Me� - Hòn� Sóc� bờ� biển� khá� bằng�

phẳng; từ�Hòn�Me� - Hòn�Sóc�đến�Hà�Tiên�bờ�biển�khúc�khuỷu.�Vùng�lân�cận�

đảo�Phú�Quốc�có�nhiều�rạn�ngầm�và�rãnh�ngầm.�Từ�mũi�Cà�Mau�đến�Hòn�Chông�

chất�đáy�chủ�yếu�là�bùn,�dưới�bùn�là�cát.�Từ�Hòn�Chông�đến�mũi�Nai�(Hà�Tiên)�

chất�đáy�chủ�yếu�là�cát�hoặc�cát�bùn.��

Nhiệt�độ�nước�biển: nhiệt�độ�tầng�mặt�vào�mùa�gió�Tây�Nam trung bình 

29,1oC, và mùa�gió�Đông�Bắc�khoảng 28,3oC.�Ở�cả�hai�mùa�nhiệt�độ�nước�tầng�

mặt�đều�tương�đối�ổn�định,�biên�độ�dao�động�nhiệt�nhỏ�(mùa�gió�Đông�Bắc�27,0�

- 32,0oC; mùa gió Tây Nam 26,0 - 32,0oC).�Trong�khi�đó�nhiệt�độ�tầng�đáy�biến�

thiên�nhiều�hơn�so�với�tầng�mặt,�đặc�biệt�là�vào�mùa�gió�Tây�Nam.

Chế� độ�gió,� bão/ATNĐ: Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ phân� ra� hai�mùa,� thể�

hiện�rõ�nét�những�đặc�tính�gió�mùa.�Trong�mùa�gió�Đông�Bắc�(mùa�khô)�hướng�

thịnh�hành�Đông�Bắc�với�cường�độ�gió�cấp�4�- 5. Trong mùa gió Tây Nam (mùa 

mưa),�hướng�gió�thịnh�hành�Tây�Nam�hoặc�Tây�với�sức�gió�trung�bình�cấp�2�- 3. 

Vào tháng�4�chuyển�mùa�và�tháng�11,�12�biển�tương�đối�lặng.�Tốc�độ�gió�trung�

bình�nằm�trong�đất�liền�từ�1,5�- 2�m/s,�ở�ngoài�khơi�từ�2,5�- 3,5�m/s�và�rất�ít�biển�

động.

Bão và�ATNĐ ít�xuất�hiện�ở�vùng�biển�Đông�Nam�Bộ. Nếu�có, thường�từ�

tháng 8-10. Tuy�nhiên,�tại thời�điểm�giao�giữa 2 mùa gió (tháng 3 – 5),�thường�

xuất�hiện�các�cơn�lốc�với�phạm�vi�hẹp,�cường�độ�mạnh. Hàng�năm�có�25� - 30 

ngày�giông�kèm� theo�mưa� rào,�mưa�đá�và�gió�mạnh. Mùa�mưa� từ� tháng�5-11 

hàng�năm.�Số�ngày�mưa�khoảng�170 - 200�ngày,�lượng�mưa�trung bình 1.500 -

2.000mm/năm,�tập�trung�chủ�yếu�vào�tháng�8-9.

Chế� độ� thuỷ� triều,� sóng� biển: Vùng� biển�Tây�Nam�Bộ� có� chế� độ� nhật�

triều�thuần�nhất�hoặc�hơi�không�đều�với�biên�độ�không�lớn,�trung�bình�0,5�- 0,8 

m.�Vùng�giáp� ranh�với�biển�Đông�Nam�Bộ�chịu�ảnh� hưởng�của�cả�hai�chế�độ�

thuỷ�triều.�Ở�phía�Đông�có�chế�độ�bán�nhật�triều�không�đều�ở�biển�Đông; phía 

Tây�có�chế�độ�nhật�triều�không�đều�của�vịnh�Thái�Lan.�Biên�độ�thuỷ�triều�nhỏ�



khoảng�1m,�cao�nhất�từ�1,5�- 1,7�m,�thấp�nhất�từ�0,25�- 0,4 m.

Chế�độ�sóng�tương�đối�ổn�định.�Vào�mùa�mưa�(mùa�gió�Tây�Nam),�sóng�

cao�hơn�mùa�khô�(mùa�gió�Đông�Bắc.�Ngoài�ra�vùng�biển�này�ít�chịu�ảnh�hưởng�

trực�tiếp�của�bão�nên�ít�khi�có�sóng�cấp�6-7, rất�thuận�lợi�cho�nghề�lưới�vây�khai�

thác�xa�bờ.

Chế�độ�dòng�chảy chịu�ảnh�hưởng�của�hải� lưu�Biển�Đông do Vịnh�Thái�

Lan�thông�với�Biển�Đông. Trong�vịnh�hình�thành�hai�dòng�hải�lưu�khác�nhau:

+�Hải� lưu�mùa�khô:�Vào�mùa�này� � trên� tầng�mặt�có�các�dòng�chảy� theo�

hướng�Tây�Nam�dọc�theo�bờ�biển�nước�ta�và�vòng�qua�vịnh�Thái�Lan�rồi�đi�qua�

cửa�vịnh.

+�Hải�lưu�trong�mùa�mưa:�Vào�mùa�này�xuất�hiện�dòng�hải�lưu�ngược�lại�

so�với�dòng�hải�lưu�mùa�khô.�Ngoài�ra�còn�có�một�số�dòng�hải�lưu�tồn�tại�không�

có�qui�luật�ở�ven�bờ.�Do�có�hoạt�động�của�các�dòng�chảy�nên nước�biển�ở�vịnh�

Thái Lan�luôn�được�trao�đổi�với�biển�Đông�tạo�thành�một�vùng�biển�có�các�loài�

hải�sản�sinh�sống�rất�phong�phú�và�đa�dạng.

3.1.2. Điều�kiện�môi�trường,�hệ�sinh thái biển

3.1.2.1. Điều kiện�môi�trường biển

Kết quả Quan trắc, cảnh báo chất�lượng vùng nuôi hải sản ven biển Việt 

Nam�năm�2017�cho�thấy chất�lượng�môi�trường khu vực nuôi cá bằng lồng bè 

tập trung ven biển tại� xã�Long� Sơn� (Bà� Rịa - Vũng�Tàu),�Quảng Ninh - Hải 

Phòng,�Nghi�Sơn�(Thanh�Hoá),�Cửa Hội (Nghệ An), Kiên Giang và khu vực nuôi 

nhuyễn thể bãi triều ở Thái Bình - Nam�Định, Bến�Tre�đã�có�những�đã�có�biểu 

hiện ô nhiễm, chất�lượng�nước biển bị suy giảm với�hàm�lượng các chất ô nhiễm 

khá�cao�vượt giới hạn�cho�phép;�đồng thời chất�lượng�môi�trường biến�đổi theo xu 

hướng ngày càng xấu�đi.�

Đa�số các khu vực nuôi cá bằng lồng bè, chất� lượng�môi�trường�nước bị

suy giảm với mức nhiễm bẩn khác nhau theo từng�đặc�trưng�của�đối�tượng nuôi 

và�điều kiện tự nhiên. Sự tự gây ô nhiễm cùng với các nguồn ô nhiễm từ lục�địa, 

từ các hoạt�động phát triển kinh tế biển…�là�những nguyên nhân quan trọng làm 

cho chất�lượng�nước biển khu vực nuôi bị suy giảm và ô nhiễm.

Chất� lượng�môi� trường các khu vực nuôi bãi triều thuộc vùng cửa sông 

phụ thuộc lớn vào nguồn gây ô nhiễm từ lục�địa�đưa�ra,�cùng�với quá trình tự ô 



nhiễm trong hoạt�động nuôi�làm�cho�môi�trường khu vực nuôi nhuyễn thể bị suy 

giảm.�Hàm�lượng muối�dinh�dưỡng ở khu vực này khá cao: Ô nhiễm NH4
+ xảy 

ra ở Thái Bình - Nam�Định với� hàm� lượng� trung�bình� vượt GHCP(0,05mg/l) 

hơn�1,0� lần,�hàm� lượng muối�dinh�dưỡng� trong�nước�cao�như�N-NO3
-(TB các 

năm� 0,021� - 0,051mg/l), P-PO4
3-(0,016 - 0,020mg/l), Nts(0,386 - 1,155mg/l). 

Khu vực�Bình�Đại (Bến Tre) mức�độ nhiễm bẩn�môi�trường�nước biển thấp�hơn,�

ô nhiễm N-NO2
- xảy ra ở hầu hết� các�điểm quan trắc trong khu vực với hàm 

lượng N-NO2
- trung bình� vượt GHCP 3,0 lần;� hàm� lượng N-NO3

- trung bình 

0,027mg/l�cao�hơn�cùng�thời�gian�năm�trước. 

So với tiêu chuẩn chất� lượng�môi� trường� nước biển ven bờ,môi� trường 

nước nuôi nhuyễn thể bị ô nhiễm bởi Zn với� hàm� lượng� thường� xuyên� vượt 

GHCP từ 2,2 - 3,1 lần;� hàm� lượng Cu trung bình tại Thái Bình - Nam�Định 

(vượt GHCP 1,2 lần)�và�có�xu�hướng�tăng.�Các�thông�số còn lại�có�hàm�lượng 

thấp�hơn�GHCP,� tuy�nhiên�những thông số có�độ độc�cao�như�Hg,�As�tại khu 

vực Thái Bình - Nam�Định, Bến Tre so với những�năm�trước có�xu�hướng�tăng�

rõ rệt. Khu vực� trên� đã� bị ô nhiễm bởi� Fets;� hàm� lượng� khá� cao� và� vượt 

GHCP(0,1mg/l) từ 1,6 - 4,4 lần.Khu vực Bến Tre ô nhiễm HCBVTV mức thấp 

hơn,�chỉ gặp giá trị bất�thường tại một số điểm với�hàm�lượng HCBVTV cao lên 

đến 222,60ng/l; trong�đó�hàm�lượng�4,4’-DDT là 98,95ng/l; Dieldrin là 96,55ng/l 

vượt GHCP theo tiêu chuẩn của Ma-lai-xi-a khoảng 4,8 lần. 

3.1.2.2. Hệ sinh thái biển Việt Nam

Vùng�biển�Việt�Nam có�sự�đa�dạng�về�kiểu�hệ�sinh� thái�(HST)�và�được�

ghi�nhận�có�mức�độ�đa�dạng�sinh�học�trên thế�giới�với�sự�phong�phú�về�các loài 

sinh�vật biển. Các�hệ� sinh� thái�có�năng�suất� sinh�học�cao� thường�phân�bố� tập�

trung�ở�vùng�bờ�và�quyết�định�hầu�như�năng�suất�sơ�cấp�của�toàn�vùng�biển�và�

đại�dương�như:�Rạn�san�hô,�thảm�cỏ�biển,�rừng�ngập�mặn,�vùng�triều�cửa�sông,�

đầm�phá�và�vùng�nước�trồi…�Các�hệ�sinh�thái�biển�- ven�biển�còn�có�tiềm�năng�

bảo�tồn�đa�dạng�sinh�học�và�nguồn�giống�hải�sản�tự�nhiên�cho�nghề�khai�thác�và�

nuôi�trồng�hải�sản�trên�biển.

Vùng� biển� Việt� Nam� đã� phát� hiện� chừng� 11.000� loài� sinh vật� cư� trú.�

Trong�đó,�có�khoảng�6.000� loài�động�vật�đáy;�trên�2.030�loài�cá� trong�đó� trên�

130� loài�cá�có�giá�trị�kinh� tế;�657� loài�động�vật�phù�du;�94�loài� thực�vật�ngập�

mặn;�225�loài�tôm�biển;�14�loài�cỏ�biển;�15�loài�rắn�biển;�12�loài�thú�biển;�5�loài�



rùa�biển�và�43�loài�chim�nước

Hệ�sinh�thái�rừng�ngập�mặn

Rừng�ngập�mặn� (RNM)�phân�bố�dọc� theo�các� tỉnh�ven biển, có vai trò

quan trọng trong cung cấp thức ăn và là nơi cư trú cho các loài sinh vật biển. Hệ

sinh thái RNM Việt Nam có�khoảng�1.600�loài�sinh�vật,�trong�đó�có�nhiều�loài�

thủy�đặc�sản đặc�hữu chỉ�có�ở�rừng�ngập�mặn. Ngoài cung cấp sinh kế, cung cấp

giống các loài thuỷ sản phục vụ NTTS, RNM có vai trò quan trọng như chống

xói mòn bờ biển và chắn bão nhiệt đới, bảo vệ các hệ thống cơ sở hạ tầng, các

hệ NTTS vùng cửa sông, ven biển.

Trong thời gian qua, cùng với sự phát triển KT-XH vùng ven bờ, trong đó

bao gồm cả việc phá rừng cho các hoạt động NTTS, diện tích rừng ngập mặn

trong cả nước đã bị giảm sút nghiêm trọng. Trước năm 1943, Việt Nam có

khoảng 400.000 ha RNM, đến năm 1996 chỉ còn khoảng 290.000 ha, và đến

2001 diện tích RNM còn khoảng 155.290 ha, giảm gần 100.000 ha so với năm

1990 và đang tiếp tục bị thu hẹp nhanh

Sự� suy�giảm� trầm� trọng�của�diện� tích�RNM�dẫn�dến�giảm� tính�đa�dạng�

sinh học�của�HST,�suy�giảm�nguồn�lợi�thủy�sản�vùng�biển�ven�bờ,�đặc�biệt�các�

loài�thủy�sinh�không�còn�bãi�đẻ�và�nơi�cư�ngụ.�Mặc�dù�trong�những�năm�gần�đây�

RNM�đã�được�trồng�khôi�phục�lại,�tuy�nhiên�diện�tích�đạt�được�rất�ít.�

Hệ�sinh�thái�cửa�sông

Hệ sinh thái (HST) cửa sông là nơi tiếp giáp giữa nước ngọt và nước biển,

có đặc điểm là duy trì nguồn dinh dưỡng cao, đảm bảo sự phát triển phong phú

về số lượng và sinh lượng của các loài thuỷ sinh vật, đồng thời là nơi nuôi

dưỡng ấu trùng, con non, nơi đẻ trứng và sinh trưởng của nhiều loài thuỷ sinh

vật có giá trị với nghề cá.

Việt Nam có 02 hệ thống cửa sông lớn, gắn với hai vùng đồng bằng

chính, bao gồm hệ thống cửa sông Hồng và hệ thống cửa sông Cửu Long, thuộc

vùng Đồng bằng Bắc Bộ và Đồng bằng Sông Cửu Long (ĐBSCL). Ngoài ra còn

có rất nhiều các cửa sông dọc theo các tỉnh ven biển tạo nên sự đa dạng về các

hệ sinh thái cửa sông ven biển. Đối với các tỉnh duyên hải miền Trung, từ Thanh

Hoá đến Bình Thuận, do địa hình dốc, chia cắt mạnh nên mật độ các cửa sông

rất cao, trung bình 18 km có 1 cửa. Đặc trưng của vùng cửa sông phụ thuộc vào

tính chất lưu vực, tải lượng nước, bùn cát từ sông và đặc điểm động lực sóng,



thuỷ triều ven bờ. Hệ thống sông Hồng chịu tác động mạnh của khối nước ngọt,

do vậy vào mùa khô, đường đẳng muối 1‰ xâm nhập vào sông đến 21-22 km,

còn vào mùa mưa, độ muối dao động từ 0,5-5‰

Hệ sinh thái cửa sông là nơi phân bố của 4 nhóm cá, gồm nhóm cá biển,

nhóm cá nước lợ cửa sông, nhóm cá nước ngọt và nhóm cá di cư. Nhóm cá biển

chủ yếu gồm những loài cá biển thích nghi với điều kiện độ mặn từ 20 - 25‰,

một số ít loài cá biển điển hình như cá mập, cá trích, cá thu,… Nhóm cá nước lợ

cửa sông thích ứng với độ mặn thấp và biến đổi của vùng cửa sông từ 5 - 20‰,

với đại diện là cá đối, cá thòi lòi, cá bống, cá chẽm,... Nhóm cá nước ngọt gồm

đại diện là các loài thuộc họ Siluridae, Clariidae, Anabandidae, Cyprinidae.

Nhóm cá di cư là các loài có quá trình sinh sản từ sông ra biển như cá chình,

hoặc từ biển vào sông như cá mòi, cá cháy,... Ước tính có khoảng 580 loài cá

thuộc 109 họ và 27 bộ phân bố ở cửa sông. Trong đó khu hệ cá của sông Hồng

có 233 loài, thuộc 71 họ.

Hệ sinh thái cửa sông cũng là nơi có điều kiện thuận lợi cho phát triển

nuôi nhuyễn thể tại các bãi bồi ven biển. Vũng cửa sông của 2 hệ thống sông lớn

nhất cả nước là sông Hồng và sông Cửu Long cũng là nơi mà nghề nuôi nghêu/

ngao phát triển tốt nhất cả nước.

Hệ�sinh�thái�đầm, phá�ven�biển

Hệ sinh thái đầm phá phân bố chủ yếu ở khu vực ven biển miền Trung.

Trung bình mỗi đầm phá có diện tích là 38,3 km2, chiều dài 15,11 km, chiều

rộng 2,99 km, độ sâu 1,45 m, chiều dài cửa đầm là 2.410 m.

Hệ đầm phá Tam Giang - Cầu Hai: Chiều ngang trung bình 7-10 km. Độ

sâu trung bình 1,41 m. Hệ đầm phá Tam Giang - Cầu Hai thuộc loại thuỷ vực

gần kín, nước lợ và lợ nhạt. Các sông đổ vào hệ đầm phá này gồm sông Ô Lâu,

sông Hương, sông Đại Giang, sông Nông, sông Truồi và sông Cầu Hai. Có 815

loài sinh vật đã được ghi nhận ở hệ đầm phá Tam Giang - Cầu Hai, trong đó

thực vật phù du có 221 loài, thực vật nhỏ sống đáy 54 loài, rong tảo 47 loài, cỏ

nước nhạt 12 loài, cỏ biển 7 loài, thực vật ngập mặn 7 loài, động vật phù du 66

loài, giun nhiều tơ 12 loài, giáp xác 46 loài, thân mềm 40 loài, cá 230 loài và

chim 73 loài. Đây là vùng rất phát triển về NTTS và sử dụng nguồn lợi từ đầm

phục vụ cộng đồng địa phương.

Đầm�Thị�Nại: Dài 15,6 km, thuộc tỉnh Bình Định. Kết quả thống kê năm



2004 ghi nhận đầm Thị Nại có 741 loài thuỷ sinh vật, trong đó có 185 loài thực

vật phù du, 128 loài rong biển, 5 loài cỏ biển, 25 loài thực vật ngập mặn, 58 loài

động vật phù du, 191 loài động vật đáy, 116 loài cá và 33 loài chim.

Đầm�Cù�Mông: thuộc tỉnh Phú Yên. Theo số liệu hiện có thành phần khu

hệ sinh vật đầm Cù Mông-vịnh Xuân Đài gồm 45 loài cá, 28 loài rong, 21 loài

thân mềm, 35 loài giáp xác, 7 loài da gai, 7 loài cỏ biển.

Đầm�Ô� Loan: thuộc tỉnh Phú Yên. Số liệu hiện tại về thành phần khu

hệ ghi nhận có 335 loài, gồm có 100 loài thực vật phù du, 33 loài rong và thực

vật thuỷ sinh bậc cao, 58 loài động vật phù du, 70 loài động vật đáy, 71 loài cá

và 3 loài cỏ biển.

Đầm�Thuỷ�Triều: với chiều dài 17,5 km, thuộc tỉnh Khánh Hòa. Số liệu

thống kê về thành phần loài của khu hệ này tổng số có 598 loài, trong đó TVPD

có 112 loài, 91 loài ĐVPD, 7 loài cỏ biển, 58 loài rong phụ sinh trên lá cỏ biển,

151 loài rong sống đáy, 22 loài TVNM, 37 loài thân mềm, 20 loài giáp xác, 12

loài da gai và 88 loài cá.

Đầm�Nại: thuộc tỉnh Ninh Thuận. Thành phần khu hệ sinh vật của Đầm

Nại ghi nhận được 312 loài, gồm 125 loài TVPD, 36 loài rong và thực vật thuỷ

sinh bậc cao, 25 loài ĐVPD, 81 loài động vật đáy, 3 loài cỏ biển và 2 loài cá.

Hệ�sinh�thái�rạn�san�hô

Rạn san hô là một trong những HST đặc trưng của biển Việt Nam với

mức đa dạng sinh học cao. Trong vùng biển Việt Nam có khoảng 1.122km2 rạn

san hô với khoảng 310 loài san hô đá, phân bố rộng khắp từ Bắc vào Nam, song

tập trung ở khu vực ven bờ biển miền Trung, vùng biển Hoàng Sa và Trường Sa.

Theo tài liệu của Tổng cục Biển và Hải đảo Việt Nam, khoảng 20% rạn có độ

phủ san hô sống nghèo (độ phủ 0-25%), 60% thuộc loại thấp (26-50%), 17% còn

tốt (51-75%) và chỉ có 3% rất tốt (dưới 75%). Vùng rạn san hô là nơi cư ngụ,

sinh sống của trên 2.000 loài sinh vật đáy và cá biển, trong đó có khoảng hơn

400 loài cá san hô và nhiều đặc hải sản. Đây là nguồn lợi sinh vật rất quí có thể

khai thác hạn định để phục vụ mục đích phát triển của con người. Các vùng rạn

san hô còn có tiềm năng bảo tồn đa dạng sinh học và nguồn giống hải sản tự

nhiên cho nghề KTHS và NTHS trên biển.

HST rạn san hô có cấu trúc phức tạp, rất nhạy cảm với sự đe dọa của môi

trường, đặc biệt là những đe dọa từ con người như đánh bắt cá bằng thuốc nổ,



hóa chất độc, khai thác san hô bừa bãi, hoạt động du lịch và các hoạt động phát

triển kinh tế - xã hội khác. Trong�giai�đoạn�2000�- 2015,�khoảng�15�- 20%�diện�

tích�các�rạn�san�hô�bị�phá�hủy,�tập�trung�chủ�yếu�ở�các�vùng�có�dân�cư�sinh�sống�

như�vịnh�Hạ�Long,�các�tỉnh�ven�biển�miền�Trung�và�một�số�đảo�có�người�sinh�

sống�thuộc�quần�đảo�Trường�Sa.�Độ�phủ�trên�rạn�san�hô�đang�bị�giảm�dần�theo�

thời gian, nhiều nơi độ phủ giảm trên 30%.�Điều�này�cho�thấy�rạn�san�hô�đang�bị�

phá�hủy�và�có�chiều�hướng�suy�thoái,�dẫn�đến suy�giảm�ĐDSH,�sinh�thái�và�chất�

lượng�môi�trường�biển. Kết�quả�ảnh�hưởng�đến�sinh�kế của�cộng�đồng�vùng�ven�

biển�và�thiệt�hại�cho�ngành�du�lịch�và�thủy sản.

Hệ�sinh�thái�thảm�cỏ biển

Hệ sinh thái thảm cỏ biển là một trong những HST biển quan trọng. Việt

Nam hiện có 15 loài cỏ biển sống trong các thảm cỏ có tổng diện tích 5.583 ha.

Các thảm cỏ biển phân bố từ Bắc vào Nam và ven các đảo, ở độ sâu từ 0 - 20 m,

tập trung ở vùng ven đảo như Phú Quốc, Côn Đảo, Trường Sa và một số cửa

sông miền Trung. Đây là hệ sinh thái có năng suất sinh học cao và đóng góp

quan trọng về cung cấp thức ăn và nguồn giống hải sản: hến, cua, tôm, hải sâm...

cho vùng biển, đặc biệt rùa biển, cá biển và thú biển. Thảm cỏ biển còn đóng vai

trò bẫy, giữ, tích tụ trầm tích, chắn sóng, chống xói lở bờ biển. Cỏ biển còn là

nguồn nước cung cấp thức ăn trực tiếp cho nhiều loài cá tôm, đồi mồi, vích, bò

biển (Dugong dugon). Bò biển luôn sống gắn bó với các thảm cỏ biển (loài thú

quý hiếm có tên trong sách đỏ Việt Nam và là đối tượng bảo vệ của thế giới)

Hiện nay HST cỏ biển cũng đứng trước nguy cơ bị tổn thương và suy

thoái. Sự suy thoái HST thảm cỏ biển thể hiện trên các khía cạnh như mất loài,

thu hẹp diện tích phân bố, ô nhiễm, thoái hóa môi trường sống, giảm đa dạng

sinh học và nguồn lợi.

3.1.2.3. Điều kiện�môi�trường sinh thái

Trải�dài� trên�15�vĩ�độ�và�có�một�vùng�biển�rộng�gấp�3� lần�diện� tích�đất�

liền,�vùng�biển�và�đất� liền�đã�tạo�nên�những�vùng�sinh� thái�khác�nhau�đối�với�

các� loài� thủy� sinh� vật.� Có� thể� chia� thành� 3 vùng� cư� trú� hoặc� còn� gọi� là� môi�

trường�sống�của�các�loài�thủy�sinh�vật�như�sau:

Môi�trường�nước�mặn�xa�bờ



Bao� gồm� vùng� nước� ngoài� khơi� thuộc� vùng� đặc� quyền� kinh� tế� thuộc� 4�

vùng�biển�khơi:�Vịnh�Bắc�Bộ,�Trung�Bộ,�Đông�Nam�Bộ�và�Tây�Nam�Bộ.�

Nguồn�lợi�đa�loài,�tỷ�lệ�cá�tạp�cao.�Thực�tế�đánh�bắt�cho�thấy�ở�miền�Bắc�

lượng�cá�có�thể�xuất�khẩu�trong�sản�lượng�khai�thác�ngoài�khơi�chỉ�đạt�5�- 15%, 

ở�vùng�miền�Trung�chỉ�có�một�số�loài�cá�nổi�lớn�và�mực�có�thể�xuất�khẩu,�Đông�

và�Tây�Nam�Bộ�lượng�cá�xuất�khẩu�được�trong�tổng�sản�lượng�cũng�chỉ�chiếm�

20% - 30%.�Trong�khi�đó,�lượng�cá�có thể�dùng�trực�tiếp�làm�thực�phẩm�cho�nhu�

cầu�trong�nước�chỉ�đạt�khoảng�50%�đối�với�vùng�biển�Bắc�và�Trung�Bộ�và�40%�

đối�với�vùng�biển�Đông�và�Tây�Nam�Bộ.�Lượng�cá�tạp�trung�bình�thường�chiếm�

40%.

Nhìn�chung,�nguồn�lợi�mang�tính�phân�tán,�quần�đàn�nhỏ�nên� rất�khó�tổ�

chức�khai�thác�công�nghiệp�cho�hiệu�quả�kinh�tế�cao.�Những�điều�kiện�khí�hậu�

thủy�văn�của�vùng�biển� lại� rất�khắc�nghiệt,�nhiều�dông�bão� làm�cho�quá� trình�

khai�thác�chịu�nhiều�rủi�ro�và�tăng�thêm�chi�phí�sản�xuất.

Môi�trường�nước�mặn�gần�bờ

Là vùng�sinh�thái�quan�trọng�nhất�đối�với�các�loài�thủy�sinh�vật,�vì�đây�là�

vùng�có�nguồn� thức�ăn�cao�nhất�do�các�cửa�sông� lạch�đem�phù�sa�và�các� loại�

chất�vô�cơ�cũng�như�hữu�cơ�hòa� tan.�Đó�là�nguồn�thức�ăn�rất� tốt�cho�các�loài�

sinh�vật�bậc�thấp�và�các�loài�sinh�vật�bậc�thấp�này�chính�là�thức�ăn�cho�tôm�cá.�

Vì�vậy,�vùng�này�là�bãi�sinh�sản,�cư�trú,�phát�triển�của�nhiều�loài�thủy�sản.

Vùng�Đông�và�Tây�Nam�Bộ:�vùng�sinh� thái�này�có�sản�lượng�khai� thác�

cao�nhất,�có�khả�năng�đạt�67%�tổng�lượng�hải�sản�khai�thác�cả�nước.

Vịnh�Bắc�Bộ�với�trên�3.000�hòn�đảo�tạo�nên�nhiều�bãi�triều�quanh�đảo,�có�

thể�nuôi�các�loài�nhuyễn�thể�có�giá� trị�như�trai�ngọc,�vẹm�xanh,�vẹm�nâu,�hàu�

sông,�hàu�biển,�bào�ngư,�sò�huyết,�sò�lông,�ngao�dầu,�ngao�mật...

Nguồn�lợi�hải�sản�Việt�Nam�đã xác�định�được: 75 loài tôm, 25 loài�mực,�7�

loài�bạch�tuộc,�653�loài�rong�biển�(rong�kinh�tế�90�loài),�san�hô�(san�hô�cứng)�

tạo�rạn�có�298�loài�và�trên�10�loài�san�hô�sừng;�cá�có�trên�2.100�loài�(trên�100�

loài cá kinh tế).�Khu�hệ�cá�vịnh�Bắc�Bộ�có�mức�độ đa�dạng�không�cao,�nhưng�có�

tới�10,7%�số�loài�mang�tính�ôn�đới.



Môi�trường�nước�lợ

Là�môi�trường�sống�cho�nhiều�loài�thủy�đặc�sản�có�giá�trị�như�tôm,�rong�

câu,�các�loài�cua,�cá�mặn�lợ.�Đặc�biệt�rừng�ngập�mặn�là�bộ�phận�quan�trọng�của�

vùng sinh thái�nước�lợ,�ở�đó�hình�thành�nguồn�thức�ăn�quan�trọng�từ�thảm�thực�

vật�cho�các�loài�động�vật�thủy�sinh,�là�nơi�nuôi�dưỡng�chính�cho�ấu�trùng�giống�

hải�sản.�Vùng�nước�lợ�vừa�có�ý�nghĩa�sản�xuất�lớn�vừa�có�ý�nghĩa�không�thay�

thế�được�trong�việc�bảo�vệ�và�tái�tạo�nguồn�lợi

Đây� là� vùng�giàu� chất� dinh� dưỡng� cho� động� thực� vật� thủy� sinh� có� khả�

năng�thích�nghi�với�điều�kiện�nồng�độ�muối�luôn� thay�đổi.�Là�nơi�cư� trú,�sinh�

sản,�sinh�trưởng�của�tôm�he,�tôm�nương,�tôm�rảo,�tôm�vàng,�cá�đối,�cá�vược,�cá�

tráp, cá trai,�cá�bớp,�cua�biển...

3.1.3. Tiềm�năng�nguồn�lợi�thủy�sản�

Theo�Viện�nghiên�cứu�Hải�sản,�cho�biết,�Vùng�biển�Việt�Nam�có�khoảng�

1.178�loài�hải�sản,�trong�đó�bao�gồm�945�loài�cá,�135�loài�giáp�xác,�48�loài�động�

vật�chân�đầu,�50�loài�thuộc�nhóm�khác�(nhóm�hải�sản�tầng�đáy�đã�chạm�ngưỡng�

giới�hạn;�nhóm�cá�nổi� (cá�nổi�lớn�và�cá�nổi�nhỏ)�vẫn�nằm�trong�giới�hạn�khai�

thác�cho�phép;�một�số�nhóm�nguồn�lợi�ở�các�vùng�biển�vẫn�còn�tiềm�năng.�Kết�

quả�đánh�giá�cho�thấy�trữ�lượng�nguồn�lợi�hải�sản�ước�tính�trung�bình�trên� toàn 

vùng�biển�được�điều�tra�trong�giai�đoạn�2016�- 2019�khoảng�3,95�triệu�tấn.�Khả�

năng�khai�thác�cho�phép�trung�bình�ước�tính�khoảng�2,6�triệu�tấn�(RIMF,�2019),�

đây�là�cơ�sở�khoa�học�và�thực�tiễn�cho�việc�xây�dựng�quy�hoạch,�tổ�chức�lại�sản�

xuất� khai�KTHS trên� các� vùng� biển,� gắn� khai� thác� với� bảo� vệ� và� phát� triền�

nguồn�lợi�thủy�sản;�là căn�cứ�vào�đó�xác�định�hạn�ngạch�giấy�phép�khai�thác�cấp�

cho�tàu�cá�nhằm�bảo�vệ�và�khai�thác�có�hiệu�quả,�bền�vững�nguồn�lợi�thủy�sản

3.1.3.1. Vùng biển vịnh Bắc Bộ

Thành phần� loài: Kết�quả�điều� tra� nguồn� lợi� hải� sản�vịnh�Bắc�Bộ�giai�

đoạn�2011�- 2015�đã�bắt�gặp�430�loài�hải�sản�(ngoài�ra�còn�có�19�loài/nhóm�loài�

chưa�được�định�loại),�thuộc�230�giống,�106�họ.�Các�chuyến�điều�tra�vào�mùa�gió�

Đông�Bắc�bắt�gặp�338�loài�thuộc�191�giống�nằm trong�97�họ.�Các�chuyến�điều�



tra�vào�mùa�gió�Tây�Nam�bắt�gặp�ít�loài�hơn,�với�323�loài�hải�sản.

Nhóm�cá�đáy�phong�phú�nhất�về�thành�phần�loài,�với�175�loài�đã�bắt�gặp�

trong�các�chuyến�điều�tra;�nhóm�cá�rạn�bắt�gặp�105�loài;�nhóm�cá�nổi�bắt�gặp�70�

loài (trong�đó�có�1�loài�thuộc�nhóm�cá�biển�sâu);�các�nhóm�giáp�xác�và�nhuyễn�

thể�chân�đầu�bắt�gặp�số�loài�tương�ứng�là�47�loài�giáp�xác�và�30�loài�nhuyễn�thể�

chân�đầu

Ở�vịnh�Bắc�Bộ,�họ�cá�khế�phong�phú�nhất�về�thành�phần�loài,�với�24�loài�

đã�thống�kê�được�trong�các�chuyến�điều�tra.�Họ�cua�bơi� (Portunidae)�và�họ�cá�

lượng�(Nemipteridae)�cũng�là�họ�thành�phần�loài�phong�phú.�Đã�bắt�gặp�16�loài�

thuộc�họ�cua�bơi�và�15�loài�thuộc�họ�cá�lượng.�Có�32�họ�chỉ�bắt�gặp�1�loài�và�23�

họ�bắt�gặp�2�loài.

Các� loài� cá� có� giá� trị� kinh� tế� và� chiếm� ưu� thế� về� sản� lượng� trong� các�

chuyến�điều�tra�ở�giai�đoạn�2011�- 2015�gồm�(07�loài):�cá�nục�sồ,�cá�sòng�Nhật,�

cá�ngân,�mực�ống,�cá�bánh�đường,�cá�mối�thường,�cá�mối�vạch.

Trữ�lượng�nguồn�lợi: Trữ�lượng�cá�nhóm�nguồn�lợi�hải�sản�chủ�yếu�gồm�

cá,� tôm,� cua,� ghẹ,� mực,� bạch� tuộc� ở� vùng� biển� Vịnh� Bắc� Bộ� trong� giai� đoạn�

2011 -2015�là�757�ngàn�tấn�(dao�động�trong�khoảng�752�- 760�ngàn�tấn).�Trong�

đó,�trữ�lượng�trung�bình�cá�nổi�nhỏ�626�ngàn�tấn,�hải�sản�tầng�đáy�130�ngàn�tấn�

và�nhóm�cá�rạn�là�0,7�ngàn tấn.�Trữ�lượng�nguồn�lợi�hải�sản�ở�vùng�bờ�và�vùng�

lộng�của�vịnh�ước�tính�chiếm�tỉ�lệ�khoảng�61,4%�và�ở�vùng�khơi�chiếm�36,7%�

tổng�trữ�lượng.

3.1.3.2. Vùng biển Trung Bộ và giữa Biển�Đông

Thành�phần�loài: Kết�quả�điều�tra�nguồn�lợi�hải�sản�ở�vùng�biển�Trung 

Bộ� đã� bắt� gặp� 457� loài� hải� sản� (ngoài� ra� còn� có� 32� loài/nhóm� loài� chưa� xác�

định),� thuộc�257�giống�và�135�họ.�Số�lượng�loài�bắt�gặp�ở�mùa�gió�Đông�Bắc�

(368�loài)�nhiều�hơn�ở�mùa�gió�Tây�Nam�(306�loài).

Nhóm�cá�đáy�và�nhóm�cá�rạn�chiếm�ưu�thế�về�thành�phần�loài�ở�vùng�biển�

Trung�Bộ�và�Giữ�Biển�Đông,�với�197�loài�cá�đáy�và�111�loài�cá�rạn�đã�bắt�gặp�

trong�các�chuyến�điều�tra.�Nhóm�cá�nổi�đã�thống�kê�được�82�loài,�trong�đó�có�4�

loài�cá�nổi�biển�sâu.�Nhóm�giáp�xác�và�nhuyễn�thể�chân�đầu�bắt�gặp�42�loài�và�

22 loài.

Các� loài� cá� có� giá� trị� kinh� tế� và� chiếm� ưu� thế� về� sản� lượng� trong� các�



chuyến�điều�tra�giai�đoạn�2011�- 2015�ở�vùng�biển�Trung�Bộ�và�Giữa�Biển�Đông�

gồm�(18�loài):�cá�nục�sồ,�cá�hố,�cá�úc,�cá�bánh�đường,�cá�mối�thường,�cá�mối�

vạch,�cá�ngừ�vằn,�cá�vền,�cá�ngừ�chù,�cá�ngừ�ồ,�cá�ngừ�đông�phương,�cá�ngừ�bò,�

cá�thu�ngàng,�cá�ngừ�vây�vàng,�cá�ngừ�mắt�to,�cá�nục�heo�và�mực�đại�dương.

Trữ�lượng�nguồn�lợi: Trữ�lượng�trung�bình�các�nhóm�nguồn�lợi�hải�sản�

chủ�yếu�gồm�cá,�tôm,�cua,�ghẹ,�mực,�bạch�tuộc�ở�vùng�biển�Trung�Bộ�và�Giữa�

Biển�Đông� giai� đoạn� 2011� - 2015� ước� tính� khoảng� 1,89� triệu� tấn� (giao� động�

trong�khoảng�1,78�- 2,02�triệu�tấn).

Ở�vùng�biển�Trung�Bộ,� trữ� lượng�nguồn� lợi�giảm�27%�so�với�giai�đoạn�

2000 -20015,�trong�đó�suy�giảm�chủ�yếu�là�nguồn�lợi�thủy�sản� tầng�đáy�(giảm�

57,8%),�ngược�lại,�trữ�lượng�cá�nổi�nhỏ�tăng�khoảng�3,5%.�Khu�vực�giữa�Biển�

Đông�chủ�yếu�là�nguồn�lợi�cá�nổi�xa�bờ�và�mực�đại�dương.

3.1.3.3. Vùng biển�Đông�Nam�Bộ

Thành�phần�loài: Số�lượng�họ,�loài�hải�sản�phân�bố�ở�Đông�Nam�Bộ�khá�

đa�dạng�và�phong�phú�hơn�các�vùng�biển�khác.�Kết�quả�điều�tra�giai�đoạn�2011�-

2015đã�thống�kê�được�619�loài�hải�sản�(ngoài�ra�còn�có�29�loài/nhóm�loài�chưa�

được�xác�định),�thuộc�321�giống�và�148�họ.�Số�loài�bắt�gặp�trong�mùa�gió�Đông�

Bắc�phong�phú�hơn�so�với�mùa�gió�Tây�Nam.�Tổng�số�491� loài� thuộc�132�họ�

trong�mùa�gió�Đông�Bắc�và�451�loài�thuộc�131�họ�đã�bắt�gặp�trong�mùa�gió�Tây�

Nam.

Kết�quả�điều�tra�cũng�bắt�gặp�257�loài�cá�đáy�và�177�loài�cá�rạn�trong�các�

chuyến�điều�tra�ở�vùng�biển�Đông�Nam�Bộ.�Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ�là�nơi�có�

nhiều�loài�giáp�xác�phong�phú�nhất�so�với�các�vùng�biển�khác�ở�Việt�Nam,�với�

64�loài�giáp�xác�đã�bắt�gặp�trong�các�chuyến�điều�tra.

Các�loài�cá�có�giá�trị�kinh�tế�và�chiếm�ưu�thế�trong�sản�lượng�các�chuyến�

điều�tra�giai�đoạn�2011�- 2015�ở�Tây�Nam�Bộ�gồm�(11�loài):�cá�bạc�má,�cá�ba�

thú,�cá�nục�sồ,�cá�cơm,�cá�đù�đầu�to,�cá�phèn�khoai,�mực�nang,�mực�ống,�cá�sòng�

gió�và�mực�lá.

Trữ�lượng�nguồn�lợi: Trữ�lượng�nguồn�lợi�hải�sản�vùng�biển�Đông�Nam�

Bộ�là�1.119�ngàn�tấn�(dao�động�trong�khoảng 802 -1.434�ngàn�tấn);�tăng�2%�so�

với�giai�đoạn�2000�- 2005.�Trong�đó,�trữ�lượng�cá�nổi�nhỏ�tăng�16,4%,�trữ�lượng�

hải�sản�tầng�đáy�giảm�25,6%.



3.1.3.4. Vùng biển Tây Nam Bộ

Thành�phần�loài: So�với�vùng�biển�Đông�Nam�Bộ�về�số�lượng�họ,�loài�

hải�sản�bắt�gặp�trong�các�chuyến�điều�tra�thì�vùng�Tây�Nam�Bộ�kém�phong�phú�

hơn.�Đã�bắt�gặp�97�họ�với�327�loài�hải�sản�khác�nhau.�Nhìn�chung,�số�họ,�loài�

bắt�gặp�trong�thời�gian�nghiên�cứu�dao�động�không�nhiều.�Nhóm�cá�đáy�chủ�yếu�

phải� kể� đến� là� họ� cá� Khế� Caragidae,� họ� cá Đù� Sciaenidae,� họ� cá� Lượng�

Nemipteridae.

Trữ�lượng�nguồn�lợi: Trữ�lượng�trung�bình�các�nhóm�nguồn�lợi�hải�sản�

chủ�yếu�gồm�cá,�tôm,�cua,�ghẹ,�mực,�bạch�tuộc�ở�vùng�biển�Tây�Nam�Bộ�là�584�

ngàn�tấn�(giao�động�trong�khoảng�505� -662�ngàn�tấn);�giảm�35,4%�so�với giai 

đoạn� 2000� - 2005;� trong� đó,� cá� nổi� nhỏ� giảm� 46,0%;� hải� sản� tầng� đáy� giảm�

40,7%.

3.1.4. Tiềm�năng,�điều�kiện�diện�tích�cho�phát�triển�NTHS

3.1.4.1. Điều kiện tự nhiên phát triển nuôi trồng hải sản

Việt�Nam�là�một�quốc�gia�nằm�trên�bán�đảo�Đông�Dương,�ở�vị�trí� trung 

tâm�khu�vực�Đông�Nam�Á�và�ở�bờ�biển�phía�Tây�Thái�Bình�Dương.�Phần�đất�

liền�kéo�dài�đến�15�vĩ�tuyến,�từ�vĩ�độ�23o23’�Bắc�đến�8o27’�Bắc,�dài�1.650�km�

theo�hướng�bắc�nam,�phần�rộng�nhất�trên�đất�liền�là�500�km;�nơi�hẹp�nhất�là�50�

km.� Diện� tích� đất� liền là 331.212 km2,� phần� lãnh� hải� và� đặc� quyền� kinh� tế�

khoảng� 1� triệu� km2.� Hải� phận� của� Việt� Nam� giáp� với� Trung� Quốc,� Philipin,�

Brunây,�Inđônêxia,�Malaixia,�Campuchia�và�Thái�Lan.�Việt�Nam�có�tiềm�năng�

lớn�về�diện�tích�nuôi�biển�và�hải�đảo,�diện�tích�có�khả�năng�sử�dụng�phát�triển�

nuôi�biển�bao�gồm�các�vùng�vịnh�kín,�bãi�triều�ven�biển,�và�một�phần�ở�các�hải�

đảo,�vùng�biển�hở.�

Biển Việt Nam rất phong phú về thành phần giống loài, tất cả các� đối 

tượng phân bố tự nhiên ở vùng biển�nước�ta�đều�là�đối�tượng tiềm năng�để đưa�

vào phát triển nuôi trồng hải sản trên biển và hải�đảo. Hiện�tại,�một�số�đối�tượng�

chính�được�đưa�vào�phát�triển�như�sau:�(i)�nhóm�nhuyễn�thể�gồm các loài: ngao, 

sò,�hàu,�vẹm�xanh,�tu�hài,�bào�ngư,�trai�ngọc,�ốc�hương,�hải�sâm,…�;�(ii)�nhóm�

cá� biển:� các� loài� cá� song,� cá� giò,� cá� hồng�mỹ,� cá� vược,� cá� tráp,� cá� chim�vây�

vàng,�cá�ngừ,�cá măng�biển,…;�(iii)�nhóm�giáp�xác:�chủ�yếu�nuôi�tôm�hùm;�cua,�

ghẹ,...;�rong�biển�gồm các loài�rong�sụn,�rong�câu,�rong�mứt,�rong�nho,...�Trong�

đó,�đối�với�cá�biển,�các�đối�tượng�cá�song,�cá�giò,�cá�vược/chẽm�là�những�đối�



tượng�hiện�được�nuôi�phố�biến�nhất.

Bên� cạnh�những� tiềm�năng�và� lợi� thế� trên,�nghề nuôi� trồng�hải� sản của�

Việt�Nam�với�đặc�điểm�đa�dạng�với�loại�hình�và�đối�tượng�nuôi,�phụ�thuộc�vào�

điều� tự�môi� trường� tự�nhiên,� lĩnh�vực�NTHS�Việt�Nam�nhìn�chung�chịu� động�

mạnh�mẽ� bởi� các� điều� kiện� tự� nhiên� và� các� yếu� tố� môi� trường,� trong� đó� có�

BĐKH.� Các� hiện� tượng� liên� quan� đến� BĐKH� như� nước� biển� dâng,� thay� đổi�

nhiệt�độ�và�lượng�mưa,�bão�lũ,�áp�thấp�nhiệt�đới�trên�biển,�sóng�lớn,�triều�cường,�

các�hiện� tượng� thời� tiết�cực�đoan�khác,…�đã�và�đang�ảnh�hưởng�đến�ngành�ở�

dạng�đơn�lẻ�hay�kết�hợp,�trực�tiếp�hay�gián�tiếp,�gây�ra�nhiều�thiệt�hại�về�kinh�tế,�

xã�hội�cho�cộng�đồng�người�nuôi�cũng�như�môi� trường�sinh� thái�có� liên quan 

đến�thuỷ�sản.�

3.1.4.2. Tiềm�năng�phát�triển NTHS

Việt�Nam�có�bờ�biển�dài�3.260 km và vùng�biển�đặc�quyền�kinh�tế�rộng�

trên 1�triệu�km2 (chiếm�gần 30% diện tích Biển�Đông) với hơn�3.000�đảo�và�các�

quần�đảo phân�bố�rải�rác�trên�toàn�vùng�biển.�Điều�kiện�tự�nhiên�thuận�lợi�tạo�

nên tiềm�năng�lớn�cho phát�triển lĩnh�vực�thủy�sản�nói�chung�và�nuôi�trồng�hải�

sản� nói� riêng.� Theo� Tổng� cục� thủy� sản� (2017),� tổng diện tích tiềm� năng� cho 

NTHS biển của Việt Nam, bao gồm các vùng vịnh kín, bãi triều ven biển, và 

một phần ở các hải�đảo, vùng biển xa bờ, khoảng�500.000�ha,�trong�đó�diện tích 

vùng bãi triều ven biển 153.300 ha; diện�tích�vùng�vũng�vịnh, eo ngách và ven 

đảo khoảng 79.790 ha và diện tích vùng biển xa bờ 100.000 ha. Đối� tượng 

NTHS biển của Việt Nam có sự đa� dạng về loài, bao gồm:� (i)� nhóm� các� đối 

tượng nhuyễn thể (ngao, hàu, vẹm xanh, tu hài, ốc�hương,…);�(ii) Nhóm các�đối 

tượng cá biển (cá song, cá giò, cá hồng,�cá�vược, cá tráp, cá chim vây vàng,…);

(iii) Nhóm giáp xác (tôm hùm; cua, ghẹ,...); và (iv) Nhóm rong tảo biển (rong 

sụn, rong câu, rong mứt, rong nho).

3.2. Điều kiện kinh tế-xã hội

3.2.1.1. Dân số và�cơ�cấu dân số

Các vùng ven biển là khu vực tập�trung�dân�cư�với mật�độ dân số khá cao. 

Năm�2017,�dân�số các tỉnh ven biển�đạt 46,61 triệu�người chiếm 49,76% tổng 

dân số cả nước.�Trong�đó,�dân�số các tỉnh ven biển Vịnh Bắc Bộ chiếm 8,38% 

tổng dân số cả nước và 16,84% tổng dân số các tỉnh ven biển; các tỉnh ven biển 



miền Trung chiếm 21,27% tổng dân số toàn quốc và 42,75% tổng dân số các 

tỉnh ven biển; các tỉnh ven biển�Đông�Nam�Bộ chiếm 10,19% tổng dân số cả

nước và 20,48% tổng dân số các tỉnh ven biển; các tỉnh ven biển Tây Nam Bộ

chiếm 9,92% tổng dân số cả nước và 19,93% tổng dân số các tỉnh ven biển Việt 

Nam.�Nhìn�chung�cơ�cấu dân số ven biển tập trung chủ yếu ở các tỉnh ven biển 

miền Trung (trải dài ở 14 tỉnh, chiếm 50% tổng số các tỉnh ven biển cả nước). 

Riêng dân số nghề cá�ước tính chiếm khoảng 15-20% tổng dân số các tỉnh ven 

biển cả nước.

Bảng 3.1. Dân số và�cơ�cấu dân số các tỉnh ven biển Việt Nam 2010-2017

Đvt:�Nghìn�người

TT Hạng�mục 2010 2015 2016 2017
TTBQ

(%/năm)

TOÀN�QUỐC 86.947 91.710 92.692 93.672 1,07

Các�tỉnh�ven�biển 43.871 45.836 46.224 46.610 0,87

So�với�toàn�quốc�(%) 50,46 49,98 49,87 49,76

1 Vịnh�Bắc�Bộ�(VBB) 7.531 7.759 7.803 7.848 0,59

So�với�toàn�quốc�(%) 8,66 8,46 8,42 8,38

So�với�các�tỉnh�ven�biển�(%) 17,17 16,93 16,88 16,84

2 Miền�Trung�(MT) 18.975 19.671 19.800 19.925 0,70

So�với�toàn�quốc�(%) 21,82 21,45 21,36 21,27

So�với�các�tỉnh�ven�biển�(%) 43,25 42,92 42,83 42,75

3 Đông�Nam�Bộ�(ĐNB) 8.358 9.207 9.377 9.546 1,92

So�với�toàn�quốc�(%) 9,61 10,04 10,12 10,19

So�với�các�tỉnh�ven�biển�(%) 19,05 20,09 20,29 20,48

4 TNB�(Tây�Nam�Bộ) 9.006 9.199 9.244 9.292 0,45

So�với�toàn�quốc�(%) 10,36 10,03 9,97 9,92

So�với�các�tỉnh�ven�biển�(%) 20,53 20,07 20,00 19,93

Nguồn:�Tổng�cục�Thống�kê,�2017

Tại các huyện thị ven biển, mật� độ dân số khá� đồng� đều, không có sự

chênh lệch nhiều.�Tuy�nhiên,�khi�xét�theo�vùng,�dân�cư�phân�bố không�đều. Dân 

cư� tập�trung�đông�ở các thị xã, thành phố,�nơi�có�hoạt�động kinh tế và xã hội 

phát triển�lâu�đời,�có�cơ�sở hạ tầng tốt�hơn�so�với các khu vực�khác.�Đối lập với 

các trung tâm, thành phố, thị xã là các huyện�đảo, các huyện ven biển có mật�độ

dân�cư�rất�thưa�thớt. Sự phân bố dân�cư�không�đồng�đều giữa các vùng gây ảnh 



hưởng không nhỏ tới việc xây dựng các công trình hạ tầng phục vụ sản xuất và 

dân sinh ở các�vùng�có�địa hình chia cắt, bãi ngang, hải�đảo,�thưa�dân.

Tỷ trọng dân số của�các�địa�phương�ven�biển so cả nước�đang�có�chiều 

hướng giảm�qua�các�năm.�Tốc�độ tăng�dân�số bình�quân�giai�đoạn 2005-2014 

của vùng ven biển (huyện, thị, thành phố giáp biển) là 0,53%, thấp�hơn�so�với 

mức bình quân chung của các tỉnh, thành phố ven biển (0,92%) và thấp�hơn�so�

với mức bình quân của cả nước (1,08%)

3.2.1.2. Lao�động�và�cơ�cấu�lao�động

Theo số liệu của Tổng cục Thống�kê�qua�các�năm,�tỷ trọng dân số hoạt 

động�trong�lĩnh�vực thủy sản tập trung nhiều ở các tỉnh có nghề cá truyền thống 

như�Quảng Ninh, Hải Phòng, Thanh Hóa, Nghệ An,�Bình�Định, Khánh Hòa, 

Bình Thuận, Bà Rịa - Vũng�Tàu,�Tiền Giang, Bến Tre, Cà Mau, Kiên Giang.

Lao�động trực tiếp tham gia hoạt�động KTHS chỉ chiếm khoảng 17% số

lao�động ngành thuỷ sản.�Tính�đến hết� tháng�11�năm�2014,� tổng số lao�động 

tham gia khai thác hải sản� là�431.764�người, giảm 42,4% so với�năm�2010� là�

750.000�người.�Tham�gia�lao�động khai thác chủ yếu là nam giới. Tỷ lệ lao�động 

trong�độ tuổi chiếm�95,6%;�trong�đó�lực�lượng có sức khỏe tốt và kinh nghiệm 

là 2 nhóm tuổi 30 - 40 tuổi và từ 41 - đến 50 tuổi (chiếm 55,08%), nhóm tuổi từ

18 - 30, chiếm 34,71% và các nhóm còn lại chiếm tỷ trọng khá ít

Bảng 3.2. Tỷ lệ nhóm tuổi�lao�động theo nghề KTHS

Nhóm

nghề

Độ�tuổi�(%)

< 18 18 - 30 30 - 40 41 - 50 51 - 60 > 60

Lưới�vây 4,06 37,40 36,29 17,15 4,80 0,30

Lưới�kéo 3,31 36,01 36,40 19,80 4,39 0,09

Lưới�rê 5,31 36,88 35,22 16,22 5,46 0,91

Nghề�câu 4.51 29,76 34,16 22,45 8,92 0,20

Nghề�khác 3,22 33,52 34,56 23,14 5,40 0,16

TB chung 4,08 34,71 35,33 19,75 5,79 0,33

Nguồn:�Viện�nghiên�cứu�Hải�sản,2014

Kết quả điều tra khảo sát của nhóm nghiên cứu�đề tài KC09.24/16-20, Viện 

Kinh tế và Quy hoạch thủy sản�cũng�cho� thấy hầu hết� lao�động tham gia khai 



thác hải sản�chưa�học hết phổ thông, gần�60%�trình�độ văn�hóa�cấp 1; 25% cấp 2 

và chỉ 12,5 % cấp�3.�Trình�độ chuyên môn nghề nghiệp chủ yếu�được�đào�tạo 

theo� phương� thức "cha truyền con nối", làm theo kinh nghiệm, không qua 

trường lớp�đào�tạo chính quy (chiếm�81,25%),�12,5�%�được�đào�tạo thông qua 

các lớp tập huấn ngắn hạn và chỉ hơn�6%�được�đào�tạo bài bản. Trình�độ văn�

hoá thấp dẫn�đến sự hạn chế trong việc tiếp thu kiến thức về quản lý, kỹ thuật 

đánh�bắt và các khả năng�chuyển�đổi nghề. 

Nguồn:�Đề tài KC09.24/16-20, 2019

Hình 3.1. Trình�độ�văn�hóa�của�ngư�dân

3.3. Hiện trạng phát triển�lĩnh�vực nghề cá biển 

3.3.1. Hiện�trạng�phát�triển�lĩnh�vực�KTHS

3.3.1.1. Tàu�cá�và�cơ�cấu tàu cá

Giai� đoạn� 2010-2019� tổng� số� tàu�KTHS� giảm� 31.840� chiếc,� bình� quân�

giảm� 3.148� chiếc/năm.� Trong� đó� nhóm� tàu� công� suất� dưới� 20CV� giảm� 7.632�

chiếc,�bình�quân�giảm�2,2%/năm;�nhóm�tàu�công�suất�từ�20CV�đến�dưới�90CV�

giảm�11.592�chiếc,�bình�quân�giảm�4,9%/năm;�đặc�biệt�nhóm�tàu�công�suất�trên�

90CV�tăng�10.057�chiếc,�bình�quân�tăng�4,7%/năm.�

Cơ�cấu�tàu�thuyền�có�sự�chuyển�dịch�theo�xu�hướng�giảm�dần�nhóm�tàu�

dưới�90CV�và�tăng�nhóm�tàu�khai�thác�xa�bờ�trên�90CV.�Cụ�thể,�tỷ�trọng�nhóm�

công�suất�dưới�20CV�có�xu�hướng giảm�từ�45,1%�năm�2013�xuống�còn�41,9%�

năm� 2017.� Nhóm� công� suất� từ� 20-<90CV� giảm� từ� 32,6%� xuống� còn� 24,8%.�

3%

59%
25%

13%

38%

Trình�độ văn�hóa�của�ngư dân

Mù�chữ Cấp�1 Cấp�2 Cấp�3



Nhóm�tàu�công�suất�trên�90CV�tăng�nhanh�từ�22,2%�lên�tới�33,3%.�

Về�cơ�cấu�nghề�không�có�sự�chuyển�dịch�nhiều,�trong�đó�các�nhóm�nghề�

có� tỷ� trọng� tăng� là� lưới� kéo� (từ� 17,1%� lên� 17,9%;);� nghề� chụp� (từ� 1,6%� lên�

2,5%),�nghề�khác�(20,6%�lên�22,8%);�các�nhóm�nghề�tỷ�trọng�có�xu�hướng�giảm�

là�lưới�rê�(từ�35,8%�xuống�còn�33,3%)�lưới�vây�(từ�5,6%�còn�4,8%);�nghề�câu�

(từ�17,3%�xuống�16,8%).�Trong�khi�đó�tàu�làm�dịch�vụ�hậu�cần�vẫn�chiếm�2,1%�

tổng�số�tàu�thuyền.

Bảng 3.3. Tàu thuyền theo chiều dài và vật liệu�năm�2019

Đơn�vị tính: Chiếc

TT Địa�phương

Số�tàu�theo�chiều�dài� Số�tàu�theo�vật�liệu�vỏ
Tổng�
cộng

6 - < 
12m

12-
<15m

15-
<24m

>24m 
Vỏ�
gỗ

Vỏ�
thép

Vật�
liệu�
mới

1 Vịnh�Bắc�Bộ 15.455 4.478 5.062 573 24.628 264 675 25.568

2 Miền�Trung 19.539 9.279 11.099 417 39.983 165 185 40.334

3 Đông�Nam�Bộ 5.381 2.367 6.481 906 15.083 43 9 15.135

4 Tây�Nam�Bộ 6.485 2.940 5.061 1.086 15.543 13 16 15.572

Tổng 46.861 19.064 27.703 2.982 95.237 486 886 96.609

Nguồn: Tổng cục thủy sản, 2018

Theo�thống�kê�mới�nhất�của�Tổng�cục�thủy�sản,�tàu�cá�được�tính�theo�chiều�dài�

lớn� nhất� dựa� theo� Luật� Thủy� sản� 2017;� đến� 31/12/201,� tổng� số� tàu� cá� là�

95.847chiếc có� chiều� dài� từ� 6m� trở� lên,� với� tổng� công� suất trên 11 triệu�CV;�

trong�đó:� tàu�cá�có�chiều�dài� từ�6-<12m�là�46.491�chiếc�(chiếm�48,5%),�chiều�

dài�từ�12-<15m�là�18.914�chiếc�(chiếm�19,7%),�chiều�dài�từ�15-<24m là 27.484 

chiếc� (chiếm�28,7%),� chiều�>24m� là� 2.958� chiếc� (chiếm�3,1%).�Tàu� cá�vỏ�gỗ�

chiếm�98,6%,�còn�lại�là�tàu�vỏ�thép�và�vật�liệu�mới.





3.3.1.2. Sản�lượng�và�cơ�cấu sản�lượng KTHS

Khai�thác�thủy�sản�Việt�Nam�chủ�yếu�là�hoạt�động�khai�thác�biển�với�tỷ�

trọng�sản�lượng KTHS chiếm�từ�91-95%�trong�cơ�cấu�sản�lượng�khai�thác.�Giai 

đoạn�2010-2019, tốc�độ�tăng�trưởng�KTHS đạt 5,4%/năm,�trong�đó,�vùng�biển�

Bắc�Bộ�tăng�2,2%/năm;�vùng�biển�miền�Trung�tăng�5,6%/năm;�vùng�biển�Đông�

Nam�Bộ� tăng�5,5%/năm;� vùng� biển�Tây�Nam�Bộ� tăng� 6,6%/năm. Theo�Viện�

Nghiên�cứu�Hải�sản,�sản�lượng�KTHS tại�vùng�giáp�ranh�với�vùng�biển�quốc�tế�

của�đội� tàu�xa�bờ�khoảng�0,62� triệu� tấn.�Trong�đó� tập� trung�chủ�yếu� tại� vùng�

biển�Tây�Nam�Bộ�và�Vịnh�Bắc�Bộ.�

Hầu�hết�các�nhóm�đối�tượng�KTHS chính đều�có�sự�biến�động,�một�phần�

có�thể�do�tính�chất�mùa�vụ,�ngư�trường, mặt�khác�do�có�sự�chuyển�đổi�nghề�khai�

thác.�Theo�ước�tính,�trong�cơ�cấu�sản�lượng�KTHS,�sản�lượng�cá�biển�chiếm�trên�

71%� tổng� sản� lượng�khai� thác,� tôm�biển� chiếm�6%�và� các� loại� thủy� sản�khác�

chiếm�tỷ�trọng�23%.�Sản�lượng�KTTS�tăng chủ�yếu do�số�lượng�tàu�khai�thác�xa�

bờ�và�sản�lượng�xa�bờ�tăng�nhanh.

Bảng 3.5. Sản�lượng�KTHS�giai�đoạn 2010-2018

TT Sản�lượng

2010 2015 2018 2019

TĐTT

(%/năm)

Sản�
lượng

(000 
tấn)

Cơ�
cấu

(%)

Sản�
lượng

(000 
tấn)

Cơ�
cấu

(%)

Sản�
lượng

(000 
tấn)

Cơ�
cấu

(%)

Sản�
lượng

(000 
tấn)

Cơ�
cấu

(%)

I Cả�nước 2.414 100 3.050 100 3.590 100 3.770 100 5,1

1 KT�nội�địa 194 8,1 184 6 218 6,1 205 5,4 0,6

2 KT�biển 2.220 91,9 2.866 94 3.372 93,9 3.565 94,6 5,4

- Vùng�ven�bờ 1.304 54 1.514 50 1.740 51,6 1.676 47,0 2,8

- Vùng�xa�bờ 916 37,9 1.352 44 1.632 48,4 1.889 53,0 8,4

II Vùng�biển 2.220 100 2.866 100 3.372 100 3.565 100 5,4

1 Vịnh�Bắc�Bộ 311 14 469 16,4 455 13,5 378 10,6 2,2

2 Miền�Trung 710 32 990 34,5 1.130 33,5 1.159 32,5 5,6

3 Đông�Nam�Bộ 644 29 765 26,7 944 28 1.045 29,3 5,5

4 Tây�Nam�Bộ 555 25 642 22,4 843 25 984 27,6 6,6

Nguồn:�Tính�toán�theo�số�liệu�Tổng�cục�Thống�kê,�2019

3.3.1.3. Năng�suất khai thác thủy sản

Năng�suất�KTHS bình�quân�cả�nước�trong�những�năm�gần�đây�tăng,�giảm�



không�ổn�định.�Nhưng�nhìn�chung�trong�giai�đoạn�2010-2019,�sản�lượng�KTHS 

tính trên đơn� vị tàu cá và lao� động� có� xu� hướng� tăng.�Năm� 2019,� năng� suất�

KTHS�tương�ứng đạt�36,9�tấn/chiếc/năm�và�5,0�tấn/người/năm. Xu�hướng,�năng�

suất�KTHS�tính�trên�đơn�vị�tàu�cá và�lao�động�tăng,�trong�khi�năng�suất�tính�trên�

đơn�vị�công�suất�giảm.�Điều�này�là�do�sự�chuyển�đổi�cơ�cấu�theo�hướng�tăng�tàu�

cá�có�công�suất�lớn,�khai�thác�xa�bờ�trong�thời�gian�qua.

Bảng 3.6. Năng�suất�khai�thác�giai�đoạn 2010-2019

TT Năng�suất Đvt 2010 2015 2016 2017 2018 2019

1 Theo�tàu�thuyền Tấn/chiếc/năm 17,4 26,2 27,4 29,1 35,2 36,9

2 Theo�lao�động Tấn/người/năm 4,1 4,8 4,9 5,1 5,0 5,0

3 Theo�công�suất Tấn/CV/năm 0,26 0,26 0,25 0,26 0,25 0,24

Nguồn:�Tính�toán�theo�số�liệu�Tổng�cục�Thống�kê,�2019

3.1.1. Hiện�trạng�phát�triển�lĩnh�vực�NTHS

Theo Dự�thảo�chiến�lược�nuôi�biển,�trong�giai�đoạn 2010-2017, lĩnh�vực�

nuôi biển�đã có sự�tăng�trưởng�đáng kể về�cả�diện�tích�và�sản�lượng nuôi�với�sự�

đa� dạng� về� nhóm� đối� tượng,� loài� nuôi� và� phương� thức� nuôi. Tổng diện tích 

NTHS�biển�năm�2017 đạt�xấp�xỉ�257.000 ha với�sản�lượng�nuôi�tương�ứng�đạt�

470.000�tấn,�gấp�3�lần�so�với�năm�2010. Các�đối�tượng�hải�sản�được�nuôi,�trồng�

chủ�yếu�bao�gồm�Các�loài�cá�biển,�nhuyễn�thể,�tôm�hùm,�cua,�ghẹ�và�rong�biển..;�

trong� đó� đối� tượng� chính� là� các� loài� cá� biển� (cá� song,� cá� giò,� cá� vược,� cá�

hồng,...),�tôm�hùm��và�nhuyễn�thể�(ngao,�hàu,�sò,�tu�hài,�ốc�hương…).

Bảng 3.7. Hiện trạng nuôi biển Việt�Nam�giai�đoạn 2010-2017

TT Nội dung 2010 2012 2014 2015 2017

1 Diện tích (ha) 38.880 39.110 39.320 40.102 250.379

2 Sản�lượng(tấn) 156.681 200.175 282.188 308.587 377.040

2.1 Cá biển 15.751 34.413 34.026 30.550 29.770

2.2 Nhuyễn thể 133.534 158.277 239.473 269.161 287.075

2.3 Giáp xác 7.396 7.485 8.689 8.876 60.195

Ghi chú: DT nuôi 2010-2015 chỉ tính cá biển; sản�lượng�chưa�tính�cua�xen�ghép�và�
rong biển

Nguồn:�Dự�thảo�Chiến�lược�nuôi�biển�của�Bộ�NN�&�PTNT�(2017).



3.1.1.1. Cá biển

Các�đối� tượng cá biển�được�nuôi�hiện nay được�nuôi� theo�phương�thức�

nuôi trong ao/đầm�ven�biển và nuôi trong�lồng�trên�biển,�với�các�đối�tượng�nuôi

bao gồm�cá�song,�cá�giò,�cá�tráp,�cá�hồng,�cá�vược,�cá�chim�vây�vàng. Cá song, 

cá�giò,� cá�vược và cá�chim�vây�vàng� là�những�đối� tượng�được�nuôi�phố�biến�

nhất hiện�nay và�chiếm�ưu�thế�bởi�hình�thức�nuôi�lồng.

Giai�đoạn�2011-2017,�tốc�độ�tăng�trưởng�diện�tích�ao�đầm�và�thể�tích�lồng�

nuôi�cá�biển�tương�ứng�đạt�3,6%/năm và 30,9%/năm,�trong�đó:

+ Diện tích và sản�lượng�nuôi�cá�biển�trong�ao,�đầm:

Năm�2017,�diện�tích�nuôi�cá�biển�đạt�5.166�ha�với�sản�lượng�đạt�19.667�

tấn,� trong� đó� vùng� ĐBSH� chiếm� 55,6%� diện� tích� nuôi� cá� biển� của� cả� nước�

nhưng�chỉ chiếm�5,9%�sản�lượng�nuôi;�khu�vực�miền�Trung�chiếm�18,2%�diện�

tích nuôi cá biển của cả nước và chiếm�3,2%�sản�lượng�nuôi;�vùng�Đông�Nam�

Bộ�chiếm�7,3%�diện�tích�nuôi�của cả nước và chiếm�1,2%�sản�lượng�nuôi;�vùng�

ĐBSCL�chiếm�18,9%�diện tích nuôi của cả nước�nhưng� sản� lượng�chiếm�đến�

89,7%.

+ Thể tích và sản�lượng�nuôi�cá�biển�trong�lồng:

Năm� 2017,� thể tích� nuôi� cá� biển� toàn� quốc� đạt� 1.093.863�m3 (180.200 

lồng)�với�sản�lượng�10.103�tấn,�trong�đó�vùng�ĐBSH�chiếm�29,1%�thể tích nuôi 

cá biển�của�cả�nước�nhưng�chỉ chiếm�2,1%�tổng�sản�lượng�nuôi;�khu�vực�miền�

Trung�chiếm�27,1%�thể tích nuôi cá biển của cả nước�nhưng�chỉ chiếm�3,3%�sản�

lượng�nuôi;�vùng�Đông�Nam�Bộ�chiếm�30,3%�thể tích nuôi của cả nước�nhưng�

chỉ chiếm�0,8%�sản�lượng�nuôi;�vùng�ĐBSCL�chiếm�13,5%�thể tích nuôi nhưng�

sản�lượng�chiếm�93,8%.

Bảng 3.8. Các chỉ tiêu phát triển cá biển�trong�giai�đoạn 2011-2017

TT Các�chỉ�tiêu Đvt
Kết�quả�thực�hiện

2011 2013 2015 2017

1 Diện�tích nuôi ha 5.000 5.080 5.100 5.166

2 Thể�tích�lồng�nuôi� m3 lồng 217.600 749.922 1.064.643 1.093.863

3 Số�lồng�nuôi� Ô lồng 32.000 112.000 160.000 180.200

4 Sản�lượng�nuôi� tấn 18.000 24.480 28.550 29.770

5 SX�giống� Tr.con 45 70 100 150



3.1.1.2. Nhuyễn thể

Trong thời gian qua, nuôi nhuyễn thể phát triển nhanh, hình thành các 

vùng nuôi tập trung, tạo ra sản phẩm hàng hóa lớn phục vụ cho nhu cầu tiêu thụ

trong�nước và xuất khẩu.�Các�đối�tượng nhuyễn thể nuôi phổ biến hiện nay, bao 

gồm nghêu/ngao, vẹm xanh, ốc�hương,�sò�huyết, sò lông, tu hài, hàu cửa sông, 

Hầu�Thái�Bình�Dương,�điệp,�trong�đó�nghêu/ngao�là�đối� tượng chiếm tỷ trọng 

chủ yếu về cả diện tích và sản� lượng. Giai� đoạn 2010-2017� tăng� trưởng bình 

quân về diện tích khoảng�8,7%/năm,�và�về sản�lượng�14,6%/năm.�

- Ngao/nghêu chủ yếu nuôi khu vực phía Bắc và BTB (Hải Phòng, Thái 

Bình,�Nam�Định, Ninh Bình, Thanh Hóa)� và�vùng�ĐBSCL� (Tiền Giang, Bến 

Tre, Trà Vinh). 

- Sò lông, sò huyết�được nuôi hàu hết các tỉnh ven biển,�nhưng�tập trung 

nhiều ở vịnh Kiên Giang và vịnh Bắc Bộ (khu vực Quảng Ninh).

- Hàu�được nuôi nhiều ở khu vực cửa sông Chanh -Yên�Hưng,�Vân�Đồn 

(Quảng Ninh), Cát Bà (Hải Phòng); Quỳnh� Lưu� (Nghệ An),� Lăng� Cô� (Thừa 

Thiên-Huế),� Đầm� Nha� Phu� (Khánh� Hòa),� Bán� đảo� Long� Sơn� (Bà� Rịa� Vũng�

Tàu), huyện Cần Giờ (Thành phố Hồ Chí Minh).

- Bào�ngư,� tu� hài�được nuôi nhiều ở khu vực�Vân�Đồn, Cô Tô (Quảng 

Ninh), Cát Bà (Hải Phòng), Cam Ranh (Khánh Hòa), vịnh Kiên Giang.

Khu vực Đồng bằng sông Hồng, tổng diện tích chiếm 29 % tổng diện tích 

nuôi cả nước, nhưng�sản�lượng lớn chiếm 53,2% tổng sản�lượng cả nước. Ngược 

lại, khu vực đồng bằng sông Cửu Long với tổng diện tích lớn nhất, chiếm 60,3 

% tổng diện tích cả nước, song sản� lượng chỉ đạt 30,6% tổng sản� lượng nuôi. 

Khu vực Bắc Trung Bộ và Duyên hải miền Trung với diện tích 7,3 % và sản 

lượng�đạt 8,9 %; khu vực Đông�Nam�Bộ với diện tích 3,4 % và sản�lượng�đạt 

7,3%

3.1.1.3. Giáp xác

Bao�gồm�hai�đối�tượng�nuôi�chính�là�tôm�hùm�và�cua/ghẹ, trong�đó�tôm�

hùm�được�nuôi�theo�hình thức�nuôi�lồng�trên�biển.�Cua/ghẹ�chủ�yếu�được�nuôi�

trong�ao�đất�và�gần�đây�đã�bắt�đầu�được�nuôi�ghép�với�các�đối�tượng�khác�trên�

lồng�bè.

Tôm hùm



Nghề�nuôi� tôm�hùm�được�phát� triển� tại� các� tỉnh Nam�Trung�Bộ (Bình 

Định,�Phú�Yên,�Khánh�Hòa,�Ninh�Thuận và Bình�Thuận),�tập�trung�chủ�yếu�tại�

Khánh Hòa v.à�Phú�Yên�(chiếm�90%�tổng�sản�lượng�nuôi). 

Tôm�hùm�được�nuôi�trong�hệ�thống�lồng�nổi�(4�×�4�×�5-6�m)�hoặc�lồng�

chìm�(4�×�4�×�4m)�hoặc�lồng�găm�(4�×�4�×�4m).�Các�loài� tôm�hùm�được�nuôi�

phổ� biến,� bao� gồm� tôm� hùm� bông� (chiếm� 74,2%),� tôm� hùm� xanh� (chiếm�

22,7%).�Tôm�hùm�tre�và�tôm�hùm�đỏ�nuôi�không�đáng�kể�(tương�ứng�1,9%�và�

1,2%).  Năng�suất�đạt�trung�bình�60�kg/lồng.

Giai�đoạn�2010-2017,�nuôi�tôm�hùm�tăng�mạnh�về�số�lượng�lồng nuôi với�

mức� tăng�trưởng�bình�quân�35,3%/năm.�Năm�2017,�số�lồng�nuôi� tôm�hùm�đạt�

83.852�lồng,�tăng�1,6�lần�so�với�năm�2010�(49.512�lồng).�Mặc�dù�vậy,�tổng�sản�

lượng�tôm�hùm�nuôi�chỉ�dao�động�ở�mức�trên�1.500�tấn/năm (tốc�độ�tăng�trưởng�

sản� lượng�0,5%/năm).�Nguyên�nhân,�do�phát� triển�nhanh chóng trong khi quy 

hoạch�vùng�nuôi�chưa�theo�kịp�đã�dẫn�đến�hiện�tượng�ô�nhiễm�môi�trường�khu�

vực�nuôi�và�bùng�phát�dịch�bệnh thường�xuyên.

Cua/ghẹ�

Năm�2017,�diện�tích�nuôi�cua/ghẹ�đạt�202.811�ha�(bao�gồm�cả�nuôi�xen�

ghép)�với�sản�lượng�đạt�58.665�tấn. Cua�thường��được�nuôi�ghép�kết�hợp�trong�

ao/đầm� theo� phương� thức� quảng� canh,� tập� trung� chủ� yếu� tại� vùng� ĐBSCL,�

chiếm�96,8%�diện tích nuôi và 95,4% sản�lượng nuôi.

Những�năm�gần�đây�do�nhu�cầu� tiêu� thụ� trong�nước�và�xuất�khẩu� tăng,�

cùng�với�nghề�khai�thác�ghẹ�tự�nhiên,�nghề�nuôi�ghẹ�đã�phát�triển�nuôi�ghép�với�

các�đối�tượng�khác�trên�lồng�bè�ở�nhiều�địa�phương�trong�cả�nước.�Tuy�nhiên, 

hiện�nguồn giống ghẹ�chủ�yếu�vẫn�còn�phụ�thuộc�vào�khai�thác�tự�nhiên.�

3.1.1.4. Rong biển

Việt�Nam�có�đến�800�loài�rong�biển�đã được�xác�định.�Trong�đó�nhiều�chi�

có�sản�lượng�tự�nhiên�lớn�Sargassum, Hormophysa, Hydroclathrus (rong nâu); 

Gracilaria, Hydropuntia, Hypnea (Rong�đỏ);�Ulva, Chaetomorpha, Cladophora

(Rong�lục),�rong�nho�(Caulerpa lentillifera) và�một�số�loài�khác�đang�được�nuôi�

trồng�trong�ao�đìa,�vịnh,�bãi�triều�ven�biển.�

Rong biển�được trồng tại vùng Bắc Trung Bộ & DHMT, chủ yếu tại 6 

tỉnh Thanh Hóa, Nghệ An, Quảng Nam, Phú Yên, Khánh Hòa và Ninh Thuận.



Năm�2015,�diện�tích�trồng�rong�biển�khoảng�10.150�ha,�có�8.200�ha�trồng�

rong�câu,�chiếm�80,8%�trong� tổng�diện� tích� trồng� rong�biển�của�cả�nước;� tiếp�

đến�là�diện�tích�trồng�rong�sụn�với�1.550�ha�chiếm�18,9%�trong�tổng�diện�tích�

trồng�của�cả�nước.�Đối� tượng� rong�guột�và� rong�mứt� chỉ� chiếm� tỷ� lệ�nhỏ�với�

diện�tích�lần�lượt�là�300�ha�và�100�ha.�Sản�lượng�trồng�rong�biển�năm�2017�đạt�

hơn�100.000�tấn

3.4. Tác�động�BĐKH�đến lĩnh�vực nghề cá biển

3.4.1. Tác�động�BĐKH�đến�lĩnh�vực�KTHS

3.4.1.1. Dự báo các yếu tố tác�động của�BĐKH�đến KTHS 

1) Tác�động�của�nhiệt�độ�

Nhiệt�độ�đóng�vai�trò�quan�trọng�đối�với�việc�sinh�trưởng�và�di�cư�các�loài�

hải�sản.�Khi�nhiệt�độ�tăng�lên�quá�mức�chịu�đựng�của�các�đối�tượng�nguồn�lợi�

hải�sản�tôm,�cá�có�xu�hướng�di�chuyển�từ�vùng�nước�lạnh�sang�vùng�nước�ấm�

hơn� và� ngược� lại� các� đối� tượng� thích� ghi� ở� vùng� nước� lạnh� có� xu� hướng� di�

chuyển�từ�vùng�nước�ấm�hơn�sang�vùng�nước�lạnh�hơn.�Nói�chung,�khi�nhiệt�độ�

tăng�lên�tác�động�đến�các�hệ�sinh�thái�biển,�làm�biến�động�chủng�quần�và�nguồn�

lợi�cá�biển�vì�vậy�làm�ảnh�hưởng�trực�tiếp�đến�đời�sống�của�cộng�đồng�ngư�dân�

khu�vực�ven�biển.�Hiện�tượng�san�hô�chết�hàng�loạt�(Coral�Bleaching)�trong�20�

năm�qua�do�một� số�nguyên�nhân� trong�đó� có�nguyên�nhân�do�nhiệt� độ�ở� các�

vùng�biển�đã�tăng�lên.�Ngoài�ra,�nhiệt�đô�thay�đổi�còn�làm�thay đổi�sinh�lý�học�

của�cá�(ví�dụ,�tăng�trưởng�nhanh�hơn�nhưng�dễ�bị�bệnh�hơn);�Thay�đổi sự phân 

bố�và�thành�phần�loài;�di�cư�đến�vùng�biển�lạnh�hơn;�Tăng�độ�mặn,�dẫn�đến cá 

chết và�di�cư;�Mất�sinh�kế;�tăng�di�cư�đến�các�đô�thị.

2) Tác�động�của�lượng�mưa�

Lượng�mưa�tăng�cao�sẽ�nhanh�chóng�làm�ngọt�hóa�bề�mặt�nước�biển,�mưa�

axit�còn�làm�axit�hóa�đại�dương,�làm�thay�đổi�cơ�bản�các�dòng�chảy�và�các�hệ�

sinh�thái�biển,�từ�đó�tác�động�trực�tiếp�đến�sự�di�cư,�sinh�trưởng�và�phát�triển�của�

nguồn�lợi�hại�sản,�tác�động�làm tăng/giảm�năng�suất�cơ�học�các�nghề�khai�thác�

hải�sản,�từ�đó�làm�giảm�thu�nhập�và�sinh�kế�của�ngư�dân.

3) Tác�động�của�bão�và�áp�thấp�nhiệt�đới�

Bão�và�áp�thấp�nhiệt�đới�sẽ�phá�hủy�cơ�sở�hạ�tầng�cảng�cá,�bến�cá,�khu�

neo�đậu�tránh�trú�bão�ven�biển,�phá�hủy�tàu�bè�(làm�tàu�bị�vỡ�và�chìm)�gây�thiệt�



lại�nặng�nề�về� tài�sản�và�con�người�đối�với�ngư�dân.�Ngư�dân�phải�mất�nhiều�

năm�mới�có�thể�khắc�phục�được.

4) Tác�động�của�nước�biển�dâng

Nước�biển�dâng�sẽ�làm�thay�đổi�cơ�bản�dòng�chảy�từ�đó�tác�động�làm�thay�

đổi�đến�sự di�cư,�quẩn�đàn�các�loài�tôm,�cá�biển.�Ngoài�ra,�nước�biển�dâng�còn�

có�thể�phá hủy�hệ�thống�cơ�sở�hạ�tầng�ven�biển�nhất�là�cơ�sở�hạ�tầng�ven�biển�

được�xây�dựng�trước�những�năm�2000�chưa�được�tính�toán�nhiều�đến�tác�động�

của�nước�biển�dâng.

3.4.1.2. Đánh giá tình trạng dễ bị tổn�thương�bởi�BĐKH

1) Chỉ�số�mức�độ�phơi�lộ E (Exposure):

a) Mô tả dữ liệu�đầu vào tính toán chỉ số phơi�lộ E: Dữ liệu về nhiệt�độ

bề mặt�nước biển 2002-2017; số lượng�cơn�bão�giai�đoạn 1997-2017; Số�lượng�

áp� thấp�giai�đoạn�1997-2017; Trung bình� số� tháng�xuất�hiện�mưa� lớn�>50mm�

giai�đoạn�1997-2017;�Số�ngày�nhiệt�độ�>35�giai�đoạn�2010-2016;�Số�ngày� rét�

đậm�giai�đoạn�1997-2017�được�kế�thừa�từ�Bộ�TN&MT.�

Bảng 3.9. Mô tả dữ liệu sử dụng trong phân tích chỉ số phơi�nhiễm E theo 

vùng biển

Các�chỉ�số�thành�phần Đơn�vị
Vịnh�Bắc�

Bộ�

Trung�Bộ�
và giữa�

Biển�Đông�

Đông�
Nam�Bộ

Tây Nam 
Bộ

Nhiệt�độ�bề�mặt�nước�
biển�(2002-2017)

oC 26,72 28,27 28,51 29,30

Số� lượng� cơn� bão�
(1997 - 2017)

cơn 2,14 1,38 0,38 0,05

Số� lượng� áp� thấp�
(1997- 2017)

cơn 0,43 0,67 0,38 0,19

Trung� bình� số� tháng�
xuất� hiện� mưa� lớn�
>50mm (1997 -2017)

Số�
tháng

4,90 4,38 3,94 4,60

Số�ngày�nhiệt�độ�>35�
(2010 - 2016)

oC 51,49 75,48 26,50 29,77

Số� ngày� rét� đậm�
(1997- 2017)

Số�
ngày

16,20 2,20 0,00 0,00

Nguồn: Bộ Tài�nguyên�và�Môi�trường, 2017



b) Kết quả phân tích chỉ số phơi�nhiễm E:

Từ số liệu thu thập, nhóm nghiên cứu tính toán mức�độ phơi�lộ của các 

vùng biển, kết quả như�sau:

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số phơi� lộ thấp bao gồm: Quảng�Ninh;�TP.�

Hải� Phòng;� Nghệ� An;� Thừa� Thiên-Huế;� Đà� Nẵng;� Quảng� Nam;� Bình� Định;�

Khánh�Hòa;� Ninh� Thuận;� Bình� Thuận;� Bến� Tre;� Kiên�Giang;� Trà� Vinh;� Sóc�

Trăng;� Bạc� Liêu� (chỉ số phơi� nhiễm các tỉnh/thành phố này� giao� động trong 

khoảng từ 0,24-0,36).�Trong�đó,�Đà�Nẵng, Bình Thuận là 2 tỉnh chỉ số độ phơi�

nhiễm thấp nhất trong 28 tỉnh thành ven biển với giá trị E lần�lượt là 0,16, 0,18 

do 2 tỉnh này có chỉ số bão thấp (47,87; 49,93).

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số phơi� lộ trung bình bao gồm: Thái Bình; 

Nam�Định;�Ninh�Bình;�Thanh�Hóa;�Hà�Tĩnh;�Quảng�Bình;�Quảng�Trị;�Quảng�

Ngãi;�Phú�Yên;�Tiền�Giang;�Cà�Mau�(chỉ số phơi�nhiễm các tỉnh/thành phố này 

giao�động trong khoảng từ 0,37-0,45).

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số phơi�lộ cao bao gồm: Chỉ duy nhất có TP. 

Hồ Chí Minh ở mức 0,7. Với số ngày nắng nóng trên 350C 135 ngày, Tp Hồ Chí 

Minh có chỉ số phơi�nhiễm cao nhất trong 28 tỉnh thành ven biển.

Bảng 3.10. Kết quả tính toán chỉ số phơi�lộ theo vùng biển và địa�phương

TT Tỉnh E1 E2 E3
Mức�độ�phơi�

nhiễm
E 

I VỊNH�BẮC�BỘ

1 Quảng�Ninh 0,00 0,73 0,13 0,28 Thấp

2 TP.�Hải�Phòng 0,07 0,61 0,21 0,29 Thấp

3 Thái Bình 0,06 1,00 0,26 0,43 Trung bình

4 Nam�Định 0,10 0,88 0,20 0,38 Trung bình

5 Ninh Bình 0,19 0,91 0,12 0,38 Trung bình

6 Thanh Hóa 0,19 0,72 0,39 0,43 Trung bình

7 Nghệ�An 0,18 0,37 0,32 0,30 Thấp

8 Hà�Tĩnh 0,18 0,63 0,50 0,45 Trung bình

9 Quảng�Bình 0,18 0,57 0,48 0,42 Trung bình

II MIỀN�TRUNG

10 Quảng�Trị 0,2 0,55 0,48 0,42 Trung bình

11 Thừa�Thiên-Huế 0,27 0,11 0,52 0,32 Thấp

12 Đà�Nẵng 0,31 0,00 0,38 0,24 Thấp



TT Tỉnh E1 E2 E3
Mức�độ�phơi�

nhiễm
E 

13 Quảng�Nam 0,35 0,16 0,47 0,34 Thấp

14 Quảng�Ngãi 0,38 0,39 0,43 0,40 Trung bình

15 Bình�Định 0,35 0,39 0,35 0,36 Thấp

16 Phú Yên 0,38 0,17 0,53 0,37 Trung bình

17 Khánh Hòa 0,50 0,10 0,34 0,32 Thấp

18 Ninh�Thuận 0,34 0,11 0,44 0,31 Thấp

19 Bình�Thuận 0,48 0,02 0,16 0,21 Thấp

III ĐÔNG�NAM�BỘ

20 Bà�Rịa-Vũng�Tàu 0,69 0,21 0,00 0,26 Thấp

21 TP.�Hồ�Chí�Minh 0,81 0,20 1,00 0,70 Cao

22 Tiền�Giang 0,88 0,30 0,09 0,39 Trung bình

23 Bến�Tre 0,85 0,19 0,05 0,33 Thấp

24 Trà Vinh 0,81 0,05 0,07 0,28 Thấp

25 Sóc�Trăng 0,83 0,19 0,1 0,34 Thấp

26 Bạc�Liêu 0,81 0,34 0,01 0,34 Thấp

IV TÂY�NAM�BỘ

27 Cà Mau 0,87 0,34 0,13 0,41 Trung bình

28 Kiên Giang 1,00 0,07 0,08 0,34 Thấp

Ghi chú: E1 (Nhiệt� độ bề mặt� nước biển 2002-2019); E2 (Chỉ số bão 
1986-2013); E3 (Số ngày nhiệt�độ trên 350C 2001-2014)

2) Chỉ�số độ�nhạy�cảm�S�(Sensitivity)

a) Mô tả dữ liệu�đầu vào tính toán chỉ số nhạy cảm S: Số liệu liên quan 

đến phân tích chỉ số nhạy cảm�đến các vùng biển bao gồm: Sản�lượng khai thác; 

Số lao�động� tham�gia� khai� thác;�Cường lực khai thác; Thực vậy phù du; Tàu 

thuyền�đánh�bắt xa bờ; Tổng số tàu thuyền�được kế thừa các kết quả điều tra và 

nghiên cứu của Viện nghiên cứu Hải sản và Tổng cục Thủy sản.

Bảng 3.11. Mô tả khái quá dữ liệu sử dụng trong phân tích chỉ số nhạy cảm S

Các chỉ số thành 
phần

Đơn�
vị

Vịnh
Bắc
Bộ

Trung Bộ
và giữa 

Biển�Đông

Đông
Nam
Bộ

Tây Nam
Bộ

Sản�lượng KTHS Tấn 336.950 671.616 597.988 484.032

Lao� động tham gia 
KTHS

Tàu 89.444 71.555 107.333 89.444

Cường lực CV 2.563.948 3.695.285 1.278.491 1.227.200



Các chỉ số thành 
phần

Đơn�
vị

Vịnh
Bắc
Bộ

Trung Bộ
và giữa 

Biển�Đông

Đông
Nam
Bộ

Tây Nam
Bộ

Thực vậy phù du tb/m3 7.161.000 1.589.000 2.181.000 12.858.000

Tàu KTHS xa bờ Tàu 5.590 9.640 9.114 6.098

Tổng số tàu thuyền Tàu 5.590 9.640 9.114 6.098

Nguồn: Viện Nghiên cứu Hải sản và Tổng cục Thủy sản, 2019

b) Kết quả phân tích chỉ số nhạy cảm S:

Kết quả thông tin thu thập�và�tính�toán�được thể hiện�như�sau:

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số nhạy cảm thấp bao gồm: Bà�Rịa-Vũng�

Tàu; TP.�Hồ�Chí�Minh; Tiền�Giang; Trà Vinh; Bạc�Liêu; Kiên Giang (chỉ số

nhạy cảm các tỉnh/thành phố này�giao�động trong khoảng từ 0,41-0,53).

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số nhạy cảm trung bình bao gồm: Quảng�

Ninh; TP.�Hải�Phòng;�Thái�Bình;�Nam�Định;�Ninh�Bình; Thanh�Hóa;�Nghệ�An;�

Quảng�Trị;�Thừa�Thiên-Huế;�Đà�Nẵng;�Quảng�Nam;�Quảng�Ngãi;�Bình�Định;�

Ninh�Thuận;�Bình�Thuận;�Bến�Tre�(chỉ số nhạy cảm các tỉnh/thành phố này giao 

động trong khoảng từ 0,57-0,68).

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số nhạy cảm cao bao gồm: Hà Tĩnh; Quảng�

Bình; Phú Yên; Khánh Hòa; Cà Mau (chỉ số nhạy cảm các tỉnh/thành phố này 

giao�động trong khoảng từ 0,70-0,86).

Bảng 3.12. Kết quả tính�toán�độ nhạy cảm theo vùng biển địa�phương

TT Vùng�biển/tỉnh S1 S2 S
Mức�độ�
nhạy�cảm�

I VỊNH�BẮC�BỘ

1 Quảng�Ninh 0,89 0,32 0,66 Trung bình

2 TP.�Hải�Phòng 0,89 0,11 0,57 Trung bình

3 Thái Bình 0,90 0,11 0,57 Trung bình

4 Nam�Định 0,91 0,19 0,61 Trung bình

5 Ninh Bình 1,00 0,00 0,59 Trung bình

6 Thanh Hóa 0,82 0,49 0,69 Trung bình

7 Nghệ�An 0,83 0,31 0,62 Trung bình

8 Hà�Tĩnh 0,94 0,37 0,71 Cao 

9 Quảng�Bình 0,91 0,73 0,84 Cao 

II MIỀN�TRUNG



TT Vùng�biển/tỉnh S1 S2 S
Mức�độ�
nhạy�cảm�

10 Quảng�Trị 0,97 0,23 0,66 Trung bình

11 Thừa�Thiên-Huế 0,94 0,10 0,59 Trung bình

12 Đà�Nẵng 0,91 0,12 0,59 Trung bình

13 Quảng�Nam 0,85 0,43 0,68 Trung bình

14 Quảng�Ngãi 0,71 0,57 0,65 Trung bình

15 Bình�Định 0,63 0,61 0,62 Trung bình

16 Phú Yên 0,90 0,42 0,70 Cao 

17 Khánh Hòa 0,80 0,95 0,86 Cao 

18 Ninh�Thuận 0,86 0,27 0,62 Trung bình

19 Bình Thuận 0,54 0,72 0,61 Trung bình

III ĐÔNG�NAM�BỘ

20 Bà�Rịa-Vũng�Tàu 0,38 0,44 0,41 Thấp

21 TP.�Hồ�Chí�Minh 0,95 0,00 0,56 Thấp

22 Tiền�Giang 0,78 0,15 0,52 Thấp

23 Bến�Tre 0,70 0,41 0,58 Trung bình

24 Trà Vinh 0,82 0,12 0,53 Thấp

25 Sóc Trăng 0,89 0,11 0,57 Trung bình

26 Bạc�Liêu 0,78 0,12 0,51 Thấp

IV TÂY�NAM�BỘ

27 Cà Mau 0,58 0,96 0,73 Cao 

28 Kiên Giang 0,00 1,11 0,46 Thấp

Ghi chú: S1 (Sản�lượng KTHS); S2 (Số lượng tàu thuyền KTHS).

3) Chỉ�số khả�năng�thích�ứng�(AC):

a) Mô tả dữ liệu�đầu vào tính toán chỉ số AC: Dữ liệu�đầu vào trong tính 

toán chỉ số khả năng� thích� ứng bao gồm� khu� neo� đậu tránh chú bão cho tàu 

thuyền; Thu nhập từ KTHS; Giá trị tài sản cố định của chủ tàu�theo�đội�tàu�được 

kế thừa từ Tổng cục Thủy sản (Quyết�định�1121�TCTS�(Danh�sách�khu�neo�đậu 

tranh�chú�bão�năm�2019;�Báo�cáo�thống kê)

Bảng 3.13. Mô tả số liệu�đầu vào tính toán chỉ số khả năng�thích�ứng AC

Chỉ�số�thành�phần
Đơn�
vị

Vịnh�Bắc�
Bộ�

Trung Bộ�
và�giữa�
Biển�Đông�

Đông
Nam 
Bộ

Tây
Nam 
Bộ

Khu� neo� đậu� tránh� chú�

bão�cho�tàu�thuyền

Số�

khu
24 25 13 5



Thu�nhập�từ�KTHS
Tr 

đồng
5.541 3.984 3.409 6.452

GT� tài� sản� cố� định� của�

chủ�tàu�theo�đội�tàu
VNĐ 2.007 1.676 1.488 1.806

Nguồn: Quyết� định 1121�TCTS� (Danh� sách� khu�neo�đậu tranh chú bão 

năm�2019;�Báo�cáo�thống kê)

b) Kết quả tính toán chỉ số khả�năng�thích�ứng AC: Khả năng�thích�ứng 

bao gồm khả năng�của các nguồn lực� liên�quan�đến khai thác hải sản của các 

vùng biển. Dựa vào mức�độ có sẵn dữ liệu kết hợp với kết quả thu thập, các yếu 

tố được lựa chọn thể hiện khả năng�thích�ứng bao gồm:�Khu�neo�động tránh chú 

bão cho tàu thuyền; tàu thuyền� đánh� bắt xa bờ; cảng cá, bến cá; thu nhập từ

KTHS; giá trị tài sản cố định của chủ tàu�theo�đội tàu. Kết quả được thể hiện và 

tính�toán�như�sau:

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số khả năng�thích�ứng thấp bao gồm: Quảng�

Ninh;�Ninh�Bình;�Tiền�Giang;�Sóc�Trăng;�Bạc�Liêu;�Cà�Mau� (chỉ số khả năng�

thích ứng các tỉnh/thành phố này�giao�động trong khoảng từ 0,00-0,33).

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số khả năng�thích�ứng trung bình bao gồm:

Thái� Bình;� Nam�Định;� Thanh� Hóa;� Hà� Tĩnh;� Quảng� Bình;� Quảng� Trị;� Thừa�

Thiên-Huế;�Đà�Nẵng;�Quảng�Nam;�Quảng�Ngãi;�Phú�Yên;�Ninh�Thuận;�Bình�

Thuận;�Bà�Rịa-Vũng�Tàu;�TP.�Hồ�Chí�Minh;�Bến�Tre; Trà Vinh; Kiên Giang

(chỉ số khả năng� thích�ứng các tỉnh/thành phố này�giao�động trong khoảng từ

0,40-0,62).

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số nhạy cảm cao bao gồm: TP.�Hải�Phòng;�

Nghệ�An;�Bình�Định� (chỉ số khả năng� thích� ứng các tỉnh/thành phố này giao 

động trong khoảng từ 0,69-0,82).

Bảng 3. 14. Kết quả chỉ số thích ứng theo vùng biển và địa�phương

TT Tỉnh AC1 AC2 AC3 AC
Mức�độ�
thích�ứng

I VỊNH�BẮC�BỘ

1 Quảng�Ninh 0,00 0,00 0,77 0,27 Trung bình

2 TP.�Hải�Phòng 0,80 0,43 0,86 0,69 Trung bình

3 Thái Bình 0,40 0,07 0,87 0,45 Trung bình

4 Nam�Định 0,40 0,10 0,93 0,48 Trung bình

5 Ninh Bình 0,00 0,00 0,93 0,33 Trung bình



TT Tỉnh AC1 AC2 AC3 AC
Mức�độ�
thích�ứng

6 Thanh Hóa 0,60 0,32 0,80 0,57 Trung bình

7 Nghệ�An 1,00 0,36 0,77 0,70 Trung bình

8 Hà Tĩnh 0,40 0,11 0,92 0,48 Cao 

9 Quảng�Bình 0,60 0,18 0,79 0,52 Cao 

II MIỀN�TRUNG

10 Quảng�Trị 0,60 0,14 0,78 0,50 Trung bình

11 Thừa�Thiên-Huế 0,20 0,09 0,90 0,41 Trung bình

12 Đà�Nẵng 0,20 0,09 1,00 0,44 Trung bình

13 Quảng�Nam 0,80 0,24 0,83 0,62 Trung bình

14 Quảng�Ngãi 0,60 0,22 0,90 0,58 Trung bình

15 Bình�Định 0,60 1,00 0,83 0,82 Trung bình

16 Phú Yên 0,40 0,50 0,81 0,58 Cao 

17 Khánh Hòa 0,80 0,63 0,77 0,73 Cao 

18 Ninh�Thuận 0,60 0,65 0,47 0,57 Trung bình

19 Bình�Thuận 0,80 0,39 0,57 0,58 Trung bình

III ĐÔNG�NAM�BỘ

20 Bà�Rịa-Vũng�Tàu 0,60 0,39 0,60 0,53 Thấp

21 TP.�Hồ�Chí�Minh 0,20 0,36 0,81 0,47 Thấp

22 Tiền�Giang 0,20 0,06 0,68 0,32 Thấp

23 Bến�Tre 0,60 0,36 0,56 0,50 Trung bình

24 Trà Vinh 0,60 0,43 0,61 0,55 Thấp

25 Sóc�Trăng 0,20 0,07 0,59 0,29 Trung bình

26 Bạc�Liêu 0,00 0,00 0,00 0,00 Thấp

IV TÂY�NAM�BỘ

27 Cà Mau 0,60 0,46 0,14 0,39 Cao 

28 Kiên Giang 0,40 0,27 0,54 0,40 Thấp

Ghi�chú:�AC�1�(Khu�neo�đậu�tránh�chú�bão�cho�tàu� thuyền);�AC�2�(Thu�
nhập�từ�KTHS);�AC�3�(Giá�trị�tài�sản�cố�định�của�chủ�tàu�theo�đội�tàu).

4) Chỉ�số�tính�dễ�bị�tổn�thương�V�(Vulnerability):�

Như�đã�đề cập ở phần trên, chỉ số dễ bị tổn�thương�là�tập hợp của ba chỉ

số chính: mức� độ Phơi� nhiễm� (E),� độ Nhạy cảm (S) và Khả năng� thích� ứng 

(AC).�Sau�khi�tính�toán�được 3 chỉ số chính của Tính dễ bị tổn�thương�(V),�kết 

quả tính toán tính tính dễ bị tổn�thương�(V)�của các cùng biển�như�sau:

Kết quả tính toán cho thấy, vùng biển Việt Nam và các vùng biển�đều có 

tính dễ bị tổn�thương�rất cao với�BĐKH.�Cụ thể, sếp theo thứ tự tổn�thương�từ



cao�đến thấp�như�sau:

- Đứng ở vị trí tổn�thương�cao�nhất là vùng biển miền Trung với chỉ số dễ

bị tổn�thương�ở mức 0,63 (Cụ thể các chỉ tiêu thành phần�như:�chỉ số phơi�nhiễm 

ở mức 0,74; chỉ số mức�độ nhạy cảm ở mức 0,60; chỉ số khả năng�thích�ứng ở

mức 0,45).

- Đứng ở vị trí tổn�thương�thứ hai là vùng biển Vịnh Bắc Bộ với chỉ số dễ

bị tổn�thương�ở mức 0,52 (Cụ thể các chỉ tiêu thành phần�như:�chỉ số phơi�nhiễm 

ở mức 0,21; chỉ số mức�độ nhạy cảm ở mức 0,62; chỉ số khả năng�thích�ứng ở

mức 0,27).

- Đứng ở vị trí tổn�thương�thứ ba là vùng biển�Đông�Nam�Bộ với chỉ số dễ

bị tổn�thương�ở mức 0,49 (Cụ thể các chỉ tiêu thành phần�như:�chỉ số phơi�nhiễm 

ở mức 0,65; chỉ số mức�độ nhạy cảm ở mức 0,44; chỉ số khả năng�thích�ứng ở

mức 0,63).

- Đứng ở vị trí tổn�thương�thứ tư�là�vùng�biển Tây Nam Bộ với chỉ số dễ

bị tổn�thương�ở mức 0,46 (Cụ thể các chỉ tiêu thành phần�như:�chỉ số phơi�nhiễm 

ở mức 0,71; chỉ số mức�độ nhạy cảm ở mức 0,23; chỉ số khả năng�thích�ứng ở

mức 0,55).

Bảng 3.15. Kết quả tính chỉ số TTDBTT theo vùng biển và địa�phương

TT Tỉnh E S AC V Chỉ�số�tổn�thương

I VỊNH�BẮC�BỘ 0,67 0,52 0,88 0,44 Trung bình

1 Quảng�Ninh 0,28 0,66 0,27 0,55 Trung bình

2 TP.�Hải�Phòng 0,29 0,57 0,69 0,39 Thấp

3 Thái Bình 0,43 0,57 0,45 0,52 Trung bình

4 Nam�Định 0,38 0,61 0,48 0,50 Trung bình

5 Ninh Bình 0,38 0,59 0,33 0,55 Trung bình

6 Thanh Hóa 0,43 0,69 0,57 0,52 Trung bình

7 Nghệ�An 0,30 0,62 0,70 0,41 Thấp

8 Hà�Tĩnh 0,45 0,71 0,48 0,56 Trung bình

9 Quảng�Bình 0,42 0,84 0,52 0,58 Cao

II MIỀN�TRUNG 0,64 0,67 0,52 0,60 Cao

10 Quảng�Trị 0,42 0,66 0,50 0,53 Trung bình



TT Tỉnh E S AC V Chỉ�số�tổn�thương

11 Thừa�Thiên-Huế 0,32 0,59 0,41 0,50 Trung bình

12 Đà�Nẵng 0,24 0,59 0,44 0,46 Trung bình

13 Quảng�Nam 0,34 0,68 0,62 0,47 Trung bình

14 Quảng�Ngãi 0,40 0,65 0,58 0,49 Trung bình

15 Bình�Định 0,36 0,62 0,82 0,39 Thấp

16 Phú Yên 0,37 0,70 0,58 0,50 Trung bình

17 Khánh Hòa 0,32 0,86 0,73 0,48 Trung bình

18 Ninh�Thuận 0,31 0,62 0,57 0,45 Trung bình

19 Bình�Thuận 0,21 0,61 0,58 0,42 Thấp

III ĐÔNG�NAM�BỘ 0,21 0,51 0,13 0,53 Trung bình

20 Bà�Rịa-Vũng�Tàu 0,26 0,41 0,53 0,38 Thấp

21 TP.�Hồ�Chí�Minh 0,70 0,56 0,47 0,60 Cao

22 Tiền�Giang 0,39 0,52 0,32 0,53 Trung bình

23 Bến�Tre 0,33 0,58 0,50 0,47 Trung bình

24 Trà Vinh 0,28 0,53 0,55 0,42 Thấp

25 Sóc�Trăng 0,34 0,57 0,29 0,54 Trung bình

26 Bạc�Liêu 0,34 0,51 0,00 0,62 Cao

IV TÂY�NAM�BỘ 0,29 0,21 0,54 0,32 Thấp

27 Cà Mau 0,41 0,73 0,39 0,58 Cao

28 Kiên Giang 0,34 0,46 0,40 0,47 Trung bình

TOÀN�QUỐC 0,45 0,48 0,52 0,47 Trung bình

Ghi chú: Kết�quả�phân�tích�các�chỉ�số�E,�S,�AC�để�tính�toán�chỉ�số�V�xem�
chi�tiết�tại�chuyên�đề�hoặc�phụ�lục�của�Báo�cáo�Tổng�hợp.



Hình 3.2. Bản�đồ tính dễ bị tổn�thương�các�vùng�biển Việt Nam nghề KTHS



3.4.1.3. Lượng giá và dự báo thiệt hại�do�BĐKH�của�lĩnh�vực KTHS 

1) Mô�tả�khái�quát�dữ�liệu�dùng�trong�nghiên�cứu:

Dữ�liệu�đầu�vào�sử�dụng�cho�nghiên�cứu,�bao�gồm:�số�liệu�về�sản�lượng,�

vốn�đầu�tư,�công�suất�tàu�cá,�lao�động�và�các�yếu�tố�liên�quan�đến�BĐKH�(nhiệt�

độ�không�khí�trung�bình,�nhiệt�độ�bề�mặt�nước�biển�trung�bình,�lượng�mưa,�bão,�

ATNĐ,…)� được� kế� thừa� từ� Bộ� NN&PTNT;� Tổng� cục� Thủy� sản;� Tổng� cục�

Thống�kê;�Chi�cục�Thủy�sản�các�tỉnh/thành�phố�ven�biển;�Bộ�TN&MT�và�được�

mô�tả�chi�tiết�như�bảng�3.16.

Bảng 3.16. Mô tả dữ liệu trong nghiên cứu�giai�đoạn 1980-2019

Biến
Số�quan�

sát
Giá�trị�lớn

nhất
Giá�trị�nhỏ�

nhất
Giá�trị�

trung bình
Độ�lệch�
chuẩn

Sanluong 40 3.565 358 1.459 913

Vondt 40 19.148 157 5.871 6.766

Cong suat 40 13.500 65 4.374 4.319

Laodong 40 2.343 190 1.034 777

NDTB 40 29,55 27,38 28,61 0,56

Luongmua 40 67.307 33.822 49.098 7.588

Bao 40 16,00 1,00 5,18 3,22

Apthap 40 7,00 0,00 1,78 1,64

Dong 40 1.717 1.302 1.460 104

NBD 40 83,08 68,42 74,94 3,41

Nguồn:�Bộ�NN&PTNT;�Tổng�cục�Thủy�sản;�Tổng�cục�Thống�kê;�Chi�cục�
Thủy�sản�các�tỉnh/thành�phố�ven�biển;�Bộ�TN&MT, 2019

2) Kiểm�tra�tính�dừng�của�các�biến

Tính� dừng� (stationarity)� là�một� giả� định�quan� trọng� trong�kĩ� thuật� phân�

tích� chuỗi� thời�gian.�Việc�kiểm� tra�mô�hình� có� tính�dừng�hay�không� chính� là�

xem�xét�chuỗi�số�có�độc�lập�với�thời�gian�hay�không.�Một�chuỗi�số�có�tính�dừng�

khi�các�thuộc�tính�thống�kê�của�nó�là�không�thay�đổi�theo�thời�gian�(Anh, 2013). 

Sử�dụng�thống�kê kiểm�định�ADF,�lựa�chọn�chỉ�tiêu�AIC,�với�giả�thuyết�H0 là 

chuỗi�kiểm�định�là�chuỗi�không�dừng�kết�quả�kiểm�định�tính�dừng�chuỗi�số�liệu�

thể�hiện�trong�bảng�3.17.

Bảng 3.17. Kiểm�định tính dừng của các biến



Biến�số Biến�số
Sanluong I(1) Bao I(0)

Vondt I(1) Luongmua I(0)
Congsuat I(1) Apthap I(0)
Laodong I(1) Dong I(0)
NDTB I(0) NBD I(0)

3) Kết�quả�ước�lượng mô hình

Ước�lượng�mô�hình�ARDL,�cho�thấy�chỉ�tiêu�AIC�lựa�chọn�độ�trễ�cho�các�

biến�trong�mô�hình�là�ARDL (3, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2).�Áp�dụng�phương�pháp�

bình�phương�nhỏ�nhất�(OLS),�kết�quả�ướng�lượng�tác�động�BĐKH�đến�KTHS�

thể�hiện�trong�bảng�3.18.

Bảng 3. 18. Kết quả ước�lượng�tác�động của�BĐKH�đến�lĩnh�vực KTHS

Biến�số Ước�lượng�(độ�lệch�chuẩn)

C

Dlog(sanluong(-1))

Dlog(sanluong(-2))

Dlog(sanluong(-3))

Dlog(vondt)

Dlog(vondt(-1))

Dlog(vondt(-2))

Dlog(laodong)

Dlog(laodong(-1))

Dlog(laodong(-2))

Dlog(congsuat)

Dlog(congsuat(-1))

Dlog(congsuat(-2))

NDTB

NDTB(-1)

NDTB(-2)

Luongmua

Luongmua(-1)

Luongmua(-2)

Bao

Bao(-1)

Bao(-2)

Apthap

Apthap(-1)

-0,756929 (3,308638)

-0,771205** (0,232893)

-0,346913 (0,232893)

1,591196 ** (0,477457)

0,085175 (0,044246)

0,051583 (0,071682)

0,193643** (0,057244)

0,086707 (0,175273)

0,030073 (0,127550)

-0,366962*** (0,173108)

0,107405*** (0,042587)

0,030484 (0,026079)

-0,018899 (0,025772)

-0,069498 (0,034819)

0,065661 (0,050124)

0,036276 (0,050154)

-4,75E-06*** (2,11E-06)

-1,64E-06 (1,63E-06)

3,13E-06 (2,42E-06)

0,027856** (0,009750)

-0,004346 (0,006602)

0,013058** (0,004472)

-0,031084** (0,009752)

-0,022921*** (0,011347)



Biến�số Ước�lượng�(độ�lệch�chuẩn)

Apthap(-2)

Dong

Dong(-1)

Dong(-2)

NBD

NDB(-1)

NBD(-2)

R2

F statistic

DW statistic

0,009532 (0,009128)

0,000236*** (0,000107)

0,000352*** (0,000150)

0,000301** (9,16E-05)

-0,000717 (0,005671)

-0,012745** (0,004894)

-0,005533 (0,003875)

0,947580

3,012783

2,282508

Biến�phụ�thuộc�là�sản�lượng�(Sanluong);�n�=�40;�*p<0,01,�**p<0,05,�***p<0,1

Từ�đó,�ta�có�được�kết�quả�ước�lượng�mô�hình�là:

Dlog(sanluong) = 0,694836 - 0,797875dlog(sanluong(-1)) -

0,256797dlog(sanluong(-2)) + 1,463279dlog(sanluong(-3)) + 

0,071822dlog(vondt) + 0,063429dlog(vondt(-1)) + 0,151726dlog(vondt(-2)) + 

0,040009dlog(laodong) - 0,297251dlog(laodong(-2)) + 0,09549dlog(congsuat) 

+ 0,034188dlog(congsuat(-1)) - 0,075692NDTB + 0,052117NDTB(-1) -

0,0000041luongmua + 0,00000163luongmua(-2) + 0,019667bao + 

0,011135bao(-2) - 0,023446apthap - 0,013916apthap(-1) + 0,000297dong + 

0,000238dong(-1) + 0,00033dong(-2) - 0,011724NBD(-1) -0,004987NBD(-2)

Từ�mô�hình�ước� lượng�cho� thấy,�sản� lượng�khai� thác�hải�sản�có�sự�phụ�

thuộc�khá�nhiều�vào�sản� lượng�khai� thác�của�các�năm� trước�đó.�Cụ� thể,� trong�

điều�kiện�các�yếu�tố�khác�không�đổi,�nếu�sản�lượng�khai�thác�năm�nay�tăng�1%�

có� thể� sẽ� làm�giảm sản� lượng� khai� thác� của�2�năm� tới� lần� lượt� là� 0,798%�và�

0,257%,�nhưng�lại�làm�gia�tăng�1,463%�sản�lượng�của�3�năm�sau�điều�này�phù�

hợp�với�thực�tế�nguồn�lợi�như�hiện�nay,�khi�ngư�dân�khai�thác�không�có�hiệu�quả�

sẽ�chuyển�sang�ngành�nghề�khác,�sau�một�hai�năm�nguồn�lợi�phục�hồi�sản�lượng�

khai�thác�lại�tăng�lên;�

Các�yếu�tố�đầu�vào�của�ngành�là�vốn�đầu�tư�và�tổng�công�suất�tàu�cá�đều�

có�tác�động�tích�cực�và�các�tác�động�này�đều�có�độ�trễ�đến�sản�lượng�khai�thác.�

Cụ�thể,�nếu�vốn�đầu�tư�cho�ngành�tăng�1%�sẽ�làm�tăng�sản�lượng�thủy�sản�khai�

thác�lên�0,072%�trong�cùng�năm�và�tác�động�này�là�kéo�dài�đến�hai�năm�kế�tiếp�

với�hệ�số�lần�lượt�là�0,063%�và�0,152%.�Điều�này�là�dễ�hiểu�khi�mà�hiệu�quả�của�



việc�đầu�tư�vào�KHCN�để�tăng�năng�suất,�giảm�tổn�thất�sau�thu�hoạch sẽ�làm�gia�

tăng�sản�lượng�khai�thác�và�luôn�có�độ�trễ.�

Tương�tự,�nếu�tổng�công�suất� tàu�cá�tăng� lên�1%�sẽ�làm�sản� lượng�khai�

thác�trong�năm�tăng�0,095%�và�làm�tăng�0,034%�sản�lượng�của�năm�kế�tiếp.�Tuy�

nhiên,�yếu�tố�lao�động�lại�cho�thấy�một�ảnh�hưởng�ngược�chiều�khi�mà�số�lượng�

lao� động� trong� ngành�khai� thác� tăng� 1%� sẽ� làm�giảm�0,297%�sản� lượng�khai�

thác�của�hai�năm�sau�nguyên�nhân�chủ�yếu�hiện�nay�do� thiếu� lao�động,�nhiều�

ngư�dân�phải�tuyển�cả�thuyền�viên�trên�tàu�cá�chưa�một�lần�xuống�biển,�lên�tàu�

vừa làm�vừa�học�vì�vậy� lao�động�khai� thác�có�tăng�như�không�tác�động�nhiều�

đến�tăng�sản�lượng�khai�thác�mà�còn�có�xu�hướng�giảm�là�hợp�lý.�Bên�cạnh�đó,�

các�yếu�tố�về�khí�hậu�cũng�có�những�tác�động�cả�tích�cực�và�tiêu�cực�đến�hoạt�

động�khai�thác�thủy�sản.�

Nhiệt� độ� trung� bình� năm� là� yếu� tố� có� ảnh� hưởng� tiêu� cực� nhất� tới� sản�

lượng�thủy�sản�khai�thác.�Nếu�nhiệt�độ�trung�bình�tăng�10C�sẽ�làm�giảm�7,569%�

sản� lượng� trong� cùng�năm,�nhưng� lại� khiến� cho� sản� lượng� khai� thác� năm� sau�

tăng�5,212%;�

Lượng�mưa� cũng� có� những� ảnh� hưởng� cả� tiêu� cực� và� tích� cực� đến� sản�

lượng�thủy�sản�khai�thác,�nhưng�các�ảnh�hưởng�này�là�rất�nhỏ.�Cụ�thể:�khi�lượng�

mưa�trung�bình�năm�tăng�thêm�1mm�sẽ�làm�sản�lượng�thủy�sản�khai�thác�trong�

năm�giảm�0,0004%�và�làm�tăng�0,00016%�sản�lượng�ở�hai�năm�sau. 

Khác�với�các�yếu�tố�khí�hậu�trên,�theo�mô�hình�ước�lượng,�bão�và�giông là 

hai�yếu�tố�có�ảnh�hưởng�tích�cực�tới�sản�lượng�thủy�sản�khai�thác.�Nếu�số�lượng�

cơn�bão�xảy� ra� trong�năm� tăng� thêm�1�cơn,� sản� lượng�khai� thác� sẽ� tăng� thêm�

1,967%�và�sản�lượng�hai�năm�sau�đó�cũng�sẽ�tăng�1,114%.�Tương�tự,�mặc�dù�tác�

động�là�khá�nhỏ,�khi�trong�năm�xảy�ra�nhiều�hơn�1�cơn�giông�sẽ�khiến�cho�sản�

lượng� thủy� sản�khai� thác� trong� cùng�năm�và�hai� năm�kế� tiếp� tăng� lần� lượt� là�

0,029%, 0,024% và 0,033% vì xu�hướng�cá� tập� trung�khi� có�xuất�hiện�giông. 

Ngược�lại,�áp�thấp�và�nước�biển�dâng�là�hai�yếu�tố�khí�hậu�có�ảnh�hưởng�tiêu�

cực� tới�sản� lượng� thủy�sản�khai� thác.�Cụ� thể,�khi� số� lượng�áp� thấp� trong�năm�

tăng�1�cơn�sẽ� làm�giảm�2,345%�sản�lượng� thủy�sản;�khi�nước�biển�dâng� thêm�

1cm� sẽ� làm� sản� lượng� thủy� sản� khai� thác� hai� năm� tiếp� theo� giảm� lần� lượt� là�

1,172%�và�0,499%,�bão�và�áp�thấp�ngư�dân�phải�vào�bờ�tìm�nơi�tru�ẩn�an�toàn�

không� khai� thác� dẫn� đến� sản� lượng� giảm,� nước� biển� dâng� làm� thay� đổi� dòng�



chảy,�thay�đổi�hệ�sinh�thái�biển,�từ�đó�tác�động�làm�thay�đổi�đường�di�cư�và�sinh�

sản�của�nguồn� lợi,� từ�đó�tác�động� làm�giảm�sản� lượng�khai� thác�hải� sản�trong�

gắn�hạn

4) Kết�quả�lượng�giá�và�dự�báo�thiệt�hại của�BĐKH đối�với�KTHS�Việt�

Nam�đến�năm�2035�và�2050

Trên�cơ�sở�mô�hình�và�Kịch�bản�BĐKH�của�Bộ�TN&MT�(cập�nhật�năm�

2016),�dự�báo�mức�thiệt�hại�về�sản�lượng�KTHS�ở�Việt�Nam�đến�2035�và�2050�

theo�các�Kịch�bản�BĐKH�như�sau:��

a)�Đối� với�kịch�bản�RCP�4.5:� (Chi� tiết�các� thiệt�hại�do� tăng�nhiệt�độ,�

lượng�mưa,�bão và�áp�thấp,�nước�biển�dâng�xem�chi�tiết�tại�Phụ�lục�II cuối�báo�

cáo).

- Dự�báo�đến�năm�2035:�Giả�định�các�yếu�tố�đầu�vào�không�thay�đổi,�nếu�

nhiệt� độ� � tăng� thêm�0,70C,� lượng�mưa� tăng� thêm�12,2%;�bão�và� áp� thấp� tăng�

thêm�10%�và�mực� �nước�biển� tăng� thêm�10cm�(theo�kịch�bản�BĐKH)�thì� sản�

lượng�KTHS� ở�Việt�Nam�ước� tính� sẽ� bị� thiệt� hại� khoảng� 411.094� tấn,� tương�

đương�thiệt�hại�khoảng�9.999�tỷ�đồng�về�mặt�giá�trị�(qui�về�giá�cố�định�2010).�

Chi�tiết�dự�báo�mức�độ�thiệt�hại�về�sản�lượng�và�giá�trị�kinh�tế�dưới�tác động�của�

BĐKH�theo�vùng�biển�và�28�tỉnh/thành�phố�ven�biển�xem�chi�tiết�bảng�bên�dưới.

- Dự�báo�đến�năm�2050: Giả�định�các�yếu�tố�đầu�vào�các�không�thay�đổi,�

nếu�nhiệt�độ�tăng�thêm�1,40C,�lượng�mưa�tăng�thêm�14,9%,�bão�và�áp�thấp�tăng�

thêm 13,3%, và mực� nước� biển� tăng� thêm� 17cm� thì� sản� lượng�KTHS�ở�Việt�

Nam�sẽ�bị�thiệt�hại�khoảng�582.673�tấn,�tương�đương�thiệt�hại�khoảng�14.173�tỷ�

đồng�về�mặt�giá�trị�(qui�về�giá�cố�định�2010).�Chi�tiết�dự�báo�mức�độ�thiệt�hại�về�

sản� lượng� và� giá� trị� kinh� tế� dưới� tác� động� của� BĐKH� theo� vùng� biển� và� 28�

tỉnh/thành�phố�ven�biển�xem�chi�tiết�bảng�bên�dưới.

b)�Đối�với�kịch�bản�RCP�8.5:� (Chi� tiết�các� thiệt�hại�do� tăng�nhiệt�độ,�

lượng�mưa,�bão�và�áp�thấp,�nước�biển�dâng�xem�chi�tiết�tại�phụ�lục�9�cuối�báo�

cáo).

- Dự�báo�đến�năm 2035: Giả�định�các�yếu�tố�đầu�vào�các�không�thay�đổi,�

nếu�nhiệt�độ�tăng�thêm�0,80C,�lượng�mưa�tăng�thêm�12,3%,�bão�và�áp�thấp�tăng�

thêm�16,7%,�và�mực�nước�biển�tăng�thêm�14,3cm�thì�sản�lượng�KTHS�ở�Việt�

Nam�sẽ�bị�thiệt�hại�khoảng�599.071�tấn�tương�đương�thiệt�hại�khoảng�14.572�tỷ�

đồng�(qui�về�giá�cố�định�2010).�Chi�tiết�dự�báo�mức�độ�thiệt�hại�về�sản�lượng�và�



giá�trị�kinh�tế�dưới�tác�động�của�BĐKH�theo�vùng�biển�và�28�tỉnh/thành�phố�ven�

biển�xem�chi�tiết�bảng�bên�dưới.

- Dự�báo�đến�năm�2050: Giả�định�các�yếu�tố�đầu�vào�các�không�thay�đổi,�

nếu�nhiệt�độ� tăng� thêm�1,90C,� lượng�mưa� tăng� thêm�16,9%,�số�cơn�bão�và�áp�

thấp�tăng�thêm�20%,�mực�nước�biển�tăng� thêm�22,4cm�thì�sản� lượng�KTHS�ở�

Việt� Nam� sẽ� bị� thiệt� hại� khoảng� 816.307� tấn,� tương� đương� thiệt� hại� khoảng�

19.855�tỷ�đồng�(qui�về�giá�cố�định�2010).�Chi�tiết�dự�báo�mức�độ�thiệt�hại�về�sản�

lượng� và� giá� trị� kinh� tế� dưới� tác� động� của� BĐKH� theo� vùng� biển� và� 28�

tỉnh/thành�phố�ven�biển�xem�chi�tiết�bảng�bên�dưới.

Bảng�3.19. Kết�quả�lượng�giá thiệt�hại�đối�với�KTHS�do�tác�động�BĐKH đến�
năm�2035�và�2050

TT Vùng�biển/tỉnh

DỰ�BÁO�SẢN�LƯỢNG�THIỆT�
HẠI�
(Tấn)

DỰ�BÁO�THIỆT�HẠI�VỀ�
KINH�TẾ�QUI�VỀ�GIÁ

CỐ�ĐỊNH�2010�
(Tỷ�đồng)

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

2035 2050 2035 2050 2035 2050 2035 2050

I VỊNH�BẮC�BỘ 82.117 113.097 116.637 163.967 1.997 2.751 2.837 3.988

1 Hải�Phòng 11.975 16.118 7.049 23.038 291 392 171 560

2 Quảng�Ninh 9.524 12.826 14.504 19.514 232 312 353 475

3 Thái Bình 8.016 9.785 12.316 14.075 195 238 300 342

4 Nam Định 10.041 15.587 15.338 19.452 244 379 373 473

5 Ninh Bình 764 1.017 1.251 1.593 19 25 30 39

6 Thanh Hoá 14.601 19.991 23.057 29.361 355 486 561 714

7 Nghệ�An 14.504 18.746 22.656 26.358 353 456 551 641

8 Hà�Tĩnh 6.374 11.228 10.471 19.021 155 273 255 463

9 Quảng�Bình 6.248 7.947 9.915 11.615 152 193 241 283

II MIỀN�TRUNG 153.021 211.471 216.252 275.242 3.722 5.144 5.260 6.695

10 Quảng�Trị 2.613 3.549 3.919 4.877 64 86 95 119

11 Thừa�Thiên�- Huế 5.144 6.814 7.080 8.588 125 166 172 209

12 Đà�Nẵng 5.038 7.248 7.925 12.550 123 176 193 305

13 Quảng�Nam 13.153 18.450 18.474 24.106 320 449 449 586

14 Quảng�Ngãi 26.709 36.783 37.680 47.561 650 895 917 1.157

15 Bình�Định 31.615 43.771 44.308 55.975 769 1.065 1.078 1.362

16 Phú Yên 8.440 11.340 11.594 14.070 205 276 282 342



TT Vùng�biển/tỉnh

DỰ�BÁO�SẢN�LƯỢNG�THIỆT�
HẠI�
(Tấn)

DỰ�BÁO�THIỆT�HẠI�VỀ�
KINH�TẾ�QUI�VỀ�GIÁ

CỐ�ĐỊNH�2010�
(Tỷ�đồng)

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

2035 2050 2035 2050 2035 2050 2035 2050

17 Khánh Hoà 14.446 20.459 19.157 23.701 351 498 466 576

18 Ninh�Thuận 13.843 19.229 19.717 24.247 337 468 480 590

19 Bình�Thuận 31.612 43.633 45.664 59.622 769 1.061 1.111 1.450

III ĐÔNG�NAM�BỘ 133.395 196.692 201.902 288.322 3.245 4.784 4.911 7.013

20 Bà�Rịa�- Vũng�Tàu 51.230 76.373 76.761 113.227 1.246 1.858 1.867 2.754

21 TP.Hồ�Chí�Minh 3.062 4.660 4.645 6.910 74 113 113 168

22 Tiền�Giang 14.639 21.198 22.195 30.742 356 516 540 748

23 Bến�Tre 29.111 41.729 43.664 59.973 708 1.015 1.062 1.459

24 Trà Vinh 10.012 14.731 15.567 22.072 244 358 379 537

25 Sóc�Trăng 9.555 14.347 14.521 21.377 232 349 353 520

26 Bạc�Liêu 16.259 23.328 24.628 33.688 395 567 599 819

IV TÂY�NAM�BỘ 43.800 62.968 65.532 89.217 1.065 1.532 1.594 2.170

27 Cà Mau 24.712 33.548 37.665 48.476 601 816 916 1.179

28 Kiên Giang 28.302 40.870 41.443 56.267 688 994 1.008 1.369

TRUNG BÌNH 411.094 582.673 599.071 816.307 9.999 14.173 14.572 19.855

Nguồn:�Ước�tính�dựa�vào�kịch�bản�BĐKH&NBD�của�Bộ�TN&MT,�2016

3.4.2. Tác�động�BĐKH�đến�lĩnh�vực�NTHS

3.4.2.1. Dự báo các yếu tố tác�động của�BĐKH�đến NTHS 

1) Nhận�diện�tác�động�của�nhiệt�độ�đến�NTHS:

Nhiệt�độ�đóng�vai�trò�quan�trọng�cho�quá�trình�sinh�trưởng�và�phát�triển�

của�sinh�vật�nói�chung�và�các�loài�nuôi�trồng� thủy�hải�sản�nói� riêng.�Mỗi� loài�

thủy� hải� sản� có� khoảng� nhiệt� độ� thích� ứng� riêng.� Khả� năng� chống� chịu� của�

chúng� nằm� trong� khoảng� giới� hạn� nhất� định.Các� đối� tượng� nuôi� biển� là� một�

trong�những�đối�tượng�rất�nhạy�cảm�với�biến�đổi�nhiệt�độ,�cụ�thể:�(i)�Đối�với�cá�

biển�nhiệt�độ�thích�hợp�nhất�là�28-320C�đối,�khi�nhiệt�độ�nước�biển�luôn�duy�trì�

ở�ngưỡng�350C�tỷ�lệ�sống�gần�như�đạt�100%,�nhưng�khi�ở�nhiệt�độ�37,50C�tỷ�lệ�

sống� chỉ� còn�60%,�nhiệt�độ�400C�tỷ� lệ� sống�đạt�40%;� (ii)�Đối�với� tôm�biển�ở�

nhiệ�độ�340C�tỷ�lệ�sống�đạt�gần�như�100%;�ở�nhiệt�độ�360C�chỉ�tỷ�lệ�sống�còn�



50%�tôm�hoạt�động�bình� thường,� tôm�chết�ở�nhiệt�độ�380C�khoảng�50%�và�ở�

ngưỡng�nhiệt�độ�400C�tôm�sẽ�chết�khoảng�75%�vì�vậy�cần� thiết�phải� theo�dõi�

diễn�biến�làm�cơ�sở�cho�việc�điều�hành�và�ra�quyết�định�sản�xuất�(Bùi�Quang�Tề,�

2003).�Cụ�thể�nhiệt�độ�tăng�tác�động�đến�các�đối�tượng�nuôi�biển�như�sau:

- Khi�nhiệt�độ�không�khí�tăng�lên�làm�cho�nước�nóng�lên,�tuy�nhiên�biến�

động�nhiệt�độ�nước�trong�các�tầng�mặt�nước�biển�lại khác�nhau,�hiện�tượng�nắng�

nóng�đã�làm�cho�nhiệt�độ�nước�tăng�lên�quá�mức�chịu�đựng�của�nhiều�loài�sinh�

vật,�trong�đó�có�các�loài�nuôi.�Nước�nóng�đã�làm�cho�tôm�cá�chết�hàng�loạt,�đặc�

biệt�nghiêm�trọng�đối�với�vùng�nuôi�biển�trong�các�vũng�vịnh�kín�gió,�khả�năng�

trao�đổi�nước�thấp.�Đối�với�các�vùng�biển�sâu�và�hở�thì�sự�thay�đổi�về�nhiệt�độ�

hiện�xảy�ra�chậm�hơn�và�nước�ít�bị�nóng�hơn.�Vì�vậy�việc�nuôi�lồng�bè�trên�biển�

xa�bờ�thường�ít�bị�ảnh�hưởng�của�sự�tăng�nhiệt�độ�quá�mức�và�lâu�dài,�còn�các�

vùng�biển�ven�bờ,�kín�gió,�khả�năng� trao�đổi�nước� ít� thường�dễ�bị�ảnh�hưởng�

nghiêm�trọng�hơn.�

- Sự�tăng�nhiệt�độ�có�thể�làm�suy�giảm�sản�lượng�nuôi�biển.�Nhiều�nghiên�

cứu�cho�thấy�rằng�khi�nhiệt�độ�tăng�lên�làm�cho�hàm�lượng�oxi�trong�nước�trong�

giảm�mạnh�vào�ban�đêm,�do�sự�tiêu�thụ�quá�mức�của�các�loài�thực�vật�thủy�sinh,�

hoặc� quá� trình� phân� hợp� chất� hữu� cơ.� Sự� suy� giảm� hàm� lượng� oxi� làm� ảnh�

hưởng�đến�sự�sinh�trưởng�và�phát�triển�của�loài�nuôi,�tôm,�cá�có�thể�bị�chết�hoặc�

chậm�lớn.�Điều�này�dễ�nhận�thấy�qua�hiện�tượng�hiện�tượng�phù�dưỡng�của�các�

vùng�nuôi�biển;�cá�nổi�đầu�vào�buổi�sáng�trong�các�lồng�bè;�thủy�triều�đỏ�và�tảo�

chết�hàng�hoạt�ở�các�vùng�ven�biển.

- Thay�đổi�nhiệt�độ�còn� là�điều�kiện�phát� sinh�của�nhiều� loài�dịch�bệnh�

xảy�ra�cho�các�loài�nuôi�biển.�Nhiệt�độ�tăng�cao�làm�cho�sức�khỏe�của�các�loài�

nuôi,�môi�trường�nước�bị�xấu�đi,�là�điều�kiện�thuận�lợi�cho�sự�phát�triển�của�các�

loài�vi�sinh�vật�gây�hại,�cá�bị�xuất�huyết,�da�và�các�phần�bị�bệnh�sưng�tấy,� lở�

loét,�bệnh�nguy�hiểm�do�virus�gây�ra�như�bệnh�hoại�tử�thần�kinh,�bệnh�“cá�ngủ”�

do� Iridovirus.� Những� bệnh� này� thường� xuất� hiện� khi� môi� trường� nuôi� bị� ô�

nhiễm,�thời�tiết�thay�đổi�thất�thường.�Trong�những�năm�gần�đây�do�môi�trường�

nuôi�bị�suy�thoái�kết�hợp�với�sự�thay�đổi�khắc�nghiệt�của�thời�tiết�đã�gây�ra hiện�

tượng� tôm�cá�nuôi� biển� chết� hàng� loạt.�Ngoài� ra,� khi� nhiệt�độ� tăng� lên� lượng�

CO2 gia� tăng�dẫn�đến� sự� axit� hóa đại� dương� làm�giảm�năng� suất�nuôi� các�đối�

tượng�nuôi�biển.



- Bên�cạnh�những�ảnh�hưởng�bất�lợi,�tăng�nhiệt�độ�cũng�là�điều�kiện�thuận�

lợi�cho nuôi� trồng� thủy�hải� sản.�Sự� tăng� lên�của�nhiệt� trong�khoảng�cho�phép�

tăng�năng�suất�sơ�cấp�cho�các�lồng�bè�nuôi,�tạo�điều�kiện�tốt�cho�sự�phát�triển�

của�các�loài�thủy�sinh�là�nguồn�thức�ăn�quan�trọng�cho�các�loài�nuôi.�Ở�các�tỉnh�

miền�Bắc,�nuôi�trồng�thủy sản�bị�giới�hạn�bởi�nhiệt�độ�mùa�xuân�và�ngọt�hóa�của�

nước�vào�mùa�hè.�Nhiệt�độ�nước�tăng�vào�xuân�thúc�đẩy�sự�phát�triển�của�sinh�

khối� thủy�vực,�người�dân�có� thể� thả�con�giống�sớm�hơn,�cho�nên�có�thể� tránh�

được�rủi�ro�tôm�cá�chết�do�độ�mặn�của�nước�giảm�đột�ngột.

2)�Nhận�diện�tác�động�của�lượng�mưa�đến�NTHS:�

Nắng� lắm� ắt� phải�mưa� nhiều,�mưa� lớngây� ra� hiện� tượng� lũ� lụt� ở� nhiều�

vùng�biển�như�Quảng�Ninh,�Khánh�Hòa,...�Lượng�mưa�trung�bình�khác�nhau�ở�

mỗi�vùng�mỗi�tỉnh�ven�biển.�Lũ�lụt�đã�ảnh�hưởng�rất�nghiêm trọng�ở�nhiều�địa�

phương�trong�cả�nước,�đặc�biệt�tại�tỉnh�Quảng�Ninh�và�Khánh�Hòa,�mưa�lũ�đã�

làm�thiệt�hại�100%�các�lồng�bè�nuôi�biển.�Đối�với�nghề�NTHS�độ�mặn�lại�là�yếu�

tố�ảnh�hưởng�rất�lớn�đến�sinh�trưởng�và�phát�triển�của�loài�nuôi.�Khi�xảy�ra�mưa�

lớn,�độ�mặn�nhanh�chóng� làm�giảm�đột�ngột�độ�mặn,�độ�HP,�kiềm,…�vượt� ra�

khỏi�ngưỡng�chịu�đựng�của�tôm�cá�nuôi,�làm�cho�tôm�cá�chậm�lớn,�chết,�thậm�

chí�chết�hàng�loạt�(Cao�Lệ�Quyên,�2016). Lũ�xảy�ra�còn�làm�cho�độ�mặn�các�vực�

nước�gần�bờ�như�các�cửa�sông�giảm�xuống,�nghề�nuôi�nhuyễn�thể,�tôm�cá,�rong�

đề�bị�ảnh�hưởng�nghiêm�trọng.�

3)�Nhận�diện�tác�động�của�bão�và�áp�thấp�nhiệt�đới�đến�NTHS:�Do�nằm�

trong�vành�đai�nhiệt�đới�nên�Việt�Nam�phải�chịu�ảnh�hưởng�của�hiện�tượng�bão�

và�áp�thấp�nhiệt�đới.�Bão�và�áp�thấp�nhiệt�đới�gây�ra�mưa�to�gió�lớn.�Bão�đã�gây�

ra�những�cơn�sóng�giữ�dội�có�thể�tàn�phá�hoàn� toàn�hệ�thống�các� lồng�bè�trên�

biển,�vì�vậy�tổn�thất�là�điều�khó�tránh�khỏi.�Sự�tàn�phá�của�bão�và�áp�thấp�nhiệt�

đới�còn�ảnh�hưởng�đến�hệ�sinh�thái�của�vùng�nuôi�- cần thời�gian�dài�mới�có�thể�

phục�hồi.�So�với�sự�thay�đổi�nhiệt�độ,�bão�và�áp�thấp�nhiệt�đới�thưởng�khó�có�thể�

dự�đoán,�ngược�lại�mức�độ�ảnh�hưởng�của�nó�ảnh�hưởng�nghiêm�trọng�hơn�rất�

nhiều.�Có� thể� nói� rằng,� hiện� tượng� khắc� nghiệt� của� biến� đổi� khí� hậu� này� ảnh 

hưởng�rất�lớn�đến�mọi�vấn�đề�không�chỉ�riêng�nuôi�trồng�thủy�hải�sản.�Đối�với�

vùng�ven�biển,�nơi�mà�cộng�đồng�cư�dân�sống�chủ�yếu�dựa�vào�hoạt�động�khai�

thác�và�nuôi�trồng�thủy�hải�sản,�nếu�bão�xảy�ra�thì�thiệt�hại�về�kinh�tế�là�điều�khó�

tránh�khỏi,�sinh kế�của�họ�sẽ�bị�mất.



4)�Nhận�diện� tác�động� của�nước�biển� dâng�đến�NTHS: Theo� khuyến�

cáo�ở�mức�sơ�bộ�của�IPCC,�2007�khi�nước�biển�dâng�cao�1�m�có�tới�15-20 ngàn 

km2 đất�tự�nhiên�ven�biển�bị�ngập�lụt.�Còn�đối�với�Việt�Nam�nếu�mực�nước�biển�

dâng�cao�1m,�sẽ�có�khoảng�40%�diện�tích�đồng�bằng�sông�Cửu�Long,�11%�diện�

tích�đồng�bằng�sông�Hồng�và�3%�diện� tích� của� các� tỉnh�khác� thuộc�vùng�ven�

biển�bị�ngập�đây�lại�là�cơ�hội�cho�việc�phát�triển�nuôi�trồng�thủy�sản�nói�chung�

và�nuôi�biển�nói�riêng.�Ngoài�ra,�nước�biển�dâng�còn�làm�thay�đổi�dòng�chảy,�

ảnh�hưởng�đến�sinh� trưởng�và�phát� triển�của�các� loài� thủy�sinh�vật,� từ�đó�ảnh�

hưởng�đến�môi�trường�các�vùng�nuôi�biển.

3.4.2.2. Đánh�giá�tình�trạng dễ bị tổn�thương�bởi�BĐKH đến NTHS

1) Chỉ�số mức�độ độ�phơi�lộ E (Exposure)

a) Mô tả dữ liệu�đầu vào tính toán chỉ số phơi� lộ E: Số liệu liên quan 

đến nhiệt�độ�bề�mặt�nước�biển�(2002-2017);�Số�lượng�cơn�bão�(1997�- 2017);�Số�

lượng�áp� thấp� (1997� - 2017);�Trung�bình� số� tháng�xuất�hiện�mưa� lớn�>50mm�

(1997 -2017);� Số� ngày� nhiệt� độ�>35 (2010 - 2016);� Số�ngày� rét� đậm� (1997� -

2017)�được�kế�thừa�từ�Bộ�Tài�nguyên�và�Môi�trường.

Bảng.�Mô�tả�dữ�liệu�đầu�vào�tính�toán�chỉ�số�phơi�nhiễm E

Biến�chính Đơn�vị
Vịnh�

Bắc�Bộ�

Trung�Bộ�
và�Giữa�

Biển�Đông�

Đông�
Nam�Bộ

Tây 
Nam�Bộ

Nhiệt� độ� bề� mặt� nước� biển�
(2002-2017)

oC 26,72 28,27 28,51 29,30

Số� lượng� cơn� bão� (1997� -
2017)

Số�trận 2,14 1,38 0,38 0,05

Số� lượng� áp� thấp� (1997� -
2017)

Số�trận 0,43 0,67 0,38 0,19

Trung�bình� số� tháng�xuất�hiện�
mưa�lớn�>50mm�(1997�-2017)

Số�
tháng

4,90 4,38 3,94 4,60

Số� ngày� nhiệt� độ�>35� (2010� -
2016)

oC 51,49 75,48 26,50 29,77

Số�ngày�rét�đậm�(1997�- 2017) Số�ngày 16,20 2,20 0,00 0,00

Nguồn: Bộ Tài�nguyên�và�Môi�trường, 2017

b) Kết quả phân tích chỉ số phơi�nhiễm E:. Từ số liệu thu thập, nhóm 

nghiên cứu tính toán mức�độ phơi�lộ theo các vùng biển, kết quả như�sau:

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số phơi�nhiễm thấp bao gồm: Quảng�Ninh; 

TP.�Hải�Phòng; Nghệ�An; Bình�Định; Thừa�Thiên-Huế;�Đà�Nẵng;�Quảng�Nam;�



Bình�Định;�Khánh�Hòa;�Ninh�Thuận;�Bình�Thuận;�Bà�Rịa-Vũng�Tàu;�Bến�Tre;�

Trà�Vinh;�Sóc�Trăng;�Bạc�Liêu;�Kiên�Giang�(chỉ số phơi�lộ các tỉnh/thành phố

này�giao�động trong khoảng từ 0,21-0,36). 

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số phơi� lộ trung bình bao gồm: Thái Bình; 

Nam�Định;�Ninh�Bình;�Thanh�Hóa;�Hà�Tĩnh;�Quảng�Bình;�Quảng�Trị;�Phú�Yên;�

Tiền�Giang;�Cà�Mau�(chỉ số phơi�nhiễm các tỉnh/thành phố này�giao�động trong 

khoảng từ 0,37-0,45).

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số phơi�lộ cao bao gồm: Duy nhất chỉ có thành 

phố Hồ Chí Minh. Với số ngày nắng nóng trên 350C khoảng 135 ngày, Tp Hồ

Chí Minh có chỉ số phơi�nhiễm cao nhất trong 28 tỉnh thành ven biển ở mức 0,7.

Bảng�3.20. Kết quả tính toán mức�độ phơi�lộ lĩnh�vực NTHS theo vùng 
biển và địa�phương

TT Tỉnh E1 E2 E3
Mức�độ�
phơi�nhiễm

E 

I VỊNH�BẮC�BỘ

1 Quảng�Ninh 0,00 0,73 0,13 0,28 Thấp

2 TP.�Hải�Phòng 0,07 0,61 0,21 0,29 Thấp

3 Thái Bình 0,06 1,00 0,26 0,43 Trung bình

4 Nam Định 0,10 0,88 0,2 0,38 Trung bình

5 Ninh Bình 0,19 0,91 0,12 0,38 Trung bình

6 Thanh Hóa 0,19 0,72 0,39 0,43 Trung bình

7 Nghệ�An 0,18 0,37 0,32 0,30 Thấp

8 Hà�Tĩnh 0,18 0,63 0,5 0,45 Trung bình

9 Quảng�Bình 0,18 0,57 0,48 0,42 Trung bình

II MIỀN�TRUNG

10 Quảng�Trị 0,20 0,55 0,48 0,42 Trung bình

11 Thừa�Thiên-Huế 0,27 0,11 0,52 0,32 Thấp

12 Đà�Nẵng 0,31 0,00 0,38 0,24 Thấp

13 Quảng�Nam 0,35 0,16 0,47 0,34 Thấp

14 Quảng�Ngãi 0,38 0,39 0,43 0,4 Trung bình

15 Bình�Định 0,35 0,39 0,35 0,36 Thấp

16 Phú Yên 0,38 0,17 0,53 0,37 Trung bình

17 Khánh Hòa 0,50 0,10 0,34 0,32 Thấp

18 Ninh�Thuận 0,34 0,11 0,44 0,31 Thấp

19 Bình�Thuận 0,48 0,02 0,16 0,21 Thấp

III ĐÔNG�NAM�BỘ

20 Bà�Rịa-Vũng�Tàu 0,69 0,21 0,00 0,26 Thấp



TT Tỉnh E1 E2 E3
Mức�độ�

phơi�nhiễm
E 

21 TP.�Hồ�Chí Minh 0,81 0,20 1,00 0,70 Cao

22 Tiền�Giang 0,88 0,30 0,09 0,39 Trung bình

23 Bến�Tre 0,85 0,19 0,05 0,33 Thấp

24 Trà Vinh 0,81 0,05 0,07 0,28 Thấp

25 Sóc�Trăng 0,83 0,19 0,10 0,34 Thấp

26 Bạc�Liêu 0,81 0,34 0,01 0,34 Thấp

IV TÂY�NAM�BỘ

27 Cà Mau 0,87 0,34 0,13 0,41 Trung bình
28 Kiên Giang 1,00 0,07 0,08 0,34 Thấp

Ghi chú: E1 (Nhiệt� độ bề mặt� nước biển 2002-2019); E2 (Chỉ số bão 
1986-2013); E3 (Số ngày nhiệt�độ trên 350C 2001-2014)

2) Chỉ�số độ�nhạy�cảm�S�(Sensitivity)

a) Mô tả dữ liệu�đầu vào tính toán chỉ số nhạy cảm S: Số liệu�đầu vào 

sử dụng tính toán chỉ số nhạy cảm (S) bao gồm: Diện tích NTHS (ha) (2011-

2016); Số hộ NTHS (2011-2016); Thiệt hại diện tích; Thiệt hại sản�lượng; Sản 

lượng  (tấn) (2011-2016)�được kế thừa từ Tổng cục Thủy sản và Chi cục thủy 

sản 28 tỉnh/thành phố ven biển.

Bảng 3.21. Mô tả dữ liệu�đầu vào tính toán chỉ số nhạy cảm S

Biến chính Đơn�vị

Vịnh

Bắc

Bộ

Trung Bộ
và Giữa 

Biển�Đông

Đông

Nam

Bộ

Tây

Nam

Bộ

Diện tích NTHS (ha) 
(2011-2016)

ha 15.474 4.877 78.501 27.392

Số hộ NTHS (2011-
2016)

hộ 5.741 5.978 19.202 6.078

Thiệt hại diện tích ha 8.961 5.120 7.125 2.394

Thiệt hại sản�lượng tấn 2.461 787 2.781 345

Sản�lượng  (tấn) (2011-
2016)

tấn 61.660 61.051 136.637 32.169

Nguồn: Tổng cục Thủy sản, Chi cục Thủy sản các tỉnh/thành phố ven biển 2016

b) Kết quả tính toán chỉ số nhạy cảm S: Các được chọn�để thể hiện�độ

nhạy cảm bao gồm: sản�lượng khai thác, số lao�động�tham�gia�khai�thác,�cường 

lực, thực vật phù du, tổng số tàu thuyền. Kết quả thông tin thu thập và tính toán 



được thể hiện�như�sau:

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số nhạy cảm thấp bao gồm: Quảng Ninh, Hải 

Phòng,�Nam�Định, Ninh Bình, Thanh Hóa, Nghệ An,�Hà�Tĩnh,�Quảng Trị, Thừa 

Thiên Huế,�Đà�Nẵng, Quảng Nam, Quảng�Ngãi,�Bình�Định, Phú Yên, Khánh 

Hòa, Ninh Thuận, Bình Thuận,� Sóc�Trăng,�Kiên�Giang� (chỉ số nhạy cảm các 

tỉnh/thành phố này�giao�động trong khoảng từ 0,07-0,26). Thấp nhất là tỉnh Bà 

Rịa�Vũng�Tàu�ở mức 0,07.

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số nhạy cảm trung bình bao gồm: Thái Bình, 

Quảng Bình, Bến Tre, Bạc Liêu, Trà Vinh (chỉ số nhạy cảm các tỉnh/thành phố

này�giao�động trong khoảng từ 0,32-0,45).

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số nhạy cảm cao bao gồm: Chỉ duy nhất có 

tỉnh Cà Mau cao ở mức 0,76.

Bảng 3. 22. Kết quả tính toán mức� độ nhậy cảm� lĩnh� vực NTHS theo 

vùng biển và địa�phương

TT Tỉnh S1 S2 S3 S4 S5 S
Mức�độ�

nhạy�cảm

I VỊNH�BẮC�BỘ

1 Quảng�Ninh 0,04 0,05 0,12 0,00 0,92 0,20 Thấp

2 TP.�Hải�Phòng 0,02 0,04 0,14 0,00 0,96 0,20 Thấp

3 Thái Bình 0,12 0,15 0,62 1,00 0,15 0,40 Trung bình

4 Nam�Định 0,10 0,11 0,17 0,37 0,65 0,26 Thấp

5 Ninh Bình 0,04 0,04 0,10 0,03 0,82 0,18 Thấp

6 Thanh Hóa 0,03 0,10 0,15 0,01 0,80 0,19 Thấp

7 Nghệ�An 0,04 0,04 0,09 0,03 0,74 0,16 Thấp

8 Hà�Tĩnh 0,02 0,05 0,08 0,04 0,94 0,20 Thấp

9 Quảng�Bình 0,02 0,10 0,89 0,11 1,00 0,39 Trung bình

II MIỀN�TRUNG

10 Quảng�Trị 0,02 0,04 0,08 0,16 0,95 0,22 Thấp

11 Thừa�Thiên-Huế 0,03 0,10 0,31 0,06 0,90 0,25 Thấp

12 Đà�Nẵng 0,00 0,00 0,02 0,00 0,95 0,16 Thấp

13 Quảng�Nam 0,01 0,05 0,28 0,06 0,81 0,21 Thấp

14 Quảng�Ngãi 0,00 0,13 0,05 0,00 0,64 0,15 Thấp

15 Bình�Định 0,02 0,13 0,23 0,04 0,44 0,16 Thấp

16 Phú Yên 0,01 0,10 0,08 0,00 0,83 0,18 Thấp

17 Khánh Hòa 0,02 0,09 0,23 0,02 0,82 0,21 Thấp

18 Ninh�Thuận 0,01 0,06 0,04 0,16 0,71 0,17 Thấp



TT Tỉnh S1 S2 S3 S4 S5 S
Mức�độ�

nhạy�cảm

19 Bình�Thuận 0,00 0,04 0,01 0,00 0,72 0,13 Thấp

III ĐÔNG�NAM�BỘ

20 Bà�Rịa-Vũng�Tàu 0,02 0,05 0,00 0,02 0,29 0,07 Thấp

21 TP.�Hồ�Chí�Minh 0,01 0,02 0,01 0,01 0,97 0,17 Thấp

22 Tiền�Giang 0,13 0,13 0,12 0,38 0,51 0,24 Thấp

23 Bến�Tre 0,40 0,45 0,38 0,57 0,00 0,38 Trung bình

24 Bạc�Liêu 0,59 0,55 0,16 0,00 0,20 0,32 Trung bình

25 Trà Vinh 0,29 0,35 0,48 0,60 0,55 0,45 Trung bình

26 Sóc�Trăng 0,33 0,22 0,21 0,00 0,48 0,24 Thấp

IV TÂY�NAM�BỘ

27 Cà Mau 1,00 1,00 1,00 0,45 0,23 0,76 Cao

28 Kiên Giang 0,29 0,23 0,13 0,00 0,29 0,19 Thấp

Ghi chú: S1 (Diện tích NTHS 2011-2016); S2 (Số hộ NTHS 2011-2016); 
S3 (Thiệt hại diện tích NTHS); S4 (Thiệt hại sản� lượng NTHS); S5 (Tổngsản 
lượng NTHS).

3) Kết�quả�tính�toán�chỉ�số�khả�năng�thích�ứng�(AC)

a)�Mô�tả�dữ�liệu�đầu�vào�tính�toán�chỉ�số�AC: Số�liệu�liên�quan�đến�tình�

toán�chỉ�số�khả�năng�thích�ứng�bao�gồm:�Giá�trị�sản�phẩm�thu�được�trên�1�héc�ta�

mặt�nước�NTTS�(triệu�đồng)�(2010-2016);�Tỷ�lệ�hộ�nghèo (2011-2016); GTSX 

thủy� sản� theo�giá� ss�2010� (2010-2016)�được� thu� thạp�và�kế� thừa� tử�Tổng�cục�

Thống�kê,�Tổng�cục�Thủy�sản,�Chi�cục�Thủy�sản�các�tỉnh,� thành�phố�ven�biển�

trên�cả�nước.

Bảng 3. 23. Mô tả dữ liệu�đầu vào tính toán chỉ số AC 

Chỉ�số�thành�phần Đơn�vị
Vịnh�
Bắc
Bộ

Trung�Bộ�
& giữa�

Biển�Đông

Đông�
Nam 
Bộ

Tây 
Nam 
Bộ

Giá� trị� sản� phẩm� thu�
được� trên� 1� héc� ta� mặt�
nước�NTTS�(triệu�đồng)�
(2010-2016)

(triệu�
đồng)

204 393 344 116

Tỷ� lệ� hộ� nghèo� (2011-
2016)

% 1,59 1,77 3,28 3,85

GTSX�thủy�sản�theo�giá�
ss 2010 (2010-2016)

(triệu�
đồng)

977.961 862.554 2.597.970 2.293.819

Nguồn:�Tổng�cục�Thống�kê,�Tổng�cục�Thủy�sản,�Chi�cục�Thủy�sản�các�
tỉnh,�thành�phố�ven�biển,�2016



b) Tính� toán� chỉ� số�khả�năng� thích�ứng�AC: Khả năng� thích� ứng bao 

gồm khả năng�của các nguồn lực�liên�quan�đến kết quả sản xuất�NTHS�như:�Giá 

trị�sản�phẩm�thu�được�trên�1�héc�ta�mặt�nước�NTHS��trong�giai�đoạn�2010-2016; 

GTSX�hải�sản�theo�giá�so�sánh�2010�giai�đoạn�2010-2016;�Tỷ�lệ�hộ�nghèo�giai�

đoạn�2011-2016. Kết quả được thể hiện�và�tính�toán�như�sau:

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số khả năng�thích�ứng thấp bao gồm: Quảng�

Ninh;� Thanh�Hóa;�Nghệ�An;�Hà�Tĩnh;�Quảng�Bình;�Quảng� Trị;� Thừa� Thiên-

Huế;�Đà�Nẵng;�Bà�Rịa-Vũng�Tàu;�Bạc�Liêu;�Cà�Mau�(chỉ số khả năng thích ứng 

các tỉnh/thành phố này�giao�động trong khoảng từ 0,32-0,39).

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số khả năng�thích�ứng trung bình bao gồm:

Thái�Bình;�Nam�Định;�Quảng�Nam;�Quảng�Ngãi;�Khánh�Hòa;�Bến�Tre� (chỉ số

khả năng� thích� ứng các tỉnh/thành phố này giao� động trong khoảng từ 0,42-

0,47).

- Các tỉnh/thành phố có chỉ số nhạy cảm cao bao gồm: TP.�Hải�Phòng;�

Bình�Định;�Phú�Yên;�TP.�Hồ�Chí�Minh;�Ninh�Thuận;�Bình�Thuận;�Tiền�Giang;�

Sóc�Trăng� (chỉ số khả năng� thích�ứng các tỉnh/thành phố này�giao�động trong 

khoảng từ 0,50-0,59).

Bảng 3. 24. Kết quả tính toán mức�độ thích ứng�lĩnh�vực NTHS theo vùng 

biển và theo tỉnh/thành phố ven biển

TT Tỉnh AC1 AC2 AC3 AC
Mức�độ�

thích�ứng

I VỊNH�BẮC�BỘ

1 Quảng�Ninh 0,10 0,24 0,77 0,39 Thấp

2 TP.�Hải�Phòng 0,11 0,48 0,86 0,50 Cao

3 Thái Bình 0,17 0,19 0,87 0,43 Trung bình

4 Nam�Định 0,25 0,17 0,93 0,47 Trung bình

5 Ninh Bình 0,17 0,53 0,93 0,56 Cao

6 Thanh Hóa 0,10 0,12 0,80 0,35 Thấp

7 Nghệ�An 0,16 0,11 0,77 0,36 Thấp

8 Hà Tĩnh 0,06 0,03 0,92 0,36 Thấp

9 Quảng�Bình 0,19 0,06 0,79 0,36 Thấp

II MIỀN�TRUNG

10 Quảng�Trị 0,26 0,04 0,78 0,37 Thấp



TT Tỉnh AC1 AC2 AC3 AC
Mức�độ�

thích�ứng

11 Thừa�Thiên-Huế 0,00 0,02 0,90 0,33 Thấp

12 Đà�Nẵng 0,03 0,00 1,00 0,37 Thấp

13 Quảng�Nam 0,33 0,11 0,83 0,44 Trung bình

14 Quảng�Ngãi 0,28 0,19 0,90 0,47 Trung bình

15 Bình�Định 0,33 0,35 0,83 0,51 Cao

16 Phú Yên 0,77 0,18 0,81 0,59 Cao

17 Khánh Hòa 0,41 0,18 0,77 0,46 Trung bình

18 Ninh�Thuận 0,96 0,23 0,47 0,55 Cao

19 Bình�Thuận 1,00 0,17 0,57 0,57 Cao

II ĐÔNG�NAM�BỘ

20 Bà�Rịa-Vũng�Tàu 0,11 0,38 0,60 0,37 Thấp

21 TP.�Hồ�Chí�Minh 0,34 0,59 0,81 0,59 Cao

22 Tiền�Giang 0,36 0,47 0,68 0,51 Cao

23 Bến�Tre 0,14 0,67 0,56 0,46 Trung bình

24 Trà Vinh 0,19 0,43 0,61 0,42 Trung bình

25 Sóc�Trăng 0,50 0,55 0,59 0,54 Cao

26 Bạc�Liêu 0,14 1,00 0,00 0,37 Thấp

IV TÂY�NAM�BỘ

27 Cà Mau 0,07 0,77 0,14 0,32 Thấp

28 Kiên Giang 0,01 0,44 0,54 0,34 Thấp

Ghi chú: AC1-Giá� trị�sản�phẩm�thu�được�trên�1�héc�ta�mặt�nước�NTHS�
(triệu� đồng)� (2010-2016); AC2-GTSX� hải� sản� theo� giá� so� sánh� 2010� (2010-
2016); AC3-Tỷ�lệ�hộ�nghèo�(2011-2016).

4) Kết�quả�tính�toán�chỉ�số�tính�dễ�bị�tổn�thương�V:

Như�đã�đề cập ở phần trên, chỉ số dễ bị tổn�thương�là�tập hợp của ba chỉ

số chính: mức�độ Phơi�nhiễm (E), độ nhạy cảm (S) và khả năng�thích�ứng (AC). 

Sau�khi�tính�toán�được 3 chỉ số chính của tính dễ bị tổn�thương�(V),�kết quả tính 

toán tính tính dễ bị tổn�thương�(V)�của các cùng biển�như�sau:

Kết quả tính toán cho thấy, vùng biển Việt Nam và các vùng biển�đều có 

tính dễ bị tổn�thương�rất cao với�BĐKH.�Cụ thể, sếp theo thứ tự tổn�thương�từ

cao�đến thấp�như�sau:

- Đứng ở vị trí tổn�thương�cao�nhất là vùng biển Vịnh Bắc Bộ với chỉ số



dễ bị tổn�thương�ở mức 0,58 (Cụ thể các chỉ tiêu thành phần�như:�chỉ số phơi�

nhiễm ở mức 0,67; chỉ số mức�độ nhạy cảm ở mức 0,53; chỉ số khả năng�thích�

ứng ở mức 0,46).

- Đứng ở vị trí tổn�thương�thứ hai là vùng biển Tây Nam Bộ với chỉ số dễ

bị tổn�thương�ở mức 0,45 (Cụ thể các chỉ tiêu thành phần�như:�chỉ số phơi�nhiễm 

ở mức 0,29; chỉ số mức�độ nhạy cảm ở mức 0,34; chỉ số khả năng�thích�ứng ở

mức 0,27).

- Đứng ở vị trí tổn�thương�thứ ba là vùng biển�Đông�Nam�Bộ với chỉ số dễ

bị tổn�thương�ở mức 0,44 (Cụ thể các chỉ tiêu thành phần�như:�chỉ số phơi�nhiễm 

ở mức 0,21; chỉ số mức�độ nhạy cảm ở mức 0,80; chỉ số khả năng�thích�ứng ở

mức 0,69).

- Đứng ở vị trí tổn�thương�thứ tư�là�vùng�biển miền Trung với chỉ số dễ bị

tổn�thương�ở mức 0,40 (Cụ thể các chỉ tiêu thành phần�như:�chỉ số phơi�nhiễm ở

mức 0,64; chỉ số mức�độ nhạy cảm ở mức 0,21; chỉ số khả năng� thích�ứng ở

mức 0,64).

Bảng 3.25. Kết quả tính toán chỉ số dễ bị tổn�thương lĩnh�vực NTHS theo 

vùng biển và địa�phương

TT Tỉnh E S AC V Mức�độ�tổn�thương

I VỊNH�BẮC�BỘ 0,67 0,53 0,46 0,58 Cao

1 Quảng�Ninh 0,28 0,20 0,39 0,36 Thấp

2 TP.�Hải�Phòng 0,29 0,20 0,50 0,33 Thấp

3 Thái Bình 0,43 0,40 0,43 0,47 Trung bình

4 Nam�Định 0,38 0,26 0,47 0,39 Trung bình

5 Ninh Bình 0,38 0,18 0,56 0,33 Thấp

6 Thanh Hóa 0,43 0,19 0,35 0,42 Trung bình

7 Nghệ�An 0,30 0,16 0,36 0,37 Trung bình

8 Hà�Tĩnh 0,45 0,20 0,36 0,43 Trung bình

9 Quảng�Bình 0,42 0,39 0,36 0,48 Trung bình

II MIỀN�TRUNG 0,64 0,21 0,64 0,40 Trung bình

10 Quảng�Trị 0,42 0,22 0,37 0,42 Trung bình

11 Thừa�Thiên-Huế 0,32 0,25 0,33 0,42 Trung bình

12 Đà�Nẵng 0,24 0,16 0,37 0,35 Thấp

13 Quảng�Nam 0,34 0,21 0,44 0,37 Trung bình



TT Tỉnh E S AC V Mức�độ�tổn�thương

14 Quảng�Ngãi 0,40 0,15 0,47 0,36 Thấp

15 Bình�Định 0,36 0,16 0,51 0,33 Thấp

16 Phú Yên 0,37 0,18 0,59 0,32 Thấp

17 Khánh Hòa 0,32 0,21 0,46 0,35 Thấp

19 Ninh�Thuận 0,31 0,17 0,55 0,31 Thấp

20 Bình�Thuận 0,21 0,13 0,57 0,26 Thấp

III ĐÔNG�NAM�BỘ 0,21 0,80 0,69 0,44 Trung bình

21 Bà�Rịa-Vũng�Tàu 0,26 0,07 0,37 0,32 Thấp

18 TP.�Hồ�Chí�Minh 0,70 0,17 0,59 0,43 Trung bình

22 Tiền�Giang 0,39 0,24 0,51 0,37 Trung bình

23 Bến�Tre 0,33 0,38 0,46 0,41 Trung bình

25 Trà Vinh 0,28 0,45 0,42 0,44 Trung bình

26 Sóc�Trăng 0,34 0,24 0,54 0,35 Thấp

27 Bạc�Liêu 0,34 0,32 0,37 0,43 Trung bình

IV TÂY�NAM�BỘ 0,29 0,34 0,27 0,45 Trung bình

28 Cà Mau 0,41 0,76 0,32 0,62 Cao

24 Kiên Giang 0,34 0,19 0,34 0,40 Trung bình

TOÀN�QUỐC 0,45 0,47 0,52 0,47 Trung bình





Hình 3.3. Bản�đồ tính dễ bị tổn�thương�các�vùng�biển Việt Nam nghề NTHS

3.4.2.3. Lượng giá và dự báo thiệt hại�do�BĐKH�của�lĩnh�vực NTHS 

1)�Mô�tả�khái�quát�dữ�liệu�dùng�trong�nghiên�cứu: Dữ�liệu�đầu�vào�sử�

dụng�cho�nghiên�cứu,�bao�gồm:�số�liệu�về�diện�tích,�sản�lượng,�số�lao�động�tham�

gia�NTHS�và�các�yếu�tố� liên�quan�đến�BĐKH�(nhiệt�độ�không�khí�trung�bình,�

nhiệt�độ�bề�mặt�nước�biển�trung�bình,�lượng�mưa,�bão,�ATNĐ,…)�được�kế�thừa�

từ�Bộ�NN&PTNT;�Tổng�cục�Thủy�sản;�Tổng�cục�Thống�kê;�Chi�cục�Thủy�sản�

các�tỉnh/thành�phố�ven�biển;�Bộ�TN&MT�và�được�mô�tả�chi�tiết�như�bảng�bên�

dưới.

Bảng 3.26. Mô tả dữ liệu trong nghiên cứu�giai�đoạn 1997-2019

TT Biến
Số�quan�

sát
Giá trị�
lớn�nhất

Giá�trị�
nhỏ�nhất

Giá�trị

TB
Độ�lệch�
chuẩn

1 Sanluong 23 402.391 92.911 184.722 85.114

2 Dientich 23 41.771 38.141 39.040 906

3 Laodong 23 201.195 46.455 91.006 43.363

4 NDTB 23 27,42 25,60 26,66 0,52

5 NDMNB 23 29,30 27,90 28,46 0,32

6 Luongmua 23 2.758 1.512 2.134 320

7 Bao 23 10 0 3,96 2,25

8 Apthap 23 4 0 1,18 1,14

9 NBD 23 80,75 54,52 74,27 4,82

Nguồn:�Bộ�NN&PTNT;�Tổng�cục�Thủy�sản;�Tổng�cục�Thống�kê;�Chi�cục�Thủy�
sản�các�tỉnh/thành�phố�ven�biển;�Bộ�TN&MT,�2019

2) Kiểm�tra�tính�dừng�của�các�biến

Tương�tự�như�đối�với�các�chuỗi�số�liệu�trong�KTHS,�các�chuỗi�số�liệu�sử�

dụng�trong�mô�hình�lượng�giá�thiệt�hại�trong�NTHS�do�BĐKH�cũng�được�kiểm�

tra�tính�dừng.�Sử�dụng�thống�kê�kiểm�định�ADF,�lựa�chọn�chỉ�tiêu�AIC,�với�giả�

thuyết�H0 là�chuỗi�kiểm�định�là�chuỗi�không�dừng�kết�quả�kiểm�định�tính�dừng�

chuỗi�số�liệu�thể�hiện�trong�bảng�3.27.



Bảng 3.27. Kiểm�định tính dừng của các biến

Biến Sanluong Dientich Laodong NDTB NDMNB Luongmua Bao Apthap NBD

ADF I(1) I(1) I(1) I(0) I(0) I(0) I(0) I(0) I(0)

3) Kết�quả�ước�lượng�tác�động�của�BDDKH�đến�NTHS

Tương� tự,� áp�dụng�phương�pháp�bình�phương�nhỏ�nhất� (OLS),�kết� quả�

ước�lượng�tác�động�BĐKH�đến�KTHS�thể�hiện�trong�bảng�3.18

Bảng�3.28. Kết�quả�ước�lượng�tác�động�của�BĐKH�đến�NTHS

Biến�số Kết�quả�ước�lượng�(độ�lệch�chuẩn)

C

Dlog (sanluong(-1))

Dlog (dientich)

Dlog (laodong)

NDTB (-1)

NDMNB (-1)

Luongmua

Luongmua (-1)

Bao

Bao (-1)

Apthap (-1)

NBD

R2

F statistic

DW statistic

1,826121** (0,741851)

-0,182707* (0,049799)

7,087671* (1,116556)

0,491826* (0,070140)

-0,036619*** (0,016835)

-0,069537*** (0,032646)

-0,000122* (2,99E-05)

0,0000634** (2,63E-05)

-0,020860* (0,003465)

-0,005632 (0,003696)

-0,019656** (0,007402)

0,015753* (0,004814)

0,989709

78,68766

2,341358

Biến�phụ�thuộc�là�sản�lượng�(Sanluong);�n�=�23;�*p<0,01;�**p<0,05;�***p<0,1

Từ�kết�quả�ước�lượng,�tác�động�của�BĐKH�đến�sản�lượng�NTHS�ở�Việt�

Nam�được�thể�hiện�qua�phương�trình�rút�gọn�như�sau:�

Dlog(sanluong) = 1,826121 - 0,182707dlog(sanluong(-1)) + 

+7,087671dlog(dientich) + 0,491826dlog(laodong) -0,036619NDTB(-1) -

- 0,069537NDMNB(-1) - 0,000122luongmua + 0,0000634luongmua(-1) -

- 0,02086bao - 0,005632bao(-1) - 0,019656apthap(-1) + 0,015753NBD    

Kết�quả�ước�lượng�phương�trình�(11)�với�R2 =�0,9897�chỉ�ra�mô�hình�sử�



dụng�là�phù�hợp,�đồng�thời�cho�thấy�98,97%�sự�thay�đổi�của�sản�lượng�NTHS�

(biến�phụ�thuộc)�được�giải�thích�bởi�sự�thay�đổi�trung�bình�của�các�các�yếu�tố�

đầu�vào�sản�xuất�và�các�yếu�tố�BĐKH�trong�mô�hình.����

- Sản�lượng�NTHS�của�năm�nay�có�sự�phụ�thuộc�vào�sản�lượng�NTHS�của�

năm� trước.�Trong�điều�kiện�các�yếu� tố� khác�không�đổi,�nếu�sản� lượng�NTHS�

năm�trước�giảm�1%�thì�sản�lượng�NTHS�năm�sau�sẽ�tăng�0,183%.�Điều�này�có�

nghĩa�là�nếu�năm�trước�sản�lượng�nuôi�có�sự�giảm�sút�(có�thể�do�dịch�bệnh�hoặc�

thiệt�hại�liên�quan�đến�BĐKH),�thì�sản�lượng�năm�sau�có�sự�tăng�lên�do�người�

nuôi�đã�có�biện�pháp�ứng�phó�thích�hợp.

- Nếu�diện�tích�NTHS�tăng�lên�1%�thì�sản�lượng�NTHS�sẽ�tăng�tương�ứng�

7,09%.�Kết�quả�cho�thấy�mối�quan�hệ�thuận�chiều�giữa�diện�tích�và�sản�lượng�

NTHS.�Khi�gia�tăng�diện�tích�nuôi,�sản�lượng�NTHS�cũng�sẽ�tăng�lên.

- Tương�tự,�sản�lượng�NTHS�có�quan�hệ�tỷ�lệ�thuận�với�số�lượng�lao�động�

NTHS.�Nếu�số�lao�động�NTHS�tăng�lên�1%�thì�sản�lượng�NTHS�tăng�tương�ứng�

0,49%.�Kết�quả�phản�ánh�nếu�tăng�số�lượng�lao�động,�đặc�biệt lao�động�kỹ�thuật�

có�tay�nghề�và�có�chuyên�môn,�sẽ�tác�động�làm�gia�tăng�sản�lượng�NTHS�trên�

thực�tế.

- Yếu�tố�nhiệt�độ�có�tác�động�đến�các�hệ�sinh�thái�ven�biển,�kết�quả�có�tác�

động� làm� giảm� sản� lượng�NTHS.�Nếu� nhiệt� độ� trung� bình� tăng� lên� 10C,� sản�

lượng NTHS�của�năm�sau�giảm� tương�ứng�3,66%.�Tương� tự�đối� với�nhiệt�độ�

trung� bình� bề� mặt� nước� biển� (SST),� khi� nhiệt� độ� tăng� thêm� 10C,� sản� lượng�

NTHS�của�năm�sau�giảm�6,95%.�Trong�bối�cảnh�gia�tăng�BĐKH,�nhiệt�độ�tăng�

lên,� sẽ� có� ảnh� hưởng� đến� biến� động� về� môi� trường� vùng� nuôi� (độ� mặn,� độ�

PH,…),� kết� quả� sẽ� làm�giảm� tốc�độ� sinh� trưởng� của� các� đối� tượng�nuôi,� tăng�

nguy�cơ�bùng�phá�dịch�bệnh.�

- Lượng�mưa�là�yếu�tố�có�ảnh�hưởng�cả�tiêu�cực�và�tích�cực�tới�lĩnh�vực�

NTHS.�Tuy�nhiên�những�ảnh�hưởng�này� là�rất�nhỏ,� thể�hiện�ở�việc�nếu� lượng�

mưa�trong�năm�tăng�1mm�sẽ�làm�giảm�0,0122%�sản�lượng�trong�năm�nhưng�làm�

tăng�0,00634%�sản�lượng�NTHS�của�năm�sau.�

- Bão�và�áp�thấp�nhiệt�đới�là�một�trong�các�yếu�tố�có�tác�động�bất�lợi�lớn�

đến�NTHS�do�đặc�thù�phơi�lộ�của�lĩnh�vực�sản xuất�này.�Cụ�thể,�khi�số�lượng�

cơn�bão�tăng�1�cơn�sẽ�làm�giảm�2,086%�sản�lượng�NTHS.�Bão�thường�đi�kèm�

mưa�lớn�sẽ�nhanh�chóng�làm�thay�đổi�nhanh�chóng�môi�trường�vùng�nuôi�(thay�



đổi�độ�mặn,�độ�PH,…),�rất�dễ�làm�các�đối�tượng�nuôi�biển�bị�sốc�và�chết�hàng�

loạt.�Ngoài�ra,�cường�độ�bão�còn�phá�hủy�hệ�thống�các�lồng�nuôi,�làm�các�đối�

tượng�nuôi�biển� thoát� ra�ngoài� tự�nhiên,�gây� thiệt�hại�nặng�nề�cho�người�nuôi�

trong�nhiều�năm�qua�mà�chưa�có�giải�pháp�thực�sự�hiệu�quả�và�có�tính�khả�thi�

cao�trên�thực�địa.

Tương tự,�ATNĐ�có�ảnh�hưởng�tiêu�cực�tới�thủy�sản�nuôi�trồng�với�độ�trễ�

1�năm,�nếu�số�lượng�áp�thấp�trong�năm�tăng�1�cơn�sẽ�làm�sản�lượng�nuôi�trồng�

năm�sau�giảm�1,966%

- Nước�biển�dâng�là�yếu�tố�được�dự�báo�có�tác�động�tích�cực�đến�lĩnh�vực�

NTHS.� Nếu� nước� biển dâng� lên� 1cm� sẽ� làm� tăng� sản� lượng� NTHS� khoảng�

1,575%.�Ngược�lại,�áp�thấp�có�ảnh�hưởng�tiêu�cực�tới�thủy�sản�nuôi�trồng�với�độ�

trễ�1�năm,�nếu�số� lượng�áp� thấp� trong�năm� tăng�1�cơn� sẽ� làm�sản� lượng�nuôi�

trồng�năm�sau�giảm�1,966%.�

4) Kết�quả�lượng�giá�và�dự�báo�thiệt�hại�của�BĐKH�đối�với�NTHS�Việt�

Nam�đến�năm�2035�và�2050�

Trên�cơ�sở�mô�hình�(11)�và�Kịch�bản�BĐKH�của�Bộ�TN&MT�(cập�nhật�

năm�2016),�dự�báo�mức�thiệt�hại�về�sản�lượng�NTHS�ở�Việt�Nam�đến�2035�và�

2050�theo�các�Kịch�bản�BĐKH�như�sau:��

1)�Đối� với�kịch�bản�RCP�4.5:� (Chi� tiết�các� thiệt�hại�do� tăng�nhiệt�độ,�

lượng�mưa,�bão�và�áp�thấp,�nước�biển�dâng�xem�chi�tiết�tại�Phụ�lục�II cuối�báo�

cáo).

a)�Dự�báo�đến�năm�2035:�Giả�định�các�yếu� tố�đầu�vào�không� thay�đổi,�

nếu�nhiệt�độ��tăng�thêm�0,70C,�lượng�mưa�tăng�thêm�12,2%;�bão�và�áp�thấp�tăng�

thêm�10%�và�mực� �nước�biển� tăng� thêm�10cm�(theo�kịch�bản�BĐKH)� thì� sản�

lượng� NTHS� ở� Việt� Nam� ước� tính� sẽ� bị� thiệt� hại� khoảng� 66.947� tấn,� tương�

đương�thiệt�hại�khoảng�2.238�tỷ�đồng�về�mặt�giá�trị�(qui�về�giá�cố�định�2010).�

Chi�tiết�dự�báo�mức�độ�thiệt�hại�về�sản�lượng�và�giá�trị�kinh�tế�dưới�tác�động�của�

BĐKH�theo�vùng�biển�và�28�tỉnh/thành�phố�ven�biển�xem�chi�tiết�bảng�bên�dưới.

b)�Dự�báo�đến�năm�2050: Giả�định�các�yếu� tố�đầu�vào�các�không� thay�

đổi,�nếu�nhiệt�độ�tăng�thêm�1,40C,�lượng�mưa�tăng�thêm�14,9%,�bão�và�áp�thấp�

tăng�thêm�13,3%,�và�mực�nước�biển�tăng�thêm�17cm�thì�sản�lượng�NTHS�ở�Việt�

Nam�sẽ�bị�thiệt�hại�khoảng�238.634�tấn,�tương�đương�thiệt�hại�khoảng�8.335�tỷ�

đồng�về�mặt�giá�trị�(qui�về�giá�cố�định�2010).�Chi�tiết�dự�báo�mức�độ�thiệt�hại�về�



sản� lượng� và� giá� trị� kinh� tế� dưới� tác� động� của� BĐKH� theo� vùng� biển� và� 28�

tỉnh/thành�phố�ven�biển�xem�chi�tiết�bảng�bên�dưới.

2)�Đối� với�kịch�bản�RCP�8.5:� (Chi� tiết�các� thiệt�hại�do� tăng�nhiệt�độ,�

lượng�mưa,�bão�và�áp�thấp,�nước�biển�dâng�xem�chi�tiết�tại�phụ�lục�10�cuối�báo�

cáo).

a) Dự�báo�đến�năm�2035: Giả�định�các�yếu� tố�đầu�vào�các�không� thay�

đổi,�nếu�nhiệt�độ�tăng�thêm�0,80C,�lượng�mưa�tăng�thêm�12,3%,�bão�và�áp�thấp�

tăng�thêm�16,7%,�và�mực�nước�biển�tăng�thêm�14,3cm�thì� sản�lượng�NTHS�ở�

Việt�Nam�sẽ�bị�thiệt�hại�khoảng�165.745�tấn�tương�đương�thiệt�hại�khoảng�5.789�

tỷ�đồng�(qui�về�giá�cố�định�2010).�Chi�tiết�dự�báo�mức�độ�thiệt�hại�về�sản�lượng�

và�giá�trị�kinh�tế�dưới�tác�động�của�BĐKH�theo�vùng�biển�và�28�tỉnh/thành�phố�

ven�biển�xem�chi�tiết�bảng�bên�dưới.

b) Dự�báo�đến�năm�2050: Giả�định�các�yếu� tố�đầu�vào�các�không� thay�

đổi,�nếu�nhiệt�độ�tăng�thêm�1,90C,�lượng�mưa�tăng�thêm�16,9%,�số�cơn�bão�và�

áp�thấp�tăng�thêm�20%,�mực�nước�biển�tăng�thêm�22,4cm�thì�sản�lượng�NTHS�ở�

Việt� Nam� sẽ� bị� thiệt� hại� khoảng� 393.767� tấn,� tương� đương� thiệt� hại� khoảng�

13.754�tỷ�đồng�(qui�về�giá�cố�định�2010).�Chi�tiết�dự�báo�mức�độ�thiệt�hại�về�sản�

lượng� và� giá� trị� kinh� tế� dưới� tác� động� của� BĐKH� theo� vùng� biển� và� 28�

tỉnh/thành�phố�ven�biển�xem�chi�tiết�bảng�bên�dưới.

Bảng 3. 29.  Kết quả lượng giá thiệt hại�đối với NTHS do�tác�động BĐKH

đến�năm�2035�và�2050

TT Vùng�biển/tỉnh

DỰ�BÁO�SẢN�

LƯỢNG�THIỆT�HẠI�
(Tấn)

DỰ�BÁO�THIỆT�HẠI�VỀ�
KINH�TẾ�QUI�VỀ�GIÁ�CỐ�

ĐỊNH�2010�
(Tỷ�đồng)

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

2035 2050 2035 2050 2035 2050 2035 2050

I VỊNH�BẮC�BỘ 18.162 79.367 48.817 125.984 634 2.772 1.705 4.400

1 Hải�Phòng 804 4.112 2.201 6.888 28 144 77 241

2 Quảng�Ninh 700 3.733 1.167 5.871 24 130 41 205

3 Thái Bình 239 1.286 693 2.103 8 45 24 73

4 Nam�Định 224 1.205 621 1.890 8 42 22 66

5 Ninh Bình 151 822 446 1.319 5 29 16 46

6 Thanh Hoá 305 1.342 789 2.066 11 47 28 72



TT Vùng�biển/tỉnh

DỰ�BÁO�SẢN�

LƯỢNG�THIỆT�HẠI�
(Tấn)

DỰ�BÁO�THIỆT�HẠI�VỀ�
KINH�TẾ�QUI�VỀ�GIÁ�CỐ�

ĐỊNH�2010�
(Tỷ�đồng)

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

2035 2050 2035 2050 2035 2050 2035 2050

7 Nghệ�An 311 1.367 805 2.151 11 48 28 75

8 Hà�Tĩnh 92 436 259 657 3 15 9 23

9 Quảng�Bình 69 418 230 674 2 15 8 24

II MIỀN�TRUNG 10.419 36.772 25.823 60.416 364 1.284 902 2.110

10 Quảng�Trị 46 261 151 451 2 9 5 16

11 Thừa�Thiên�- Huế 109 557 284 897 4 19 10 31

12 Đà�Nẵng 117 561 308 905 4 20 11 32

13 Quảng�Nam 165 672 382 1.085 6 23 13 38

14 Quảng�Ngãi 158 612 365 1.054 6 21 13 37

15 Bình�Định 198 771 459 1.188 7 27 16 42

16 Phú Yên 161 633 424 1.110 6 22 15 39

17 Khánh Hoà 204 825 478 1.272 7 29 17 44

18 Ninh�Thuận 182 716 426 1.184 6 25 15 41

19 Bình�Thuận 216 800 499 1.337 8 28 17 47

III ĐÔNG�NAM�BỘ 24.290 79.949 57.607 136.600 848 2.793 2.012 4.771

20 Bà�Rịa�- Vũng�Tàu 806 2.833 1.860 5.065 28 99 65 177

21 TP.Hồ�Chí�Minh 58 235 141 395 2 8 5 14

22 Tiền�Giang 717 2.750 1.754 4.750 25 96 61 166

23 Bến�Tre 564 2.143 1.374 3.699 20 75 48 129

24 Trà Vinh 689 2.640 1.603 4.558 24 92 56 159

25 Sóc�Trăng 797 3.043 1.851 5.054 28 106 65 177

26 Bạc�Liêu 1.088 4.189 2.535 6.960 38 146 89 243

IV TÂY NAM�BỘ 14.138 45.002 33.887 75.151 494 1.572 1.184 2.625

27 Cà Mau 774 2.459 1.900 4.092 27 86 66 143

28 Kiên Giang 6.290 15.637 14.711 26.214 220 546 514 916

TRUNG BÌNH 66.947 238.634 165.745 393.766 2.338 8.335 5.789 13.754

Nguồn:�Ước�tính�dựa�vào�kịch�bản�BĐKH&NBD�của�Bộ�TN&MT



CHƯƠNG�4.�KỊCH�BẢN�PHÁT�TRIỂN�BỀN�VỮNG�NGHỀ�CÁ�BIỂN,�

THÍCH�ỨNG�VỚI�BIẾN�ĐỔI�KHÍ�HẬU�TẠI�VIỆT�NAM

4.1. Cơ�sở lý luận về phát triển bền vững, thích ứng với�BĐKH

4.1.1. Khái�niệm�phát�triển�bền�vững

4.1.1.1. Khái niệm phát triển bền vững toàn cầu

Theo�Liên�minh�Quốc�tế�Bảo�tồn�Thiên�nhiên�và�Tài�nguyên�Thiên�nhiên�

(IUCN)�và�các�nhà�khoa�học�về�môi�trường�toàn�cầu�đưa�ra�khái�niệm�phát�triển�

bền�vững�như�sau:�“Phát�triển�bền�vững�được�hình�thành�trong�sự�hoà�nhập,�đan�

xen�và�thoả�hiệp�của�3 hệ�thống�chỉ�tiêu�tương�tác�là�hệ�kinh�tế,�hệ�xã�hội�và�hệ�

môi�trường”.�Cụ�thể�như�sau:

1) Các chỉ tiêu bền vững về kinh tế: Tạo�nên�sự� thịnh�vượng�cho�cộng�

đồng�dân�cư�và�đạt�hiệu�quả�cho�mọi�hoạt�động�kinh�tế.�Điều�cốt�lõi�là�sức�sống�

và�sự�phát�triển�của�doanh�nghiệp�và�các�hoạt�động�của�doanh�nghiệp�phải�được�

duy�trì�một�cách�lâu�dài.

2) Các chỉ tiêu bền vững xã hội: Tôn�trọng�nhân�quyền�và�sự�bình�đẳng�

cho�tất�cả�mọi�người.�Đòi�hỏi�phân�chia�lợi� ích�công�bằng,�chú�trọng�công�tác�

xoá�đói�giảm�nghèo.�Thừa�nhận�và�tôn�trọng�các�nền�văn�hoá�khác�nhau,�tránh�

mọi�hình�thức�bóc�lột.

3) Các chỉ tiêu bền vững về môi�trường: Bảo�vệ,�quản�lý�các�nguồn�tài�

nguyên;�hạn�chế�đến�mức�tối�thiểu�sự�ô�nhiễm�môi�trường,�bảo�tồn�sự�đa�dạng�

sinh�học�và�các�tài�sản�thiên nhiên khác.

Hình 4.1. Quan�điểm về phát triển bền vững (Nguồn: Hội nghị về Môi�trường 

toàn cầu RIO 92 và RIO 92+5)



4.1.1.2. Khái niệm phát triển bền vững ở Việt Nam

Tại�Việt�Nam�nói�chung�và�ngành�thủy�sản�cả�nước�nói�riêng�khi�nhắc�đến�

các� chỉ� tiêu� phát� triển� bền� vững� ngoài� 3� chỉ� tiêu� trụ� cột� Kinh� tế-xã� hội-môi 

trường�còn�có�thêm�một�trụ�cột�chỉ�tiêu�liên�quan�đến�an�ninh�quốc�phòng�(kinh�

tế-xã�hội-bảo�vệ�môi�trường�sinh�thái�và�bảo�vệ�an�ninh�quốc�phòng)

4.1.2. Bộ�tiêu�chí�nhận�diện�nghề�cá bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH

4.1.2.1. Bộ�tiêu�chí�nghề�KTHS bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH

Theo�các�nghiên�cứu�của�FAO�(1999)�cho� rằng,�bộ� tiêu�chí/chỉ�số�nhận�

dạng�nghề�khai�thác�hải�sản�bền�vững,�có�trách�nhiệm,�thích�ứng�với�biến�đổi�khí 

hậu�phải�phản�ánh�được�các�tiêu�chuẩn�về�4�yếu�tố:�Kinh�tế;�Xã�hội;�Môi�trường,�

sinh�thái;�Quản�lý�nghề�cá.�Mỗi�yếu�tố�được�xây�dựng�bởi�nhiều�chỉ� tiêu�khác�

nhau. 

Bảng�4.1. Các�tiêu�chí�chung�nhận�dạng�nghề�KTHS�bền�vững�thích�ứng�
với�BĐKH

Yếu�tố Tiêu�chí�lựa�chọn

Kinh�tế

✓ Thu�hoạch

✓ Giá�trị�thu�hoạch

✓ Đóng�góp�vào�GDP

✓ Giá�trị�xuất�khẩu�(So�với�tổng�giá�trị�xuất�khẩu).

✓ Thu�nhập�từ�nghề�cá

✓ Đầu�tư�vào�tàu�thuyền

✓ Thuế�và�trợ�cấp

✓ Lãi ròng

Xã�hội

✓ Số� người� lao� động� trực� tiếp� nghề� cá� so� với� tổng� số�
người�tham�gia

✓ Dân�số

✓ Trình�độ�học�vấn

✓ Mức�tiêu�thụ�Protein

✓ Thu�nhập

✓ Truyền�thống�khai�thác

✓ Vay�nợ

✓ Tỷ�lệ�giới�tính�trong�việc�ra�quyết�định

Sinh thái ✓ Thành�phần�sản�lượng

✓ Năng�suất�của�đối�tượng�khai�thác



Yếu�tố Tiêu�chí�lựa�chọn

✓ Mức�độ�khai�thác

✓ Tác�động�của�ngư�cụ�đến�lên�các�loài�không�mong�muốn

✓ Ảnh�hưởng�của�loại�hình�nghề�đến�bậc�dinh�dưỡng

✓ Ảnh�hưởng�của�loại�hình�nghề�đến�nơi�sinh�sống.

✓ Tính�đa�dạng�(theo�loài)

✓ Thay�đổi�về�diện� tích�và�chất� lượng�của�nơi� sinh�sống�
quan�trọng�hoặc�các�giới�hạn sinh thái

✓ Áp�lực�khai� thác�lên�các�vùng�khai� thác�và�không�khai�
thác

Quản�lý�

nghề�cá

✓ Thực�thi�luật�pháp

✓ Phân�quyền�sở�hữu

✓ Tính�thống�nhất�rõ�ràng�trong�quản�lý

✓ Năng�lực�quản�lý�

1) Về�khía�cạnh�kinh�tế

a)�Đầu�tư�khai�thác�hải�sản�xa�bờ�nhằm�giảm�áp�lực�khai�thác�hải�sản�vùng�

ven�bờ�đang�gặp�nhiều�khó�khăn� trong�điều�kiện�gia� tăng�về�chi�phí� sản�xuất�

(chủ�yếu� là�giá�xăng�dầu� tăng�mạnh� trong� thời�gian�gần�đây)�nhưng�hiệu�quả�

khai�thác�hải�sản�thường�không�ổn�định,�nhiều�đội�tàu�bị�thua�lỗ.

b)�Giá�sản�phẩm�hải�sản�khai�thác�không�cao�bởi�nhiều�nguyên�nhân�mà�

trong�đó�chủ�yếu� là�do�yêu�cầu�của�sản�phẩm�chế�biến� từ�sản�phẩm�khai� thác�

thường�chỉ�là�các�sản�phẩm�sơ�chế�có�giá�trị�thấp.

Bảng 4.2. Tiêu chí nhận diện nghề KTHS bền vững về kinh tế

Tiêu�chí/Chỉ�số Tính toán Nguồn�số�liệu

Doanh�thu�đội�tàu

Tính�cho�từng�nhóm�
nghề�và�đối�tượng�khai�

thác

Điều�tra�thực�
địa

Chi�phí�biến�đổi�

Chi�phí�cố�định�

Lợi�nhuận�ròng� Xử�lý�số�liệu,�
phân tích và 

tính toánTỷ�lệ�vốn�vay/tổng�mức�đầu�tư

2) Về�khía�cạnh�xã�hội

a)�Ngư�dân�nghèo,�có�trình�độ�văn�hóa,�khoa�học�kỹ�thuật�thấp,�nhận�thức�

về�bảo�vệ�môi�trường�còn�yếu�dẫn�đến�sử�dụng�các�ngư�cụ�phạm�pháp,�không�



chọn�lọc,�gây�cản�trở�đến�quá�trình�phát�triển�bền�vững.

b)�Vùng�biển�chưa�được�phân�cấp�quản�lý�tốt,�do�đó�dẫn�tới�ngư�dân�chỉ�

tính�đến�lợi�nhuận�trước�mắt�với�mục�tiêu�“đánh�càng�nhiều�càng�tốt”.

c)�Hiện� tượng�các� tàu�cá�có�công� suất� lớn�vẫn� thường�xuyên�hoạt�động�

khai� thác�ở�vùng�biển�gần�bờ,� gây�xung�đột�với�nghề�cá�gần�bờ�và� suy�giảm�

nguồn�lợi�hải�sản�vùng�ven�bờ.

d)�Mâu�thuẫn�giữa�nghề�khai�thác�hải�sản�và�du�lịch�liên�quan�tới�việc�sử�

dụng�các�khu�vực�ven�biển,�các�khu�bảo�tồn�biển.

e)�Số�vụ�tai�nạn�trên�biển�vẫn�còn�xảy�ra�do�tàu�thuyền�khai�thác�hải�sản�

công�suất�nhỏ,�thiếu�các�trang�thiết�bị�đảm�bảo�an�toàn.

f)�Sự�suy�giảm�nguồn�lợi�hải�sản�vùng�ven�bờ�đe�dọa�đến�sinh�kế�của�cộng�

đồng�ngư�dân�ven�biển.

Bảng 4.3. Tiêu chí nhận diện nghề KTHS bền vững về xã hội 

Tiêu�chí/Chỉ�số Tính toán Nguồn�số�liệu

Số� lao� động� trực� tiếp/Tổng� số� lao�
động�tham�gia�

Kết� quả� từ� nghiên� cứu�
xã�hội

Trình�độ�học�vấn
Kết� quả� từ� nghiên� cứu�
xã�hội

Tổng�thu�nhập�hộ�gia�đình�khai�thác
Kết� quả� từ� nghiên� cứu�
xã�hội

Vay�nợ
Kết� quả� từ� nghiên� cứu�
xã�hội

3) Về�khía�cạnh�môi�trường,�nguồn�lợi

a)�Nguồn�lợi�hải�sản�vùng�biển�ven�bờ�đang�suy�giảm�mạnh�do�áp�lực�khai�

thác�hải�sản�ở�vùng�biển�ven�bờ�đã�quá�mức.

b)�Ngư�dân�sử�dụng�các�loại�ngư�cụ,�phương�pháp�khai�thác�hủy�diệt,�tận�

thu�đe�dọa�nghiêm�trọng�đến�khả�năng�tái�tạo�nguồn�lợi�hải�sản.

c)�Sự�gia�tăng�về�cường�lực�khai�thác�hải�sản�một�cách�quá�mức�mà�không�

có�cơ�sở�khoa�học�cho�sự�quản�lý�đã�dẫn�đến�áp�lực�khai�thác�nguồn�lợi�hải�sản�

với�cường�độ�mạnh�tại�các�vùng�biển�đang�ảnh�hưởng�rất�lớn�đến�khả�năng�hồi�

phục�của�nguồn�lợi�hải�sản,�làm�giảm�đáng�kể�diện�tích�nhiều�hệ�sinh�thái�biển�

quan�trọng�như�(rạn�san�hô,�cỏ�biển...).

d)�Việc�phát�triển,�mở�rộng�diện�tích�nuôi�trồng�thủy�sản�làm�phá�hủy�các�



hệ�sinh�thái�ven�biển�như:�rừng�ngập�mặn�và�đất�ngập�nước...�(là�nơi�cư� trú và 

sinh�trưởng�của�các�loài�thủy�sản).

e)�Đa�dạng�sinh�học�đang�bị�tổn�hại,�đặc�biệt�là�đối�với�một�số�loài�có�giá�

trị.

Bảng 4.4. Tiêu chí nhận diện nghề KTHS bền vững về môi� trường và

nguồn lợi

Tiêu�chí/Chỉ�số Tính toán Nguồn�số�liệu

Tổng� cường� lực� khai� thác�
loài

Số� lượng� tàu� ×� Số� ngày�
hoạt� động� trung� bình� ×�
BAC

Đánh�giá�sản�lượng

Tổng�sản�lượng�khai�thác
CPUE� ×� Tổng� cường� lực�
khai thác

Đánh�giá�sản�lượng

Chiều� dài� trung� bình� trong�
sản�lượng

Khối� lượng� trung� bình�
xuất�hiện�trong�mẫu

Số� liệu� thống� kê�
chiều�dài

Tỷ� lệ� cá� chưa� thành� thục�
trong�sản�lượng

∑(Tỷ� lệ� cá� chưa� thành�
thục(Chiều� dài)) × SLnhóm� chiều�

dài/SL

Số� liệu� thống� kê�
chiều� dài� +� Số� liệu�
điều�tra

Trữ�lượng�ước�tính�theo�loài�
CPUEĐiều� tra� - diện� tích�
quét

Số�liệu�điều�tra

Độ�phong�phú CPUE Số�liệu�điều�tra

Lượng�mất�đi M × B + SL
Số� liệu� điều� tra;�
Fishbase;� Đánh� giá�
SL

Chiều� dài� trung� bình� của�
quần�thể

Khối� lượng� chiều� dài�
trung� bình� của� quần� thể�
xuất�hiện�trong�mẫu�

Số�liệu�điều�tra

Tỷ� lệ� cá� thành� thục� trong�
quần�đàn

∑(Tỷ� lệ� cá� chưa� thành�
thục(Chiều� dài)) × Bnhóm� chiều�

dài/B

Số� liệu� thống� kê�
chiều� dài� +� Số� liệu�
điều�tra

Ghi chú: Để�đánh�giá�một�số� loài�hải� sản�quan� trọng,�cần�phải� sử�dụng�

một�số�chỉ�số�quần�đàn.�Trong�đó,�9�chỉ�số�liệt�kê�ở�phần�dưới�đây�thường�được�

sử�dụng�để�đánh�giá.�Bốn� chỉ� số�về�cường� lực�khai� thác� (F);�Tổng�sản� lượng�

khai�thác;Chiều�dài�trung�bình�của�loài�trong�sản�lượng�thu�được�(LTB);�Tỷ�lệ�

cá�chưa�thành�thục�trong�sản�lượng.�Các�chỉ�số�này�được�thu�thập�tính�toán�từ�

kết�quả�của�chương�trình�thống�kê.�Năm�chỉ�số�về�độ�phong�phú;�Trữ�lượng�ước�

tính�của�loài�(B);�Lượng�mất�đi;�Chiều�dài�trung�bình�của�quần�thể�và�tỷ�lệ�thành�



thục trong�quần�đàn,�các�chỉ�số�này�được�tính�toán�qua�các�số�liệu�thu�thập�từ�

các�chuyến�điều�tra,�khảo�sát�và�số�liệu�thống�kê�về�chiều�dài.�(BAC:�hệ�số�hoạt�

động�của�tàu;�CPUE:�năng�suất�khai�thác;�M:�tỷ�lệ�chết�tự�nhiên;�SL:�sản�lượng�

khai thác).

Bảng 4.5. Tiêu chí nhận diện nghề KTHS bền vững về đa�loài

Tiêu�chí/Chỉ�số Tính toán Nguồn�số�liệu

Tổng� cường� lực� khai� thác� trong�
vùng

Số� lượng� tàu� ×� Số�
ngày� hoạt� động�
trung bình × BAC

Đánh� giá� tổng� sản�
lượng

Tổng�sản�lượng CPUE  ×  Effort
Đánh� giá� tổng� sản�
lượng

Sản�lượng�các�nhóm�quan�trọng CPUEnhóm ×  Effort
Đánh� giá� tổng� sản�
lượng

Độ�phong�phú CPUEnhóm Số�liệu�điều�tra

Trữ�lượng CPUE Số�liệu�điều�tra

Độ�phong�phú�của�nhóm�quan�trọng CPUEnhóm Số�liệu�điều�tra

Trữ�lượng�của�nhóm�quan�trọng CPUEnhóm Số�liệu�điều�tra

Ghi chú: Thông�thường,�bảy�chỉ�số�đa�loài�thường�được�sử�dụng�để�đánh�

giá�tính�bền�vững�của�ngành�khai�thác�và�bảo�vệ�nguồn�lợi�hải�sản.�Ba�chỉ�số�về�

tổng�cường�lực�khai�thác;�tổng�sản�lượng;�sản�lượng�các�nhóm�quan�trọng�được�

tính�toán�từ�kết�quả�thu�thập�của�chương�trình�thu�mẫu�thống�kê.�Bốn�chỉ�số�về�

độ�phong�phú;�trữ�lượng;�độ�phong�phú�của�một�số�nhóm�loài�quan�trọng�và�trữ�

lượng� của�một� số�nhóm� loài� quan� trọng�được� tính� toán� từ� kết� quả� của�những�

chuyến�điều�tra,�khảo�sát.

Bảng 4.6. Tiêu chí nhận diện nghề KTHS bền vững về nơi�cư�trú�

Tiêu�chí/Chỉ�số Tính toán Nguồn�số�liệu

Cường�lực�khai�thác�tàu�kéo�đáy
Số� lượng� tàu� ×� Số�
ngày� hoạt� động� trung�
bình × BAC

Đánh� giá� tổng� sản�
lượng

Phạm� vi� ảnh� hưởng� của� nghề�
khai thác 

Thông�tin�định�tính
Kinh� nghiệm� của�
các chuyên gia

Giảm�diện�tích�hệ�sinh�thái�nhậy�
cảm

Sinh� thái� ngập� triều,�
quan�sát�vệ�tinh

Dữ�liệu�vệ�tinh

Phân�bố�sinh�thái
Sinh� thái� ngập� triều,�
quan�sát�vệ�tinh

Dữ�liệu�vệ�tinh

Ghi chú: Để�đánh�giá�sự�thay�đổi�về�chất�lượng�và�số�lượng�nơi�cư�trú�của�

các�loài�hải�sản,�bốn�chỉ�số�thường�được�sử�dụng�để�đánh�giá�là�cường�lực�khai�



thác;�phạm�vi�ảnh�hưởng�của�nghề;�diện�tích�khu�hệ�sinh�thái�nhạy�cảm;�phân�bố�

sinh thái.�Trong�4�chỉ�số�này,�chỉ�duy�nhất�cường�lực�khai�thác�được�tính�toán�

qua�chương�trình�thu�mẫu�thống�kê,�chỉ�số�ảnh�hưởng�của�nghề�khai�thác�hải�sản�

thường�được�đánh�giá�bởi�sự�hiểu�biết�và�kinh�nghiệm�của�các�chuyên�gia.�Hai�

chỉ�số�về�sự�thay�đổi�diện tích�của�các�hệ�sinh�thái�nhạy�cảm�và�phân�bố�sinh�

thái�trên�thế�giới�thường�sử�dụng�dữ�liệu�từ�quan�sát�vệ�tinh.�Tuy�nhiên,�trong�

điều�kiện�của�Việt�Nam,�việc�quan�sát�từ�vệ�tinh�chưa�được�áp�dụng,�vì�vậy,�để�

có�được�các�thông�tin�này�chúng�ta�thường�sử�dụng�kết�quả�từ�các�nghiên�cứu�

khác.

Bảng 4.7. Tiêu chí nhận diện nghề KTHS bền vững về sinh thái 

Tiêu�chí/Chỉ�số Tính toán Nguồn�số�liệu

Cường�lực�khai�thác
Số� lượng� tàu� ×� Số�
ngày� hoạt� động� trung�
bình × BAC

Đánh� giá� tổng� sản�
lượng

Tổng�trữ�lượng�khai�thác�được CPUE × Effort
Đánh� giá� tổng� sản�
lượng

Các� thay� đổi� của� các� loài� quan�
trọng

Thay� đổi� về� CPUE�
theo�thời�gian

Số�liệu�điều�tra

Trung�bình�bậc�dinh�dưỡng
Thay� đổi� bậc� dinh�
dưỡng�theo�thời�gian

Số�liệu�điều�tra

Độ� phong� phú� của� bậc� dinh�
dưỡng�cao

CPUE Số�liệu�điều�tra

Chỉ�số�đa�dạng Khảo�sát�biển Số�liệu�điều�tra

Ghi chú: Trong� tổng� số� 06� chỉ� số� được� giới� thiệu� ở� phần� dưới� thường�

được�sử�dụng�để�đánh�giá�tính�bền�vững�của�hệ�sinh�thái�thì�chỉ�số�về�cường�lực�

khai�thác�và�sản�lượng�khai�thác�được�tính�toán�qua�kết�quả�của�chương�trình�thu�

mẫu�thống�kê.�Bốn�chỉ�số�còn�lại�đánh�giá�sự�thay�đổi�của�các�loài�quan�trọng,�

sự�thay�đổi�của�bậc�dinh�dưỡng,�độ�phong�phú�của�bậc�dinh�dương�cao�và�chỉ�số�

đa�dạng�được�tiến�hành�thu�thập�từ�các�chuyến�điều�tra,�khảo�sát.

4) Thể�chế�chính�sách�và�quản�lý�nghề�cá

a)�Đầu�tư�cho�công�tác�bảo�vệ�và�quản�lý�tài�nguyên�thủy�sản�còn�hạn�chế.

b)�Trữ�lượng�và�khả�năng�khai�thác�nguồn�lợi�hải�sản�chưa�được�đánh�giá�

một�cách�có�quy�mô�và�liên�tục,�số�liệu�về�sản�lượng�khai�thác�hải�sản�rất�khó�

đánh�giá,�dẫn�đến�việc�ra�các�quyết�định�quản�lý�định�mức�khai�thác�hải�sản�bền�

vững�gặp�nhiều�khó�khăn.

c)�Năng�lực�quản�lý�nghề�cá�cùng�với�việc�tiếp�cận�công�tác�đồng�quản�lý�



còn�yếu�và�thiếu�đồng�bộ.

d)�Thiếu�sự�gắn�kết�giữa�việc�ra�các�quyết�định�quản�lý�và�nhu�cầu�phát�

triển�bền�vững�nghề�cá.

e)�Quản�lý�nhà�nước�về�công�tác�bảo�vệ�và�phát�triển�nguồn�lợi�thủy�sản�

còn�yếu,việc�phân�cấp�quản�lý�các�vùng�nước�cho�các�cấp�chưa�đồng�bộ,�hiệu�

quả�chưa�cao.

Bảng 4.8. Tiêu chí về khía cạnh thể chế chính sách và quản lý nghề cá

Tiêu chí/Chỉ�số Tính toán Nguồn�số�liệu

Số�tàu�được�đăng�ký,�đăng�kiểm

Tổng� số� tàu� được�
đăng� ký,� đăng�
kiểm/Tổng� số� tàu�
hoạt�động

Tổng�cục�Thủy�sản

Mức� độ� ứng� dụng� các� kết� quả�
nghiên�cứu� trong�quản� lý�phát� triển�
bền�vững

% các công trình 
khoa�học�được�ứng�
dụng� trong� việc� ra�
quyết�định

Bộ�NN&PTNT;

Tổng�cục�Thủy�sản

Số� lượng� các� khu� bảo� tồn� được�
thành�lập,�đưa�vào�sử�dụng

Thống�kê�số�lượng

Bộ�NN&PTNT;

Bộ�TN&MT;

Tổng�cục�Thủy�sản

Số� lượng� người� dân� tham� gia� vào�
đồng�quản�lý�nghề�cá

Thống�kê�số�lượng

Điều�tra xã�hội;

Tổng�cục�Thủy�sản;

Các� Viện� nghiên�
cứu

Số� lượng� cán� bộ� quản� lý� được� đào�
tạo�hàng�năm.

Thống� kê� nguồn�
nhân�lực

Bộ�NN&PTNT;

Tổng�cục�Thủy�sản

4.1.2.2. Bộ�tiêu�chí�nghề�NTHS�bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH

� Xác�định�Bộ�tiêu�chí

Trên�cơ�sở�định�nghĩa�và�tiêu�chí�chung�về�“phát�triển�bền�vững”,�nhóm�

nghiên�cứu�đề�xuất�bộ�tiêu�chí�về�phát�triển�nuôi�trồng�hải�sản�theo�hướng�bền�

vững,� thích�ứng�với�BĐKH�(theo�các�nhóm�tiêu�chí�về�kinh� tế,�xã�hội�và�môi�

trường)�như�sau:

1) Nhóm�tiêu�chí�về�kinh�tế:

a) Giá trị�nuôi�trồng�hải�sản�tăng;

b)�Năng�suất�nuôi�trồng�hải�sản�tăng;



c)�Chi�phí�nuôi�trồng�hải�sản�giảm;

d)�Hiệu�quả�nuôi�trồng�hải�sản�tăng;

e)�Thị�trường�tiêu�thụ�và�giá�bán�sản�phẩm�tốt;

f)�Sản�phẩm�NTHS�đảm�bảo�ATTP;

g)�Công�nghệ�NTHS�theo�hướng�VietGAP;

h)�Nằm�trong�vùng�quy�hoạch�thủy�sản;�không�mâu�thuẫn�quy�hoạch�phát�

triển�các�ngành�kinh�tế�khác.

2) Nhóm�tiêu�chí�về�xã�hội

a)�Tạo�việc�làm�ổn�định�cho�lao�động;

b)�Thu�nhập�lao�động�NTHS�tăng;

c)�Đời�sống�vật�chất�và�tinh�thần�lao�động�NTHS�tăng;

d) Góp phần�xóa�đói�giảm�nghèo,�ổn�định�ật�tự�xã�hội;

e)�Điều�kiện�lao�động�của�người�lao�động�đảm�bảo�an�toàn;

f)�Trình�độ�lao�động�NTHS�được�nâng�cao;

g)�Môi�trường�sống�của�lao�động�đảm�bảo�vệ�sinh;

h)�Đảm�bảo�công�bằng�xã�hội.

3) Nhóm�tiêu�chí�về�môi�trường:

a) Sử�dụng�tiết�kiệm�tài�nguyên�môi�trường;

b)�Hạn�chế�chất�thải;

c)�Bảo�vệ�môi�trường;

d)�Công�nghệ�thu�gom�và�xử�lý�chất�thải;

e)�Sự�dụng�thức�ăn�công�nghiệp�và�hệ�số�FCR�thấp;�

f)�Mô�hình�nuôi�kết�hợp�tận�dụng�thức�ăn�và�không�gian�mặt�nước;

g)�Không�sử�dụng�hóa�chất�trong�NTHS;

h)�Sử�dụng�công�nghệ�giảm�tổn�thất�sau�thu�hoạch.

� Hướng�dẫn�Bộ�tiêu�chí�về�NTHS hải�sản�theo�hướng�bền�vững,�thích�

ứng� với� BĐKH� (theo� các� nhóm� tiêu� chí� về� kinh� tế,� xã� hội� và� môi�

trường)

Việc�lượng�hóa�các�chỉ�tiêu�trong�Bộ�tiêu�chí�về�nuôi�trồng�hải�sản�hải�sản�

theo�hướng�bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH�được�thực�hiện�theo�hình�thức�quy�

đổi�các�giá�trị�theo�hệ�số�5�(1,�2,�3,�4,�5)�theo�các�cách�thức�sau:�

- Cách 1: Với�các�chỉ�tiêu�định�danh�(không�thể�tính�bằng�số�cụ�thể�dạng�

Có/Không có): 

+�Có:�Tương�đương�5�



+�Không�có:�Tương�đương�1�

- Cách 2: Với�các�chỉ�tiêu�định�tính�ở�dạng�liên�tục:�Chia�làm�5�mức�(cho�

điểm�từ�1-5)

+�Mức�thấp�nhất:�1�

+�Mức�áp�dưới�trung�bình:�2

+�Mức�trung�bình:�3

+�Mức�áp�trên�trung�bình:�4

+�Mức�cao�nhất:�5

- Cách 3: Với�các�chỉ� tiêu�có� thể� tính� theo� tỷ� lệ,�các�chỉ� tiêu�được� tính�

theo�tỷ�lệ�%.

+�Bước�1:�Tính�tỷ�lệ

+�Bước�2:�Quy�đổi�từ�tỷ�lệ�%�ra�hệ�số�từ�1�đến�5�như�sau:

Tỷ�lệ��≤�20%�tương�đương�1,

Tỷ�lệ�từ�khoảng��>�20%�đến�≤�40%�tương�đương�2;�

Tỷ�lệ�từ�khoảng�>�40%�đến�≤�60%�tương�đương�3;

Tỷ�lệ�từ�khoảng�>�60%�đến��≤�80%�tương�đương�4;�

Tỷ�lệ�từ�khoảng�>�80%�đến�100%�tương�đương�5.

Cách�sử�dụng�Bộ�tiêu�chí�trong�đánh�giá�về�nuôi�trồng�hải�sản�hải�sản�theo�

hướng�bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH�(theo�các�nhóm tiêu�chí�về�kinh�tế,�xã�hội�

và�môi�trường)

Chuyên�gia�hay�cán�bộ�địa�phương�quản�lý,�cán�bộ�kỹ�thuật,�cán�bộ�cộng�

đồng…�đều�có�thể�sử�dụng�Bộ�tiêu�chí�về�nuôi�trồng�hải�sản�hải�sản�theo�hướng�

bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH�để�đánh�giá�cấn�được�tập�huấn�để�hiểu�được�cơ�

sở�hình�thành�nên�bộ�tiêu�chí�và�cách�thức�cho�điểm,�cách�thức�tính�toán�hoặc�

điều�chỉnh�một�số�tiêu�chí�khi�cần�cho�phù�hợp�với�điều�kiện�đặc�thù�của�từng�

loại�hình,�khu�vực�nuôi�cụ�thể.

Khi� tiến� hành� đánh� giá� hệ� tiêu� chí� về� nuôi� trồng� hải� sản hải� sản� theo�

hướng�bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH,�nên�áp�dụng�phương�pháp�PRA�theo�đó�

một�nhóm�1-2�người�đánh�giá�thảo�luận�với�một�nhóm�khoảng�5-10�người�gồm�

cán�bộ�cộng�đồng,�cán�bộ�địa�phương�và�số�còn�lại�là�người�NTTS.�Giá�trị�của�

một�tiêu�chí�cụ�thể� là�giá�trị�thống�nhất�trong�nhóm�sau�khi�đã�được�thảo�luận�

kỹ.

Hướng�dẫn�tính�toán�và�thể�hiện�kết�quả�đánh�giá:�Kết�quả�điểm�đánh�giá�

tiêu�chí�về�nuôi�trồng�hải�sản�hải�sản�theo�hướng�bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH�

được�tính�toán�trên�nền�Excell.



Căn�cứ�vào�tổng�số�điểm�đánh�để�lựa�chọn�mô�hình�nuôi�trồng�hải�sản�hải�

sản�theo�hướng�bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH.�Mô�hình�được�chọn�là�mô�hình�

có�số�điểm�đánh�giá�trung�bình�của�các�tiêu�chí��≥�3�và�không�có�tiêu�chí�nào�có�

điểm�=1.

Dựa�trên�tổng�số�điểm�đánh�giá�các�tiêu�chí�về�nuôi�trồng�hải�sản�hải�sản�

theo�hướng�bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH�theo�các�mức�như�sau:

+�Tổng�điểm�trung�bình�các�tiêu�chí:�>�4�và�không�có�tiêu�chí�nào�có�điểm�

=1:�Là�mô�hình�nuôi�trồng�hải�sản�hải�sản�rất�có�tiềm�năng�phát�triển�(được�ưu�

tiên�lựa�chọn�và�nhận�rộng).

+�Tổng�điểm� trung�bình�các� tiêu�chí�nằm� trong�khoảng:�≥�3�đến�≤�4�và�

không�có�tiêu�chí�nào�có�điểm�=1:�Là�mô�hình�nuôi�trồng�hải�sản�hải�sản�có�tiềm�

năng�phát�triển�(được�lựa�chọn�và�nhận�rộng).

+�Tổng�điểm� trung�bình� các tiêu� chí� nằm� trong�khoản:� >�2�đến�<�3� và�

không�có�tiêu�chí�nào�có�điểm�=1:�Là�mô�hình�nuôi�trồng�hải�sản�hải�sản�ít�tiềm�

năng� phát� triển� (Cần� nghiên� cứu� thử� nghiệm,� Không� nên� lựa� chọn� và� không�

nhân�rộng).

+�Tổng�điểm�trung�bình�các�tiêu�chí�≤�2�hoặc�có�tiêu�chí�có�điểm�=1:�Là�

mô�hình�nuôi� trồng�hải� sản�hải� sản�không� có� tiềm�năng�phát� triển� (Tuyệt� đối�

không�được�lựa�chọn�và�không�nhân�rộng).

Căn�cứ�vào�bộ�tiêu�chí�như�trên,�để�đánh�giá,�quản�lý�và�nhân�rộng�các�mô�

hình�nuôi�trồng�hải�sản�hải�sản�theo�hướng�bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH�trong�

thời�gian�tới.

Bộ�chỉ�số�đánh�giá�các�nhóm�tiêu�chí�về�kinh�tế,�xã�hội�và�môi�trường�đối�

với�mô�hình�NTHS�theo�hướng�bền�vững,�thích�ứng�với�BĐKH

Bảng 4. 9 Bộ chỉ số đánh�giá các nhóm tiêu chí về kinh tế, xã hội và môi 

trường�đối với mô hình NTHS

Tiêu chí 

đánh�giá
Bộ�chỉ�số�đánh�giá

Thang�điểm�

đánh�giá�

(từ�1-2-3-4-5)

Điểm�
đánh�giá

1. Nhóm tiêu 
chí�về�kinh�tế

1.�Gía�trị�nuôi�trồng�hải�sản�tăng

2. Năng�suất�nuôi�trồng�hải�sản�tăng

3. Chi�phí�nuôi�trồng�hải�sản�giảm

4. Hiệu�quả�nuôi�trồng�hải�sản�tăng

5. Thị� trường� tiêu� thụ� và� giá� bán� sản�
phẩm�tốt



Tiêu chí 

đánh�giá
Bộ�chỉ�số�đánh�giá

Thang�điểm�

đánh�giá�

(từ�1-2-3-4-5)

Điểm�
đánh�giá

6. Sản�phẩm�NTHS�đảm�bảo�ATTP

7. Công�nghệ�NTHS�theo�hướng�VietGAP

8. Nằm� trong� vùng� quy� hoạch� thủy� sản;�
không�mâu�thuẫn�quy�hoạch�phát�triển�các�
ngành�kinh�tế�khác.

2. Nhóm tiêu 
chí�về�xã�hội

1. Tạo�việc�làm�ổn�định�cho�lao�động

2. Thu�nhập�lao�động�NTHS�tăng

3. Đời�sống�vật�chất�và�tinh�thần�lao�động�
NTHS tăng.

4. Góp�phần�xóa�đói�giảm�nghèo,�ổn�định�
chật�tự�xã�hội

5. Điều�kiện�lao�động�của�người�lao�động�
đảm�bảo�an�toàn

6. Trình� độ� lao� động� NTHS� được� nâng�
cao

7. Môi�trường�sống�của�lao�động�đảm�bảo�
vệ�sinh

8. Đảm�bảo�công�bằng�xã�hội.

3. Nhóm tiêu 
chí� về� môi�
trường

1.� Sử� dụng� tiết� kiệm� tài� nguyên� môi�
trường�(Sự�dụng�hệ� thống�sinh�học� trong�
thu�gom�và�xử�lý�các�chất�thải�NTTS;�hệ�
thống�nuôi�tuần�hoàn�tiết�kiệm�nước)

2.�Hạn� chế� chất� thải� (Ứng�dụng�kỹ� thuật�
vào� xử� lý� chất� thải� NTTS,� sử� dụng� hệ�
thống�Biogas�để�xử�lý�chất�thải�và�thu�hồi�
và�sử�dụng�khí�CH4.)

3.�Bảo�vệ�môi� trường� (Sử�dụng�các� thiết�
bị� tiết� kiệm� điện� năng� (máy� bơm,� máy�
quạt,� sục� khí,...); cắt� giảm� việc� sử� dụng�
các� nguồn� năng� lượng� hóa� thạch� thay�
bằng� các� nguồn� năng� lượng� tự� nhiên�
(năng�lượng�mặt�trời,�năng�lượng�gió,...)

4.�Công�nghệ� thu�gom�và�xử�lý�chất� thải�
(\Hệ�thống�nuôi�tuần�hoàn).

5.�Sự�dụng�thức�ăn�công�nghiệp�và�hệ�số�
FCR� thấp.� (Phát� triển� hệ� thống� nuôi� sử�
dụng� thức� ăn� tự� nhiên,� các� đối� tượng� ăn�



Tiêu chí 

đánh�giá
Bộ�chỉ�số�đánh�giá

Thang�điểm�

đánh�giá�

(từ�1-2-3-4-5)

Điểm�
đánh�giá

lọc,� công� nghệ� nuôi� giảm� hệ� số� thức� ăn�
FCR)

6.�Mô�hình�nuôi�kết�hợp�tận�dụng�thức�ăn�
và� không� gian�mặt� nước� (Phát� triển�môi�
hình� NTTS� kết� hợp� giữa� các� loài� cá và 
trồng�rong�biển,�hoặc�các�loài�nhuyễn�thể
để�tăng�khả�năng�hấp�thụ�KNK)

7. Không� sử� dụng� hóa� chất� trong�NTHS�
(Nuôi�theo�quy�trình�VietGAP;�công�nghệ�
nuôi�sinh�học,…)

8.� Sử� dụng� công� nghệ� giảm� tổn� thất� sau�
thu�hoạch.

4.2. Hiện trạng ứng phó với�BĐKH�lĩnh�vực KTHS

1. Triển�khai�quy�hoạch�và�đầu�tư�hệ�thống�cảng�cá,�bến�cá�ứng�phó�với�

BĐKH:

Trước�khi�quy�hoạch�được�phê�duyệt,�nhiều�cảng�cá,�bến�cá�đã�được�đầu�

tư�xây�dựng,�bước�đầu�hình�thành�các�cơ�sở�hạ�tầng,�dịch�vụ�hậu�cần� phục�vụ�

khai�thác�thủy�sản.�Trong�giai�đoạn�này�nguồn�vốn�đầu�tư�chủ�yếu từ�Chương�

trình� Biển�Đông-Hải� đảo,� ngoài� ra� còn� có�một� số� cảng� cá� được� đầu� tư� bằng�

nguồn�vốn� trung�ương�qua�Bộ� (Cà�Ná,�Hạ�Long,�Nhà�Bè,�Thọ�Quang,�Thuận�

An)�và�nguồn�vốn�ODA�(trong�đó:�vốn�vay�ADB�đã�đầu�tư�10�cảng�cá-71,4�triệu�

USD,�vốn�không�hoàn�lại�của�Nhật�Bản�đầu�tư�cảng�cá�Cát�Lở-23�triệu�USD).�

Ngày�15/3/2010,�Thủ�tướng�Chính�phủ�đã�phê�duyệt�Quy�hoạch�cảng�cá,�

bến�cá�đến�năm�2020,�định�hướng�đến�năm�2030 tại�Quyết�định�346/QĐ-TTg, 

làm�căn�cứ�pháp�lý�đầu�tư�xây�dựng,�hình�thành�đồng�bộ�hệ�thống�cơ�sở�hạ�tầng,�

hậu�cần�dịch�vụ�phục�vụ�KTHS�trên�phạm�vi�cả�nước.�

Từ�2010�đến�2014,� tổng�vốn�ngân�sách� trung�ương�đầu� tư�nâng�cấp,�mở�

rộng�một� số� cảng� cá� loại� I� (Quy�Nhơn,� Phan�Thiết,� Bình�Đại,� Lạch�Bạng,� Sa�

Kỳ…)�khoảng�244�tỷ�đồng;�dự�án�CRSD�vay�vốn�Ngân�hàng�Thế�giới�cũng�đang�

đầu�tư�nâng�cấp�17�cảng�cá,�bến�cá�với�tổng�mức�đầu�tư�là�30,202�triệu�USD.

Kết�quả�đã�có�83�cảng�cá�đã�được�đầu�tư�nâng�cấp�và�mở�rộng,�có�khả�

năng�đáp�ứng�cho�1,6�triệu�tấn�sản�phẩm�qua�cảng/năm.



2. Về�triển�khai�quy�hoạch�và�đầu�tư�các�khu�neo�đậu�tránh�trú�bão�cho�

tàu�cá�đến�năm�2020,�định�hướng�đến�năm�2030

Năm�2001,�Thủ�tướng�Chính�phủ�đã�phê�duyệt�quy�hoạch�các�khu�neo�đậu�

tránh�trú�bão�cho�tàu�thuyền�nghề�cá�tại�Quyết�định�số�135/2001/QĐ-TTg�và�từ�

2002� đến� 2005� vốn� trung�ương� hỗ� trợ� đầu� tư� là� 109,9� tỷ� đồng;�Từ� 2006� đến�

2010�vốn� trung�ương�hỗ� trợ�đầu� tư� là�245� tỷ�đồng,�vốn�dự�án�Quản� lý� rủi� ro�

thiên� tai�WB�4� (tổng� vốn� 299� tỷ� đồng).�Đến� năm�2010�quy�hoạch�được�điều�

chỉnh� tại�Quyết� định� 288/2005/QĐ-TTg� ngày� � 08/11/2005�Về� việc� phê� duyệt�

điều�chỉnh�Quy�hoạch�khu�neo�đậu� tránh�trú�bão�cho� tàu�cá�đến�năm�2010�và�

tầm�nhìn�đến�năm�2020.�

Để�phù�hợp�với�Chiến�lược�phát�triển�thủy�sản�Việt�Nam,�có�tính�đến�ảnh�

hưởng�của�biến�đổi�khí�hậu�và�nước�biển�dâng,�quy�hoạch�các�khu�neo�đậu�tránh�

trú� bão� cho� tàu� thuyền� nghề� cá� đến� năm� 2020� tầm� nhìn� đến� 2030� được� Thủ�

tướng�Chính� phủ� phê� duyệt� tại�Quyết định�1349/QĐ-TTg ngày 09/8/2011, và 

trong�giai�đoạn�từ�năm�2011�đến�năm�2014,�tổng�vốn�ngân�sách�trung�ương�bố�

trí�cho�chương�trình�là�1418,480�tỷ�đồng.�

Lũy� kế� vốn� ngân� sách� trung� ương� đầu� tư� đến� hết� 2015� là� 2.215,502� tỷ�

đồng/6.393�tỷ�đồng�(đạt�34,6%);�Vốn�ngân�sách�địa�phương�giải�phóng�mặt�bằng�

và�đầu�tư�một�số�hạng�mục�dịch�vụ�hậu�cần�được�bố�trí�khoảng�200�tỷ�đồng.

Từ�năm�2002�đến�2014,�có�70�khu�neo�đậu�được�đầu� tư;�hoàn� thành�42�

khu�neo�đậu�(8�khu�cấp�vùng)�với�công�suất�31.150� tàu�neo�đậu� theo�yêu� cầu�

(đạt�36,6%�so�với�quy�hoạch).�Trong�đó:

- Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ�(từ�Quảng�Ninh�đến�Quảng�Bình):�được�bố�trí�

646,42�tỷ�đồng�(chiếm�46%�tổng�vốn)�và�hoàn�thành�15/35�khu�(8.800�tàu)�

- Vùng� biển� miền� Trung� (từ� Quảng� Trị� đến� Bình� Thuận):� được� bố� trí�

198,762�tỷ�đồng�(chiếm�14%�tổng�vốn)�và�hoàn�thành�19/57�khu�(15.800�tàu);�

- Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ (từ�Bà�Rịa�- Vũng�Tàu�đến�Cà�Mau):�được�bố�

trí�396,420�tỷ�đồng�(chiếm�28%�tổng�vốn)�và�hoàn�thành�7/23�khu�(5.550�tàu),�

- Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ�(từ�Cà�Mau�đến�Kiên�Giang):�được�bố�trí�158,5�

tỷ�đồng�(chiếm�11%�tổng�vốn)�và�hoàn�thành�1/16�khu�(1.000�tàu).

3. Tình� hình� thực� hiện�Nghị� định� 80/2012/NĐ-CP về quản� lý� cảng� cá,�

khu�neo�đậu�tránh�trú�bão�cho�tàu�cá



a) Về tổ chức quản lý cảng cá: Đa�số Ban quản lý Cảng cá,�khu�neo�đậu 

tránh trú bão là�đơn�vị sự nghiệp công lập thực hiện tự chủ về tổ chức bộ máy, 

biên chế và tài chính theo Nghị định 43/2006/NĐ-CP ngày 25/4/2006 của Chính 

phủ; có một số cảng hoạt�động theo loại hình doanh nghiệp.�Tuy�nhiên,�đến nay, 

công tác tổ chức và quản lý tại các cảng cá và khu�neo�đậu tránh trú bão không 

thống nhất, nhiều�địa�phương�giao�cho�các Sở Nông nghiệp và Phát triển nông 

thôn quản lý, có địa�phương�vừa giao cho Sở vừa giao cho Huyện quản lý (Bình 

Thuận), có nơi� lại giao cho huyện quản lý (Bà Rịa-Vũng tàu) hoặc có nơi� lại 

thuộc quyền quản lý của Ban quản lý các dự án công nghiệp (Thái bình), các 

cảng cá trực tiếp do Sở quản lý, hoặc hình thành Ban quản lý các cảng cá, Trung 

tâm quản lý cảng cá để giúp Sở điều hành các cảng và việc quản lý các bến cá

hầu�như�còn bị bỏ ngỏ ở hầu hết các�địa�phương.�Với�phương�thức tổ chức này 

khó có thể điều hành thống nhất trong toàn quốc,�đặc biệt là thiết lập mối quan 

hệ giữa các cảng cá nhằm�trao�đổi�thông�tin,�điều phối việc ra, vào của tàu cá, 

quản lý tàu cá cũng�như�thiết lập các báo cáo�định kỳ cho ngành về sản�lượng 

đánh bắt, về số lượng tàu cá cập cảng, số lượng hàng hóa qua cảng,... 

b) Về việc tổ chức công bố mở cảng cá; công bố danh�sách�khu�neo�đậu 

tránh trú bão cho tàu cá: Theo�quy�định tại khoản�2,�điều 24 của Nghị định số

80/2012/NĐ-CP:�Đối với các cảng cá, khu neo đậu�tránh�trú�bão�đã�hoạt�động 

trước thời�điểm có hiệu lực thi hành (01/12/2012) của Nghị định này thì không 

phải thực hiện�các�quy�định về trình tự, thủ tục công bố mở cảng�cá,�khu�neo�đậu 

tránh�trú�bão.�Tuy�nhiên,�đến nay một số cảng�cá,�khu�neo�đậu tránh trú bão�đã�

hoàn�thành�và�đưa�vào�sử dụng kể từ ngày có hiệu lực của Nghị định�nhưng�các 

địa�phương�vẫn�chưa�thực hiện thủ tục công bố mở cảng cá,�khu�neo�đậu tránh 

trú bão. Tính�đến thời�điểm hiện nay, Bộ Nông nghiệp và Phát triển nông thôn 

mới nhận�được quyết�định công bố mở cảng cá của tỉnh:�Hà�Tĩnh,�Bến Tre.

Thực hiện�quy�định tại Nghị định�80/2012/NĐ-CP,�hàng�năm,�trên�cơ�sở

báo cáo của các tỉnh, Bộ Nông nghiệp và Phát triển�nông�thôn�đã�tiến hành tổ

chức công bố danh�sách�khu�neo�đậu tránh trú bão cho tàu cá trên phạm vi toàn 

quốc, cụ thể như�năm�2014�đã�công�bố 35�khu�neo�đậu tránh trú bão cho tàu cá 

trên�địa bàn 17 tỉnh (Quyết�định�1044/QĐ-BNN-TCTS ngày 14/05/2014), còn 

11 tỉnh�chưa�được công bố bao gồm: Quảng Ninh, Hải Phòng, Thái Bình, Ninh 

Bình, Thừa Thiên - Huế, Bà Rịa - Vũng�Tàu,�Tp.�Hồ Chí Minh, Tiền Giang, Bạc 

Liêu, Trà Vinh, Kiên Giang.



c) Về việc�hướng dẫn, kiểm tra hoạt� động của cảng� cá,� khu�neo�đậu 

tránh trú bão cho tàu cá: Bộ Nông nghiệp và Phát triển nông thôn đã�ban�hành 

Công�văn�số 1383/BNN-TCTS ngày 28/4/2014 gửi�các�địa�phương�về việc�tăng�

cường công tác quản lý cảng cá, khu neo đậu tránh trú bão cho tàu cá; Kiểm tra, 

đánh�giá�tình�hình�thực hiện quy hoạch và báo cáo tình hình hoạt�động của các 

cảng�cá,�khu�neo�đậu tránh trú bão; Thành lập�các�đoàn�công�tác�đi�kiểm tra, rà 

soát,�đánh giá tình hình thực hiện quy hoạch và quản lý cảng�cá,�khu�neo�đậu 

tránh trú bão tại các tỉnh, thành phố ven biển từ Quảng�Ninh�đến Kiên Giang. 

d) Về việc tổ chức�đào�tạo, tập huấn nâng cao kỹ năng�quản lý cho cán 

bộ quản lý cảng�cá,�khu�neo�đậu tránh trú bão: Nhằm nâng cao kỹ năng�quản 

lý cho cán bộ làm công tác quản lý cảng cá,�khu�neo�đậu tránh trú bão cho tàu 

cá, Tổng cục Thủy sản�đã� tổ chức 04 lớp đào�tạo, tập huấn nâng cao kỹ năng�

quản lý cảng�cá,�khu�neo�đậu tránh trú bão cho khoảng 250 cán bộ làm công tác 

quản lý cảng cá, khu� neo� đậu tránh trú bão các tỉnh, thành phố ven biển từ

Quảng�Ninh�đến Kiên Giang.

e) Về việc ban hành quy chế về quản lý cảng�cá,�khu�neo�đậu tránh trú 

bão cho tàu cá: Triển khai thực hiện Nghị định số 80/2012/NĐ-CP ngày 

08/10/2012 của Chính phủ, Tổng cục Thủy sản� đã� tham� mưu� cho� Bộ Nông 

nghiệp và Phát triển�nông� thôn�ban�hành�Thông� tư�số 52/2013/TT-BNNPTNT 

ngày� 11/12/2013� quy� định chi tiết thi hành một số điều của Nghị định số

80/2012/NĐ-CP,�theo�đó�Sở Nông nghiệp và Phát triển�nông�thôn�căn�cứ các nội 

dung�hướng dẫn của�Thông�tư�có�trách�nhiệm�tham�mưu�trình�Uỷ ban nhân dân 

cấp tỉnh ban hành Quy chế Quản lý cảng cá và Quy chế quản�lý�Khu�neo�đậu 

tránh trú bão tại�địa�phương.�Tuy�nhiên,�đến nay mới có một số tỉnh�như:�Thái�

Bình,�Đà�Nẵng, Ninh Thuận, Bà Rịa�Vũng�Tàu,�Bến�Tre�đã ban hành Quy chế

quản lý cảng cá và Quy chế quản�lý�Khu�neo�đậu tránh trú bão. Hiện nay một số

tỉnh�đã�thành�lập các Ban quản lý cảng�cá�và�đi�vào�hoạt�động tốt�như:�Đà�Nẵng, 

Khánh Hòa, Bà Rịa - Vũng�Tàu,�Kiên�Giang,...

f) Về công tác phối hợp giữa các ngành, các cấp có liên quan: Các Ban 

quản lý cảng� cá� đã� phối hợp tốt với� các� cơ� quan� chức� năng� của� địa� phương�

(Công an, Biên phòng, Thanh tra Thủy sản) trong việc�đảm bảo an ninh trật tự, 

bảo vệ môi�trường, phòng chống cháy nổ trong khu vực cảng cá, bến cá và khu 

neo�đậu tránh trú bão cho tàu cá; Phối hợp với�cơ�quan�Đảm bảo an toàn hàng 



hải thông báo tình hình luồng lạch, phao tiêu báo hiệu, tình hình an toàn cầu, 

bến cho các tàu cá ra, vào cảng cá

4. Đánh�giá�tình�hình�thực�hiện�quy�họach,�đầu�tư�và�quản�lý�cảng�cá,�

bến�cá,�khu�neo�đậu�tránh�trú�bão�cho�tàu�cá

a) Một số kết quả đạt� được: Hệ thống cảng� cá� bước� đầu� đáp� ứng cho 

khoảng 82.000 tàu cá cập cảng,�trong�đó�toàn�bộ khối tàu khai thác hải sản xa bờ

gồm 27.876 tàu. Sản�lượng thủy sản lên cảng�đạt khoảng 1,6 triệu tấn và trên 3,3 

triệu tấn�nước�đá,�dầu và các hàng hóa khác xuống tàu. Tổng giá trị hàng thủy 

sản thông qua cảng khoảng 50,7 ngàn tỷ đồng. Việc�đầu� tư�xây�dựng cảng cá 

góp phần nâng cao hiệu quả chuyến biển, giảm tổn thất, thời gian lên, xuống 

hàng hóa phục vụ tàu khai thác. 

Các khu�neo�đậu tránh trú bão kết hợp dịch vụ hậu cần�đã�phát�huy�hiệu 

quả cả khi�có�bão�và�không�có�bão,�đảm bảo phát triển kinh tế với an sinh xã 

hội, bảo vệ tài sản, tính mạng của�ngư�dân; thiệt hại về người,�phương�tiện nghề

cá�do�bão�đã�giảm�hơn�so�với�trước (so sánh từ năm�2007�đến 2013):

- Số tàu bị chìm giảm từ 236 xuống còn 144 (39%),

- Số người chết giảm từ 53 xuống còn 3 (94%), 

- Số người mất tích giảm từ 17 xuống còn 0.

b) Các tồn tại, hạn chế: 

- Quy hoạch cảng� cá,� khu�neo� đậu� tránh� trú� bão� chưa� theo�kịp sự phát 

triển�đội tàu khai thác thủy sản (số tàu,�cơ�cấu�đội�tàu�cá,�lượng hàng qua cảng), 

chưa�cập nhật định�hướng phát triển khai thác thủy sản theo Quy hoạch tổng thể

ngành,�Đề án�tái�cơ�cấu thủy sản và việc hình thành các trung tâm nghề cá lớn 

tại các vùng, nhất là việc phát triển hệ thống cảng�cá,�khu�neo�đậu tàu cá trên 

tuyến�đảo gắn phát triển kinh tế biển với an ninh quốc phòng theo Nghị quyết 

TW9 ngày 9/12/2007 về chiến�lược biển Việt�Nam�đến�năm�2020.

- Tình trạng bị quá tải, xuống cấp xảy ra ở các cảng cá, khu�neo�đậu tránh 

trú bão, không�đảm bảo�cho�tàu�cá�ra�vào�để bốc dỡ hàng�hóa�và�neo�đậu tránh 

trú bão; cửa ra vào cảng, luồng lạch,�vùng�nước�đậu tàu bị bồi lắng�không�được 

nạo vét, luồng tàu thiếu phao tiêu báo hiệu;� đá�ngầm�chưa�được xử lý, tuyến 

luồng không ổn�định gây nguy hiểm cho tàu thuyền. 

- Thiếu kết hợp các cảng cá với�khu�neo�đậu tránh trú bão thành hệ thống 



đồng bộ trong�đầu�tư,�quản lý, sử dụng; Các hạng mục�đầu�tư�chưa�phù�hợp với 

cỡ, loại tàu, nghề khai thác và yêu cầu về an toàn vệ sinh thực phẩm, kỹ thuật 

neo�đậu và tập quán truyền thống của�ngư�dân.

- Cơ�sở hạ tầng cảng�cá�không�đồng bộ; cảng cá thiếu nhà tiếp nhận, phân 

loại hải sản, thiếu trang thiết bị bốc dỡ hàng hóa ảnh�hưởng�đến chất�lượng và 

tổn thất sau thu hoạch;�chưa�có�hệ thống xử lý�nước thải, hệ thống�điện gây ô 

nhiễm�môi�trường cảng 

c) Nguyên nhân:

- Nguồn vốn�ngân� sách�để thực hiện quy hoạch còn hạn chế, trong khi 

chưa�có�các�chính�sách�ưu�đãi�để thu hút thêm nguồn vốn�đầu�tư�của xã hội�để

đầu�tư�phát�triển hạ tầng hệ thống cảng�cá,�khu�neo�đậu tránh trú bão. Các tỉnh 

thiếu chủ động�huy�động nguồn vốn�để đầu�tư,�ngoài�các�hạng mục�được ngân 

sách�trung�ương�hỗ trợ. Vì vậy�không�đầu�tư�đồng bộ các hạng mục�để phát huy 

hiệu quả tối�đa�của dự án. 

- Mức�đầu� tư�ngân�sách�nhà�nước�đầu� tư�cảng�cá� (Lũy�kế khoảng 304 tỷ

đồng/6.229 tỷ đồng - đạt gần 4% so với nhu cầu quy hoạch�đến�2015),�khu�neo�đậu 

tránh trú bão rất thấp�(Lũy�kế vốn�ngân�sách�trung�ương�đầu�tư�đến hết 2015 là 

2.215,502 tỷ đồng/6.393 tỷ đồng - đạt gần 34,66% so với nhu cầu của quy hoạch 

đến 2015). Phân bổ vốn�ngân�sách�trung�ương�hỗ trợ các�địa�phương�dàn�trải,�chưa�

tập trung cho vùng có tần suất bão cao, số lượng tàu thuyền khai thác lớn (khu vực 

ven biển miền�trung�được bố trí�đầu�tư�gần bằng 1/3 so với vùng Vịnh Bắc Bộ và 

bằng 1/2 so với�vùng�Đông�Nam�Bộ). Dự kiến kế hoạch vốn�năm�chỉ tương đương�

mức�trung�bình�giai�đoạn 2011-2014,�không�đạt mức Chính phủ quy�định tại khoản 

6�Điều 3 Nghị định�67/2014/NĐ-CP (là gấp 2 lần)

- Theo nguyên tắc,� tiêu� chí� và�định mức phân bổ vốn�đầu� tư�phát� triển 

bằng nguồn�ngân�sách�nhà�nước�cho�Chương�trình�giai�đoạn 2011-2015 thì ngân 

sách�trung�ương�không�hỗ trợ đầu�tư�các�hạng mục thuộc cảng cá nên nguồn vốn 

đầu�tư�các�cảng�cá�để trực tiếp phục vụ sản xuất còn rất hạn chế (bằng 15% mức 

vốn�đầu�tư�khu�neo�đậu tránh trú bão).

- Công tác khảo sát, lập dự án, thiết kế kỹ thuật của một số địa�phương�

chưa�sát�với�đặc�thù�công�trình�neo�đậu tránh trú bão, các thông số kỹ thuật tàu 

cá, nhất� là� các�khu�neo� đậu tránh trú bão ở miền Trung; chọn vị trí� chưa� tận 

dụng�điều kiện tự nhiên, thiết kế bố trí luồng lạch và cửa vào khu�neo�đậu không 



hợp lý, khoảng cách các trụ neo gần, thiết kế trụ neo, kết cấu kè, bến khó sử

dụng, không phù hợp yêu cầu vận hành chuyên ngành khai thác thủy sản. 

- Các công trình nhanh xuống cấp,�không�đảm bảo vệ sinh an toàn thực 

phẩm và ô nhiễm môi trường�do�các�địa�phương�chưa�xây�dựng, phê duyệt quy 

trình và bố trí�ngân�sách�thường xuyên cho công tác duy tu, bảo trì công trình 

theo�quy�định tại Nghị định�114/2010/NĐ-CP ngày 06/12/2010 của Chính phủ

- Công tác phân cấp quản lý cảng cá, bến cá, khu neo�đậu tránh trú bão 

cho tàu cá không thống nhất. Một số tỉnh�do�điều kiện�khó�khăn�về biên chế và 

ngân�sách,�nên�chưa�đảm bảo bố trí biên chế và kinh phí cho các Ban quản lý có 

nguồn thu thấp,�nên�không�đảm bảo nhân sự và nguồn kinh phí hoạt�động, nhất 

là�đối với quản�lý�khu�neo�đậu tránh trú bão.

- Công tác quản lý, vận hành cảng�cá,�khu�neo�đậu�chưa�thực hiện�đúng�

quy�định: thiếu quy chế điều�động, phối hợp quản�lý�các�khu�neo�đậu, cảng cá, 

ban hành Quy chế quản lý cảng cá, bến�cá,�khu�neo�đậu tránh trú bão cho tàu cá 

chưa�được�các�địa�phương�quan�tâm�thực hiện.

- Công tác công bố cảng�cá�và�khu�neo�đậu tránh trú bão, tổ chức tuyên 

truyền, phổ biến, công bố thông� tin� để ngư� dân� trong� tỉnh� cũng� như� các� địa 

phương�khác�biết�để đưa�tàu�vào�tránh�trú�bão;�thiếu sự hướng dẫn, diễn tập kỹ

thuật�neo�đậu tàu thuyền và công bố thông�tin�các�khu�neo�đậu�cho�ngư�dân�chưa�

được�các�địa�phương�quan�tâm�thực hiện.

5. Xây�dựng�các�trung�tâm�nghề�cá�lớn

a) Sự cần thiết hình thành hệ thống Trung tâm nghề cá: Việc hình 

thành các trung tâm nghề cá tại các vùng trọng�điểm sẽ quyết�định rất lớn�đến sự

phát triển thuỷ sản Việt�Nam� trong� tương� lai,� tạo nền tảng, sức bật� cho�bước 

chuyển quyết�định từ một nghề cá nhỏ, manh mún, mang tính tự phát sang nghề

cá công nghiệp, nghề cá�thương mại. 

Hình thành trung tâm nghề cá vùng dựa� trên� cơ� sở thu hút, khai thác 

nguồn lực và phát huy những tiềm�năng,� lợi thế về vị trí� địa� lý,� điều kiện tự

nhiên, hệ thống kết cấu hạ tầng, các nguồn lực của vùng nhằm xây dựng những 

vùng phát triển kinh tế thủy sản�năng�động, có tốc�độ tăng� trưởng cao và bền 

vững, trở thành�động lực của cả nước, giữ vai trò quyết�định�đóng�góp�vào�tăng�

trưởng kinh tế chung của cả nước. Kinh tế vùng với việc hình thành hạt nhân và 

các vệ tinh nhằm phát huy thế mạnh của toàn vùng,�cũng�như�thế mạnh của từng 



địa�phương;�đi�đầu trong công nghiệp hoá, hiện�đại�hoá,� thương�mại hóa nghề

cá; góp phần nâng cao chất� lượng, hiệu quả, sức cạch tranh, tạo ra thị trường 

thủy sản có sức hút trong khu vực và quốc tế. Ngoài ra, việc gắn kết�được các 

khâu trong chuỗi giá trị thủy sản sẽ là�khâu�đột�phá�để các trung tâm nghề cá trở

thành cực�thu�hút�đầu�tư�và�tăng�trưởng trong những thập niên tới.

Căn�cứ Quyết�định�1690/QĐ-TTg ngày 16/9/2010 của Thủ tướng Chính 

phủ về việc phê duyệt Chiến lược phát triển thủy sản Việt Nam đến năm

2020; Quyết� định số 1445/QĐ-TTg ngày 16/8/2013 của Chính phủ phê duyệt 

Quy hoạch tổng thể phát triển thủy sản Việt�Nam�đến�năm�2020,�tầm nhìn 2030 

và Nghị định số 67/2014/NĐ-CP ngày 7/7/2014 của Chính phủ về một số chính 

sách phát triển thủy sản, việc hình thành các Trung tâm nghề cá lớn là một�điểm 

nhấn rất quan trọng:�Xác�định 05 Trung tâm nghề cá lớn gắn với�các�ngư�trường 

trọng�điểm.

- TT nghề cá Hải Phòng, gắn với�ngư�trường Vịnh Bắc bộ;

- TT nghề cá�Đà�Nẵng, gắn với�ngư�trường Biển�Đông�và�Hoàng�Sa;

- TT nghề cá Khánh Hòa, gắn với�ngư�trường Nam Trung bộ và�Trường Sa;

- TT nghề cá Bà Rịa - Vũng�Tàu,�gắn với�ngư�trường�Đông�Nam�bộ;

- TT nghề cá Kiên Giang, gắn với�ngư�trường Tây Nam bộ;

b) Nguồn vốn và tổ chức thực hiện việc xây dựng trung tâm nghề cá:

- Nguồn vốn�đầu� tư: Năm�2015�và�giai�đoạn 2016-2020 tập trung nguồn 

vốn� ngân� sách�Nhà� nước do Bộ Nông nghiệp và PTNT quản� lý� vào� đầu� tư� 05�

Trung tâm nghề cá lớn. 

Giai�đoạn chuẩn bị đầu�tư:�

Sử dụng nguồn vốn�do�Nhà�nước quản lý kể cả vốn ODA cho các công 

việc sau:

Lập quy hoạch tổng thể, nghiên cứu khả thi�hoàn�thành�trong�năm�2015.

Quy hoạch chi tiết, thiết kế, quản lý dự án 2015-2016. 

Giai�đoạn�đầu�tư:

- Nguồn vốn ngân sách Nhà nước:�Đầu�tư�các�hạng mục thiết yếu và các 

hạng mục dịch vụ công,�như�sau:

+ Cảng cá (các công trình thủy�công,�neo�đậu, thông tin liên lạc chuyên 

ngành của cảng…);�hạ tầng giao thông; hệ thống cấp�điện, cấp�thoát�nước xử lý 



môi�trường.

+ Các công trình dịch vụ hậu cần nghề cá thiết yếu�(xăng�dầu,�nước ngọt, 

nhu yếu phẩm…).

+ Các công trình chức�năng�của cứu hộ, cứu nạn, chấp pháp.

- Nguồn vốn khác:

+ Nguồn vốn từ phương�thức hợp tác công - tư�(PPP).

+ Nguồn vốn từ các�nhà�đầu�tư,�nguồn vốn hợp pháp khác do địa�phương�

huy�động�đầu�tư�cho�các�nhà�máy�chế biến, sửa chữa tàu thuyền, công trình sản 

xuất,�thương�mại khác theo yêu cầu của thực tế thị trường,…

- Phân kỳ đầu�tư: Các trung tâm nghề cá�được tiến�hành�đầu�tư�trong�giai�

đoạn�2015�đến�2020.�Trong�đó�trọng�tâm�đầu�tư�là�cảng�cá�và�đồng bộ, hiện�đại 

hóa các dịch vụ hậu cần nghề cá.�Căn�cứ chiến�lược phát triển thủy sản, sự cần 

thiết và cấp bách của từng�ngư�trường và vùng lãnh thổ,�năm�2015�ưu�tiên�chuẩn 

bị đầu�tư�cho�Trung�tâm�nghề cá Khánh Hòa (gắn với ngư�trường Nam Trung 

Bộ và�Trường Sa). Tiếp theo là 04 trung tâm nghề cá của 04 vùng còn lại vào 

giai�đoạn 2016 - 2020.

4.2.1. Hiện�trạng�ứng�phó�với�BĐKH�lĩnh�vực�NTHS

Phát triển nuôi biển là một trong những�định�hướng của ngành thủy sản 

nhằm tạo ra một�lượng lớn sản phẩm phục vụ xuất khẩu và tiêu thụ nội�địa, tạo 

công�ăn�việc làm, góp phần quan trọng vào sự tăng�trưởng kinh tế chung của�đất 

nước, nâng cao thu nhập�cho�người dân và giữ vững an ninh quốc phòng biển 

đảo.�Theo�“Đề án phát triển nuôi trồng thủy sản�đến�2020”�và�“Quy�hoạch tổng 

thể phát triển thủy sản�đến�năm�2020,� tầm�nhìn�2030”�được Thủ tướng chính 

phủ phê duyệt, sản�lượng cá biển nuôi của cả nước sẽ đạt 200 nghìn tấn�vào�năm�

2020.�Đứng�trước những�đòi hỏi về nhu cầu phát triển ngành thủy sản cũng�như�

nghề nuôi cá biển cần có những giải pháp�đột phá về công nghệ nuôi bao gồm cả

hệ thống và chọn lựa�đối�tượng nuôi phát triển phù trong�điều kiện biến�đổi khí 

hậu.

Tuy nhiên, công nghệ nuôi biển của Việt Nam còn rất lạc hậu so với các 

quốc gia trong khu vực và trên thế giới. Hầu hết các trạng trại nuôi biển�như�ở

Quảng Ninh, Hải Phòng, Nghệ An,�Đà�Nẵng,�Phú�Yên,�Khánh�Hòa,�Vũng�tàu,�

Kiên�Giang,…�đều sử dụng lồng gỗ quy mô kiểu nông hộ, lắp�đặt tại các vùng 



biển kín gió, dung tích nhỏ,�kích�thước 3x3x3 m kết lại thành cụm lồng. Những 

mô hình nuôi cá biển này phù hợp�trong�điều kiện Việt Nam vì chi phí đầu�tư�

thấp�nhưng�lại rủi ro cao do tác�động của biến�đổi khí hậu,�đặc biệt là bão, gió to 

gây thiệt hại�năng�nề cho�người nuôi. Hiện�nay,�đa�số người nuôi trồng hải sản ở

Việt Nam chỉ áp dụng một số công nghệ đơn�giản, phụ thuộc vào hệ sinh thái tự

nhiên của�môi�trường�nước, lại� ít�được phục hồi sau khi thiên tai xảy�ra.�Điều 

này�cũng�góp�phần làm cho ngành thủy sản Việt Nam dễ bị tổn�thương�hơn.

Kết quả nghiên cứu�bước�đầu của�Đề tài�BĐKH.18/16-20 cho thấy, cộng 

đồng�địa�phương�đã�có�những nhận thức nhất�định về ảnh�hưởng của biến�đổi 

khí hậu và các giải pháp thích ứng�để sản xuất ổn�định. Một số các mô hình nuôi 

trồng thủy sản có khả năng�thích�ứng với biến�đổi khí hậu hiện�đang�được�người 

dân của vùng nghiên cứu áp dụng ở quy mô hộ gia�đình�có�thể kể đến là: Mô 

hình thủy sản - rừng, mô hình nuôi xen ghép, mô hình nuôi nhuyễn thể bãi triều 

và trong�ao�đầm�nước lợ, mô hình nuôi cá biển lồng bè. Tuy vậy, về nhận thức 

và�năng�lực ứng phó với�tác�động của biến�đổi khí hậu của�người dân ven biển 

khu vực Bắc và Bắc Trung bộ, kết quả nghiên cứu khảo sát cho thấy, còn nhiều 

hạn chế.�Điều�này�đặt ra yêu cầu cần thiết về việc�đề xuất và thực hiện các giải 

pháp�tăng�cường nhận thức và khả năng�ứng phó mang tính hệ thống�hơn�và�chủ

động�hơn�cho�cộng�đồng�người nuôi thủy sản khu vực ven biển Bắc bộ và Bắc 

Trung bộ.

Trước những diễn biến phức tạp của thời tiết,�người dân vùng ven biển�đã

chủ động tận dụng những kinh nghiệm và “dung�hòa”�với�điều kiện tự nhiên�để

thích ứng, giảm thiểu rủi ro trong quá trình nuôi trồng hải sản.�Trong�đó, chú

trọng cải cách hình thức nuôi như� xen�ghép tôm, cua, cá thay cho nuôi thâm 

canh và độc canh một loài, nuôi cá vượt lũ, chọn nuôi giống loài hải sản có khả

năng�thay�đổi�sinh�trưởng�như�cá đối mục,�ong,…�Những mô hình này�được một 

số địa�phương�vùng�ven�đầm phá ở Thừa Thiên - Huế áp dụng�đã mang lại hiệu 

quả cho�người nuôi. Ở đồng bằng sông Cửu Long, biến�đổi khí hậu�đã làm thay 

đổi thời vụ canh tác và cơ�cấu nuôi trồng của�người dân.Thời tiết nắng nóng, 

mực�nước�đầm tôm nuôi thấp,�môi� trường không ổn�định kết hợp với�độ mặn 

cao�đã làm cho tôm bị sốc và chết. Do vậy,�người�dân�đã hạn chế thả tôm hoặc 

thả tôm giống�không�đúng lịch thời vụ, dẫn�đến diện tích nuôi giảm còn một nửa 

so với kế hoạch. Theo một kết quả khảo sát trên các hộ nuôi�tôm�nước lợ và các 

hộ nuôi�tôm�nước ngọt ở đồng bằng sông Cửu�Long,�xu�hướng hiện nay là phát 



triển các giống cá nước mặn,�nước lợ, nuôi tôm và giảm vùng nuôi trồng các 

nước ngọt�do�thay�đổi�đặc tính, cấu trúc nguồn�nước. Cũng qua khảo sát, hiện 

tượng�mưa�lớn, nhiệt�độ cao,�độ mặn�gia�tăng�cũng làm�thay�đổi cấu trúc hệ sinh 

thái thủy sinh làm ảnh�hưởng�đến�tăng�trưởng của tôm nuôi ven biển, thậm chí

gây ra các dịch bệnh trên các giống nuôi trồng, ảnh�hưởng�đến thu nhập và sinh 

kế của nhiều hộ nông dân trong vùng.

Những�năm�gần�đây,�các mô hình nuôi cá biển tiên tiến�bước�đầu�được 

lắp�đặt ứng dụng�trong�điều kiền kiện Việt Nam từ nguồn vồn�đầu�tư�nước ngoài 

như� hệ thống lồng nuôi của Công ty Marine Farm (Nauy), lồng nuôi lớn có

đường kính 12 -20 cm tại Khu vực biển Khánh Hòa, Công ty TNHH An Hải 

(Nga) hay Viện Nghiên cứu Nuôi trồng Thủy sản�I�đã lắp�đặt thử nghiệm thành 

công một số lồng nổi làm bằng vật liệu�HDPE�có�đường kính 9 m, dung tích 300 

m3 trong khuôn khổ dự án SVR 0330 từ năm�1999.�Những mô hình nuôi cá biển 

này có thể phát triển thành nghề nuôi cá biển công nghiệp và tiến�xa�ra�khơi�vì

chịu�được sóng gió mạnh, dễ vận hành và hạn chế rũi ro do biến�đổi khí hậu gây 

ra. Tuy nhiên, hạn chế của hệ thống nuôi này là kinh phí đầu�tư�cơ�sở hạ tầng 

quá lớn không phù hợp với�điều kiện Việt Nam. Vì vậy, việc tìm ra giải pháp�để

phát triển nghề nuôi cá biển, an toàn sinh học và thích ứng�đối với biến�đổi khí

hậu phù hợp�trong�điều kiện quy mô vừa và nhỏ ở Việt Nam là cần thiết.

Cùng với việc xây dựng và cải tiến các mô hình nuôi thích nghi với biến 

đổi khí hậu ven biển thì các công nghệ nuôi biển cũng�đang�được�người nuôi 

quan tâm, bao gồm cả cá biển, nhuyễn thể và rong.Trong�đó, cá biển�đang�định 

hướng phát triển bền vững, toàn diện năng�suất cao thích ứng với biến�đổi khí 

hậu.Tác�động lớn nhất của biến�đổi khí hậu�đến nghề nuôi cá biển chủ yếu là

bão to, gió lớn làm ảnh�hưởng�đến công trình nuôi.Vì vậy, cần thiết xây dựng 

mô hình nuôi cá biển phải chọn lựa�địa�điểm�đặt lồng nuôi và vật liệu làm lồng 

nuôi. Hiện tại, sự lựa chọn vật liệu làm lồng nuôi cũng�đang�là vấn�đề đối với 

người nuôi biển bởi lẽ các vật liệu HDPE nhập từ Nauy�đã được chứng tỏ khả

năng�chống chịu bão gió lớn;tuy nhiên, khả năng�áp dụng vật liệu này�để xây 

dựng mô hình�trong�điều kiện kinh tế hộ gia�đình Việt Nam là không khả thi. Vì

vây,�để hạn chế thiệt hai do bão, gió gây ra thì việc chọn lựa vật liệu làm lồng 

cần thiết xem xét từ khâu chọn lựa vật liệu�đến thiết kế thi công. Ngoài ra, chọn 

lựa vùng nuôi tránh�được bão gió để bảo�đảm an toàn mô hình nuôi.

Sự lựa chọn�đối� tượng nuôi ngắn hạn thời� gian� trong�năm� cũng� là một 



trong giải pháp�được�người nuôi áp dụng�để thích ứng với biến�đổi khí hậu.Cá

bớp, cá chim vây vàng và cá chẽm cũng� đã được chứng minh khả năng� chịu 

đựng với tác�động biến�đổi�môi�trường cao. Ngoài ra, chọn lọc con giống chất 

lượng khi thả cũng là giải pháp kỹ thuật�để tăng�tỷ lệ sống của cá biến khi có các 

yếu tố môi�trường biến�động lớn�như�nhiệt�độ thay�đổi tại cùng nuôi. Khi nhiệt 

độ tăng�cao�cũng kéo theo hệ lụy là mầm bệnh (vi khuẩn gây bệnh)�tăng�nhanh�

chóng gây nhiều bệnh tật khác nhau, ảnh� hưởng� đến� năng� suất nuôi và tỷ lệ

sống.

Mặc�dù�đa�phần�người�dân�đã�chủ động�“dung�hòa”�với�điều kiện tự nhiên 

để thích ứng, giảm thiểu rủi ro trong quá trình nuôi trồng hải sản�nhưng�vẫn có 

một số nguyên nhân gây cản trở người nuôi tham gia hoạt� động ứng phó với 

biến� đổi khí hậu. Cụ thể như:� Do� thiếu thông tin dẫn� đến hạn chế về nhận 

thức;do�điều kiện kinh tế khó�khăn,�cơ�sở vật chất thấp,…

4.3. Kịch bản phát triển bền vững lĩnh�vực nghề cá biển đến�năm�

2035 và 2050

4.3.1. Kịch�bản�phát�triển�lĩnh�vực�KTHS�đến�năm�2035�và�2050

4.3.1.1. Quan�điểm phát triển 

1)�Phát�triển�khai� thác� thủy�sản�hiệu�quả,�bền�vững,�có�trách�nhiệm�phù�

hợp�với�nguồn�lợi�thủy�sản,�đa�dạng�sinh�học,�môi�trường,�biến�đổi�khí�hậu�và�

Luật�thủy�sản�2017.�Tăng�giá�trị�sản�xuất�ngành,�bảo�đảm�sinh�kế,�an�sinh�xã�hội�

và�tăng�thu�nhập�cho�lao�động�nghề�cá.

2)�Tổ�chức�lại�sản�xuất�khai�thác�hải�sản�trên�cơ�sở�cơ�cấu�lại�tàu�thuyền,�

nghề�phù�hợp�với� từng�vùng�biển,�nguồn�lợi�hải�sản;�chống�khai thác bất�hợp�

pháp; phù�hợp�với�nguyên�tắc�của�Qui�tắc�ứng�xử�nghề�cá�có�trách�nhiệm�của�

FAO�và�các�công�ước�quốc� tế�có� liên�quan�mà�Việt�Nam�tham�gia;� góp�phần�

khẳng�định�chủ�quyền�biển,�đảo�của�Tổ�quốc.

3) Điều�chỉnh�cường�lực�khai� thác�phù�hợp�với�khả�năng�cho�phép�khai�

thác�của�nguồn�lợi;�giảm�dần�số�lượng�tàu�cá�và�sản�lượng�khai�thác�về�mức�hợp�

lý,�đảm�bảo�sự�phát�triển�bền�vững.�Giảm�cường�lực�khai�thác�thủy�sản�ven�bờ,�

gắn�nghề�cá�ven�bờ�với�NTTS,�dịch�vụ�và�các�nghề�thích�hợp;�phát�triển�hợp�lý�

khai�thác�xa�bờ.

4)�Áp�dụng�khoa�học�công�nghệ�để�tăng�giá�trị,�chất�lượng�sản�phẩm�khai�

thác,�giảm�tổn�thất�sau�thu�hoạch;�từng�bước�cơ�giới�hóa,�hiện�đại�hóa�nghề�cá.



5)�Đào� tạo�phát� triển�nguồn� nhân� lực�phục� vụ�khai� thác� thủy� sản;�Phát�

triển các mô hình đồng�quản�lý�đối�với�nghề�cá�qui�mô�nhỏ�ven�bờ; liên�kết�sản�

xuất�trên�biển, liên�kết�theo�chuỗi�giữa�ngư�dân�với�các�tổ�chức,�doanh�nghiệp�

thu�mua,�chế�biến,�tiêu�thụ�hải�sản.

6) Hiện�đại�hóa�công� tác�quản� lý�nghề�cá� trên�biển;�củng�cố,�phát� triển�

ngành�cơ�khí�đóng,�sửa�tàu�cá,�có�lộ�trình�phù�hợp�chuyển�các�tàu�cá�vỏ�gỗ�sang�

vỏ� thép,� vật� liệu�mới,…phát� triển� công�nghiệp�phụ� trợ�phục�vụ� ngành� cơ�khí�

đóng�tàu�cá,�các�ngành�sản�xuất�lưới�sợi,�ngư�cụ�phục�vụ�khai�thác�gắn�với�đầu�

tư�nâng�cấp,�hiện�đại�hóa�các�cảng�cá,�bến�cá,�các�khu�neo�đậu�tránh�trú�bão,�các�

khu�hậu�cần�dịch�vụ�nghề�cá�ven�biển�và�trên�các�hải�đảo.

4.3.1.2. Định�hướng phát triển

- Phát� triển� khai� thác� hải� sản� vùng� khơi� hiệu�quả,� bền�vững� trên� cơ� sở�

giảm�dần� cường� lực�khai� thác�bảo� đảm� sản� lượng�khai� thác� hàng� năm�không�

vượt�quá�mức�cho�phép�khai�thác�của�trữ�lượng�nguồn�lợi�thủy�sản.�Xây�dựng�cơ�

cấu�nghề�khai�thác�hợp�lý,�phân�bổ�hạn�ngạch�khai�thác�phù�hợp.�Tuân�thủ�các�

quy� tắc�ứng�xử�nghề�cá�có� trách�nhiệm,�chống khai thác bất hợp pháp, không 

báo cáo và không�theo�quy�định. 

- Tổ�chức�lại�hoạt�động�khai�thác�hải�sản�vùng�lộng,�vùng�ven�bờ�và�khai�

thác�thủy�sản�nội�địa�hợp�lý,gắn�phát� triển�sinh�kế�của�cộng�đồng�ngư�dân�với�

phát� triển�nuôi� trồng� thủy�sản,�du�lịch�sinh�thái,�nghề�cá�giải trí. Xây�dựng�cơ�

cấu�nghề�khai�thác�hợp�lý,�cơ�cấu�lao�động�chuyên�ngành,�kiêm�nghề�phù�hợp�

với�điều�kiện�tự�nhiên,�nguồn�lợi�thủy�sản,�đặc�điểm�kinh�tế-xã�hội�từng�vùng.

- Ngăn� chặn� các� nghề� khai� thác� có� tính� hủy� diệt� nguồn� lợi� thủy� sản,�

chuyển�đổi�các�nghề�xâm�hại�lớn�đến�nguồn�lợi,�tốn�nhiều�nhiên�liệu�sang�các�

nghề�thân�thiện�với�môi�trường�và�nguồn�lợi�thủy�sản.��

- Khuyến�khích�thành�lập�các�doanh�nghiệp�tư�nhân�đầu�tư�phát�triển�khai�

thác�thủy�sản,�trở�thành�lực�lượng�đầu�tàu,�dẫn�dắt�các�hoạt�động sản�xuất�của�

ngư�dân�trên�biển.�Củng�cố,�đổi�mới�các�tổ,�đội�hợp�tác,�hợp�tác�xã,�tổ�chức�sản�

xuất�theo�chuỗi�giá�trị,�các�liên�doanh,�liên�kết�giữa�ngư�dân�với�doanh�nghiệp.�

Hình� thành�một� số�doanh�nghiệp,� tập�đoàn� lớn�đủ�mạnh�để�hợp� tác�khai� thác�

viễn�dương.

- Áp�dụng�khoa�học�công�nghệ�tiên�tiến�cơ�giới�hóa,�hiện�đại�hóa�tàu�cá�

đảm�bảo�điều� kiện� sống� và� làm�việc� của� thuyền�viên� phù� hợp�với� xu� thế�hội�



nhập�quốc�tế;�đảm�bảo�an�toàn�thực�phẩm;�giảm�thiểu�tổn�thất�sau�thu�hoạch�đến�

năm�2030�dưới�10%.�

- Hiện�đại�hóa�công�tác�quản�lý�nghề�cá�trên�biển,�nhằm�chủ�động�cảnh�

báo,�kịp�thời�ứng�phó�với�các�sự�cố,�rủi�ro,�thiên�tai�trên�biển.�Tham�gia�hiệu�quả�

công�tác�hỗ�trợ�tìm�kiếm�cứu�hộ,�cứu�nạn,�đảm�bảo�an�toàn�cho�người�và�tàu�cá�

hoạt�động�trên�biển,�góp�phần�bảo�vệ�quốc�phòng�an�ninh, chủ�quyền�biển,�đảo�

của�tổ�quốc.

4.3.1.3. Mục tiêu phát triển�đến�năm�2035�và�2050

1)�Mục�tiêu�đến�năm�2035:

- Sản�lượng�KTHS�đạt�2,2-2,6�triệu�tấn;

- Tàu�thuyền�đạt�68-70�nghìn�chiếc;

- Giá�trị�sản�xuất�đạt�trên�150-165�nghìn�tỷ�(theo�giá�cố�định�2010);

- Giải�quyết�việc�làm�đạt�cho�khoảng�trên�1,5�triệu�lao�động:

- Phấn�đấu�giảm�tổn�thất�sau�thu�hoạch�đạt�dưới 10%

- Giá�trị�xuất�khẩu�hải�sản�đạt�từ�4,3-4,5�tỷ�USD

2)�Mục�tiêu�đến�năm�2050:�

- Sản�lượng�KTHS�đạt�2,6-2,8�triệu�tấn

- Tàu�thuyền�đạt�dưới�65-68�nghìn�chiếc:

- Giá�trị�sản�xuất�đạt�gần�180-200�nghìn�tỷ�(theo�giá�cố�định�2010);

- Giải�quyết�việc�làm�đạt cho�khoảng�trên�1�triệu�lao�động:

- Phấn�đấu�giảm�tổn�thất�sau�thu�hoạch�đạt�dưới�5%

- Giá�trị�xuất�khẩu�hải�sản�đạt:�Trên�5�tỷ�USD

4.3.1.4. Dự báo kịch bản phát triển� lĩnh� vực KTHS theo kịch bản 

BĐKH�đến�năm�2030�và�2050

1)�Đối�với�kịch�bản�RPC�4.5

- Dự�báo�đến�năm�2035: Tổng�sản�lượng�các�tỉnh�ven�biển�vùng�biển�Việt�

Nam�có�thể�đạt�được�dao�động�trong�khoảng�2,17-3,81�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�

đạt�gần�3,0�triệu�tấn).

Trong�đó,�Phân�theo�vùng�biển�như�sau:

+�Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ: Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng� có� thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,34-0,82� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,58� triệu�



tấn).

+�Vùng� biển� miền� Trung: Tổng� sản� lượng�NTHS� của� vùng� có� thể� đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,92-1,28�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�gần�1,10�triệu�

tấn).

+�Vùng�biển Đông�Nam�Bộ:�Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,75-1,19� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,97� triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ:�Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng� có� thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,15-0,50� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,32� triệu�

tấn).

- Dự�báo�đến�năm�2050: Tổng�sản�lượng�các�tỉnh�ven�biển�vùng�biển�Việt�

Nam�có�thể�đạt�được�dao�động�trong�khoảng�2,10-4,13�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�

đạt�gần�3,1�triệu�tấn).

Trong�đó,�Phân�theo�vùng�biển�như�sau:

+�Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ: Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng�có� thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,29-0,89� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,59� triệu�

tấn).

+�Vùng� biển� miền� Trung: Tổng� sản� lượng�NTHS� của� vùng� có� thể� đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,88-1,35�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�gần�1,11�triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ:�Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,75-1,33� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 1,04� triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ:�Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng� có� thể�đạt�

được� dao� động trong� khoảng� 0,14-0,54� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,34� triệu�

tấn).

2)�Đối�với�kịch�bản�RPC�8.5

- Dự�báo�đến�năm�2035: Tổng�sản�lượng�các�tỉnh�ven�biển�vùng�biển�Việt�

Nam�có�thể�đạt�được�dao�động�trong�khoảng�2,01-3,67�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�

đạt�gần�2,86�triệu�tấn).

Trong�đó,�Phân�theo�vùng�biển�như�sau:

+�Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ: Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng�có� thể�đạt�



được� dao� động� trong� khoảng� 0,34-0,76� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,55� triệu�

tấn).

+�Vùng� biển� miền� Trung: Tổng� sản� lượng�NTHS� của� vùng� có� thể� đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,84-1,21�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�gần�1,02�triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ:�Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,74-1,19� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,96� triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ:�Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng� có� thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,14-0,49� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,31� triệu�

tấn).

- Dự�báo�đến�năm�2050: Tổng�sản�lượng�các�tỉnh�ven�biển�vùng�biển�Việt�

Nam�có�thể�đạt�được�dao�động�trong�khoảng�1,89-4,15�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�

đạt�gần�3,02�triệu�tấn).

Trong�đó,�Phân�theo�vùng�biển�như�sau:

+�Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ: Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng�có� thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,26-0,93� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,60� triệu�

tấn).

+�Vùng� biển� miền� Trung: Tổng� sản� lượng�NTHS� của� vùng� có� thể� đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,76-1,26�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�gần�1,01�triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ: Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,74-1,39� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 1,07� triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ:�Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�thể�đạt�được�dao�

động�trong�khoảng�1,88-4,14�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�3,01�triệu�tấn.











4.3.2. Kịch�bản�phát�triển�lĩnh�vực�NTHS�đến�năm�2035�và�2050

4.3.2.1. Quan�điểm phát triển

- Phát�triển�nuôi�biển�theo�phương�thức�công�nghiệp,�trên�cơ�sở phát huy 

lợi�thế�tự�nhiên�của�vùng�nhiệt�đới,�trên�vùng�ven�biển�đảo�và� từng�bước�đầu�tư�

canh tác vùng biển�khơi.

- Phát triển nuôi biển�theo�hướng nâng cao giá trị gia� tăng�sản phẩm và 

phát triển bền vững, thích ứng với biến�đổi khí hậu và hội nhập quốc tế, gắn với 

bảo vệ chủ quyền quốc gia và quốc phòng an ninh trên các vùng biển,�đảo của 

Tổ quốc.

- Phát triển nuôi biển gắn với�đổi mới và tổ chức lại sản xuất, xây dựng 

các chuỗi giá trị xuyên suốt cho từng nhóm sản phẩm, coi doanh nghiệp nuôi 

biển công nghiệp là yếu tố then chốt trong phát triển nuôi biển.

- Phát triển nuôi biển góp phần�tăng�tỷ trọng sản phẩm nuôi trồng�trong�cơ�

cấu tổng sản�lượng thủy sản, giảm�cường lực khai thác biển, hạn chế suy giảm 

nguồn lợi thủy sản. 

4.3.2.2. Định�hướng phát triển

- Xây�dựng�ngành�công�nghiệp�nuôi�biển�tập�trung,�đồng�bộ,�hiện�đại,�đa�

dạng�sản�phẩm,�năng�suất�cao,�với� cơ�cấu�và� tổ�chức�sản�xuất�hợp� lý,�có�khả�

năng�cạnh� tranh�và�hội�nhập�kinh� tế� thế giới;�gắn�với�việc�bảo�vệ�môi� trường�

sinh�thái,�quốc�phòng,�an�ninh�vùng�biển,�đảo�của�Tổ�quốc;�góp�phần�nâng�cao�

trình�độ�dân�trí,�đời�sống�vật�chất�và�an�sinh�xã�hội.

- Xây�dựng�và�hoàn�thiện�các�chuỗi�giá�trị�cho�từng�nhóm�sản�phẩm,�được�

truy�xuất�nguồn�gốc�và�chứng�nhận�chất�lượng,�gắn�kết�doanh�nghiệp,�hợp�tác�xã�

và�ngư�dân�từ�sản�xuất�giống�hải�sản,�sản�xuất�thức�ăn,�công�nghiệp�phụ�trợ,�sản�

xuất�các�vật�tư�phụ�vụ�nuôi�biển,�đến�nuôi,�thu�hoạch,�bảo�quản,�vận�chuyển,�chế�

biến�công�nghiệp,�tiêu�thụ�nội�địa�và�xuất�khẩu.

- Hình�thành�và�phát�triển�các�cộng�đồng�nuôi�biển�hiện�đại,�vững�về�kinh�

tế,�có�đời�sống�văn�hóa�tinh�thần�cao,�có�bản�sắc�độc�đáo.�

4.3.2.3. Mục tiêu phát triển

1)�Mục�tiêu�đến�năm�2035:

- Diện tích nuôi biển�đạt�300.000�ha,�trong�đó:�Diện tích nuôi vùng biển 

xa bờ 30.000 ha; diện tích nuôi gần bờ,�ven�đảo 20.000 ha; diện tích nuôi bãi 



triều là 250.000 ha; thể tích lồng�nuôi�đạt 9.000.000m3

- Sản�lượng�nuôi�biển��đạt�1.750.000�tấn,�trong�đó:�Nhóm�cá�biển�600.000�

tấn,�nhóm�rong�biển�500.000�tấn�khô,�nhóm�nhuyễn�thể�500.000�tấn,�nhóm�giáp�

xác�100.000�tấn�và�các�sản�phẩm�khác�là�50.000�tấn.�

- Giá�trị�sản�xuất�thực�tế�đạt�250.000�tỷ�VNĐ.

- Giá trị�xuất�khẩu�hải�sản�nuôi�đạt�5,0-8,0�tỷ�USD.

- Đáp�ứng�được�70�- 80%�cơ�sở�hạ�tầng�cho�vùng�nuôi�biển�tập�trung,�70-

80%�nhu�cầu�con,�cây�giống�hải�sản;�Việt�Nam�tự�sản�xuất�80-90%�nhu�cầu�vật�

tư�cho�nghề�nuôi�biển.

- Tạo�được�2,0�triệu�việc�làm�với�mức�thu�nhập�bình�quân�đầu�người cao 

gấp 3 - 4 lần so với�hiện�nay;�đảm�bảo�trên�30%�tổng số lao�động�trong�lĩnh�vực�

nuôi�biển�được�đào�tạo�với�trình�độ�kỹ�thuật�cao,�90%�người�nuôi�nắm�được�kỹ�

thuật�nuôi�biển.�

2)�Định�hướng�đến�năm�2050:

a) Về�phát�triển�công�nghiệp�nuôi�biển�xa�bờ

- Phát�triển�mạnh�việc�nuôi�các�đối�tượng�chủ�lực�có lợi thế cạnh trạnh 

và có thị trường tiêu thụ lớn trên� vùng� biển� xa� bờ� theo� phương� thức� công�

nghiệp:�Các� loài�cá�biển�có�giá�trị�kinh�tế�cao� (cá chim vây vàng, cá hồng, cá 

tráp,�cá�vược, cá giò, cá ngừ,…); các�loài�nhuyễn�thể; rong�biển;�giáp xác, sinh 

vật�cảnh�và�hải�đặc�sản�khác,...

- Cơ�cấu�lại�hệ�thống�sản�xuất�nuôi�biển�theo�hướng�công�nghiệp�hóa,�

hiện�đại�hoá;�hình� thành�các�doanh�nghiệp�nuôi�biển�công�nghiệp,�hỗ� trợ�phát�

triển� các� doanh� nghiệp� nuôi� biển� công� nghiệp,� siêu� thâm� canh� và� hình� thành�

chuỗi giá trị nuôi biển�khép�kín�đối với các sản phẩm chủ lực phục vụ xuất khẩu, 

đủ năng�lực cạnh tranh quốc tế.�Giai�đoạn 2019-2020,�thí�điểm�các�cơ�chế chính 

sách hỗ trợ, khuyến khích, hỗ trợ các tập�đoàn�kinh�tế, doanh nghiệp lớn tham 

gia vào chuỗi giá trị nuôi biển. Từ năm�2020�trở đi,�phát triển mạnh nuôi biển 

công nghiệp xa bờ với các doanh nghiệp lớn,� đủ mạnh� để cạnh tranh với thị

trường quốc tế.  

- Sử�dụng�đại�trà�các�mô�hình�nuôi�biển�hiện�đại�sử�dụng�lồng�nổi�bằng�

nhựa�cứng�HDPE,�lồng�nổi�bằng�kết�cấu�thép,�các�loại�lồng�chìm�và�bán chìm, 

có�kết�cấu�và�vật�liệu�đa�dạng,�thích�hợp�với�từng�đối�tượng�nuôi�biển�đa�dạng,�

chịu�được�biến�động�thời�tiết�và�bão�tố,�dễ�sử�dụng�và�bảo�quản.



- Phát triển nuôi biển�khơi�trên�cơ�sở tận dụng�cơ�sở vật chất từ các dàn 

khoan dầu�khí�đã�hết hạn sử dụng.

b) Về nuôi biển gần bờ,�ven�đảo:

- Tổ�chức�lại�sản�xuất�các�vùng�nuôi�gần�bờ,�cải�tiến�công�nghệ�nuôi�và�

công�nghệ�sản�xuất�lồng�để�thích�ứng�tốt�với�biến�đổi�khí�hậu.

- Phát�triển�mạnh�nuôi�các�đối�tượng�chủ�lực�có lợi thế cạnh trạnh và có 

thị trường tiêu thụ:�Các�loài�cá�biển�có�giá�trị�kinh�tế�cao�(cá song, cá chim vây 

vàng, cá hồng,�cá�tráp,�cá�vược,�cá�giò,…); các�loài�nhuyễn�thể; rong�biển;�tôm 

hùm;�sinh�vật�cảnh�và�hải�đặc�sản�khác,...

- Ưu�tiên�phát�triển�các�mô�hình�nuôi�đa�loài�để�tận�dụng�chuỗi�thức�ăn�và�

đảm�bảo�cân�bằng�môi�trường�sinh�thái�(các�mô�hình�nuôi�xen�canh�giữa�động�

vật�phải� cho�ăn� (cá,� tôm�hùm,…),� rong�biển�và�nhuyễn� thể� theo�hệ� thống�kín�

hoặc�bán�kín�để�giảm�tối�đa�nguồn�phát�thải.

c) Về�nuôi�biển�vùng�bãi�triều,�đầm�phá và�trên�đất�liền:

- Phát�triển�nuôi�các�loài�cá�biển,�giáp�xác,�nhuyễn�thể,…�giá�trị�cao�quy�

mô� công� nghiệp� trong� các� ao� nuôi� tôm�bị� thoái� hóa� hoặc� cần� nuôi� luân� canh�

nhằm�cải�tạo�môi�trường;�kết�hợp�trồng�rong�biển�chuyên�canh�hoặc�luân�canh�

trong�các�ao�ven�bờ�theo�mô�hình�công�nghiệp,�chú�trọng�những�loài�rong�có�giá�

trị�cao.�

- Phát� triển�nuôi�các� loài�nhuyễn� thể�vùng�bãi� triều�có�chứng�nhận�chất�

lượng�và�truy�xuất�nguồn�gốc.

- Phát� triển�nuôi� các�đối� tượng�đặc�hữu�vùng�đầm�phá,�ưu� tiên� các�mô�

hình�nuôi�hữu�cơ,�sinh�thái,�gắn�với�bảo�tồn�nguồn�lợi�và�đồng�quản�lý.

- Mở� rộng�việc� áp�dụng� các� công�nghệ�nuôi� biển�hiện�đại� trên�đất� liền�

(RAS,�Raceway,…)�cho�các�trại�sản�xuất�giống�và�nuôi�một�số�đối�tượng�hải�sản�

giá�trị�cao�(tôm�hùm,�cá�bơn,�…)�với�mức�độ�thích�hợp�cho�từng�giai�đoạn�phát�

triển.

4.3.2.4. Dự báo kịch bản phát triển� lĩnh� vực NTHS theo kịch bản 

BĐKH�đến�năm�2030�và�2050

1)�Đối�với�kịch�bản�RPC�4.5:

a)�Dự�báo�đến�năm�2035: Tổng�sản�lượng�NTHS�các�tỉnh�ven�biển�vùng�

biển�Việt�Nam�có�thể�đạt�được�dao�động�trong�khoảng�1,49-3,46�triệu�tấn�(trung�



bình�sẽ�đạt�2,47�triệu�tấn).

Trong�đó,�Phân�theo�vùng�biển�như�sau:

+�Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ: Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng�có� thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,39-0,50� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,44� triệu�

tấn).

+�Vùng� biển� miền� Trung: Tổng� sản� lượng�NTHS� của� vùng� có� thể� đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,39-0,43�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�gần�0,40�triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ:�Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,47-0,59� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,53� triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ:�Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng� có� thể�đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,25-0,1,9�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�1,0�triệu�tấn).

b)�Dự�báo�đến�năm�2050: Tổng�sản�lượng�NTHS�các�tỉnh�ven�biển�vùng�

biển�Việt�Nam�có�thể�đạt�được�dao�động�trong�khoảng�1,60-4,28�triệu�tấn�(trung�

bình�sẽ�đạt�gần�2,94�triệu�tấn).

Trong�đó,�Phân�theo�vùng�biển�như�sau:

+�Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ: Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�có�thể�đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,33-0,48�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�gần�0,41�triệu�

tấn).

+�Vùng� biển� miền� Trung: Tổng� sản� lượng�NTHS� của� vùng� có� thể� đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,32-0,41�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ đạt�gần�0,37�triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ:�Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,43-0,60� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,51� triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ:�Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng� có� thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,51-2,70� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 1,63� triệu�

tấn).

2)�Đối�với�kịch�bản�RPC�8.5:

a)�Dự�báo�đến�năm�2035: Tổng�sản�lượng�NTHS�các�tỉnh�ven�biển�vùng�

biển�Việt�Nam�có�thể�đạt�được�dao�động�trong�khoảng�1,39-3,06�triệu�tấn�(trung�



bình�sẽ�đạt�gần�2,23�triệu�tấn).

Trong�đó,�Phân�theo�vùng�biển�như�sau:

+�Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ: Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng�có� thể� đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,37-0,50� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,43� triệu�

tấn).

+�Vùng� biển� miền� Trung: Tổng� sản� lượng�NTHS� của� vùng� có� thể� đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,35-0,45�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�gần�0,40�triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ:�Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,45-0,59� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,52� triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ:�Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng� có� thể�đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,20-1,5�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�0,85�triệu�tấn).

b)�Dự�báo�đến�năm�2050: Tổng�sản�lượng�NTHS�các�tỉnh�ven�biển�vùng�

biển�Việt�Nam�có�thể�đạt�được�dao�động�trong�khoảng�1,46-3,43�triệu�tấn�(trung�

bình�sẽ�đạt�gần�2,44�triệu�tấn).

Trong�đó,�Phân�theo�vùng�biển�như�sau:

+�Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ: Tổng� sản� lượng�NTHS�của�vùng�có� thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,35-0,49� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,42� triệu�

tấn).

+�Vùng� biển� miền� Trung: Tổng� sản� lượng�NTHS� của� vùng� có� thể� đạt�

được�dao�động�trong�khoảng�0,37-0,45�triệu�tấn�(trung�bình�sẽ�đạt�gần�0,41�triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Đông�Nam�Bộ:�Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�thể�đạt�

được� dao� động� trong� khoảng� 0,44-0,60� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 0,52� triệu�

tấn).

+�Vùng�biển�Tây�Nam�Bộ:�Tổng�sản�lượng�NTHS�của�vùng�có�thể�đạt được�dao�

động� trong� khoảng� 0,28-1,87� triệu� tấn� (trung� bình� sẽ� đạt� 1,0� triệu� tấn)









CHƯƠNG�5.�ĐỀ�XUẤT�QUY�TRÌNH�NUÔI�VÀ�QUY�TRÌNH�QUẢN�LÝ�

MÔI�TRƯỜNG�VÀ�DỊCH�BỆNH�QUY�MÔ�VỪA�VÀ�NHỎ

5.1. Đề xuất quy trình nuôi cá biển ATSH, thích ứng với BĐKH

5.1.1. Tổng�quan�các�mô�hình�nuôi�cá�biển�trên�thế�giới�và�tại�Việt�

Nam

5.1.1.1. Tổng kết các mô hình nuôi cá biển trên thế giới

Nuôi� cá� biển� là� một� ngành� mới� nhưng� đã� có� tốc� độ� phát� triển� nhanh�

chóng,�tạo�ra�hàng�tỷ�USD�và�hàng�triệu�việc�làm,�góp�phần�đảm�bảo�nhu�cầu�về�

thực�phẩm�giàu�dinh�dưỡng,�chất�lượng�cao�cho�gia�tăng�dân�số�thế�giới.�Theo�

thống�kê�của�FAO,�sản�lượng�nuôi�cá biển�của�thế�giới� tăng�gần�4� lần�từ�1,45�

triệu�tấn�năm�2004�(FAO,�2006)�lên� tới�5,8�triệu�tấn�vào�năm�2013,�và�giá� trị�

của�cá�biển�nuôi�tăng�hơn�5�lần�từ�4,9�tỷ�USD�lên�26,229�USD,�trong�thời�gian�

này (FAO, 2016).

Trong�số�các�quốc�gia�NTTS�biển,�mười�nước�có�sản�lượng�lớn�nhất,�bao�

gồm�Nauy,�Trung�Quốc,�Chi�lê,�In-đô-nêsia, Phi-líp-pin,�Nhật�Bản,�Vương�quốc�

Anh,�Hy�Lạp,�Canada�và�Thổ�Nhĩ�Kỳ.�Trong�các�nhóm�loài�nuôi�thủy�sản�biển,�

cá�biển�là�nhóm�đối�tượng�nuôi�có�giá�trị�cao�nhất�với cao�như�cá�Hồi�(Nauy, 

Nhật�Bản,�Chi�Lê)�,�cá�Song,�cá�Tráp,�cá�Vược…( Đông�Á,�Đông�Nam�Á�và�Địa�

Trung�Hải)

a. Mô hình nuôi cá biển của Na-uy

Na-uy�là�quốc�gia�xuất�khẩu�thủy�sản�đứng�thứ�2�thế�giới�và�đứng�đầu�về�

nuôi�và�xuất�khẩu�cá�hồi�với�công�nghệ�nuôi�tiên� tiến,�đặc�biệt�là�nuôi�cá�lồng�

biển�xa�bờ.�Hàng�năm,�Na-uy�xuất�khẩu�khoảng�1,2�triệu�tấn�cá�hồi,�chủ�yếu�là�

cá�hồi�Đại�Tây�Dương�(Oncorhynchus�tshawytscha)�(chiếm�>90%�sản�lượng�cá�

biển�nuôi)�được�nuôi�trên�các�hệ�thống�lồng�tròn�HDPE�xa�bờ�với�thể�tích�trung 

bình 550m3/lồng.�

Song�song�với�việc�hoạch�định�chiến�lược�và�hổ�trợ�chính�sách,�Nauy�đã�

tập�trung�phát�triển�công�nghệ�nuôi�biển�với�cá�mô�hình�nuôi�biển�hiện�đại,�chọn�

lựa�đối�tương�nuôi�phù�hợp,�công�tác�quản�lý�vận�hành�mô�hình,�quản�lý�dịch�

bệnh và�sức�khỏe�vật�nuôi.�Hiện�nay,�Nauy�đã�phát�triển�thành�công�công�nghệ�

làm�lồng�bằng�vật�liệu�HDPE�có�chất�lượng�tốt,�dẻo�và�có�tính�đàn�hồi�cao,��có�



thể�sử�dụng�làm�các�hình�dạng�lồng�nuôi�khác�nhau�từ�dạng�hình�tròn,�hình�chữ�

nhật�đều�có�thể�sử�dụng�để nuôi�ca�hồi�ở�các�vùng�biển�xa.�Đồng�thời�khu�vực�

gần�bờ�thì�phát�triển�mô�hình�nuôi�trong�bể�bê�tông�xi�măng.�Cá�hồi�là�đối�tượng�

chọn�lựa�để�nuôi�trong�hệ�thống�lồng�nuôi�biển�hiện�đại�là�phù�hợp.�Các�nghiên�

cứu� tập� trung�chủ�yếu�vào�vận�hành�và�quản� lý sức�khỏe�của�cá�hồi�nuôi�như�

nghiên�cứu�Vaccin�phòng�chống�bệnh�trên�cá�hồi�hiệu�quả

Sản�xuất�thủy�sản�an�toàn�và�chất�lượng�cao�là�mục�tiêu�quan�trọng�trong�

chiến�lược�phát�triển�NTTS�của�Na-uy.�Từ�những�năm�1980,�Na-uy�đã�nghiên�

cứu� thành�công�các� loại� vaccine�phòng�bệnh�cho�cá�hồi. Bên�cạnh�đó,� các�cơ�

quan�quản�lý�thủy�sản�Na-uy�cũng�khuyến�khích�các�trại�nuôi�xây�dựng�và�thực�

hiện�kế�hoạch�ATSH�cho�trại�nuôi.�

Ngoài�ra,�việc�xây�dựng�kế�hoạch�ATSH�cho�nuôi�cá�lồng�biển�tại�Na-uy 

cũng�được�khuyến�cáo�thực�hiện�bao�trùm�cho�cả�khu�vực�hay�vùng�nuôi�hơn�là�

tại�một�địa�điểm�nuôi�cụ�thể�do�các�trại�nuôi�cá�trên�biển�thì�khó�cô�lập�hay�tách�

biệt�được�như�nuôi�trên�đến�liền.��Việc�tuyên�truyền�và�hướng�dẫn�các�trại�nuôi�

lên�kế�hoạch� áp�dụng� các�biện�pháp�ATSH� cũng�được� chú� trọng,� giúp� người�

nuôi�cá�hồi�taị�Na-uy�từng�bước�tiếp�cận�đến�các�khía�cạnh�của�ATSH�trong�sản�

xuất,�từ�đó�luôn�cố�gắng�để�thực�hiện�được.

b. Mô�hình�nuôi�cá�biển�Trung�Quốc

Trung�Quốc� là� quốc�gia�có� lịch�sử�phát� triển�nghề�nuôi� cá�biển� lâu� đời�

nhất� (FAO,� 2014).� Tuy� nhiên� đến� năm� 1979� chỉ�một� vài� lồng� nuôi� ở�Quãng�

Đông� lư�giữ�cá�biển�để�xuất� sang�Hồng�Kông�và�Ma�Cao.�Sản� lượng� cá�biển�

nuôi� của� Trung� Quốc� tăng� lên� nhanh� chóng:� năm� 1990� sản� lượng� nuôi� là�

101.000� tấn,�năm�1999�là� � � ,�năm�2005�là 660.000�tấn�(Grottum�&�Beveridge,�

2006).�Đến� năm�2013,� nhờ� chiến� lược� đầu� tư� phát� triển� nuôi� cá� biển� tốt,� sản�

lượng� nuôi� cá� biển� của� Trung� Quốc� đã� vươn� lên� đứng� thứ� 2� thế� giới� với�

1.123.576� tấn,� chiếm� 19,4%� tổng� sản� lượng� nuôi� cá� biển� của� thế� giới�

(FAO,2016).�Sau�10�năm�sản� lượng�nuôi�cá�biển� tăng�gấp�3� lần�nhưng�giá� trị�

nuôi�cá�biển�của�Trung�Quốc�lại�không�cao,�với�sản�lượng�chiếm�20,5%�tổng�sản�

lượng�cá�biển�nuôi�của�thế�giới�nhưng�giá�trị�chỉ�chiếm�11%.�Trung�Quốc�là�thị�

trường�tiêu�thụ�cá�biển�lớn�nhất�thế�giới�và�mục�tiêu�của�họ�chủ�yếu�là�tiêu�thụ�

nội�địa.

Mô�hình�nuôi�đầu�tiên�và�thông�dụng�củ�Trung�Quốc�là�lồng�làm�bằng�gỗ�



có�kích�thước�3�x3�x3�m�giống�kiểu�lồng�truyền�thống�của�Việt�Nam,�loại�mô�

hình�nuôi�biển�này�chiếm�tỷ�lệ�khá�cao�98%�trong�tổng�số�lồng�nuôi�của�Trung�

Quốc.�Sau�đó�khoảng�mười�năm�gần�đây�có�các�loại�lồng�bằng�phao�kích�thước�

(6m�x�6m�x�6m)�và�kiểu�lồng�hình�trụ�có�chu�vi�60� - 100m, sâu 8 - 12m. Tuy 

nhiên�còn�hạn�chế�về�mặt�kỹ�thuật�và�chi�phí�cao,�loại�lồng�làm�bằng�vật�liệu�gỗ�

cỡ�lớn�chưa�được�dùng�phổ�biến�(Grottum�&�Beveridge,�2006).�Hiện�nay,�việc�

cải� tiến�hệ� thống� lồng�nuôi� sử�dụng�vật� liệu�HDPE,�Trung�quốc�đã�phát� triển�

nghề�nuôi�biển�sang�một�tầm�cao�mới�đạt�sản�lượng�đứng�thứ�2�trên�thế�giới�nhờ�

cải�tiến�kỹ�thuật

Ngoài�mô�hình�nuôi�cá�biển�bằng� lồng� trên�biển,�Trung�Quốc�còn�phát�

triển�nuôi�cá�biển�trong�ao�đất�diện�tích�0,4�- 2ha/ao,�hình�thức�nuôi�đơn�và�nuôi�

ghép�(tôm,�nhuyễn�thể)�diện�tích�30.000�ha�(Kongkeo,�2010).�Mô�hình�này�cũng�

được�phát�triển�góp�phần�tăng�sản�lượng�cá�biển�nuôi�của�Trung�Quốc.�Ưu�điểm�

của�mô�hình�nuôi�cá�biển�trong�ao�đất�là�dễ�dàng�quản�lý�dịch�bệnh�bởi�vì�nuôi�

ghép�với�một�số�đối�tượng�khác,�hạn�chế�được�thức�ăn�dư�thừa�trong�môi�trường�

nuôi�và�tăng�được�sản�phẩm�nhờ�đa�dạng�đối�tượng�nuôi�trên�cùng�một�diện�tích�

mặt�nước

c. Mô�hình�nuôi�cá�biển�của�Ốt-xtrây-lia

Tại�Ốt-xtrây-lia,�NTTS�cũng�là�một�ngành�sản�xuất�sơ�cấp�quan�trọng�đối�

phát�triển�kinh�tế�của�quốc�gia�này.�Năm�2017-2018,�tổng�giá�trị�sản�xuất�NTTS�

đạt�1,42�tỷ�đô� la�với�các�đối�tượng�nuôi�chính�bao�gồm�cá�hồi�(Oncorhynchus 

tshawytscha),� cá� ngừ� vây� xanh� (Thunnus maccoyii),� Hàu� Thái� Bình� Dương�

(Crassostrea gigas),�và�cá�vược�(Lates calcarifer). 

Tương� tự�như�Niu-di-lân,�Ốt-xtrây-lia� cũng� là�một� quốc�gia�mà� vấn� đề�

ATSH�được�thực�hiện�nghiêm�ngặt�nhằm�ngăn�chặn�sự�xâm�nhập�của�các�loại�

dịch�bệnh�và�vi�sinh�vật�gây�hại�không�mong�muốn�từ�bên�ngoài.�Tại�Ốt-xtrây-

lia,�ATSH�là�một�bộ�phận�trong�Quản�lý�sức�khỏe�động�vật.�Từ�năm�1998,�Ốt-

xtrây-lia�đã�xây�dựng�Kế�hoạch�chiến�lược�đối�với�sức�khỏe�động�vật�thủy�sản�

(gọi� tắt� là�AQUAPLAN)�và�được�quản� lý�bởi�Cơ�quan�Kiểm�dịch�và�An�toàn�

sinh�học.�AQUAPLAN�là�một�sáng�kiến�hợp�tác�giữa�Chính�phủ�và�ngành�công 

nghiệp�thủy�sản�trên�cơ�sở�áp�dụng�các�chiến�lược�quản�lý�tích�hợp.�Đến�nay,�Kế�

hoạch�chiến�lược�đã�được�xây�dựng�cho�các�giai�đoạn:�1998-2003, 2005-2010 và 

2014-2019,�bao� trùm�từ�phạm�vi�quốc�gia�đến�các� trang� trại� riêng� lẻ�hoặc�các�



khu�vực�nuôi�cụ� thể� (Findlay,�2003).�Mục� tiêu�chung�của�các�Kế�hoạch�chiến�

lược�hướng� tới�nhằm�đưa� ra� kế�hoạch�quản� lý� tổng� thể�về� sức�khỏe�động�vật�

thủy�sản,�bao�gồm�cả�mục� tiêu�cải� thiện�ATSH�ở�cấp�vùng�và� trang� trại�nuôi.�

Theo�Findlay�(2003),�AQUAPLAN�là�một�cách�tiếp�cận�rất�bảo�thủ�đối�với�rủi�

ro�kiểm�dịch�từ�các�sản�phẩm�thủy�sản�nhập�khẩu.�Tuy�nhiên,�sự�thành�công�của�

kế�hoạch�này�đến�từ�sự�tăng�cường�sức�khỏe�động�vật�thủy�sản�nuôi,�tăng�năng�

suất�và�cải�thiện�tính�bền�vững�của�NTTS,�cải�thiện�tiếp�cận�thị�trường�và�bảo�vệ�

tốt�hơn�cho�hệ�sinh�thái�biển�của�Ốt-xtrây-lia.

Từ� năm� 2017,� Bộ� tài� liệu� hướng� dẫn� “Kế� hoạch� ATSH� cho� trang� trại�

NTTS”�được�xây�dựng�bởi�Tiểu�ban�Thú�y�thủy�sản�của�Ốt-xtrây-lia�nhằm�hỗ�trợ�

các�trại�NTTS�trong�việc�xây�dựng�và�thực�hiện�kế�hoạch�ATSH�cho�trại�nuôi.��

Bộ�tài�liệu�hướng�dẫn,�tương�tự�như�của�Niu-di-lân,�cũng�bao�gồm�các�bước�xây�

dựng�Kế�hoạch�ATSH�và�các�biện�pháp�cụ�thể�trên�cơ�sở�các�nguyên�tắc�đảm�

bảo�ATSH�trong�NTTS�nhằm�ngăn�chặn�và�hoặc�giảm� thiếu�các�mối�nguy�về�

ATSH.

5.1.1.2. Tổng kết các mô hình nuôi cá biển tại Việt Nam

Việt�Nam�là�quốc�gia�ven�biển�hội� tụ�nhiều�điều�kiện�tự�nhiên�thuận�lợi�

phát� triển�nuôi� trồng� thủy�sản� trên�biển.�Với�đường�bờ�biển�dài�hơn�3.260km,�

vùng� đặc� quyền� kinh� tế� biển�hơn� 1� triệu�km2,� hơn�4.000� hòn�đảo� lớn�nhỏ�và�

nhiều�eo�vịnh�kín�sóng�gió�đã�tạo�tiềm�năng�mặt�nước�lớn�để�phát�triển�nuôi�biển�

nói�chung�và�nuôi�cá�lồng�biển�nói�riêng.�Thêm�vào�đó,�nguồn�lợi�tự�nhiên�biển�

Việt�Nam�phong�phú�với�nhiều� loài�hải�sản�có�giá� trị�kinh� tế�cao,�có� thể�phát�

triển� thành� đối� tượng� nuôi� như� cá� biển� (cá� song,� cá� giò/cá� bớp,� cá� chim,� cá�

vược/chẽm,�cá�hồng�Mỹ,...).�Nhiều�tỉnh�có�điều�kiện�tự�nhiên�thuận�lợi�cho�phát�

triển�nuôi�cá�lồng�biển�như:�Quảng�Ninh,�Hải�Phòng,�Nghệ�An,�Phú�Yên,�Khánh�

Hòa,�Bình�Thuận,�Vũng�Tàu,�Kiên�Giang (Nguyễn�Quang�Huy,�2018).

Tuy�nhiên,�nghề�nuôi�cá�biển�ở�Việt�Nam�hiện�chưa�phát�triển�tương�xứng�

với� tiềm�năng�và� lợi� thế� sẵn�có,�quy�mô�nuôi�vừa�và�nhỏ,�manh�mún� (hộ�gia�

đình),�nuôi�ở�những�vùng�biển�gần�bờ,�sản�phẩm�chủ�yêu�tiêu�thụ�nội�địa�hoặc�

xuất�khẩu�theo�đường�tiều�ngạch.�Sản�lượng�cá�biển�nuôi�đến�năm�2019�mới�chỉ�

đạt�khoảng�48.500�tấn,�chiếm�1,08%�tỷ�trọng�sản�lượng�NTTS.�Tổng�sản�lượng�

NTTS�Việt�Nam�đến�năm�2019�đạt�4.490.500�tấn�(Theo�số�liệu�Tổng�cục�Thống�

kê,�2020).�Nuôi�cá�lồng�biển�hiện�nay�chủ�yếu�là�nuôi�ở�vùng�ven�biển�gần�bờ�



đang�chịu�nhiều�áp�lực�về�ô�nhiễm�môi�trường�và�chịu�nhiều�rủi�ro�do�thiên�tai�

và�dịch�bệnh;�nghề�nuôi�cá�lồng�biển�vẫn�tồn�tại�nhiều�hạn�chế�và�thách�thức�gia�

tăng,�đe�dọa�sự�phát�triển�bền�vững.�

Một�số�kết�quả nghiên�cứu,�điều�tra,�khảo�sát�và�đánh�giá�hiện�trạng�nuôi�

nuôi�cá�lồng�biển�cho�thấy:�

Nghề�nuôi�cá�biển�ở�Việt�Nam�khởi�đầu�từ�thập�niên�1960s�(Đào�Mạnh�

Sơn,� 1995),� phát� triển�nhanh� trong�những�năm�gần�đây�với� sự�gia� tăng�về� cả�

diện�tích/thể�tích�và�sản lượng�nuôi.�Đối�tượng cá biển�nuôi�khá�đa�dạng,�trong�

đó�các�đối� tượng�được�nuôi�phổ�biến�gồm cá song (Epinephelus spp.), cá giò 

(Rachycentron� canadum),� cá� vược� (Lates calcarifer),� cá� hồng� mỹ� (Sciaenops 

ocellatus) và cá chim vây vàng (Trachinotus blochii). Hình� thức� nuôi� cá� biển�

chiếm�ưu�thế�bởi�hệ�thống�trại�nuôi�lồng�nổi�quy�mô�nhỏ,�đặt�tại�các�vùng�biển�

kín,�vũng,�vịnh�eo�ngách�ít�sóng,�gió.�Lồng�nuôi�thường�được�làm�bằng�khung�

gỗ�với�phao�nổi�bằng�xốp�hay�phuy�nhựa�và�được�kết�thành�bè�nổi.�Thể�tích�mỗi�

ô�lồng�từ�27-216m3 (3 x 3 x 3m - 12 x 6 x 3m) tùy theo vùng nuôi (VIFEP 2016; 

Trần�Văn�Dũng�và�cộng�sự,�2016;�Nguyễn�Quang�Huy,�2018).

Từ�năm�2011,�mô�hình�nuôi�biển�công�nghiệp�xa�bờ�theo�công�nghệ�lồng�

tròn�HDPE�của�Na-uy�đã�được�giới�thiệu�và�áp�dụng�tại�Việt�Nam�trong�khuôn�

khổ�Dự�án�“Nâng�cao�năng� lực�nghề�nuôi�cá�biển�của�Việt�Nam”�được�tài� trợ�

bởi�Cơ�quan�Hợp�tác�và�Phát�triển�của�Na�Uy�(Nguyễn�Quang�Huy,�2018).�Đây�

được�xem�là�bước�đột�phá�trong�lĩnh�vực�nuôi�cá�biển�xa�bờ�của�Việt�Nam�trong�

thời�gian�tới,�góp�phần�tăng�sản�lượng�cá�biển�nuôi,�giá�trị�xuất�khẩu,�đồng�thời�

giảm�áp�lực�ô�nhiễm�môi�trường�ở�những�vùng�nước�gần�bờ.

Bảng�5.1.�Một�số�loài�nuôi�và�phương�thức�nuôi�cá�biển�tại�Việt�Nam

Loài nuôi
Nguồn
giống*

Phương�
thức�nuôi

Cỡ�thu 
(kg/con)

Khu�vực/địa�phương

Cá song 
(Epinephelus spp.)

TN, NK, TG Ao,�lồng 0,5-1,0
Hải�Phòng,�Quảng�Ninh,�

Phú Yên, Khánh Hòa, 
Kiên Giang

Cá giò 
(Rachycentron 
canadum)

TG Lồng 6,0-10,0
Hải�Phòng,�Quảng�Ninh,�

Phú Yên, Khánh Hòa, 
Kiên Giang

Cá�vược�(Lates 
calcarifer)

TG
Ao,�lồng

0,8-1,2 Quảng�Ninh,��Khánh�Hòa

Cá chim vây vàng 
(Trachinotus 
blochii)

TG, NK
Ao,�lồng

0,8-1,2
Quảng�Ninh,�Khánh�Hòa,�

Kiên Giang



Loài nuôi
Nguồn
giống*

Phương�
thức�nuôi

Cỡ�thu 
(kg/con)

Khu�vực/địa�phương

Cá�hồng�(Lutjanus 
spp.)

TN, TG Lồng 0,8-1,0 Quảng�Ninh,�Khánh�Hòa

Cá�hồng�Mỹ�
(Sciaenops 
ocellatus)

TG Ao,�lồng 0,8-1,0
Hải�Phòng,�Quảng�Ninh,�

Nghệ�An

Cá tráp (Sparus 
spp.)

TN, TG Lồng 0,5-1,0 Quảng�Ninh

Cá dìa (Siganus 
guttatus)

TN, TG Lồng 0,5-1,0 Khánh Hòa

Ghi�chú:�TN:�Tự�nhiên;�NK:�Nhập�khẩu;�TG:�Trại�giống

- Về�công�nghệ�và�thực�hành�nuôi:�hầu�hết�các�trại�nuôi�cá�lồng�biển�hiện�

nay�thực�hành�nuôi�theo�công�nghệ�truyền�thống,�chủ�yếu�dựa�vào�kinh�nghiệm.�

Nhận�thức�về�thực�hành�NTTS�tốt�(GAP)�hay�ATSH�rất�hạn�chế�và�hầu�như�chưa�

được�áp�dụng�trong�nuôi�cá�lồng�biển.

- Về�con�giống: Giống�cá�biển�nuôi,�tùy�theo�đối�tượng,�được�khai�thác�tự�

nhiên,� sản� xuất� trong� nước� hoặc� nhập� khẩu� (Trung� Quốc,� Đài� Loan).� Theo�

Nguyễn�Quang�Huy�(2018),�ước�tính�giống�cá�biển�sản�xuất�trong�nước�hiện�đáp�

ứng�được�khoảng�70%�nhu�cầu�nuôi.�Tuy�nhiên,�thực�tế�giống�nhiều�đối�tượng�

cá�biển�nuôi�còn�chưa�đáp�ứng�được�về�số� lượng�và�kém�về�chất� lượng.�Việc�

mua�bán,�vận�chuyển�cá�hương/cá�bột�giữa�các�vùng�không�được�giám�sát,�kiểm�

soát�kiểm�dịch�chặt�chẽ�là�một�trong�các�yếu�tố�chính�góp�phần�làm�xuất�hiện�và�

lây�lan�các�dịch�bệnh�trầm�trọng�ở�cá�biển�nuôi.��

- Về�thức�ăn: Thức�ăn�cho�cá�biển�nuôi�hiện�chủ�yếu�vẫn�sử�dụng�cá�tạp, 

khó� kiểm� soát� về� chất� lượng.� Số� ít� các� hộ� sử� dụng� thức� ăn� công� nghiệp� và�

thường�chỉ�ở�giai�đoạn�mới�thả�giống�(VIFEP�2016;�Trần�Văn�Dũng�và�cộng�sự,�

2016;�Nguyễn�Quang�Huy,� 2018).� Việc� vệ� sinh� lưới� lồng� nuôi� được� hộ� nuôi�

thực�hiện�theo�định�kỳ�7-10�ngày�hoặc�01�tháng/lần,�song�chủ�yếu�là�vệ�sinh�tại�

chỗ,�chất�bẩn�vẫn� trực� tiếp�xả�xuống�khu�vực�nuôi.�Do�vậy,�nguy�cơ�ô�nhiễm�

môi trường,�lây�nhiễm�dịch�bệnh�tiềm�ẩn�từ�nguồn�thức�ăn tươi�sống và�thức�ăn�

dư�thừa�và�chất�bẩn�ngày�càng�gia�tăng.�

- Các� nghiên� cứu� gần� đây� (Trần�Văn�Dũng� và� cộng� sự,� 2016;� VIFEP,�

2016;�2020;�Nguyễn�Thị�Phương�Thảo�và�cộng�sự,�2019)�cho�thấy�chất� lượng�

nước�và�môi�trường�ở�nhiều�vùng�nuôi,�đặc�biệt�là�các�vùng�vịnh�kín�ngày�càng�

bị�ô�nhiễm�do�hạn�chế�về�trình�độ�nhận�thức,�thói�quen�cũng�như�thực�hành�của�



người�dân.�Người�nuôi�ít�quan�tâm�và�hạn�chế�trong�tuân�thủ�các�quy�định�liên�

quan�đến�bảo�vệ�môi�trường�do�thói�quen�cũng�như�hạn�chế�về�điều�kiện�về�tài�

chính.�Đây� là� những� nguyên� nhân� chính� dẫn� đến� ngày� càng� nhiều� dịch� bệnh�

nghiêm� trọng� xảy� ra� trên� các� loài� cá� biển� nuôi� trong� khi� chưa� có� biện� pháp�

phòng�trị�bệnh�hiệu�quả.�Bên�cạnh�đó,�một�trong�những�vấn�đề�lớn� trong�việc�

thực�hiện�các�biện�pháp�kiểm�soát�nhằm�ngăn�ngừa�sự�lây�nhiễm�ký�sinh�trùng�

trong�nuôi�cá� lồng� là� sự�chồng�chéo�các� thế�hệ�và� loài)� cá.�Không�có�sự�gián�

đoạn�trong�chu�kỳ�sản�xuất�hoặc�bỏ�không�trước�khi�lô�cá�tiếp�theo�được�thả.

- Kết�quả�nghiên�cứu�của�Viện�Kinh�tế�và�Quy�hoạch�thủy�sản�(VIFEP,�

2016;�2020)�cho�thấy�hầu�hết�các�trại�nuôi�cá�biển�được�phỏng�vấn�đều�thường�

xuyên�gặp�phải�dịch�bệnh,�gây�thiệt�hại�đáng�kể�về�kinh� tế�cho�hộ�nuôi.�Tỷ� lệ�

các�hộ�bị�thiệt�hại�thiệt�hại�từ�30-50%�chiếm�đến�42,66%�và�thiệt�hại�trên�70%�

chiếm�13,25%� trong� tổng� số�hộ�được�khảo� sát.�Nghiên�cứu�khác�gần�đây�của�

Nguyễn�Thị�Phương�Thảo�và�cộng�sự�(2019)�về�dịch�bệnh�trên�cá�lồng�biển�khu�

vực�Đông�Nam�Bộ�cũng�chỉ�ra� tỷ�lệ�nhiễm�bệnh�rất�cao�đối�với�tất�cả�các�đối�

tượng�nuôi�(bệnh�lở�loét,�bệnh�kí�sinh�trùng,�bệnh�cá�bị�mù�mắt,..).�Hiện�tại,�một�

số�cách�phòng� trị�bệnh�chủ yếu�là� tắm�nước�ngọt,�xử� lý�bằng�một�số� loại�hóa�

chất�và�kháng�sinh.�Tuy�nhiên,�đối�với�một�số�bệnh�như�xuất�huyết,�bệnh�do�vi�

rút,� hoặc�bệnh�khác�vẫn� chưa� rõ�nguyên�nhân�hoặc� chưa� có�biện�pháp� xử� lý.�

Ngoài� ra,� việc� sử� dụng� hóa� chất,� thuốc� kháng� sinh� trong� khi� hiểu� biết� về� tác�

nhân�gây�bệnh�và� tác� dụng�của� thuốc�còn�hạn�chế,�dẫn�đến�hiệu�quả� trị�bệnh�

thấp�và�tiềm�ẩn�nguy�cơ�về�mất�an�toàn�thực�phẩm

Bảng�5.2.�Hiện�trạng�bệnh�và�xử�lý�bệnh�trên�cá�lồng�biển�

Loại�bệnh Đối�tượng�nuôi

Tỷ�lệ�

nhiễm�

bệnh�(%)

Biện pháp�phòng�trị

Bệnh�lở�loét
Cá� song(mú),� Cá� hồng,� Cá�

chẽm

50-70 Tắm� nước� ngọt� và� thuốc�

Oxytetracylin,�thuốc�tím…

Ký sinh trùng

Cá� song(mú),� Cá� bớp� (cá�

giò)� Cá� hồng,� Cá� chẽm,�

Chim vây vàng

30-90 Tắm�nước�ngọt,�formal,�hóa�

chất�khác…

Bệnh�mù�mắt Cá bớp,�Cá�Hồng 80-90 Tắm�nước�ngọt,�formal�

Bệnh�xuất�huyết

Cá� song(mú),� Cá� bớp� (cá�

giò)� Cá� hồng,� Cá� chẽm,�

Chim vây vàng

60-70 Chưa�có�biện�pháp�xử�lý



Loại�bệnh Đối�tượng�nuôi

Tỷ�lệ�

nhiễm�

bệnh�(%)

Biện pháp�phòng�trị

Bệnh�do�vi-rút

Cá� song(mú),� Cá� bớp� (cá�

giò)� Cá� hồng,� Cá� chẽm,�

Chim vây vàng

90-100 Chưa�có�biện�pháp�xử�lý

Bệnh� khác�

(không rõ nguyên 

nhân)

Cá� song(mú),� Cá� bớp� (cá�

giò)� Cá� hồng,� Cá� chẽm,�

Chim vây vàng

100 Chưa�có�biện�pháp�xử�lý

Nguồn:�Nguyễn�Thị�Phương�Thảo�và�ctv.�(2019)

- Về�quản�lý: do�hầu�hết�các�vùng�nuôi�cá�lồng�biển�hiện�nay�mang�tính�tự�

phát,�quy�mô�nhỏ�nên�công�tác�quản�lý�đối�với�lĩnh�vực�này,�bao�gồm�cả�quản�lý�

quy�hoạch,�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�đang�là�những�thách�thức�đối�với�

nhiều�địa� phương.�Tại� hầu�hết� các�vùng�nuôi,� các� trại�nuôi� cá� lồng�biển�phát�

triển�tự�phát�và�tập�trung�gần�bờ�với�mật�độ�dầy,�không�đảm�bảo�về�khoảng�cách�

giữa�các�trại�nuôi.�Một�số�tỉnh�đã�có�quy�hoạch�vùng�nuôi,�tuy�nhiên�việc�tăng�số�

lượng�lồng�không�theo�quy�hoạch,�khu�vực�nuôi�xen�lẫn�hoặc gần�với�các�khu�du�

lịch,�khu�neo�đậu�tàu�thuyền�khá�phổ�biến.�Kết�quả�đã�và�đang�tạo�áp�lực�về�ô�

nhiễm�môi�trường,�bùng�phát�dịch�bệnh,�suy�giảm�hệ�sinh�thái�biển�và�tiềm�ẩn�

xung�đột�với�các� lợi� ích�khác�như�giao�thông�thủy,�du� lịch,�bảo� tồn�nguồn�lợi�

thủy�sản�(Trần�Văn�Dũng�và�cộng�sự,�2016;�Nguyễn�Quang�Huy,�2018).

Hiện�nay,�dịch�bệnh�xảy�ra�tại�các�vùng�nuôi cá�biển�bằng�lồng�bè�ngày�

càng�diễn�biến�phức�tạp�và�khó�kiểm�soát.�Dịch�bệnh�xảy�ra�là�do�các�nguyên�

nhân�chủ�quan�và�khách�quan.�Bên�cạnh�những�nguyên�nhân�chủ�quan như: (i) 

Lựa�chọn�vị�trí�nuôi�không�phù�hợp;�mật�độ�đặt�lồng/bè�quá�dầy,�(ii)�các�hộ�nuôi 

sử dụng�con�trôi�nổi�không�qua�kiểm�dịch,�(iii)�chưa�thực�hiện�tốt�việc�biện�pháp�

phòng�trừ�dịch�bệnh�trong�quá�trình�nuôi,�(iv)�Trình�độ�kỹ�thuật�của�người�nuôi�

còn�hạn�chế,�(v)�Do�sử�dụng�thức�ăn�tươi�sống�trong�quá�trình�nuôi,...Còn�có�các�

nguyên�yếu khách�qua,�như�do�ảnh ảnh�hưởng�của�BĐKH (các�hiện�tượng�thời 

tiết�bất�lợi�như�nắng�nóng�kéo�dài,�lũ…)�xảy�ra�thường xuyên.

Cùng� với� sự� phát� triển� NTTS� trong� những� năm� gần� đây� tăng� diện� tích�

nuôi,�nuôi� thâm�canh�mật�độ�cao�đã�phát�sinh�dịch�bệnh�lây�lan�rất�nhanh�đặc�

biệt�là�môi�trường�nước.�Nhận�thức�được�điều�đó�công�tác�quản�lý�phòng�chống�

ngăn�chặn�dịch�bệnh�lây�lan�thực�chất�cũng�đã�áp�dụng�một�phần�ATSH�trong�

Nuôi�trồng�thủy�sản�nói�chung�và�nuôi�cá�biển�nói�riêng.�Việt�nam�đã�áp�dung�



Quy�phạm�thực�hành�nuôi�tốt�(VietGAP)�làm�công�cụ�chính�để�tạo�ràng�rào�pháp�

lý�và�cơ�sở�áp�dụng�trong�giai�đoạn�hiện�tại�nhằm�hạn�chế�mầm�bệnh�nguy�hiểm�

lây�lan�theo�chiều�dọc,�chiều�ngang�và�cũng�là�công�cụ�pháp�lý�để�tăng�cường�

kiểm�tra�đánh�giá�ATTP�trong�sản�phẩm thủy�sản�phục�vụ�xuất�khẩu.�Tuy�nhiên,�

cũng�còn�đang�áp�dụng�trên�một�số�đối�tượng�cụ�thể.�

Trong�thời�gian�qua,�Bộ�NN&PTNT và�các�địa�phương�cũng�đã�ban�hành�

các�văn�bản�quy�phạm�pháp�luật,�quy�định�về�quản�lý�các�hoạt�động�NTTS,�từ�

sản�xuất�giống�đến�nuôi�thương�phẩm�như�Quy�chuẩn�kỹ�thuật�Quốc�gia�QCVN�

01-81:2011/BNN&PTNT�về�cơ�sở�sản�xuất,�kinh�doanh�thủy�sản�giống� - Điều�

kiện�vệ�sinh�thú�y,�Thông�tư�số�26/2013/TT-BNNPTNT�về�Quản�lý�các�loài�thủy�

sản,�Thông� tư�số�04/2016/TT-BNNPTNT�về�Phòng�chống�dịch bệnh�động�vật�

thủy�sản,�Thông�tư�số�26/2016/TT-BNNPTNT�về�Kiểm�dịch�động�vật�thủy�sản�

và� các� sản� phẩm� động� vật� thủy� sản…;� Quyết� định� số� 3824/QĐ-BNN-TCTS 

ngày� 06/9/2014� của�Bộ� trưởng�Bộ�Nông� nghiệp� và� Phát� triển� nông� thôn� ban�

hành�kèm�theo�Quyết�định�này�Quy�phạm�thực�hành�nuôi�trồng�thủy�sản�tốt�Việt�

Nam (VietGAP),…�để�quản�lý�môi�trường,�dịch�bệnh�và�ATTP.�Tuy nhiên, hiện�

nay�chưa�có�quy�trình�hay�tài�liệu�hướng�dẫn�cụ�thể�về�Quy�trình�nuôi�cá�biển�an�

toàn�sinh�học�ATSH nên�rất�khó�cho�người�nuôi�cá�biển�áp�dụng�trong�thực�tế.�

Cùng�với� hạn� chế� về� nguồn�nhân� lực� quản� lý và kinh phí nên việc� bền� vững�

nghề� nuôi� biển,� nuôi� cá� biển� đảm� bảo� ATSH,� thích� ứng� với� BĐKH đang� là�

những�thách�thức�hiện�nay

5.1.2. Bộ�tiêu�chí�đánh�giá�mô�hình�nuôi�cá�biển�ATSH,� thích�ứng�

với�BĐKH quy�mô�vừa�và�nhỏ

5.2.1. Nội dung Bộ tiêu chí

Bộ�tiêu�chí�đánh�giá�mô�hình�nuôi�cá�biển�an�toàn�sinh�học,�thích�ứng�với�

BĐKH�quy�mô�vừa�và�nhỏ như�sau:�

Bảng�5.3:�Bộ�tiêu�chí�đánh�giá�mô�hình�nuôi�cá�biển�ATSH�thích�ứng�với�

BĐKH

Mục�tiêu Nhóm tiêu chí

Thang�điểm�

đánh�giá

(từ�1-2-3-4-5)

Điểm�

đánh�giá

1.� Đảm� bảo�

ATSH 

1.�Địa�điêm,�vị�trí�đặt�lồng�bè

2.�Thiết�kế�hạ�tầng�cơ�sở,�lồng�bè�nuôi 



Mục�tiêu Nhóm tiêu chí

Thang�điểm�

đánh�giá

(từ�1-2-3-4-5)

Điểm�

đánh�giá

3. Các�yếu�tố�đầu�vào�của�quá�trình�nuôi�cá�biển

(con�giống,�thức�ăn,�chế�phẩm�sinh�học,…)

4. Thiết�bị,�dụng�cụ�sản�xuất

5. Quản�lý�môi�trường,�dịch�bệnh

6. Con�người�quản�lý�chăm�sóc

7.�Động vật (chó, mèo,�động�vật�gây�hại�khác..)

8.�Quản�lý�chất�thải

9. Hồ�sơ,�nhật�ký�sản�xuất

10.�Theo�dõi�giám�sát/kiểm�tra/đánh�giá�

2. Thích� ứng�

với�BĐKH

1. Chọn� sử� dụng� giống� thủy� sản� có� khả� năng�

thích�ứng�với� biến�động�môi� trường� (đối� tượng�

nuôi�rộng�muối,�rộng�nhiệt,...)

2.�Lựa�chọn�địa�điểm�nuôi�có�điều�kiện�tự�nhiên 

phù�hợp�với�hệ�thống�NTTS�ít�chịu�tác�động�của�

BĐKH.

3. Cải�tiến�mô�hình�nuôi�lồng�truyền�thống�sang�

mô� hình� hiện� đại� sử� dụng� vật� liệu� HDPE� làm�

lồng�nuôi�biển.

4.�Đa�dạng�hóa�đối�tượng�nuôi�biển�và�mô�hình�

nuôi�biển�

5.� Thay� đổi� mùa� vụ� nuôi� biển� thích� hợp� tránh�

thiên�tai,�bão�lũ

6.�Cái�tiến�quy�trình�kỹ�thuật,�giúp�các�đối�tương�

nuôi�biển�có�khả�năng�sinh�trưởng�nhanh.

7.�Sử�dụng�công�nghệ�cao�(vật�liệu�làm�lồng�nuôi�

HDPE)� hạn� chế� các� tác� động� môi� trường� bên�

ngoài

8. Tuyên�truyền,�giáo�dục�nhận�thức�người�Nuôi�

biển�về�tác�động�của�BĐKH.

9.� Cải� tiến,� nâng� cao� hệ� thống� giám� sát� môi�

trường�và�dịch�bệnh.

10.�Hệ�thống�nuôi�tiếp�cận�được�với�nơi�an�toán�

khi�gặp�thiên�tai.

- Điểm�đánh�giá�trung�bình các tiêu chí

- Có�tiêu�chí�bị�đánh�giá�điểm�1



5.2.2. Nội�dung�hướng dẫn�lượng hóa các chỉ tiêu trong Bộ tiêu chí 

Việc�lượng�hóa�các�chỉ�tiêu�trong�Bộ�tiêu�chí�đánh�giá�mô�hình�nuôi�cá�biển�

an� toàn�sinh�học,� thích�ứng�với�BĐKH�được�thực�hiện�theo�hình� thức�quy�đổi�

các�giá�trị�theo�hệ�số�5�(1,�2,�3,�4,�5)�theo�các�cách�thức�sau:�

- Cách�1:�Với�các�chỉ�tiêu�định�danh�(không�thể�tính�bằng�số�cụ�thể�dạng�

Có/Không có): 

+�Có:�Tương�đương�5�

+�Không�có:�Tương�đương�1�

- Cách�2:�Với�các�chỉ�tiêu�định�tính�ở�dạng�liên�tục:�Chia�làm�5�mức�(cho�

điểm�từ�1-5)

+�Mức�thấp�nhất:�1�

+�Mức�áp�dưới�trung�bình:�2

+�Mức�trung�bình:�3

+�Mức�áp�trên�trung�bình:�4

+�Mức�cao�nhất:�5

- Cách�3:�Với�các�chỉ�tiêu�có�thể�tính�theo�tỷ�lệ,�các�chỉ�tiêu�được�tính�theo�

tỷ�lệ�%.

+�Bước 1:�Tính�tỷ�lệ

+�Bước�2:�Quy�đổi�từ�tỷ�lệ�%�ra�hệ�số�từ�1�đến�5�như�sau:

✓ Tỷ�lệ��≤�20%�tương�đương�1;

✓ Tỷ�lệ�từ�khoảng��>�20%�đến�≤�40%�tương�đương�2;�

✓ Tỷ�lệ�từ�khoảng�>�40%�đến�≤�60%�tương�đương�3;

✓ Tỷ�lệ�từ�khoảng�>�60%�đến��≤�80%�tương�đương�4;�

✓ Tỷ�lệ�từ�khoảng�>�80%�đến�100%�tương�đương�5.

5.2.3. Cách sử dụng bộ tiêu�chí�trong�đánh�giá�mô�hình�nuôi�cá�biển 

ATSH và thích ứng với�BĐKH

Chuyên�gia�hay�cán�bộ�địa�phương�quản�lý,�cán�bộ�kỹ�thuật,�cán�bộ�cộng�

đồng�đều�có�thể�sử�dụng�bộ�tiêu�chí�để�đánh�giá�nếu�được�tập�huấn�để�hiểu�được�



cơ�sở�hình�thành�nên�bộ�tiêu�chí�và�cách�thức�cho�điểm,�cách�thức�tính�toán�hoặc�

điều�chỉnh�một�số�tiêu�chí�khi�cần�cho�phù�hợp�với�điều�kiện�đặc�thù�của�từng�

loại�hình,�khu�vực�nuôi�cụ�thể.

Khi� tiến�hành�đánh�giá�mô�hình�nuôi�biển�ATSH� thích� ứng�với�BĐKH,�

nên�áp�dụng�phương�pháp�PRA�theo�đó�một�nhóm�1-2�người�đánh�giá�thảo�luận�

với�một�nhóm�khoảng�5-10 người�gồm�cán�bộ�cộng�đồng,�cán�bộ�địa�phương�

(Bộ�Tài�Nguyên�và�Môi�trường,�2012)�và�số�còn�lại�là�người�NTTS.�Giá�trị�của�

một�tiêu�chí�cụ�thể�là�giá�trị�thống�nhất�trong�nhóm�sau�khi�đã�được�thảo�luận�

kỹ.

Hướng�dẫn�tính�toán�và�thể�hiện�kết�quả�đánh�giá:�Kết�quả�điểm�đánh�giá�

mô�hình�nuôi�biển�ATSH�thích�ứng�với�BĐKH�được�tính�toán�trên�nền�Excell.

Căn�cứ�vào�tổng�số�điểm�đánh�để�lựa�chọn�mô�hình�Nuôi�biển�ATSH�thích�

ứng�với��BĐKH.�Mô�hình�được�chọn�là�mô�hình�Nuôi�biển�có�số�điểm�đánh�giá�

trung�bình�của�các tiêu chí ≥�3�và�không�có�tiêu�chí�nào�có�điểm�=1.

Dựa�trên�tổng�số�điểm�đánh�giá�các�tiêu�chí�để�phân�loại�các�mô hình Nuôi 

biển�ATSH�thích�ứng�với�BĐKH�theo�các�mức như�sau:

+�Tổng�điểm�trung�bình�các�tiêu�chí: >�4�và�không�có�tiêu�chí�nào�có�điểm�

=1: Là�mô�hình�Nuôi�biển�ATSH� thích�ứng�với�BĐKH�rất�có� tiềm�năng�phát�

triển (được�ưu�tiên�lựa�chọn�và�nhận�rộng).

+�Tổng�điểm� trung�bình� các� tiêu� chí� nằm� trong�khoảng: ≥�3�đến�≤�4�và�

không�có�tiêu�chí�nào�có�điểm�=1:�Là�mô�hình�Nuôi�biển�ATSH�thích�ứng�với�

BĐKH�có�tiềm�năng�phát�triển (được�lựa�chọn�và�nhận�rộng).

+�Tổng� điểm� trung� bình� các� tiêu� chí� nằm� trong� khoản:� >� 2 đến�< 3 và 

không�có�tiêu�chí�nào�có�điểm�=1:�Là�mô�hình�Nuôi�biển�ATSH�thích�ứng�với�

BĐKH�ít tiềm�năng�phát�triển (Không�nên�lựa�chọn�và�không�nhân�rộng).

+�Tổng�điểm�trung�bình�các�tiêu�chí ≤�2 hoặc�có�tiêu�chí�có�điểm�=1:�Là�

mô�hình�với�BĐKH�không có tiềm�Nuôi�cá�biển�ATSH�thích�ứng�khả�năng�phát�

triển�(Không�được�lựa�chọn�và�không�nhân�rộng).

Căn�cứ�vào�Bộ�tiêu�chí�đánh�giá�mô�hình�nuôi�cá� biển�an�toàn�sinh�học,�

thích�ứng�với�BĐKH�quy�mô�vừa�và�nhỏ�như�trên,�để�đánh�giá,�quản�lý�và�nhân�

rộng�các�Nuôi�cá�biển�ATSH�thích�ứng�thông�minh�với�BĐKH�trong�thời�gian�

tới.�



5.1.3. Đề�xuất�quy� trình�nuôi� cá�biển�ATSH,� thích�ứng�với�BĐKH

quy�mô�vừa�và�nhỏ

5.1.3.1. Quy�định chung

a. Phạm vi áp dụng

Quy�trình�này�quy�định�các�điều kiện�để đảm bảo�ATSH�đối với�các�cơ�sở

nuôi cá biển bằng lồng/bè quy mô vừa và nhỏ trong phạm vi cả nước. Quy trình 

này là một phần của quy trình nuôi cá biển�đã�được công bố, bổ sung cho quy 

trình�nuôi�các�đối�tượng nuôi cá biển bằng lồng/bè.

Quy trình này chỉ hướng dẫn những biện pháp kỹ thuật và quản lý nhằm 

ngăn�chặn các tác nhân sinh học (vi khuẩn, virut, nấm, ký sinh trùng) có khả

năng�gây hại�đối với: cá biển�nuôi,�người làm việc tại�cơ�sở nuôi cá biển. Các 

yếu tố không  phải là tác nhân sinh học sẽ không�hướng dẫn biện pháp kiểm soát

trong quy trình này.

b.�Đối�tượng áp dụng

Quy trình này áp dụng�đối với các tổ chức, cá nhân có hoạt�động liên quan 

đến nuôi cá biển bằng lồng/bè theo quy mô vừa và nhỏ ở Việt Nam. 

c. Mục�đích

Cung cấp kiến thức về thực hành an toàn sinh học cho các tổ chức, cá 

nhân nuôi cá biển bằng lồng/bè theo quy mô vừa và nhỏ ở Việt�Nam;�hướng dẫn 

các tổ chức, cá nhân thực hiện�đầu�tư�nuôi�cá�biển bằng lồng/bè�đáp�ứng�đủ điều 

kiện an toàn sinh học.

Hỗ trợ cơ�quan�quản� lý�nhà�nước về thuỷ sản trong việc kiểm tra, giám 

sát, chứng nhận�đủ điều kiện an toàn sinh học�cho�các�cơ�sở nuôi cá biển nuôi cá 

biển bằng lồng/bè theo quy mô vừa và nhỏ.

5.1.3.2. Nội�dung�quy�định về ATSH đối với trại nuôi cá biển quy mô 

vừa và nhỏ

1) Quy�định về địa�điểm�đặt lồng/bè nuôi cá biển

a)�Nơi�được�chọn�làm�địa�điểm�đặt�lồng�bè�nuôi�cá�biển�phải�phù�hợp�với�

quy�hoạch,�kế�hoạch�sử�dụng�đất,�năm�trong�vùng�quy�hoạch,�định�hướng�phát�

triển� thủy�sản�của�địa�phương;� trường�hợp�chưa�có�quy�hoạch� thì�phải� có�văn�

bản�đồng�ý�của�cơ�quan�nhà�nước�có�thẩm�quyền�địa phương.



b) Không�bị� ảnh�hưởng�bởi� lũ,�phương� tiện�giao� thông� thủy,�mực�nước�

không�bị�thay�đổi�đột�ngột,�không�có�dòng�xoáy�và�không�bị�ảnh�hưởng�của�các�

nguồn�gây�ô�nhiễm như: khu�dân�cư;�khu�du�lịch;�các�nhà�máy�công�nghiệp,�hóa�

chất,�chế biến�thực�phẩm�và�các�nguồn�gây�ô�nhiễm khác.

c)�Nơi�đặt�lồng/bè�phải�có�độ�sâu�ít�nhất�5�m�vào�lúc�mực�nước�thủy�triều�

thấp�nhất; nơi�có�dòng�nước�chảy�thẳng,�lưu�tốc�0,2-0,5m/s.

d) Quy�định�về� chất� lượng�nước đối� với� địa�điểm� lựa� chọn�đặt lồng/bè 

nuôi cá�biển theo QCVN 10-MT:�2015/BTNMT,�Quy�chuẩn�kỹ�thuật�quốc�gia�

về�chất�lượng�nước�biển,�ban�hành�theo�Thông�tư�số�67/2015/TT- BTNMT ngày 

21/12/2015 của�Bộ�Tài�nguyên�và�Môi�trường (Bảng�

Bảng 5.4. Giá trị giới hạn của các thông số chất� lượng�nước biển vùng 

biển ven bờ dùng cho nuôi trồng thủy sản

TT Thông�số Đơn�vị Giá�trị�giới�hạn

1 pH 6,5 - 8,5

2 Ôxy hòa tan (DO) mg/l ≥�5

3 Tổng�chất�rắn�lơ�lửng�(TSS) mg/l 50

4 Amoni (NH4+ tính theo N) mg/l 0,1

5 Phosphat (PO43- tính theo P) mg/l 0,2

6 Florua (F-) mg/l 1,5

7 Xyanua (CN-) mg/l 0,01

8 Asen (As) mg/l 0,02

9 Cadimi (Cd) mg/l 0,005

10 Chì (Pb) mg/l 0,05

11 Crom VI (Cr6+) mg/l 0,02

12 Tổng�Crom mg/l 0,1

13 Đồng�(Cu) mg/l 0,2

14 Kẽm�(Zn) mg/l 0,5

15 Mangan (Mn) mg/l 0,5

16 Sắt�(Fe) mg/l 0,5

17 Thủy�ngân�(Hg) mg/l 0,001

18 Aldrin µg/I 0,1

19 Benzene hexachloride (BHC) µg/I 0,02

20 Dieldrin µg/l 0,1

21 Tổng� Dichloro� diphenyl� trichloroethane�

(DDTs)

µg/l 1,0

22 Heptachlor & Heptachlorepoxide µg/l 0,2

23 Tổng�Phenol mg/l 0,03

24 Tổng�dầu�mỡ�khoáng mg/l 0,5



TT Thông�số Đơn�vị Giá�trị�giới�hạn

25 Coliform MPN�hoặc� 1000

2) Quy�định về lồng/bè nuôi 

a) Lồng/bè� được� làm� bằng� vật� liệu� chắc� chắn,� bền,� có� khả� năng� chống�

chịu�với�môi�trường�nước,�sóng,�gió�và�chất�khử�trùng�tiêu�độc.

b) Lồng/bè�nuôi�phải�được�vệ�sinh,�khử� trùng� trước�và�sau�khi�nuôi�

theo�quy�trình�kỹ�thuật�với�từng�đối�tượng�cá�biển.

c)�Thiết�kế�xây�dựng�lồng�nuôi:�Khung�lồng�có�dạng�hình�vuông�hay�

chữ�nhật:�3x3x3m,�4x3x3m�đến�6x3x3m�hoặc�6x6x3m�(Tuy�thuộc�vào�đối�

tượng�nuôi�và�giai�đoạn�nuôi).��

d)�Lưới�lồng�được dệt�bằng�sợi�cước�hoặc�popyetylene�không�gút.�Miệng�

lồng�được�buộc�chặt�vào�khung�gỗ�nổi�do�các�miếng�xốp�hoặc�thùng�phi�giữ�nổi�

trên�mặt�nước�khoảng�0,4-0,5m.�Sử�dụng�can�nhựa�10-20L�nhét�đầy�cát�buộc�cố�

định�với�dây�cước�f1-1,5cm�vào�phía�trong�4�góc�để�cố�định�và�giữ�lồng�hình�

vuông�khi�nước�chảy�mạnh.�Đáy�và�cạnh�lồng�được�liên�kết�bằng�sợi�giềng�PE�

có f1-1,5cm



Sơ�đồ�5.1: Sơ�đồ�thiết�kế�lồng�nuôi�cá�biển

e)�Đáy� lồng,�bè� đặt� cách�đáy�biển� ít� nhất�01�mét�vào� lúc�mực�nước�

thủy�triều�thấp�nhất.

g)�Khoảng�cách�giữa�các�lồng/bè: 

- Trường� hợp� đặt� lồng/bè� thành� từng� cụm:� các� cụm� lồng/bè� khi� đặt�

song� song�phải�cách�nhau� tối� thiểu�10m;�khi�đặt� so� le,�nối� tiếp�cách�nhau�

tối�thiểu�200m.

- Khoảng�cách� tối� thiểu�giữa�các� lồng� trong�cùng�một�bè�hoặc�cùng�

một�cụm�lồng�là�01�mét.

- Mật�độ� lồng/bè�ở�khu�vực�nước� chảy� chiếm� tối� đa�0,2%�diện� tích 

mặt�nước� lúc�mức�nước� thấp�nhất;�khu�vực�nước� tĩnh�chiếm� tối�đa�0,05%�

diện�tích�mặt�nước�lúc�mức�nước�thấp�nhất.

3) Quy�định�đối với thiết bị, dụng cụ trong quá trình nuôi

a) Dụng�cụ,�thiết�bị�sử�dụng�trong�quá�trình�nuôi�phải�đảm�bảo�không�gây�

tổn�hại�cho�đối�tượng�nuôi,�dễ�làm�vệ�sinh�tiêu�độc,�khử�trùng.

- Mỗi�khu�chức�năng�của�cơ�sở�nuôi�cần�có�đủ�dụng�cụ�thao�tác�riêng�cho�



từng�khu�và�có�dấu�hiệu�nhận�biết.�Dụng�cụ�chăm�sóc�cần�có�nơi�để�cố�định�và�

luôn�trong�tình�trạng�sạch�sẽ.

- Dụng�cụ,�thiết�bị�được�làm�vệ�sinh�khử�trùng sau mỗi�lần�sử�dụng,�được�

bảo�quản�đúng nơi quy định.

b) Động�cơ�và�thiết�bị�máy�móc�sử�dụng�phải�đảm�bảo�không�rò�rỉ�xăng,�

dầu�vào�nguồn�nước.

4) Quy�định�đối với công trình phụ trợ

a) Khu�ăn,� nghỉ,� sinh�hoạt� phải� sạch� sẽ,� không� ảnh�hưởng�đến�hoạt�

động�nuôi.

b) Kho�chứa� thức�ăn,�nguyên�liệu�làm�thức�ăn�phải�có�mái�che,� thông�

thoáng,�không�ẩm�ướt,�ngăn�được�côn� trùng�và�động�vật�gây�hại.�Khu�chứa�

xăng,�dầu�được�bố�trí�riêng�biệt�với�kho�chứa�thức�ăn,�nguyên�liệu�làm�thức�

ăn.�Khu�vực�chứa�dụng�cụ,�thiết�bị�phải�gọn�gàng�không�ảnh�hưởng�đến�hoạt�

động�nuôi.

c) Khu�chế�biến�thức�ăn�cho�cá�phải�ở�vị�trí�riêng�biệt.�Thiết�bị,�dụng�cụ�

chế�biến�thức�ăn�phải�được�bố�trí,�lắp�đặt�để�dễ�kiểm�tra,�dễ�làm�vệ�sinh�và�khử�

trùng.

d) Nhà� vệ� sinh:� bố� trí� nhà� vệ� sinh�phù�hợp�với� số� lượng� lao�động� trên�

lồng/bè�(ít�nhất�01�nhà�vệ�sinh�cho�25�người),�kín�và�tự�hoại,�đảm�bảo�không�có�

mối�nguy�làm�ô�nhiễm�môi�trường�và�khu�vực�nuôi.

5) Quy�định về các yếu tố đầu vào của quá trình nuôi cá biển

Các�mối�nguy�gây�mất�an�toàn�sinh�học�trong�khâu�đầu�vào�của�quá�trình�

nuôi�cá�biển,�gồm:�Cá�giống;�thức�ăn;�hóa�chất,�vi�sinh;�chế�phẩm�sinh�học.

Dự�trên�các�mối�nguy�gây�mất�ATSH,�đưa�ra�quy�định�kiểm�soát�các�điều�

kiện�ATSH�đối�với�các�yếu�tố�đầu�vào�của�quá�trình�nuôi�cá�biển�như�sau:

6) Quy�định về cá giống

a) Cá giống�có�nguồn�gốc�rõ�ràng, phải�được�mua�từ�các�cơ�sở�có�kiểm�

soát�chất�lượng�cá bố�mẹ,�cá giống�và�quá�trình�sản�xuất�giống.

b)�Cá�giống�phải�khỏe�mạnh;�được�cơ�quan�có�thẩm�quyền�kiểm�dịch.

c)�Thả�giống�đúng�lịch�mùa�vụ,�mật�độ,�kích�cỡ�theo�quy�định�của�cơ�quan�



quản�lý�thủy�sản�địa�phương.

d)��Cá�phải�có�cùng�kích�cỡ,�khỏe�mạnh,�màu�sắc�tươi�sáng�đặc�trưng�cho�

loài,�không�xây�xát,�bệnh�tật.�Kích�cỡ�cá�giống�thả�tùy�theo�loài.

e) Xử�lý�cá�trước�khi�thả:

- Thuần�hóa:�

+ Vận�chuyển�bằng�túi�PE�có�bơm�oxy:�Ngâm�cả�túi�trong�lồng�từ�15-30 

phút�để�cân�bằng�nhiệt�độ.�Sau�đó�cho�nước�từ�ngoài�lồng�vào�trong�túi�để�cân�

bằng�pH,�nhiệt�độ�và�độ�mặn.�Sau�15-20�phút�thì�thả�cá�ra�ngoài.�Nếu�nồng�độ�

muối�trong�túi�và�ngoài�lồng�chênh�lệch�nhau�≥5‰,�cần�cho�nước�vào�từ�từ�và�

kéo�dài�thời�gian�thả�từ�20-30 phút. 

+ Vận�chuyển�hở:�Bằng�văng�tầu,�thuyền�kín:�Trước�khi� thả�xuống�lồng�

cần�thay�nước�từ�từ�trong�văng�vận�chuyển�để�cân�bằng�nhiệt�độ,�pH,�độ�muối.�

Khi các�yếu�tố�môi�trường�đã�cân�bằng,�chuyển�cá�sang�lồng�bằng�xô,�chậu.�Khi�

vận�chuyển�bằng�vằng�tầu,�thuyền�hở�cần�đảm�bảo�lượng�nước�thay�20-30%/h. 

Đóng�kín�văng�khi�qua�vùng�nước�nhạt�và�đồng�thời�sục�khí�vừa�phải.�

- Tắm�cho� cá:�nhằm�mục�đích�phòng�bệnh cho�cá.�Dụng�cụ� sử�dụng� là�

thùng�nhựa�100-200L,�bể�composite�0,5-2m3 hoặc�bể�bạt�2-4m3 để�ngay� trong�

lồng,�có�sục�khí�đầy�đủ.�Thuốc�để�tắm�cho�cá�có�thể�là�thuốc�tím�KMnO4 5ppm 

trong�thời�gian�15-20 phút, Formaline 200 ppm trong 20-30�phút�hoặc�nước�ngọt�

5-15�phút.�Chú�ý�quan�sát�hoạt�động�của�cá,�nếu�thấy�cá�có�dấu�hiệu�bị�sốc�cần�

rút�ngắn�thời�gian�tắm�và�chuyển�cá�vào�lồng.

g)�Thả�cá�giống:�

- Thời�gian�thả:�Cần�thả�cá�giống�vào�lúc�trời�mát.�Tốt�nhất�là�6-8h sáng, 

có�thể�thả�vào�17-19h�chiều.�

- Mùa�vụ thả�thích�hợp�nhất�là�tháng 3-5�dương�lịch�ở�Miền�Bắc�và�quanh�

năm�ở�Miền�Nam.�

7) Quy�định về thức�ăn�

a)�Sử�dụng�thức�ăn�cho�nuôi�cá�biển:

- Thức�ăn�tươi,�sống�cho�nuôi�cá�biển (cá,�mực,�nhuyễn�thể…):�Trước�khi�

cho�ăn�cần�ngâm�trong�thuốc� tím�1%�trong�thời�gian�15�phút,�sau�đó�rửa�sạch�

bằng�nước�ngọt� rồi� cho� tôm�ăn.�Trường�hợp�chưa� sử�dụng�ngay�cần� rửa� sạch�



bằng�nước�ngọt,�để� ráo�nước�và�bảo�quản� trong� tủ� lạnh� (nhiệt�độ� từ -4oC�đến�

+4oC),�và�sử�dụng�càng�nhanh�càng�tốt,�nhưng�không�quá�7�ngày.

- Thức�ăn�công�nghiệp:�Phải�là�loại�chuyên�dùng�cho�nuôi�cá�biển,�được�

phép�lưu�thông�trên�thị�trường�theo�quy�định�của�pháp�luật,�chất�lượng�phù�hợp�

và�không�chứa�chất� trong�Danh�mục�hoá�chất, chế�phẩm�sinh�học,�vi�sinh�vật�

cấm�sử�dụng�trong�thức�ăn�thuỷ�sản�theo�quy�định�của�Bộ�Nông�nghiệp�và�Phát�

triển�nông thôn; không�sử�dụng�thức�ăn�đã�hết�hạn�sử�dụng.

- Thức�ăn�tự�chế�biến:�có�đủ�thành�phần�dinh�dưỡng;�nguyên�liệu�để�chế�

biến�không�có�Salmonella,�nấm�mốc�độc�(Aspergillus�flavus),�độc� tố�aflatoxin�

B1;�không�chứa�kháng�sinh,�hóa�chất�cấm�sử�dụng�trong�nuôi�trồng�thủy�sản.

b)�Bảo�quản�thức�ăn�tươi,�sống�và�thức�ăn�công�nghiệp�cho�nuôi�cá�biển:

- Kho�chứa�thức�ăn�sống�(cá,�mực,�nhuyễn�thể…),�thức�ăn�công�nghiệp�có�

cấu�trúc�phù�hợp�cho�từng�loại�và�được�bố�trí�gần�với�khu nuôi.

- Thức�ăn�tươi�được�bảo�quản�lạnh�với�nhiệt�độ�theo�chỉ�dẫn�cho�từng�loại�

và�cần�sử�dụng�trước�thời�gian�hết�hạn�bảo�quản.

- Thức�ăn�công�nghiệp�cần�được�bảo�quản�trong�phòng�thoáng,�mát�nhằm�

tránh�ẩm,�mốc�và�được�sử�dụng�trong�thời�gian�còn�hạn.

8) Quy�định về hóa chất, vi sinh; chế phẩm sinh học.

Quy�định�về�kiểm�soát�ATSH trong sử�dụng� thuốc,�hóa�chất,�chế�phẩm�

sinh�học�và�chất�xử�lý�cải�tạo môi�trường�như�sau:

a) Không�sử�dụng�kháng�sinh�trong�nuôi�cá�biển;

b) Chỉ�sử�dụng�thuốc,�hóa�chất,�chế�phẩm�sinh�học�và�chất�xử�lý�cải�tạo�

môi�trường�dùng�cho�nuôi�trồng�thuỷ�sản�và�được�phép�lưu�hành�tại�Việt�Nam,�

còn�hạn�sử�dụng.

c) Khi�sử�dụng�thuốc�kháng�sinh�phải�xác�định�rõ�tác�nhân�gây�bệnh,�sử�

dụng�theo�hướng�dẫn�của�nhà�sản�xuất�hoặc�cán�bộ�chuyên�môn.

d) Cơ� sở� nuôi� phải� ghi� chép� việc� sử�dụng� thuốc,� hóa� chất,� chế� phẩm�

sinh�học�và�chất�xử�lý�cải�tạo�môi�trường�(ghi�rõ�ngày,�loại,�liều�lượng,�cách�

sử�dụng).

e) Trong�quá� trình�nuôi�phải� thường�xuyên�vệ� sinh� lưới�để� lưới� luôn�



được� thông� thoáng,� sạch� sẽ;� hàng� ngày� theo� dõi� môi� trường� nước� và� hoạt�

động�của�cá.�Nếu�thấy�môi�trường�nước�xấu,�cá�kém�ăn�hoặc�xuất�hiện�bệnh�

phải� có� biện� pháp� xử� lý� kịp� thời;� không�di� chuyển� cá� từ� lồng/bè� này� sang�

lồng/bè�khác�khi�đang�có�bệnh�xảy�ra.

g)�Bảo�quản�hóa�chất,�chế�phẩm�sinh�học:�

- Hóa�chất,�chế�phẩm�sinh�học,�vi�sinh�vật�cần�được�bảo�quản�tách�biệt�

theo� từng� loại,� những� loại� có� khả� năng� gây� phản� ứng� chéo/nhiễm� chéo�

không�để�gần�nhau.�

- Chế�độ�bảo�quản�(nhiệt�độ�và�độ�ẩm)�theo�hướng�dẫn�ghi� trên�nhãn�

của�sản�phẩm.�

- Sản�phẩm�sắp�hết�hạn,�sản�phẩm�sử�dụng�dở�dang�phải�được�bao�gói�

cẩn�thận,�để�vào�nơi�riêng�biệt,�dễ�nhận�biết�và�được�sử�dụng�trước.

9) Quy�định về kiểm soát ATSH trong quá trình thu hoạch cá biển

a)�Phải�tuân�thủ�quy�định�của�Bộ�Nông�nghiệp�và�Phát�triển�nông�thôn�

hoặc� theo� hướng� dẫn� của� nhà� sản� xuất� về� thời� gian� ngừng� sử� dụng� thuốc,�

hóa�chất�trước�khi�thu�hoạch�cá.

b)�Cơ�sở�phải�chấp�hành�thông�báo�dừng�thu�hoạch�của�cơ�quan�kiểm�

tra�chất�lượng�an�toàn�thực�phẩm�trong�trường�hợp�các�chỉ�tiêu�vi�sinh,�hóa�

học�trong�sản�phẩm�nuôi�vượt�quá�giới�hạn�cho�phép.

c)�Cơ�sở�nuôi�cá�giới�thiệu�với�người�mua�về�hồ�sơ�sản�xuất�và�vị�trí�

từng�lồng�nuôi�đến�ngày�xuất�bán�để�người�mua�lựa�chọn�lồng�cá�cần�mua.

d)�Người�nuôi�trực�tiếp�lấy�mẫu�ra�điểm�giao�dịch�cho�người�mua�xem�

xét,�kiểm�tra�và�quyết�định.�Mẫu�cá�sau�khi�kiểm�tra�được�hủy�bỏ�hoặc�đưa�

vào khu nuôi cách ly.

e)�Quá�trình�thu�hoạch�cá�và�đưa�lên�phương�tiện�vận�chuyển�chỉ�được�

thực�hiện�tại�khu�giao�nhận�sản�phẩm.

g)�Sau�khi�hoàn�tất�việc�giao�nhận,�cần�làm�vệ�sinh�và�khử�trùng�khu�

vực�đã�diễn�ra�hoạt�động�thu�hoạch�cá.

10) Quy�định về xử lý chất thải sinh ra trong quá trình nuôi cá biển

a)�Tất�cả�rác�thải�sản�xuất�và�rác�thải�sinh�hoạt�phải�được�phân�loại,�bỏ�



vào�thùng�rác�theo�từng�loại,�để�đúng�nơi�quy�định�và�phải�đưa�ra�khỏi�nơi�

nuôi�cá�biển�vào�cuối�mỗi�ngày.

b)�Rác�thải�phải�được�thu�gom,�xử�lý�đảm�bảo�không�gây�ô�nhiễm�môi�

trường� và� ảnh� hưởng� xấu� đến� nguồn� nước.�Không� xả� rác,� thức� ăn� ôi� thiu�

xuống�khu�vực�lồng/bè�và�môi�trường�xung�quanh.

c)�Định� kỳ�hàng� tuần�hoặc�đột� xuất� khi� có� sự� cố,� thực�hiện�vệ� sinh,�

khử�trùng�tất�cả�khu�nuôi�cá�lồng.

d)� Sau� khi� kết� thúc� mỗi� đợt� nuôi,� thực� hiện� vệ� sinh,� khử� trùng� hệ�

thống�các� lồng�nuôi,�các� loại�đường�ống�dẫn�nước,�dẫn�khí�và�các�khu�vực�

có�liên�quan�của�cơ�sở�nuôi�cá�lồng.

11) Kiểm soát lây nhiễm trong quá trình sản xuất

a)�Người�không�được�phân�công�chăm�sóc�nuôi�cá,�khách�mua�hàng,�

khách�thăm�quan�không�trực� tiếp�vào�nơi� lồng�nuôi�mà�chỉ�quan�sát� từ�bên�

ngoài�khu�lồng�nuôi.�Trong�trường�hợp�cần�thiết�phải�vào�khu�vực�lồng�nuôi�

thì�phải�được�sự�đồng�ý�của�người�phụ�trách�kỹ�thuật�cao�nhất�của�cơ�sở�và�

được� phổ� biến� về� phạm� vi� được� phép� tham� quan,� những� việc� được�

làm/không�được�làm�tại�khu�vực�nuôi.

b)�Trước�khi�vào�khu�vực� lồng�nuôi� phải� làm�vệ� sinh,�khử� trùng� tay�

chân�và�sử�dụng�bảo�hộ�lao�động�theo�đúng�quy�định.

c)�Người�đã�đến�thăm�nuôi�cá�biển�khác�thì�trong�ngày�không�vào�khu�

vực�nuôi�cá�lồng.

d)�Người�làm�việc�tại�cơ�sở�phải�được�trang�bị�đầy�đủ�bảo�hộ�lao�động�

theo� quy� định,� có� hiểu� biết� về� chuyên�môn,� kỹ� thuật� trong� lĩnh� vực� hoạt�

động;�có�bằng�chứng�chứng�minh�đã�được�người�phụ� trách�kỹ� thuật�của�cơ�

sở�tập�huấn�về�an�toàn�sinh�học�trong�sản�xuất;�Thực�hiện�thành�thạo�và�hiệu�

quả�các�quy�định�an�toàn�sinh�học�trong�nuôi�cá�biển.

e) Không nuôi gia cầm, thú (chó, mèo) ở lồng bè.

12) Yêu cầu về ghi�chép�và�lưu�giữ hồ sơ

i)�Cơ�sở�phải�theo�dõi,�ghi�chép�các�thông�tin�liên�quan�trong�quá�trình�

nuôi�cá�lồng.

ii)�Lập�và�lưu�giữ�hồ�sơ�liên�quan�bao�gồm:�giấy�chứng�nhận�quyền�sử�



dụng�mặt�nước/quyết�định�giao�mặt�nước/hợp�đồng�cho�thuê�mặt�nước/giấy�

chứng�nhận�đăng�ký�doanh�nghiệp;�các�loại�giấy�chứng�nhận�tham�gia�tập�huấn�

về�an�toàn�sinh�học�trong�nuôi�cá�biển.

iii)�Hồ�sơ�an�toàn�sinh�học�các�yếu�tố�đầu�vào�của�quá�trình�sản�xuất:�

hồ�sơ�mua�giống�và�kiểm�dịch�khi�mua�giống�bao�gồm�xuất�xứ,�số�lượng�và�

chất�lượng�giống;�hồ�sơ�theo�dõi�quá�trình�nuôi;�phiếu�mua�thuốc,�hóa�chất;�

tình�trạng�sức�khoẻ�và�các�biện�pháp�kiểm�soát�bệnh;�các�biên�bản�kiểm�tra�

của�cơ�quan�quản�lý�(nếu�có);�các�thông�tin�của�sản�phẩm�khi�bán.

iv)�Hồ�sơ ATSH phải�được�lưu�giữ�tối�thiểu�là�2�năm

5.2. Đề xuất quy trình quản lý môi�trường và bệnh cho trang trại cá 

biển quy mô vừa và nhỏ

5.2.1. Tổng�quan�các�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�bệnh�trong�các�

trang�trại�cá�biển�trên�thế�giới�và�Việt�Nam

5.2.1.1. Trên thế giới

1) Hiện�trạng�môi�trường�trong�nuôi�cá�biển�

Nuôi�cá�lồng�biển�từ�lâu�đã�được�công�nhận�là�thường�kéo�theo�những�vấn�

đề�môi�trường�sau:�thay�đổi�chất�lượng�nước�do�lượng�thải�ra�(thức�ăn�thừa�và�

bài�tiết�của�cá);�những�thay�đổi�liên�quan�đến�thành�phần�trầm�tích�đáy,�hóa�học�

và�hệ�vi�sinh�vật;�thay�đổi�về�quần�thể,�thành�phần�và�mật�độ�đối�tượng�nuôi;�tác�

động�trực�quan�của�cơ�sở�hạ�tầng�trang�trại.�Chất�lượng�nước�môi�trường�biển�

vùng�nuôi�lồng�được�đánh�giá�bao�gồm�hàm�lượng�ni�tơ,�phốt�pho�hòa�tan,�độ�

đục,�lipit�và�lượng�oxi�hòa�tan,…Môi�trường�nước�bị�ô�nhiễm�thường�được�phát�

hiện� tại� các� trang� trại�nuôi�biển�sử�dụng� thức�ăn� là� cá� tạp� chưa�qua�chế�biến,�

hoặc�các�trại�cá�gần�bờ�có�mức�độ�trao�đổi�dòng�nước�kém.�

Theo� nghiên� cứu� của�Wu� (2000),� có� khoảng� 80-88 % cacbon, 52-95% 

nitơ�từ�thức�ăn�cho�cá�bị�mất�vào�môi�trường�thông�thức�ăn�thừa,�chất�thải,�bài�

tiết�và�hô�hấp�của�cá�nuôi.�Ngoài�ra,�việc�vệ�sinh�lồng�nuôi�cũng�làm�tăng�thêm�

một�phần�chất�bẩn�hữu�cơ�hoà�tan�vào�môi�trường.�Norði�và�cs�(2011)�cho�rằng�

khoảng�63�%�nito� trong� thức�ăn�của�cá�hồi�cầu�vồng�Oncorhynchus mykiss tại�

lồng�nuôi�ở�quần�đảo�Faroe�bị�mất�dưới�dạng�ni�tơ�hòa�tan.�Alston�và�cs�(2005)�

cho� biết� 79� %� ni� tơ� trong� thức� ăn� cho� cá� mú� Lutjanus analis và cobia 

Rachycentron canadum được�giải�phóng�vào�trong�nước.�Leung�và�cs�(1999)�đã�



nghiên�cứu�môi�trường�khu�vực�nuôi�lồng�cá�mú�cho�thấy�có�khoảng�87,7�%�N�

(tương�đương�321�kg�N/tấn�sản�phẩm�cá�mú)�bị�thất�thoát�vào�môi�trường�nuôi�

dưới�dạng�ammonia�do�hoạt�động�bài�tiết�(46%),�thức�ăn�thừa�(37,7%)�và�chất�

thải�từ�cá�(4%).�Khu�vực�nuôi�cá�hồi�ở�Châu�Âu�sử�dụng�thức�ăn�viên�cũng�được�

tính�toán�có�khoảng�80-84 % C, 52-95%�N�và�82�%�P�bị�mất�vào�môi�trường,�và�

ước�tính�tương�đương�95-102�kg�N�thải�ra�môi�trường/tấn�sản�phẩm�cá�hồi�(Hall�

và�cs,�1990).�Trong�khi�đó,�nhiều�nghiên�cứu�cho�rằng�chỉ�có�khoảng�23�%�C,�21�

%�N�và�53%�P�từ�nguồn�thức�ăn�thừa�này�có�thể�được�hấp�thụ�bởi�hệ�sinh�vật�

đáy�và�khu�vực�ảnh�hưởng�bởi�chất�thải�ra�môi�trường�nuôi�từ�các�trại�cá�là�trong�

vòng bán kính 1 km (Pittenger và cs.,�2007).�Và�lượng�nito�thải�vào�trong�nước�

làm� ảnh� hưởng�đến� chất� lượng�nước� nuôi� và�phần� lớn� chúng� lắng� đọng� dưới�

dạng�trầm�tích�đáy�(Cloern,�2001;�Hargrave,�2003;�Nash�và�cs.,�2005;�Pittenger�

và�cs,�2007;�Holmer�và�cs,�2008).�Vì�vậy,�xu�hướng�tăng�hàm�lượng�ni�tơ�trong�

nước�vùng�biển�gần�bờ�do�hoạt�động�nuôi�trồng�thủy�sản�là�mối�quan�tâm�của�

toàn�thế�giới,�đặc�biệt�vì�nó�có�thể�đóng�góp�vào�hiện�tượng�tảo�nở�hoa�và�phú�

dưỡng�(Anderson�và�cs,�2008).�

Vitamins,�kháng�sinh�và�các�chất�bổ�sung�vào�thức�ăn�nuôi�cá�cũng�như�

một�lượng�lớn�kháng�sinh và�hoá�chất�dùng�để�phòng�trị�bệnh�cho�cá�cũng�góp�

phần�gây�ô�nhiễm�môi�trường�nuôi�(Grant�và�cs,�1998).

Việc�đánh�giá� tác�động�của�các�hoạt�động�nuôi� lồng�bè�đến�môi� trường�

khu�vực�nuôi�phụ�thuộc�vào�loài�cá�nuôi,�kỹ�thuật�nuôi,�vị�trí�đặt�lồng,�loại�thức 

ăn�và�kỹ�thuật�quản�lý�môi�trường�của�…Nhìn�chung,�tác�động�lớn�nhất�là�ảnh�

hưởng�đến�hệ�sinh�vật�đáy,�trầm�tích�đáy�và�tiếp�đến�là�chất�lượng�nước�khu�vực�

nuôi,�dẫn�đến�ảnh�hưởng�đến�sức�khoẻ�vật�nuôi.

Shakouri� (2003)� nghiên� cứu� về� tác� động� của� nuôi� lồng� cá� hồi�Đại� Tây�

Dương� (Salmo� salar)� ở�Mjoifjordur- Đông� Iceland� lên� hóa� trầm� tích� của� khu�

vực.�Các�mẫu�trầm�tích�được�lấy�mẫu�để�phân�tích�tổng�lượng�chất�hữu�cơ,�tổng�

nito�và�phốt�pho.�Tại�3�trạm�thu�mẫu:�trạm�1�(cách�lồng�5m),�trạm�2�(cách�lồng�

95m) và trạm�tham�chiếu�(cách�lồng�600m);�mẫu�trầm�tích�được�thu�từ�các�độ�

sâu�khác�nhau�để�so�sánh�mức�độ�khác�nhau�của�các�thông�số�kể�trên.�Kết�quả�

cho�thấy�mức�độ�tăng�đáng�kể�của�các�thông�số�được�phân�tích�từ�mẫu�của�trạm�

1�(P>0,05).�Sự�khác�biệt�về�các�thông�số�trên�không�đáng�kể�giữa�các�mẫu�trầm�

tích�theo�tầng�tại�trạm�tham�chiếu�và�trạm�2�(P<0,05).�Điều�này�cho�thấy�có�một�



sự�tác�động�cục�bộ�về�mặt�hóa�học�đến�các�lớp�trầm�tích�tại�vị�trí�trạm�1.�Vì�vậy,�

hoạt�động�nuôi�lồng�chắc�chắn�có�ảnh�hưởng�đến�các�thông�số�hóa�học�của�lớp�

trầm�tích�tại�khu�vực�nuôi.�

Việc�duy�trì�chất�lượng�nước�tốt�sẽ�quyết�định�sự�thành�công�hay�thất�bại�

của�hoạt�động�nuôi�trồng�thủy�sản�nói�chung�và�nuôi�cá�biển�nói�riêng.�Cá�phụ�

thuộc�hoàn�toàn�vào�nước,�mọi�thay�đổi�nhỏ�trong�chất�lượng�nước�đều�sẽ�ảnh�

hưởng�đến�chức�năng�cơ�thể�của�cá.�Nghiên�cứu�của�Falaye�và�Adeyemo�(2009)�

về�một�số�thông�số�môi�trường� thường�được�quan�tâm�trong�quản�lý�sức�khỏe�

cho�cá�nuôi�lồng.�Trước�hết�là�nhiệt�độ�nước,�vào�mùa�nóng,�cột�nước�sẽ�phân�

tầng,� lớp�nước�ấm�hình�thành�trên�một�lớp�nước� lạnh�hơn�bên�dưới.�Điều�này�

dẫn�đến�chất�lượng�nước�kém�(oxy�thấp�và�amoniac�cao)�ở�lớp�đáy.�Khi�không�

có�sự�phân�lớp�nhiệt�độ�thì�nhiệt�độ�sẽ�đồng�đều�trong�cả�cột�nước.�Cá�là�động�

vật�máu� lạnh�và�nhiệt�độ�sẽ�xấp xỉ�nhiệt�độ�môi� trường�xung�quanh.�Các� loài�

khác�nhau�có�sự�tăng�trưởng�tối�ưu�khác�nhau�ở�nhiệt�độ�nước�thích�hợp.�Vì�vậy,�

theo�dõi�nhiệt�độ�nước�để�tạo�môi�trường�thuận�lợi�nhất�cho�cá�nuôi�lồng.�Trong�

điều�kiện�biến�đổi�khí�hậu,�nhiều�nghiên�cứu�chỉ�ra rằng�nhiệt�độ�nước�biển�cũng�

đang�tăng�lên,�ảnh�hưởng�lớn�đến�đặc�điểm�sinh�lý�của�sinh�vật�trong�đó�có�cá�

biển�nuôi,�cụ�thể,�một�số�loài�kém�thích�nghi�với�việc�nhiệt�độ�tăng�có�thể�dẫn�

đến�giảm�tăng�trưởng,�chậm�thành�thục�và�sinh�sản,�đề�kháng�kém,�dễ�mẫn�cảm�

với�bệnh�(Nellmani�và�cs,�2019.)�

Một�yếu�rất�quan�trọng�là�nồng�độ�oxy�hòa�tan�(DO)�thích�hợp�để�nuôi�cá�

thành�công.�Lượng�oxy�hòa�tan�trong�nước�phụ�thuộc�vào�nhiệt�độ�nước,�độ�sâu�

và�độ�mặn.�Ví�dụ,�nước�ở�68�oF�được�bão�hòa�oxy�ở�mức�8,8�ppm�trong�khi�độ�

bão hòa 90 oF�là�7,3�ppm.�Cá�tăng�trưởng�tối�ưu�khi�nồng�độ�oxy�duy�trì�trên�6�

ppm�đối�với�các�loài�cá�nước�lạnh�và�trên�5�ppm�đối�với�các�loài�cá�nước�ấm.�Cá�

sẽ�có�nguy�cơ�tử�vong�khi�DO�dưới�3�ppm.�Triệu�chứng�của�DO�thấp�là�cá�bỏ�

ăn,�bơi� lên�đớp�khí�gần�bề�mặt.�Mức�DO� thấp�có� thể� thường�xảy� ra�vào� sáng�

sớm�trong�hoặc�sau�thời�gian�dài�thiếu�nắng.�

Amoniac�là�yếu�tố�cần�chú�ý�tiếp�theo�trong�việc�quản�lý�chất�lượng�môi�

trường�nước�biển�nuôi� lồng.�Có�2�hình� thức�amoniac�xảy� ra� trong�môi� trường�

nước:�dạng�không�ion�hóa�(NH3+)�cực�kì�độc�đối�với�cá�và�dạng�ion�hóa�hoặc�

amoni (NH4+)�không�độc.�Cả�hai�được�nhóm�lại�với�nhau�dưới�dạng�nito�tổng.�

Tỷ�lệ�tổng�nito�amoniac�ở�dạng�không�ion�hóa�phụ�thuộc�vào�pH�và�nhiệt�độ:�pH�



và�nhiệt�độ�cao�hơn�dẫn�đến�tỷ lệ�phần�trăm�ở�dạng�không�bị�ion�hóa�cao�hơn.�

Trong�nước�tự�nhiên,�chẳng�hạn�như�hồ,�amoniac�có�thể�không�bao�giờ�đạt�đến�

mức� độc�hại� do�mật� độ� cá� thấp.�Tuy�nhiên,� trong� nuôi� lồng,� nơi� hạn� chế� lưu�

thông�nước,�tích�tụ�amoniac�có�thể�xảy�ra.�Sự�tích�tụ�amoniac�và�DO�thấp�có�thể�

được�cải� thiện�qua�giãn�khoảng�cách�giữa�các� lồng�và�thường�xuyên�làm�sạch�

lưới�lồng.�

Tiếp�đến,�hàm�lượng�hữu�cơ�trong�trầm�tích�đáy�tại�các�khu�vực�nuôi�lồng�

biển�cũng�cần�được�quan�tâm.�Lớp�trầm�tích�này�liên�quan�đến�sự�hình�thành và 

phát�triển�của�hệ�vi�khuẩn�và�nấm��bề�mặt,�chúng�có�nhu�cầu�hô�hấp�cao,�tiềm�

năng� sản� sinh� khí�metan,� sunfua,…�điều� này� thể� hiện� chất� lượng�môi� trường�

đang� xuống� cấp,� cần� có� hướng� khắc� phục� kịp� thời.�Một� số� giải� pháp� như� di�

chuyển�lồng�để�vị�trí�cũ�có�thời�gian�phục�hồi�tự�nhiên,�hoạt�động�nạo�vét,�xử�lý�

đáy,…�có�thể�áp�dụng�trong�trường�hợp�này�(MFFASA,�2011).

Holmer�(2010)�cho�rằng�nuôi�cá�lồng�xa�bờ�sẽ�là�biện�pháp�khả�thi� thay�

cho�hoạt�động�nuôi�lồng�gần�bờ.�Vì�lý�do�môi�trường,�việc�di�chuyển�trang trại�

nuôi�lồng�từ�ven�biển�đến�các�điểm�xa�bờ�mang�lại�một�số�lợi�ích�như�sau:�tăng�

sự�phân�tán�các�chất�dinh�dưỡng�hòa�tan�và�lượng�hữu�cơ�tích�tụ,�có�thể�làm�tăng�

khả�năng�đồng�hóa�của�hệ�sinh�thái;�chuyển�động�vật� lý�của�các� trang� trại� � từ�

vùng�ven�biển�làm�giảm�tương�tác�với�hệ�sinh�vật�ven�biển�và�giảm�thiểu�nguy�

cơ�mắc�bệnh�vi�khuẩn,�ký�sinh�trùng.�Các�vấn�đề�môi�trường�có�thể�được�giảm�

thiểu�nếu�các�trang�trại�ngoài�khơi�được�đặt�tại�các�địa�điểm�có�độ�sâu,�và�lưu�

lượng� dòng� chảy� phù� hợp,� tránh� các� điểm� nóng� sinh� học� và� các� tuyến� di� cư�

chính�của�cá�và�một� số� loài�hải� sản�khác,�nhằm�giảm� thiểu�sự� tương� tác�giữa�

động�vật�hoang�dã�và�đối�tượng�nuôi.�Ngoài�ra,�cải�tiến�công�thức�thức�ăn�nhằm�

tăng�hiệu�quả�cho�ăn�sẽ�giúp�cải�thiện�chất�lượng�môi�trường�nước�tại�khu�vực�

trang�tại�nuôi�trồng�thủy�sản�(Holmer,�2010).�

Tại các hệ thống ao nuôi cá biển ven bờ và các trại giống, áp dụng công

nghệ biofloc được khuyến khích tại nhiều nước trên thế giới nhằm kiểm soát

môi trường, khắc phục tình trạng dịch bệnh và tăng năng suất. Hiện nay, công

nghệ này đã áp dụng thành công cho nhiều đối tượng nuôi nước ngọt (Tổng cục

thuỷ sản, 2020). Gần�đây,�nuôi�trồng�thủy�sản�áp�dụng�công�nghệ�lọc�sinh�học�

tuần�hoàn�(RAS)�đang�rất�được�quan�tâm.�Theo�đó,�lọc�sinh�học�là�một�trong�các�

quy� trình�vận�hành�quan� trọng� trong�bộ�phận� lọc�của�một�hệ� thống�nuôi� trồng�



thủy�sản�tuần�hoàn. Giá�thể�tạo�ra�chỗ�để�cho�vi�khuẩn�nitrat�hóa�có�thể�cư�trú�và�

là�nơi�chủ�yếu�xảy�ra�quá�trình�nitrat�hóa�sinh�học�trong�hệ�thống�RAS. Vi�khuẩn�

nitrat hóa trên giá�thể sử�dụng�các�chất�thải�có�nitơ�hòa�tan�do�các�sinh�vật�nuôi�

bài�tiết�ra�và�từ�nguồn�thức�ăn�dư�thừa�trong�hệ�thống�nuôi.�Chất�thải�này�gây�

độc�cho�vật�nuôi�và�là�một�yếu�tố�gây�stress,�làm�giảm�sự�thèm�ăn,�giảm�tốc�độ�

tăng�trưởng�và�tiềm�năng�gây�chết�ở�nồng�độ�cao. Nếu�nuôi�trong�hệ�thống�mở,�

nước�ô�nhiễm�được�đưa�ra�khỏi�hệ�thống�và�được�thay�thế�bằng�nước�sạch,�trong�

khi�nuôi� trong�hệ� thống�tuần�hoàn,�nước�nuôi� luôn�được�chuyển�đến�hệ� thống�

lọc�sinh�học�xử�lý�và�sau�đó�quay�trở�lại�bể�nuôi�tạo�chu�trình�khép�kín. Nguồn�

nước�ngày�càng�khan�hiếm�ở�nhiều�nơi�trên�thế�giới�và�sự�cân�nhắc�về�quy�định�

của�chính�quyền�cũng�khắt�khe�trong�việc�áp�đặt�các�yêu�cầu�về�chất�lượng�nước�

hiện� tại�để�nuôi�cá� thương�phẩm,�những�hệ� thống�sinh� thái�kín�và�kinh� tế�dần�

được�lựa�chọn�thay�thế�hữu�hiệu�so�với�thiết�lập�chu�kỳ�nuôi�mở�trước�đây.��

2) Tình�hình�dịch�bệnh�trên�cá�biển�nuôi�lồng�

Các�điều�kiện�về�kinh� tế,�xã�hội,� tự�nhiên�và�môi� trường�đã�ảnh�hưởng�

không�nhỏ�tới�sản�lượng�nuôi�trồng thủy�sản�thế�giới.�Những�năm�gần�đây,�dịch�

bệnh�đã�ảnh�hưởng�tới�việc�nuôi�cá�hồi�Alantic�tại�Chilê,�nuôi�hàu�ở�châu�Âu�và�

tôm�biển�nuôi�ở�một�số�nước�châu�Á,�Nam�Mỹ�và�châu�Phi,�làm�cho�sản�lượng�

nuôi� trồng�thủy�sản�ở�các�nước�này�giảm�sút.�Bên�cạnh�đó,� nhiều�nước�bị� tổn�

thất�nặng�nề�về�sản�lượng�nuôi�trồng�thủy�sản�do�thảm�họa�tự�nhiên�như�lũ�lụt,�

hạn�hán,�bão�nhiệt đới,....�Ngoài�ra,�nguồn�nước�ô�nhiễm�ngày�càng�đe�dọa�đến�

việc�sản�xuất�thủy�sản�của�một�số�nước�công�nghiệp�mới�và�các�vùng�phát�triển�

đô�thị�hóa.�Trong�năm�2010,�Trung�Quốc�đã�thiệt�hại�1,7�tấn,�trị�giá�3,3�triệu�đô,�

trong�đó,�thiệt�hại�do�dịch�bệnh�là�295.000�tấn,�do�thảm�họa�thiên�nhiên�là�1,2�

triệu�tấn�và�do�ô�nhiễm�nguồn�nước�là�123.000�tấn.�(Fisheries and Aquaculture, 

2018).

Nuôi cá biển�nói� riêng,� là�một� ngành� công�nghiệp�quan� trọng,� sản�xuất�

tăng�lên�trên�toàn�thế�giới�mỗi�năm.�Một�số�quốc�gia�đã�tìm�cách�cải�thiện�năng�

suất�và�lợi�nhuận�bằng�cách�tăng�cường�các�phương�pháp�sản�xuất,�có�thể�ảnh�

hưởng�xấu�đến�sức�khỏe�của�cá,�vì�nó�có�thể�dẫn�đến�suy�giảm�chất�lượng�môi�

trường�sống�và�làm�tăng�khả�năng�nhiễm�bệnh�cho�cá�(Sakai,�1999).�Nuôi�lồng�

là�một�trong�những�hình�thức�nuôi�khốc�liệt�nhất�rất�dễ�gặp�các�vấn�đề�về�bệnh.�

Sự�phát�triển�nhanh�chóng�của�ngành�nuôi�cá�lồng�biển�có�liên�quan�đến�sự�gia�



tăng�các�bệnh�trên�cá,�đặc�biệt� là�nhiễm�ký�sinh� trùng.�Ngoài� ra,�nhiều�nghiên�

cứu�đã�chứng�minh�biến�đổi�khí�hậu�đã�làm�gia�tăng�lây�lan�dịch�bệnh�ở�các�hệ�

thống�nuôi�cá�biển.�Nhiều�tác�nhân�gây�bệnh�có�xu�hướng�tăng�độc�lực�khi�nhiệt�

độ�tăng�và�nhanh�chóng�phát�thành�dịch�bệnh�và�lan�rộng�trong�toàn�hệ�thống�và�

khu�vực�nuôi�(Glynn�và�cs,�2015,�Van�Woesik�&�Randall,�2017).�Ngoài�ra,�biến�

đổi�khí�hậu�còn�ảnh�hưởng�đến�đặc�điểm�sinh�lý�các�nhóm�KST�theo�hướng�đa�

dạng�phân�bố�và�ký�chủ,�nghĩa�là trước�đây�KST�còn�mang�tính�chọn�lọc�ký�chủ,�

nay�do�thay�đổi�sinh�lý�mà�nó�có�thể�thích�nghi�trên�nhiều�cơ�thể�ký�chủ�khác�

nhau,� chứng�minh�sự� liên�kết� chặt� chẽ�giữa�hệ� sinh� thái,�vật�chủ� (cá�nuôi)�và�

KST�đã�có�nhiều�công�trình�nghiên�cứu�đã�công�bố�(Laferty và cs, 2004; Johan 

và cs, 2015; Van Woesik & Randall, 2017).

Theo�điều�kiện�bùng�phát�dịch�bệnh�của�Snieszko�(1974)�thì�bệnh�chỉ�xảy�

ra�khi�kết�hợp�cả�3�yếu�tố�bao�gồm:�môi�trường�nuôi�bất�lợi,�sự�có�mặt�của�tác�

nhân�gây�bệnh�và�sức�đề�kháng�của�vật�nuôi�kém.�Bệnh�ở�cá�nuôi�có�thể�chia�

làm�2�dạng�là�bệnh�truyền�nhiễm�(tác�nhân�là�KST,�vi�khuẩn,�vi�rút�và�nấm)�và�

bệnh�không�truyền�nhiễm�(bệnh�do�môi�trường,�dinh�dưỡng�và�di�truyền).

Tổng�hợp�các�nghiên�cứu�liên�quan�đến�bệnh�truyền�nhiễm�ở�cá�biển�nuôi 

trên�thế�giới,�các�nhóm�tác�nhân�thường�gặp�bao�gồm:

a) Bệnh�do�Ký�sinh�trùng:

Trên�thế�giới�đã�nhiều�công�trình�nghiên�cứu�cho�thấy�KST�với�cường�độ�

nhiễm�cao�đã�gây�tác�hại�lớn�đối�với�cá�biển�ở�giai�đoạn�giống.�KST�thường�gặp�

nhất�là�nhóm�động�vật�đơn bào (Protozoa). Ngoài� ra,�nhiều�bọn�ngoại�ký�sinh�

đóng�vai�trò�quan�trọng�trong�việc�mở�đường�cho�các�tác�nhân�khác�xâm�nhập�

gây�bệnh�như�Monogenia, Copepods, Isopods,�đỉa,�giun�tròn…

Moller�và�cộng�sự�(1986)�đã�xuất�bản�cuốn�sách�“Diseases�and�Parasites 

of�marine�fish”,�đây�là�một�nghiên�cứu�lớn�về�ký�sinh�trùng�ở�cá�biển�khá�bao�

quát,�các�tác�giả�đã�thống�kê�được�khoảng�10.000�loài�ký�sinh�trùng�ký�sinh�trên�

cá�biển.�Trong�đó,�KST�nội�ký�sinh�chiếm�khoảng�60�%�tổng�số�loài,�bao�gồm:�

động� vật� đơn� bào,� sán� lá� song� chủ,� giun� dẹp,� giun� tròn,� giun� đầu�móc;�KST�

ngoại�ký�sinh�có�khoảng�4.200� loài�chiếm�40%�gồm�giáp�xác,�sán�lá�đơn�chủ,�

đỉa�cá,�ruột�khoang�và�nhóm�nhiều�tiêm�mao�trùng�thuộc�động�vật�đơn�bào.

Dựa�trên�kích�thước�và�hình�thái�của�tác�nhân gây�bệnh,�có�thể�chia�bệnh�



do�KST� trên�cá�biển� thành�các�nhóm:�bệnh�do�Protozoa,�bệnh�do�giun�sán�ký�

sinh�và�bệnh�do�giáp�xác�ký�sinh.

� Bệnh�do�Protozoa:

Protozoa ký� sinh� được� báo� cáo� gây� bệnh� trên� cá� mú� (Serranidea), cá 

chẽm�(Latidae),�cá�hồng�(Lutjanidae)�ở�giai�đoạn�cá�giống.�Chủ�yếu�thuộc�các�

nhóm�KST�gây�bệnh�sau:

� Bệnh�Amyloodioniosis

Đã�có�nhiều�báo�cáo�về�bệnh�Amyloodioniosis� trong�nuôi�hải�sản�và�cá�

cảnh�biển.�Tác�nhân�được�xác�định�là�ký�sinh�trùng�Amylodinium ocellatum và 

loài�KST�này�được�cho�là nhóm�trùng�roi�(dinoflagellate)�thường�nhiễm�vào�da,�

mang�của�cả�cá�nước�lợ�và�cá�biển.�KST�tạo�thành�một�lớp�như�nhung�(velvet)�

trên�cá�bị�nhiễm�nặng�(Noga�và�Levy,�2006).�Đây�là�một�trong�ít�sinh�vật�có�thể�

lây�nhiễm�cho�cả�cá�xương�và�cá�mang�tấm�(Alvarez-Pellitero, 2008). Paperna 

(1980),� đã�mô� tả� sự�phá� hoại� nặng� của�A. ocellatum trong nuôi cá tráp và cá 

chẽm.�A. ocellatum có�môi�trường�phân�bố�rộng�lớn,�loài�này�đã�được�xác�định�

gây�chết�cá�ở�vùng�nhiệt�đới�và�ôn�đới.�Chúng�lây�lan�nhanh�chóng�khi�nuôi�với�

mật�độ�cao�hoặc�nuôi�trong�hệ�thống�tuần�hoàn,�dẫn�đến�tỷ�lệ�tử�vong�cao�nếu�

không�được�phát�hiện�và�điều�trị�sớm�(Montgomery�Brock�và�cs,�2000).

Loài�ký�sinh�trùng�này�còn�được�cho�là�tác�nhân�gây�bệnh�phổ�biến�trên�

nhiều� loài� cá� cảnh�biển�nhiệt� đới (Noga & Levy, 1995; Joshi, 2003, Michael, 

2002). Ở�Bồ�Đào�Nha,�bệnh�đã�được�phát�hiện�lần�đầu�tiên�vào�năm�1994�trên�

cá tráp (Sparus aurata)�nuôi� (Menezes,�1994).�Từ�đầu�năm�2000,� loài�ký�sinh�

trùng�này�đã�gây�bệnh�thường�xuyên�và�gây�thiệt�hại�lớn�trên�nhiều�loài�cá�nuôi�

ở�nước�này�như�cá�chẽm,�cá�tráp�trắng,�cá�tráp�biển�hai�sọc�(trích�theo�Soares và 

cs, 2011). 

Theo Zafran và cs (2000), loài� này� gây� bệnh� trên� cá� mú� Cromileptes 

altivelis giai�đoạn�cá�giống�ở�Indonesia.�Cá�nhiễm�bệnh�có�các�đốm�trắng�trên�da�

và�mang,� tiết�nhớt� nhiều.�Cá�bơi�không�bình� thường�và� thường� tập� trung� trên�

mặt�nước,�mang�bị�đốm�trắng�như�nhung,�cường�độ�hô�hấp�tăng�…�Đàn�cá�bị�

nhiễm�nặng� có� thể� chết� rải� rác� đến�hàng� loạt.�Năm�2010,�hiệp�hội�nuôi� trồng�

thủy� sản�Tây�Ban�Nha�yêu� cầu�nhà� nước� viện� trợ� do�những� thiệt� hại� nghiêm�

trọng�mà�loài�ký�sinh�trùng�này�đã�gây�ra�(Soares và cs, 2011).�Để�hạn�chế�thiệt�



hại�do�bệnh�này�gây�ra�thì�biện�pháp�tắm�nước�ngọt�với�0.5ppm�CuSO4 trong 3-5 

ngày�hoặc�formalin�200ppm�trong�30-60�phút,�sục�khí�mạnh.�Và�chuyển�cá�sau�

khi�được� tắm�sang�bể�sạch�khi�mức�độ�cảm�nhiễm�chưa�cao� là�biện�pháp�hữu�

hiệu�(Zafran�và�cs,�2000).

� Bệnh�Cryptocaryonosis

Bệnh�Cryptocaryonosis cũng�được�gọi�là�bệnh�đốm�trắng�vì�có�nhiều�đốm�

trắng� trên� bề� mặt� da� và� mang� của� cá� bị� nhiễm.� Tác� nhân� gây� bệnh� là�

Cryptocaryon irritans,�kích�thước�cơ�thể��0.3�- 0.5mm,�hình�tròn,�có�nhiều�tiêm�

mao�trên�bề�mặt�cơ�thể�(Yambot và cs, 2003).

Theo�báo�cáo�của�Leong�và�Wong�(1986),�tỷ�lệ�nhiễm�C. irritans trên  cá 

chẽm�giống�ở�Bangkok�và�Songkla,�Thái�Lan�lần�lượt�là�22.5%�và�10.6%.�Ở�cá�

mú,� bệnh� này� cũng� bắt� gặp� ở� khá� nhiều� loài� như� Epinephelus bontoides, E. 

coioides, E. malabaricus, E. tauvina và Cromileptes altivelis nuôi� lồng� ở�

Indonesia,�Malaysia,�Singapore�và�Thái�Lan.�Cá�bệnh�có�nhiều�đốm�trắng�đục�

trên�da�và�mang,�có�thể�nhìn�thấy�bằng�mắt�thường.�Cá�giảm�ăn,�nổi�từng�đàn�

trên�mặt�lồng�hoặc�ao,�bơi�lờ�đờ,�trên�thân�có�nhiều�chỗ�xuất�huyết,�mắt�lồi,�hoạt�

động�hô�hấp�khó�khăn.�Những�chỗ�mòn�trên�da�dần�dần�loét�ra�tạo�cơ�hội�cho�tác�

nhân�khác�xâm�nhập�gây�bệnh.�Biện�pháp�tắm�nước�ngọt�trong�15�phút�hoặc�xử�

lý 0.5ppm CuSO4 trong 5-7�ngày,� sục�khí�mạnh�cũng�hạn�chế� tác�hại� � của�C.

irritans. 

� Bệnh�Trùng�bánh�xe�(Trichodiniosis)

Bệnh�Trichodiniosis gây�ra�bởi�bọn�Protozoa vận�động�bằng�tiêm�mao,�là�

KST� thường�gặp�nhất�ở�hầu�hết� các� loài� cá� nuôi,� đặc� biệt� là�ở� hệ� thống�nuôi�

thâm� canh.� Nhiều� nước� trên� thế� giới� như� � Brunei� Darussalam,� Indonesia,�

Philippines,�Malaysia,�Singapore,�Thái�Lan�đã�báo�cáo�về�bệnh�này�ở�nhiều�loài�

cá mú�nuôi�như��Epinephelus bontoides, E. coioides, E. malabaricus, E. tauvina, 

E. bleekeri, E. suillus và Cromileptes altivelis.�Tác�nhân�gây�bệnh�thuộc�các�nhóm�

trùng� bánh� xe� có� kích� thước� khác� nhau:� Trichodina (đường� kính� 45-78µm), 

Trichodinella (đường�kính 24-37µm) và Tripartiella (đường�kính�tới�40µm).�Cá�

nhiễm�bệnh�thường�tiết�ra�nhiều�nhớt�ở�da�và�mang.�Trường�hợp�nhiễm�nặng�có�

thể�gây� tử�vong�cao�ở�giai�đoạn�cá�nhỏ�do�KST�làm�tổn� thương�mang,�cản� trở�

hoạt�động�hô�hấp.�Biện�pháp�tắm�nước�ngọt�15�phút�trong�3�ngày�liên�tục�hoặc�

formalin 100ppm trong 10-15�phút,�sục�khí�mạnh�cũng�hạn�chế�được�tác�hại�do�



trùng bánh xe (Cruz và cs, 2004;  Leong, 1992; Leong, 1994).

� Bệnh�Vi�bào�tử�(Microsporidiosis)

Bệnh�Vi�bào�tử�ký�sinh�được�xác�định�là�bệnh�gây�thiệt�hại�nghiêm�trọng�

trong�nghề�nuôi� cá�biển� (Harres,�2005;�Buron,�2006).�Tác�nhân�gây�bệnh�này�

thuộc�nhóm�thích�bào�tử�trùng�Myxosporeans. Vi�bào�tử�ký�sinh�có�kích�thước�3�

– 10�µm,�chúng�tạo�thành�các�khối�u�nhỏ�trên�các�mô�nhiễm�bệnh.�Chúng�sống�

trong�các�cơ�quan�và�mô�cá.�Cá�nhiễm�bệnh�thường�bơi�mất�thăng�bằng,�miệng�

và�thân�bị�xuất�huyết,�một�vài�trường�hợp�còn�biểu�hiện�xuất�huyết�bóng�hơi�và�

chướng�bụng,�có�nhiều�khối�u�màu�đen�hoặc�nâu�với�kích�thước�khác�nhau�trong�

mô�mỡ�hoặc�nội�quan.�Bào�tử�của�Myxosporeans còn�xâm�nhập�phá�huỷ�thận,�

gan,�mật,� lách�và� tế�bào�máu�của�ký�chủ� (Cruz và cs, 2004).�Bệnh� lan� truyền�

bằng�các�bào�tử�qua�đường�tiêu�hoá.�Tuy�nhiên,�vòng�đời�của�bọn�vi�bào�tử�này�

cũng�chưa�được�biết�đầy�đủ.�Do�đó,�cá�nhiễm�bệnh�thường�dễ�mẫn�cảm�với�các�

tác�nhân�gây�bệnh�khác.�Cho�đến�nay�vẫn�chưa�có�biện�pháp�chữa�trị�bệnh�này,�

chủ�yếu�là�các�biện�pháp�phòng�bệnh�qua�việc�xử�lý�kỹ�ao�lồng�nuôi,�diệt�toàn�

bộ�cá�nhiễm�bệnh.�

Theo Lom và Dyková (2006),� đã� có� 2180� loài� thuộc� Microsporea và 

nhiều�loài�mới�còn�đang�được�nghiên�cứu.�Những�loài�thuộc�Microsporea mới�

vẫn�đang�là�mối�nguy�đe�dọa�sự�phát�triển�của�nghề�nuôi�trồng�thủy�sản�thế�giới�

(Lom và Dyková, 2006).

Tác�hại�của�chúng�không�rõ�ràng:�một�số�loài�gây�hại�trực�tiếp�cho�cá,�có�

thể�gây�chết�cao;�một�số� loài�khác�khi�cảm�nhiễm�vào�cá�không�gây�dấu�hiệu�

lâm�sàng�hay�tỷ�lệ�chết�nghiêm�trọng�nhưng�phá�hủy�trầm�trọng�cấu�trúc�mô�cơ�

thể�cá,�tạo�điều�kiện�cho�các�tác�nhân�cơ�hội�xâm�nhập�gây�các�bệnh�khác�khi�cá�

bị� stress� hay� đáp� ứng�miễn� dịch� cơ� thể� suy� giảm� (Alvarez-Pellitero và Sitja-

Bobadilla, 1993).

Theo�Bartholomew�(1998),�ký�sinh�trùng�này�là�tác�nhân�gây�bệnh�nguy�

hiểm,�xâm�nhiễm�vào�ống�tiêu�hóa�của�cá�hồi,�gây�viêm�và�hoại�tử�mô,�sau�đó�

gây�chết�cá.�Trong�nghiên�cứu�này�tác�giả�đã�cho�biết,�tỷ�lệ�nhiễm�vi�bào�tử�cao�

nhất�vào�mùa�đông��(82.9%)�và�thấp�nhất�vào�mùa�hè�(30.33%)�Wierzbicka�và�

Orecka-grabda�(1996)�đã�phát�hiện�Myxobolus portucalusis ký sinh trên vây và 

các�cơ�quan�nội�quan�cá�chình Anguilla anguilla ở�Ba�Lan�với�tỷ�lệ�cảm�nhiễm�

lên� đến� 15.4%� (trích� theo� Lom� và� Dyková,� 2006).� Theo Supamattaya 



(1990,1993),�tỷ�lệ�nhiễm�bào�tử��Sphaerospora epinepheli ở�cá�mú�chấm�nâu�tự��

nhiên�và�cá�nuôi�ở�Thái�Lan�lần�lượt�17%�và�29%.

Bệnh�Vi�bào�tử�trùng�cũng�đã�được�báo�cáo�trên�nhiều�loài�cá�biển�như�cá�

mú Epinephelus spp ở�Trung�Quốc�và Thái Lan (Cruz và cs, 2004), trên cá�hồi�

(Bartholomew, 1998), cá mú Epinephelus guaza (Mohamed và cs, 2010), cá tráp 

(Abela,�1996),�cá�tráp�đầu�vàng�(Athanassopoulou,�1998),�cá�bơn�Scophthalmus 

maximus (Estévez và cs, 1992). 

� Bệnh�sán�lá�đơn�chủ

Đây�là�bệnh�rất�phổ�biến�trên�cá�biển,�đặc�biệt�là�các�lồng�bè�nuôi�cá�với�mật�

độ�cao.�Sán�lá�đơn�chủ�thuộc�bọn�ngoại�ký�sinh,�chúng�dùng�các�đĩa�bám�và�móc�

bám�để�bám�lên�mang,�mắt�và�da�ký�chủ.�Hầu�hết�chúng�có�kích�thước�hiển�vi�(sán�lá�

ký� sinh� ở� mang� như� Pseudorhabdosynochus spp., Diplectanum spp., 

Megalocotyloides spp.�kích�thước�nhỏ�hơn�1mm)�trừ��một�số�bọn�có�kích�thước�lớn�

có� thể� nhìn� thấy� bằng� mắt� thường� (sán� ký� sinh� ở� da� như� � Benedenia spp., 

Neobenedenia spp. dài 2-6mm).�Sán�lá�đơn�chủ�ký�sinh�ở�hầu�hết�các�loài�cá�nuôi�

như�cá�chẽm�(Lates calcarifer),�cá�hồng�(Lutjanus johni, L.argentimaculatus)�và�ở�

nhiều� loài�cá�mú�như�E. bleekeri, E. coioides, E. fuscoguttatus, E. lanceolatus, E. 

malabaricus, E. tauvina và Cromileptes altivelis ở�Brunei�Darussalam,� Indonesia,�

Kuwait, Malaysia, Myanmar, Philippines, Singapore, Thái Lan và Trung�Quốc�(Cruz 

và cs, 2004; Leong, 1994; Leong và Wong, 1988). Neoparamoeba pemaquidensis 

và Neoparamoeba branchiphila còn�bắt�gặp�ký�sinh�trên�mang�cá�hồi�Đại�tây�dương�

(Amoebic Gill) (Dykova và cs,�2005),�cá�hồi�cầu�vòng�và�cá�bơn�nuôi�lồng�ở�một�số�

quốc gia,� bao�gồm�Úc,�Mỹ,�Pháp,� Ireland,�Tây�Ban�Nha,�Chile� và�New�Zealand�

(Munday và cs, 2001). Cá�bị� nhiễm�nặng� sán� lá�đơn� chủ�có� thể�bị�mù�mắt,�xuất�

huyết,�tổn�thương�tơ�mang�ảnh�hưởng�hô�hấp�hoặc�gây�lở�loét�trên�da�mở�đường�cho�

các�tác�nhân�khác�xâm�nhập�gây�bệnh.�Bệnh�này�có�thể��gây�chết�hàng�loạt�cá�con�cỡ�

10-15� cm,� cũng� có� thể� gây� chết� cá� lớn�nếu� cường�độ� nhiễm�cao� (cường�độ� cảm�

nhiễm�Haliotrema johni gây�chết�cá�hồng�(L. johni)�là�314�cá�thể�sán�trong�khi�ở�cá�

khoẻ� chỉ� 29� cá� thể/cá)� (Leong,� 1997).� Biện� pháp� tắm� hydrogen� peroxide� (H2O2) 

100ppm hay formalin 100ppm trong 10-15phút,�sục�khí�mạnh�để�xử�lý�bệnh�này�rất�

hiệu�quả�(Cruz và cs, 2004; Leong, 1997). 

� Bệnh�sán�lá�song�chủ�

Hầu�hết�sán�lá�song�chủ�ký�sinh�thuộc�nhóm�Trematodes đều�gây�hại�cho�



cá.�Tuy�nhiên,�tác�hại�của�chúng�gây�ra�không�lớn�như�sán�lá�đơn�chủ,�chủ�yếu�là�

làm�giảm�hấp� thụ�dinh�dưỡng,� cá� chậm� lớn.�Nhiều�báo�cáo�cho� thấy�bọn�này�

thường�gặp�ở�các�loài�cá�mú�E.coioides, E. malabaricus, E. tauvina nuôi�lồng�ở�

Malaysia, Myanmar, Philippines và Thái Lan. Nhóm Trematodes ký sinh trên 

cá� mú� chủ� yếu� là�Prosorhynchus pacificus,� trong� khi� ở� cá� chẽm� thường� gặp�

Pseudometadema celebesensis,� cá� hồng� là� Neoparacryptogonimus ovatus và 

Mehracola ovocaudatus (Leong và Wong, 1986; Leong và Wong, 1989; Leong 

và Wong, 1990). Sán�lá�song�chủ�có�vòng�đời�phát�triển�khá�phức�tạp�gồm�nhiều�

giai�đoạn�qua�2�ký�chủ�trung�gian�là�nhuyễn�thể�và�giáp�xác�trước�khi�nhiễm�vào�

cá.�Hiện�nay,�việc�phòng�trị�bệnh�này�chưa�có�biện�pháp�hữu�hiệu,�chủ� yếu�là�

tiêu�diệt�các�ký�chủ�trung�gian�trong�hệ�thống�nuôi� (Cruz và cs, 2004; Leong, 

1997).

� Bệnh�sán�máu

Nhóm�KST�trong�máu�cá�và�gây�bệnh�bởi�Trypanosoma sp.�được�báo�cáo�

ở�nhiều�loài�cá�biển�nuôi.�Dấu�hiệu�đặc�trưng�là�cá�bị�hôn�mê,�mất�tập�trung,�mù�

mắt,�xuất�huyết� trên�da,� thận� sưng�và� tình� trạng� thiếu�máu�xảy� ra�và�gây�chết�

hàng� loạt� cá� con�nếu�nhiễm�ở� cường�độ�cao� (Halwart và cs, 2007).�Bệnh�này�

chưa�có�biện�pháp�phòng�trị�hữu�hiệu,�chủ�yếu�phòng�bệnh�bằng�cách�kiểm�soát�

thức�ăn,�bổ�sung�chất�kích�thích�miễn�dịch�và�vệ�sinh�lồng�nuôi�thường�xuyên.�

� Bệnh�do�giun�tròn�

Giun� tròn� thuộc�bọn�nội� ký� sinh,�kích� thước� lớn,� thường�dài� 1-2cm, có 

bọn�dài�đến�hơn�20cm�(Philometra sp. trưởng�thành).�Ở�cá�mú�thường�gặp�giun�

tròn nhóm Philometra sp., Anisakis sp. và Raphidascaris sp.�Nhiều�báo�cáo�cho�

thấy� giun� tròn� nhiễm� trên� cá� mú� E. coioides, E. malabaricus, Cromileptes 

altivelis và Plectropomus leopardus ở�Indonesia,�Malaysia,�Thái Lan. Chúng 

thường�ký�sinh�trong�các�vây,�mang,�cơ,�tuyến�sinh�dục,�ruột�,�dạ�dày….�Cá�bị�

nhiễm� nặng� sẽ� bị� đổi�màu,� cơ� thể� gầy� ốm,� chậm� lớn.� Phòng� ngừa� bằng� cách�

tránh�cho�ăn�cá�tạp�bị�nhiễm,�xử�lý�ao�đìa�nuôi�bằng�vôi�để�loại�trừ�trứng�giun,�

ký�chủ�trung�gian (copepods)…�(Cruz và cs, 2004; Leong, 1997).

� Bệnh�do�giáp�xác�ký�sinh:�

Giáp�xác�ký�sinh�ở�cá�mú�thường�gặp�nhóm�giáp�xác�chân�chèo�caligid�

copepoda ( Caligus sp., C. epidemicus và Lepeophtheirus sp.) và giáp xác chân 



đều� Isopoda� (Rhexanella sp.). Các� báo� cáo� ở� Indonesia,� Malaysia,� Thái� lan,�

Philippines��cho�thấy�bọn�giáp�xác�ký�sinh�này�nhiễm�trên�nhiều�loài�cá�mú�như��

E. coioides, E. malabaricus, E. fuscoguttatus, C. altivelis  và P. leopardus. 

Chúng�ký�sinh�ở�tất�cả�các�giai�đoạn�phát�triển�của�cá,�gây�tác�hại�nghiêm�trọng�

nhất�ở�giai�đoạn�cá�con.�Cá�nhiễm�nặng�có�biểu�hiện�bơi� lội�bất� thường,�ngứa�

ngáy,� lở� loét� trên�da,�mở� đường� cho� tác� nhân�khác�xâm�nhập� gây�bệnh. Biện�

pháp� tắm� nước� ngọt� hoặc� hydrogen� peroxide� 150ppm� hay� formalin� 100� -

150ppm trong 10 - 15phút�có�thể�hạn�chế�tác�hại�do�bệnh�này�(Cruz và cs, 2004;

Leong, 1997).

b) Bệnh�do�vi�khuẩn:�

Đối�với�khu�vực�có�lớp�trầm�tích�nhận�tải�trọng�hữu�cơ�cao,�sự�gia�tăng�số�

lượng�vi�khuẩn�là�điều�khó�tránh�khỏi.�Tuy�nhiên,�bệnh�có�bùng�phát�và�gây�tử�

vong�cho�vật�nuôi�hay�không�phụ�thuộc�vào�khâu�quản�lý�nước�và�chăm�sóc�vật�

nuôi (Tung và cs, 2000).�Bệnh�do�vi�khuẩn�gây�ra�ở�cá�biển�thuộc�các�nhóm�sau:

� Bệnh�do�vi�khuẩn�nhóm�Vibiro�(Bệnh�Vibriosis)

Vi khuẩn Vibrio có mặt khắp nơi�trong�môi�trường�nước mặn và là một 

phần của hệ vi sinh vật�nước. Vi khuẩn Vibrio đầu�tiên�được báo cáo là tác nhân 

gây bệnh trên cá biển vào năm 1909 ở vùng biển Baltic với dấu hiệu�đặc�trưng�là�

các vết loét trên bề mặt cơ thể,�đôi�khi�kèm�theo�hiện�tượng xuất huyết trong cơ

và nội quan của cá bệnh [153]. Ngày nay, nhiều nghiên cứu cho thấy vi khuẩn 

Vibrio gây bệnh xuất huyết nhiễm trùng máu ở nhiều loài cá biển nuôi có giá trị

kinh tế phân bố cả ở vùng biển ấm và lạnh�như�cá�chẽm (Lates calcarifer), cá 

hồng (Lutjanus spp.), cá hồi vân (Oncorhynchus spp.), cá tráp (Sparus auratus), 

cá chẽm Châu Âu (Dicentrarchus labrax), cá bơn (Scophthalmus 

maximus)...Tác nhân gây bệnh ở cá biển thuộc giống Vibrio thường là các loài 

sau: V. parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. vulnificus, V. carchariae... Dấu 

hiệu�đặc�trưng�bên�ngoài�của bệnh Vibriosis bao gồm xuất huyết ở vây, miệng, 

hậu môn; hoại tử phần cơ tại các vết loét; vây mòn cụt, mắt lồi�và�đục. Giải phẫu 

nội quan cá bệnh nặng cho thấy gan, thận�thường bị xuất huyết, phù nề, tích dịch 

ở bụng  (Harikrishnan và cs, 2012; Li và cs, 1999; Toranzo và cs, 2005). 

Bệnh�Vibriosis� thường�xuất�hiện�khi�môi� trường�nước�xấu,�cá�bị� sốc�và�

thiếu� dinh� dưỡng� (Austin� &� Austin,� 2007).� Nhiều� nghiên� cứu� phát� hiện� V. 

alginolyticus là� tác�nhân�gây�chết�nhiều�ở�cá�tráp�bạc�(Sparus sarba)� tại�Hong�



Kong,�trên�cá�tráp�đầu�bạc�(Sparusaurata L.)�nuôi�ở�Tây�Ban�Nha�(Balebona�và�

cs, 1998)�với�LD50�từ�5,4�x�104 – 1 x 106 CFU/�g�cơ�thể.�Với� �dấu�hiệu�bệnh�

như:�nhiễm�trùng�máu�xuất�huyết,�cơ� thể�trở�nên�xám�đen,�một�số�trường�hợp�

xuất�hiện�lở�loét�trên�cơ�thể,�tích�dịch�ở�màng�bụng,�gan�xuất�huyết.�

Vi�khuẩn�V. anguillarum là loài vi khuẩn�gây�nên�bệnh�“Red-prest”�làm�

mất�mùa�lớn�ở�cá�chình�nuôi�biển�Italia�từ�khoảng�thế�kỷ�18�– 19,�hiện�nay�đã�

được� báo� cáo� là� tác� nhân� chính�gây�bệnh� trên� các�đối� tượng�như� cá�bơn� giai�

đoạn�ấu�niên�ở�miền�Bắc�Trung�Quốc�làm�cá�chết�lên�tới�90�-100 % ( Lei và cs, 

2006)�(trích�dẫn�bởi�Austin�và�Austin,�2007).�

Vi� khuẩn� V. vulnificus  cũng� được� ghi� nhận� là� tác� nhân� gây�bệnh� ở� cá�

chình�nuôi�đầu�tiên�tại�Nhật�Bản,�sau�đó�lan�rộng�san�các�nước�Châu�Âu�là�Tây�

Ban�Nha,�Hà�Lan,�Đan�Mạch�và�Anh.�Vi�khuẩn�này�gây�nên các�vết�đỏ�trên�cơ�

thể�và�làm�xuất�huyết�ở�bên�sườn�và�đuôi.�Trong�trường�hợp�nặng�hơn,�bệnh�có�

thể�xuất�hiện�trong�ống�ruột,�mang,�tim,�gan�và�thận.�Trong�năm�2005,�vi�khuẩn�

này� còn� được� ghi� nhận� là� nguyên� nhân� gây� chết� nhiều� ở� cá� nục� hình� trứng�

(Trachinotus ovatus)�với�các�dầu�hiệu�xuất�huyết�và�lở�loét�ngoài�da,�ruột�và�gan�

bị�xuất�huyết�(Austin�&�Austin,�2007).�

Vi khuẩn V. parahaemolyticus đã� được nhiều tác giả thông báo là tác 

nhân gây bệnh�cho�các�đối�tượng cá biển, như�gây bệnh lở loét ở cá�tráp�đỏ và 

nhiều loài cá biển khác ở Nhật (Sarjito và cs, 2009); gây bệnh lở loét làm chết 

hàng loạt cá hồng bạc (Sparus sarba) ở Hồng Kông (Liao và cs, 2004); cá hồng 

(Lutjanus guttatus) ở Mexico (Gomez-Gil và cs, 2007), cá giò (Rachycentron 

canadum L.) ở Đài� Loan� (Liu và cs, 2004), cá Iberian toothcarp (Aphanius 

iberus) và cá tuyết (Solea senegalensis) ở Tây Ban Nha (Toranzo và cs, 2005).

Ở các loài cá mú nuôi, vi khuẩn Vibrio thường gây bệnh trên các loài cá 

mú chấm xanh (Plectropomus leopardus),�mú�đen� (Epinephelus malabaricus), 

mú chấm cam (E. coioides) và mú mè (E. bleekeri) đã�gây�thiệt hại kinh tế cho 

nghề nuôi cá mú ở nhiều� nước� như� Malaysia,� Đài� Loan,� Hồng Kông, Trung 

Quốc, Indonesia, Philippines, Thái Lan... (Gomez-Gil và cs, 2007; Harikrishnan 

và cs, 2012; Lee, 1995; Li và cs, 1999; Li và cs, 2010; Liao và cs, 2004; Liu và 

cs, 2004; Nguyen Thi Thanh Thuy và Nguyen Huu Dung, 2008; Sarjito và cs, 

2009; Shyne và cs, 2008; Toranzo và cs, 2005). 

� Bệnh�do�liên�cầu�khuẩn�(Streptococcosis)



Bệnh� do� liên� cầu�khuẩn� đang� ngày� càng�gia� tăng� ở� các� đối� tượng�nuôi�

thuỷ� sản� trên� khắp� thế�giới.� Streptococcosis� được� chỉ� ra� do� ít� nhất� 6� loài� cầu�

khuẩn�Gram� dương� thuộc� 3� nhóm� Streptococcus, Lactococus và Vagococcus, 

trong�đó,�tác�nhân�thường�gặp�ở�nhiều�loài�cá�biển�như�cá�chẽm,�cá�giò,�cá�mú�là�

Streptococcus iniae.�Dấu�hiệu�bệnh�lý�bên�ngoài�thường�gặp�là�màu�sắc�thân�trở�

nên�sẫm�hơn,�xuất�huyết�ở�mắt,�gốc�vây,�hậu�môn�và�trên�thân,�mắt�lồi,�bơi�lội�

bất�thường�ở�gần�mặt�nước;�dấu�hiệu�bên�trong�thường�tích�dịch�ở�khoang�bụng,�

sưng�phù�gan,�thận,�xuất�huyết�gan.�Bệnh�gây�cá�chết�với�tỷ�lệ�cao�trên�cá�chẽm�

nuôi� lồng� biển� ở� Northern� Territory� (Australia)� năm� 2005.� Các� báo� cáo� của�

Alicia�và�cs�(2005),�Bromage�và�cs�(1999)�cũng�cho�thấy�Streptococcus iniae là 

tác�nhân�chính�gây�bệnh�trên�cá�chẽm�ở�Australia��với�liều�gây�chết�LD50 là 2,5 x 

105 CFU/g trong 2 ngày và 3,2 x 104 trong 10 ngày. 

Các�nhóm�vi�khuẩn�khác�như�Flavobacterium columnare; Flavobacterium 

johnsoniae; Flavobacterium sp.�gây�bệnh�mụn�rộp�trên�da�khi�môi�trường�xấu,�

vệ�sinh�lồng�nuôi�kém�hay�nhóm�vi�khuẩn�Cytophaga spp�bám�ở�mang,�tiết�dịch�

nhầy�gây�khó�thở,�gây�cá�chết�nhanh�và�tỷ�lệ�cao�ở�cá�chẽm,�cá�mú, cá giò, cá 

hồng...�(Alicia�và�cs,�2005).�

Trước�kia,�bệnh�do�vi�khuẩn�ở�cá�được�điều�trị�bằng�thuốc�kháng�sinh�trộn�

vào�thức�ăn�cho�cá.�Tuy�nhiên,�việc�này�đang�dần�bị�bãi�bỏ�do�nhiều�quốc�gia�lo�

ngại�việc�sử�dụng�kháng�sinh�sẽ�dẫn�đến�những�mối�nguy�tiềm�ẩn�cho�người�sử�

dụng�thực�phẩm,�đồng�thời�sẽ�làm�giảm�sinh�trưởng�của�cá�do�tiêu�diệt�cả�những�

chủng�vi�khuẩn�có�lợi�trong�hệ�thống�tiêu�hóa.

c) Bệnh�do�vi�rút:

Bệnh�do�vi� rút�gây�hậu�quả�nghiêm� trọng�nhất� trong�nuôi�biển.�Cá�biển�

nuôi�tại�các�trang�trại lồng�biển�trên�thế�giới�được�báo�cáo�nhiễm�cả�hai�nhóm�vi�

rút�DNA�và�vi�rút�RNA.��Các�bệnh�thường�gặp�do�vi�rút�trên�cá�biển�nuôi�bao�

gồm:

� Bệnh�hoại�tử�thần�kinh�(Viral�nervous�necrosis- VNN)

Bệnh� này� còn� có� tên� khác� là� bệnh� vi� rút� viêm� màng� lưới� não� (Viral 

enncephalopathy and retinopathy-VER),� bệnh� bơi� xoắn� (Spining� Grouper�

disease),� bệnh� cá� điên...Tác� nhân� gây� bệnh� là� do� vi� rút� hình� cầu� Nodavirus, 

đường�kính�là�26-32�nm.�Acid�nucleic�là��ARN.�Virus�ký�sinh�trong�tế�bào�chất�



của�các�tế�bào�thần�kinh�ở�não�và�ở�võng�mạc�mắt.

Dấu�hiệu�bệnh�lý:�Cá�dưới�20�ngày�tuổi�bị�bệnh�không�có�dấu�hiệu�bệnh�

lý rõ ràng. Cá sau 20-45�ngày�tuổi�bị�bệnh�có�dấu�hiệu��yếu�bơi�gần�tầng�mặt.�Cá�

từ�45�ngày�đến�4�tháng� tuổi�khi�bị�bệnh�bơi�không�định�hướng,�bơi�quay� tròn�

hoặc�xoáy�chôn�ốc,�kém�ăn�hoặc�bỏ�ăn,�thân�đen�xám,�đặc�biệt�đuôi�và�các�vây�

chuyển�màu�đen,�bóng�hơi�căng�phồng�ra.�Cá�bệnh�hoạt�động�yếu,�hôn�mê,�đầu�

treo� trên�mặt�nước�hoặc�nằm�dưới�đáy�bể�hoặc�đáy� lồng.�Giải�phẫu�bên� trong�

cho�thấy�ruột�cá�không�có�thức�ăn,�nhưng�chứa�đầy�chất�dịch�màu�xanh�hay�màu�

nâu�nhạt,�lá�lách�có�chấm�đỏ.�Bệnh�này�gây�chết�cao�ở�giai�đoạn�cá�con,�đặc�biệt�

cao�ở�giai�đoạn�<20�ngày�tuổi,�do�vậy�có�thể�nói,�đây�là�bệnh�nguy�hiểm�đe�doa�

ngành� công� nghiệp� sản� xuất� giống� cá� biển.� � Đặc� điểm� của� bệnh� là� virus� làm�

thoái�hóa�các�nơron�thần�kinh�và�sinh�không�bào�trong�hệ�thần�kinh�trung�ương�

và�võng�mạc.�

Hiện�nay,�bệnh�này�đã�được�báo�cáo�ở�hơn�30�loài�cá�biển�trên�thế�giới.�

Theo�báo�cáo�của�Azad và�cs�(2005),�ở�Ấn�Độ,�VNN�gây�bệnh�ở�các�trại�giống�

cá�chẽm�ở�giai�đoạn�cá�hương�làm�cá chết�từ�60-90�%.�Cá�hương�có�màu�đen,�

gần�chết,�khi�kiểm�tra�không� thấy�có�dấu�hiệu�bị�nhiễm�vi�khuẩn�hay�ký�sinh�

trùng.�Dựa�vào�các�lát�cắt�mô�ở�não�và�tủy�sống�người�ta�đã�thấy�rất�rõ�các�vùng�

bị� hoại� tử,� qua� kiểm� tra� bằng� kỹ� thuật� RT-PCR,� người� ta� đã� phát� hiện� được�

Nodavirus.�Một�nghiên�cứu�khác�ở�Chennai�và�Nagapattinam�thuộc�Tamilnadu,�

Ấn�Độ�cũng�cho�thấy,�VNN�là�nguyên�nhân�gây�chết�hàng�loạt�cá�hương�ở�các�

trại�giông�với�các�dấu�hiệu�như:�cá�biếng�ăn,�da�có�màu�tái�nhợt,�mất�trạng�thái�

cân�bằng,�bơi xoắn�hay�bơi�vòng� trước�khi� chết (Parameswaran và cs, 2008). 

Bệnh� này� cũng� thường� xuyên� gặp� ở� cá�mú� nuôi� như� cá�mú�mè� (Epinephelus 

malabaricus)� ở� Thái� Lan;� cá� mú� mỡ� (E. tauvina)� ở� Singapore;� cá� mú� vân�

(E.moara)� và� cá� mú� chấm� đỏ� (E. akaara)� ở� Nhật� Bản;� cá mú� bảy� sọc� (E. 

septemfasciatus)�ở�Hà�Quốc,�Nhật�Bản;�cá�mú�lưng�gù�(Cromileptes altivelis)�ở�

Indonesia, cá chẽm Châu Âu (Dicentrarchus labrax).�Tỷ�lệ�chết�70-100%�ở�cá�

hương�cỡ�2,5-4,0�cm,�khi�cá�lớn�(15�cm)�tỷ�lệ�chết�giảm�còn�20%�(Hegde�và�cs,�

2002; Kai và Chi, 2008; Lin và cs, 2007; Pakingking và cs, 2010; Thiery và cs, 

2006).

Biện�pháp�phòng�trị�bệnh�này�bao�gồm�lựa�chọn�cá�bố�mẹ�không�mang�

virus�bằng�cách�kiểm�tra�trứng�cá�trước�khi�cho�cá�đẻ�bằng�kỹ�thuật�PCR.�Sát�



trùng�bể�ương�và�dụng�cụ�bằng�Chlorine�100ppm�1�tuần�và�rửa�lại�kỹ�bằng�nước�

sạch�trước�khi�dùng.�Loại�bỏ�những�đàn�cá�bột�khi�đã�phát�hiện�VNN�dương�tính�

(+)� thông�qua�kỹ� thuật�PCR.�Tăng�hoạt� động� trao�đổi�nước� trong�bể�ương� ấu�

trùng�để�đảm�bảo�môi�trường�tốt�và�loại�bỏ�bớt�tác�nhân.�Trong�nuôi�cá�lồng�bè�

trên�biển,�thả�giống�cớ�lớn�ra�lồng�bè�là�một�giải�pháp�hạn�chế�tác�hại�của�bệnh�

VNN�trong�các�lồng�bè�nuôi�cá�biển.�Hiện�nay,�dùng�vaccine�và�các�chất�kích�

thích�miễn�dịch�là�một�giải�pháp�có�hiệu�quả�nhất�để�phòng�bệnh�này�trong�nghề�

sản�xuất�giống�và�nuôi�cá�biển�(Hegde�và�cs,�2002;�Kai�và�Chi,�2008).�

� Bệnh�hoại tử�tuyến�tụy�ở�cá�(Infectious�Pancreatic�Necrosis-IPN)

Tác�nhân�gây�bệnh�này� là�một� loại� virus� có�mức�độ� lây�nhiễm� rất� cao,�

thuộc�họ�Birnaviridae,�có�acide�nucleic�là�ARN.�Virus�này�có�thể�gây�bệnh�cả�ở�

cá�nước�ngọt�và�cá�nước�mặn.

Dấu�hiệu�chính�của�bệnh là�cá�bị�bệnh�có�tập�tính�nằm�ở�đáy�lồng,�đáy�ao,�

bơi�theo�hình�thức�xoắn.�Dấu�hiệu�bên�ngoài�có�thể�quan�sát�thấy:�Bụng�cá�phình�

to,�phân�cá�thải�ra�có�mầu�trắng,�màu�sắc�cơ�thể�chuyển�sang�tối�đen,�mắt�cá�có�

thể�bị�lồi.�Giải�phẫu�bên�trong�cho�thấy�có�các�vết�loét�và�thương�tổn�ở�tụy,�ruột�

không�có�thức�ăn�và�chứa�đày�chất�dịch�màu�trắng.�Hiện�tượng�chết�cao�ở�giai�

đoạn�cá�bột�sau�ngày�cho�ăn�thức�ăn�ngoài�đầu�tiên,�có�thể�tới�100%.�Cá�lớn�hơn�

tỷ�lệ�chết�thấp,��nhưng�kéo�dài�nên�tỷ�lệ�chết�tích�lũy�cũng�không�nhỏ.

Bệnh�này�phân�bố�cả�trong�nước�mặn�và�nước�ngọt,�gây�bệnh�ở�nhiều�loài�

cá�khác�nhau.�Hiện�nay�người�ta�đã�xác�định�được�bệnh�này�ở�>�20�họ�cá�khác�

nhau: Anguillidae, Atherinidae, Bothidae, Carangidae, Cyprinidae, Mononidae, 

Percidae...Trong�đó�thường�gặp�gây�bệnh�nhiều�nhất�trên�cá�hồi�Oncorhynchus 

spp. và Salmon spp.�Đây�là�bệnh�đã�và�đang�phân�bố�ở�Châu�Âu�và�Châu�Á.

Trong�cùng�loài�cá,�tác�hại�của�bệnh�này�thường�nặng�ở�giai�đoạn�cá�con,�

ở� giai� đoạn� cá� lớn,� tác� hại� thấp�hơn.�Virus� IPN� có� thể� lây� nhiễm� theo� 2� trục�

ngang�và�dọc.�Cá��bị�bệnh�sống�sót�có�thể�mang�virus�trong�suốt�cuộc�đời�của�nó�

và�lây�nhiễm�cho�thế�hệ�con.�Virus�theo�chất�thải�của�cá�bệnh�vào�môi�trường�có�

thể� theo�dòng�nước�di� chuyển� từ� nơi� này� đến�nơi� khác�và� cảm�nhiễm�vào� cá�

khỏe�qua�da,�mang,�miệng�và�cơ�quan�đích�là�tuyến�tụy�của�cá�bệnh.�Ngoài�ra,�

những�ký�sinh�trùng�hút�máu�cá�bệnh,�những�loại�chim�ăn�cá�cũng�có�thể�là�nơi�

chứa�virus�này�và�lây�nhiễm�cho�cá�khỏe



Mùa�vụ�phát� triển�thích�hợp�của�IPN�là�mùa�có�nhiệt�độ�ấm�áp�và virus 

này�có�tính�ổn�định�cao,�khả�năng�chịu�đựng�cao�với�các�loại�thuốc�sát�trùng�và�

điều�kiện�môi�trường.

Phương�pháp�phòng�bệnh�này� tương� tự�như�bệnh�do�VNN.�Hiện�nay,�ở�

một�số�quốc�gia�phát� triển,�đã�có�vaccine�dùng�cho�bệnh�này�và�được�xem� là�

biện�pháp�phòng�bệnh�rất�hiệu�quả,�đặc�biệt�khi�nuôi�các�loài�cá�có�độ�nhạy�cảm�

cao�và� trong�những�vùng�địa� lý� thường�xuyên�bị� đe�dọa�bởi� bệnh�này� (Cruz-

Lacierda và cs, 2001).

� Bệnh� nhiễm� trùng� máu� và� xuất� huyết� (Viral� Haemorrhagis�

Septicamia- VHS)

Tác nhân gây bệnh�này�là�Rhabdovirus,�thuộc�nhóm�virus-ARN,�có�dạng�

hình que.

Dấu�hiệu�chính�của�bệnh:� Bệnh�có�thể�trải�qua�các�thời�kỳ�khác�nhau:

Thời�kỳ�cấp�tính:�Cá�bị�bệnh�thường�lờ�đờ,�hôn�mê,�bơi�tách�đàn,�cập�mé�

bờ�ao�với�cái�bụng�phình�to.�Màu�sắc�cơ�thể�chuyển�sang�màu�tối,�mắt�cá�bị�lồi,�

có�chất� lỏng� tập� trung�xung�quanh�mắt�cá,�có�chất�dịch�ở�dưới�da�và�gốc�vây�

lưng,� có�một� số�vết� loét� trên�da,�mang�cá�nhợt�nhạt.�Giải�phẫu�bên� trong�cho�

thấy�hiện�tượng�tích�dịch�bên�trong�cơ�thể,�xuất�huyết�ở�các�mô�mỡ,�gan,�ruột,�

bóng�hơi�và�cơ.�Hiện�tượng�chết�ở�thời�kỳ�này�xảy�ra�rất�nhanh�và�tỷ�lệ�chết�cao,�

lên�tới�80�%.

Thời�kỳ�mãn�tính:��Cá�bệnh�có�hiện�tượng�bơi�xoắn,�bơi�vòng�tròn,�da�cá�

cũng�chuyển�màu�đen�tối,�mang�cá�bệnh�nhợt�nhạt.�Mặt�trong�của�dạ�dày�nhợt�

nhạt, gan�nhợt�với�các�dấu�hiệu�xuất�huyết�trên�bề�mặt.�Có�thể�chết�rải�rác.

Thời�kỳ� thần�kinh:�Cá�bơi�lội�không�giữ�được�thăng�bằng,�Các�dấu�hiệu�

bên�ngoài�của� thời�kỳ�mãn� tính�biến�mất.�Khi�ở� thời�kỳ�này�cá� ít�xảy� ra�hiện�

tượng�chết.

Bệnh�này�có� thể�xảy�ra�ở�nhiều� loài�cá�biển�khác�nhau,� thường�rất�mẫn�

cảm�với�các�loài�cá�hồi�(Oncorhynchus  spp. và Salmo  spp.)�và�phân�bố�địa�lý�

rất� rộng.�Bệnh�thường�xảy�ra�vào�mùa�có�nhiệt�độ� thấp,� thường�<15� oC.�Bệnh�

này�phân�bố�ở�châu�Âu,�Bắc�Mỹ�và�phia�Bắc�của�Thái�Bình�dương.

Biện�pháp�phòng�bệnh�này�cũng�theo�phương�pháp�phòng�bệnh�tổng�hợp�



chung.�Dùng� vaccine� và� các� chất� kích� thích�miễn� dịch� được� xem� là�một� giải�

pháp�có�hiệu�quả�trong�thực�tế�sản�xuất�(Cruz-Lacierda và cs, 2001).

� Bệnh�cá�ngủ�do�Iridovirus�ở�cá�mú�(Epinephelus spp)

Tác�nhân�gây�bệnh�là�vi�rút�Iridovirus hình�cầu�20�mặt,�đường�kính�nhân�

(Nucleocapsid) là: 140-160� nm,� đường� kính� vỏ� bao� quanh:� 220-240nm. Acid 

nucleic�là�AND.�Vi�rút�ký�sinh�ở�thận,�gan,�lá�lách�của�cá�bệnh.

Cá�bệnh�kém�ăn�hoặc�bỏ�ăn,�cơ�thể�chuyển�màu�đen,�đặc�biệt�ở�phần�cuối�

thân�và�vây�đuôi.�Cá�bệnh�nặng�tách�đàn,�nổi� lên�tầng�mặt� treo� trên�mặt�nước�

hay� � từ� từ�chìm�xuống�đáy,�các�vây�vận�động�chậm�chạp�và�yếu�ớt,�mang�cá�

nhợt�nhạt,�hoạt�động�đóng�mở�của�xương�nắp�mang�gấp�hơn.�Hiện�tượng�chết có 

thể�xảy�ra�khoảng�12-24�h�sau�khi�cá�bệnh�đã�bỏ�ăn.�Cá�bệnh�thường�chết�về�ban�

đêm�hoặc�sáng�sớm,�ít�chết�vào�ban�ngày.�Khi�bệnh�cấp�tính�có�thể�gây�hết�50%�

cá�trong�ao,�lồng.�

Bệnh�này�thường�gặp�ở�một�số�loài�cá�biển�nhưng�thường�gặp�phổ�biến�ở�

giống cá mú (Epinephelus spp)��trong�các��lồng�nuôi�trên�biển.�Đã�gặp�ở�một�số�

loài  cá mú: Cá mú mè (Epinephelus malabaricus);�cá�chấm�cam�(E. coioides); 

cá�mú�mỡ�(E. tauvina).��Bệnh�cá�ngủ�có�thể�xảy�ra�ở�cá�giai�đoạn�cá�giống�(100-

200�g/con)�và�cá� thịt� (2-4 kg/con),�khi�ở�dạng�cấp� tính� có� tỷ� lệ� chết�80-90 % 

(Cruz-Lacierda và cs, 2001).

� Bệnh��ở�tế�bào�lympho��ở�cá

Virus� gây� bệnh� Lymphocystis� là� Iridovirus, là� virus� có� kích� thước� khá�

lớn,� trung�bình�là�200�� 50�nm,�nhỏ�nhất� là�130�nm,�lớn�nhất� là�330�nm,�kích�

thước�khác�nhau�của�virus�phụ�thuộc�vào�ký�chủ.�Hình�dạng� Iridovirus là hình 

khối�cầu�20�mặt, có�acid�nucleic��là�ADN,�virus�có�lõi�đặc,�bên�ngoài�có�2�lớp�vỏ�

cấu�tạo�bằng�các�Capsid,�ngoài�cùng�có�riềm�lông�tơ.��

Cá�bị�bệnh� thường�xuất�hiện�các�khối�u�mầu� trắng�đục,�màu�phớt�hồng�

hay�màu�màu�vàng�có�thể�quan�sát�thấy�bằng�mắt�thường�trên�vây,�da,�đầu�của�

cá� bệnh.� Các� khối� u� thường� xuất� hiện� ở� hầu� hết� hệ� thống�mạch� ngoại� biên.�

Những�dấu�hiệu�bên�ngoài� của bệnh�điển�hình� là� các�nốt� sần�có�cấu� tạo�dạng�

viên� sỏi,�kích� thước� to�nhỏ�khác�nhau,�màu� sắc�phong�phú.�Đôi� khi�hệ� thống�

mạch�ngoại�biên�tụ� thành�đám�lớn�các�tế�bào�có�màu�đỏ.�Những�dấu�hiệu�bên�

trong�gồm�xuất�hiện�một�số�tế�bào�lympho�nhiễm�virus�ở�trong cơ,�màng�bụng�



(phúc�mạc)�và�trên�bề�mặt�của�các�cơ�quan�nội�tạng.

Bệnh�khối�u�tế�bào�Lympho�xuất�hiện�ở�125�loài,�cá�nước�ngọt�và�cá�nước�

mặn,� gặp� nhiều� nhất� ở� ba� bộ:� Perciformes, Pleuronectiformes, 

Tetraodontiformes, ngoài� ra� còn� gặp� ở� sáu� bộ� cá� khác� như: Clupeiformes, 

Salmoniformes, Ophidiiformes, Cyprinodontiformes... Cá�sống�tự�nhiên�có�mức�

độ�cảm�nhiễm�bệnh� thấp�và�không�gây�nguy�hiểm.�Nhưng�ở�các� loài� cá�nuôi�

tăng�sản,�như�nuôi�cá�biển�bằng�lồng�dễ�bị�nhiễm�bệnh�tế�bào�Lympho�và�gây�

nguy�hiểm�cho�cá�nuôi.�Bệnh�này�thông�thường�chỉ�gây�chết�nếu�nhiễm�ở�mật�độ�

cao và kết�hợp�với�điều�kiện�môi�trường�xấu,�cá�ở�giai�đoạn�cá�ấu�niên�thường�

dễ�mắc�bệnh�hơn�cá�trưởng�thành�(Yeh và cs, 2008).

Phương� pháp� phòng� trị� bệnh� đã� được� nghiên� cứu� ở� một� số� nước� như�

Scotland,�Mỹ,�chủ�yếu�nghiên�cứu�về�đáp�ứng�miễn�dịch�của�bệnh�khối�u�tế�bào�

Lympho�ở� cá,� nhưng� chưa� chế�được�vacxin� thích�hợp�để�phòng�bệnh� cho� cá.�

Biện�pháp�tốt�nhất�là�áp�dụng�phòng�bệnh�tổng�hợp,�nuôi�cá�không�dùng�thức�ăn�

tươi� sống,� loại�bỏ�các�cá�đã�nhiễm�bệnh� ra�khỏi�quần�đàn�để� tránh�sự� lây� lan�

(Woo và cs, 2002). 

� Bệnh�u�nang�biểu�bì�ở�cá�(Epitheliocystis)

Tác�nhân�gây�bệnh�u�nang�biểu�bì�ở�mang�cá�là�những�loài�khác�nhau�của�

Rickettsia (Paperna,1981)�hoặc�Chlamydia (Wolf,�1981).�Nhóm�này�giống�với�

virus�là�kích�thước�nhỏ�bé�và�cũng�giống�với�vi�khuẩn�là�đã�có�cấu�trúc�tiền�tế�

bào và có chứa�cả�ADN�và�ARN�trong�cấu�trúc�di�truyền.�Chúng�được�xem�là�

một�nhóm�mới�nằm�trong�bộ�Chlamydiales. Chlamydia sp.,�gây�bệnh�u�nang�ở�

cá�bắt�màu�gram�âm.�Kích�thước� �của�các�u�nang�cũng�thay�đổi� tùy�theo� từng�

loài�ký�chủ:�Khi�ký�sinh�trên�mang�cá�mú�sọc�(Morone saxatilis)�có�kích�thước�u�

nang�khoảng�50-60�µm,�khi�ký�sinh�ở�cá�tráp�vàng�(Spanus auratus) là 75-150 

µm,�khi�nhiễm�trên�cá�vược�bạc�(Bidyanus bidyanus)�của�Úc,�có�kích�thước�10-

87 µm.

Bệnh�khối�u�biểu�bì�thường�xuyên�xuất�hiện ở�mang�và�da�của�nhiều�loài�

cá�nước�mặn�và�nước�ngọt.�Trên�da�và�đặc�biệt�trên�các�tơ�mang,�xuất�hiện�các�u�

nang�màu� trắng�hoặc�màu�vàng,� làm�biến�đổi�mô�mang�cá,�các� tế�bào�biểu�bì�

phình�to�và�tăng�lên�vế�số�lượng,�mang�tiết�ra�rất�nhiều�dịch�nhầy,�các�tơ�mang�

dính�bết�vào�nhau�và�cản�trở�hoạt�động�hô�hấp�của�cá.�Cá�bị�bệnh�thường�có�dấu�

hiệu�nổi�đầu,�dạt�bờ�và�có�thể�gây�chết��khi�nhiễm�tác�nhân�gây�bệnh�với�mức�độ�



cao ( Syasina và cs, 2004; Stride và cs, 2013; Nowak và Lapatra, 2006). 

Bệnh�u�nang�biểu�bì�có�phân�bố�rất�rộng�về�địa�lý,�xuất�hiện�rộng�khắp�thế�

giới:�Bắc�Mỹ,�Đông�Nam�Châu�Á,�Trung�Đông,�Châu�Âu,�Nam�Phi.�Bệnh�xuất�

hiện�ở�tất�cả�các�giai�đoạn�phát�triển�của�cá�từ�cá�giống�đến�cá�trưởng�thành�ở�11�

họ�cá�khác�nhau:��họ�Centrarchidae (họ�cá�mặt�trăng);�Cyprinidae (họ�cá�chép)�

và�nhiều�họ�khác�như:�Chaetodontidae; Cichlidae; Hippoglossidae; Ictaluridae; 

Moronidae; Mullidae; Salmonidae; Sparidae và Zanclidae (Nowak và Lapatra, 

2006).�Hiện�nay,�chưa�có�biện�pháp�phòng�trị�hiệu�quả�bệnh�này.�

Về�giải�pháp�phòng�trị�bệnh,�các�nghiên�cứu�và�sản�xuất�các�sản�phẩm�phòng�

bệnh�trên�cá (Vắc�xin)�hay�các�sản�phẩm�kích�thích�miễn�dịch�hiện�là�xu�hướng�

được�ưu�tiên�sử�dụng�trên�toàn�cầu,�giúp�giảm�nguy�cơ�về�dịch�bệnh�tương�đối�

rõ� rệt,� tạo�điều�kiện� cho� chức� năng� của� các� tế� bào� thực�bào� và� tăng� các�hoạt�

động�diệt�khuẩn�của�chúng.�Một�số�chất�kích� thích�miễn�dịch�cũng�kích� thích�

các� tế�bào� tiêu�diệt�mầm�bệnh� theo�cách� tự�nhiên,�bổ�sung,� lysozyme�và�phản�

ứng�kháng�thể�của�cá.�Việc�kích�hoạt�các�chức�năng�miễn�dịch này có liên quan 

đến�việc�tăng�cường�bảo�vệ�chống�lại�bệnh�truyền�nhiễm.�Ngày�nay,�vắc�xin�đã�

được� sử� dụng� khá� phổ� biến� dành� cho�một� số� bệnh� cho� vi� khuẩn� như� Vibrio, 

Streptococcus, Lactococcus,..�và�vắc�xin�cho�vi�rút�gây�hoại�tử�cơ�quan�tạo�máu�

cá�hồi� (IPN),�vắc�xin�cho�vi� rút�gây�bệnh�xuất�huyết� trên�cá� (VHSV),…�Mới�

đây,� các� nhà� nghiên� cứu� Italia� đã� nghiên� cứu� thành� công� vắc� xin� chống� lại�

Betanodavirus - tác�nhân�gây�bệnh�hoại�tử�thần�kinh�trên cá. Kết�quả�cho�thấy�

các� chế�phẩm�bất� hoạt� của�Betanodavirus� được� tiêm� trong�màng�bụng� của� cá�

chẽm�có�thể�gây�ra�sự�nhận�biết�mầm�bệnh�đặc�hiệu�và�bảo�vệ�miễn�dịch.�Ngoài�

ra,�việc�sử�dụng�vắc�xin�bằng�cách�ngâm�và�cho�ăn�đang�được�đánh�giá�cao,�cho�

thấy những�kết�quả�khả�quan�và�cần�phải�có�thêm�nhiều�nghiên�cứu�để�cải�thiện

(Hà An, 2018).

3) Một�số�giải�pháp�quản�lý�môi�trường�dịch�bệnh�nuôi�biển�đang�

được�thực�hiện�trên�thế�giới

Nuôi�lồng�là�một�hình�thức�nuôi�trồng�thủy�sản�phức�tạp.�Cá�nuôi�mật�độ�

cao dễ�mắc�nhiều�loại�bệnh.�Hiện�nay,�các�trại�nuôi�thường�sử�dụng�thuốc�kháng�

sinh�trộn�vào�thức�ăn hoặc�tắm�trong�hóa�chất�khi�xảy�ra�bệnh.�Tùy�thuộc�vào

mức�độ�nhiễm bệnh,�có�thể�xử�lý bằng�cách�cho�ăn,�tắm�cá�hoặc�quá�nặng�thì�xử�

lý toàn�bộ�lồng�bằng cách bao�bọc�lớp nhựa�quanh�lồng�cách�ly�môi�trường�rồi�



xử�lý�bên�trong�lồng. Tuy nhiên,�xử�lý�túi�lồng�bằng�nhựa�có�thể�gây�căng�thẳng�

cho�cá�vì�thiếu�hụt�oxy,�chú�ý�sục�khí�bổ�sung�trong�túi�và�chỉ�nên�áp�dụng�cho�

một� số� bệnh� không� có� tính� lây� lan� từ�môi� trường� nước.�Chìa� khóa� để� phòng�

ngừa�căng�thẳng�và�bệnh�tật�cho�cá�nuôi�lồng�là�quản�lý�và�bảo�trì�phòng�ngừa�

hệ�thống�nuôi�thật�tốt.�Điều�này�có�nghĩa�là�duy�trì�chất�lượng�tốt,�dinh�dưỡng�

hợp�lý�và�đảm�bảo�khâu�vệ�sinh�tốt.�Chất�lượng�nước�tốt�liên�quan�đến�mức�oxy�

đầy�đủ,�từ�5�ppm�trở�lên,�duy�trì�pH�và�nhiệt�độ�thích�hợp�cho�từng�đối�tượng�

nuôi�và�ngăn�ngừa�sự�tích�tụ�chất�thải.�Chất�lượng�nước�kém�là�yếu�tố�gây�căng�

thẳng�phổ�biến�nhất�của�cá�nuôi�và�sẽ�dẫn�đến�nhiều�đợt�bùng�phát�dịch�bệnh.�

Việc�cho�ăn�một chế�độ�chất�lượng dinh�dưỡng�phù�hợp,�đáp�ứng�nhu�cầu�dinh�

dưỡng� theo� từng� loài� vật� nuôi� cũng� rất� cần� thiết.�Công� tác�vệ� sinh�đúng�cách�

cũng� là� khâu quản� lý� cần� chú� ý.� Chất� thải� tích� tụ� bên� dưới� lồng� là�một�môi�

trường�tuyệt�vời�để�sinh�sản�của�các�tác�nhân�nấm,�vi�khuẩn�và�nguyên�sinh.�Do�

đó,�điều�quan�trọng�là�đảm�bảo�đủ�không�gian�bên�dưới�lồng�cũng�như��mức�độ�

dòng�chảy�trao�đổi�nước�qua�lồng.�Khử�trùng�các�thùng�chứa�và�thiết�bị�giữa�các�

nhóm�cá�sẽ�giảm�thiểu�việc�lây�truyền�bệnh.�(Adeyemo�và�Falaye,�2009).

Một�giải�pháp�khác�giảm�thiểu�nguy�cơ�bệnh�ở�cá�nuôi�lồng�là�biện�pháp�

nuôi kết�hợp�sẽ�giúp�giải�quyết�phần�nào�ô�nhiễm�hữu�cơ�môi�trường�nước�biển�

khu�vực�nuôi�lồng.�Hệ�thống�lồng�nuôi�được�di�dời�ra vùng�biển�sâu�hơn�nhằm�

làm�giảm�thiểu�tác�động�môi�trường�thông�qua�mức�độ�pha�loãng�lớn�hơn,�đồng�

thời�có�thể�kết�hợp�nuôi chung với�các�loài�ở�mức�độ�thấp�hơn�như�rong�biển,�

động�vật�thân�mềm�và�động�vật�không�xương�sống�đáy�khác. Cơ�sở�lý�luận�cho�

giải�pháp�này là: chất�thải�đầu�ra�của�các�nhóm cá nuôi�trong�lồng�có�thể�được�

sử� dụng� làm�đầu�vào của một�hoặc�nhiều�nhóm� loài�khác,� bao�gồm� tảo�biển,�

động�vật� thân�mềm� ăn� lọc� và/hoặc�động�vật� không�xương� sống�khác�như� hải�

sâm,�giun�nhiều�tơ,...�(Gopakumar, 2009).

Hiện�nay,�quy�mô�lồng�nuôi�biển�thế�giới�đã�được�mở�rộng�khu�vực�ngoài 

khơi,�nơi�mà�nuôi�lồng�có�tiềm�năng�phát�triển�lớn. Để�giảm�tác�động�xấu�đến�

môi�trường�biển�tại�vùng�nuôi�quá�tải,�việc�di�dời�hoặc�ngưng�thả�cá�nuôi�lồng�

để�lớp�trầm�tích�đáy�có�thời�gian�phục�hồi�một�cách�tự�nhiên.�Hiện�đây�là�một�

phương�án�để�ngăn�chặn�thiệt�hại�lâu�dài�đối�với�môi�trường�đáy�biển. Các�đơn�

vị�nghiên�cứu�thủy�sản�đã nghiên�cứu�phát�triển�các�loại�neo�tiên�tiến,�hệ�thống�

neo�và�nổi�có�thể�chịu�được�tác�động�của�thời�tiết�và�dòng�chảy�bất�lợi�sẽ�giúp

hạn�chế�những�thiệt�hại�về�mặt�thiên�tai�cho�nghề�nuôi�lồng�biển.



Để�đối�phó�với�dịch�bệnh,�việc�sử�dụng�kháng�sinh�và�hóa�chất�để�phòng�

trị�bệnh�cho�cá�biển�là�lựa�chọn�đầu�tiên,�tuy�nhiên�phương�pháp�này�ngày�càng�

tỏ�ra�kém�hiệu�quả�lại�còn�tạo�ra�các�chủng�vi�khuẩn�kháng�thuốc�gây�khó�khăn�

trong� điều� trị� khi� tái� nhiễm� bệnh.� Hiện� nay� trên� thế� giới,� nhiều� loại� vắc� xin�

phòng�bệnh�cho�cá�biển�đã�được�nghiên�cứu�và�đem�lại�nhiều� thành�công�cho�

nghề�nuôi�cá�biển�ở�các�nước�như�Na�Uy,�Nhật�Bản,�Đài�Loan.�Thành�công�của�

các�vắc�xin�kháng�vi�rút�và�vi�khuẩn�đã�cho�thấy�chúng�có�hiệu�quả�thực�sự�giảm�

thiểu�tối�đa�việc�sử�dụng�thuốc�kháng�sinh,�ví�dụ�như�nghề�nuôi�cá�hồi�ở�Na�Uy,�

mỗi�năm�xuất�khẩu�khoảng�1,1�tỷ�USD�là�nhờ�việc�sử�dụng�vắc�xin�phòng�bệnh�

và�lượng�kháng�sinh�sử�dụng�trong�phòng�trị�bệnh�trên�cá�hồi�đã�giảm�xuống�gần�

như� số� không,� sản� lượng� cá� hồi� nuôi� đã� được� cải� thiện� một� cách� đáng� kể�

(Bostock, 2002, Markestad and Grave, 1996). 

Ngoài�ra,�hiện�nay�nhiều�nghiên�cứu�đã�chứng�minh�vai�trò�tăng�cường�hệ�

miễn�dịch� thông�qua�việc�bổ�sung�các�hoạt�chất�sinh�học�cho� tôm�cá�qua�con�

đường� thức� ăn� như� Beta-glucan, astaxanthin, carrageenan, organic selenium, 

mannan oligosaccharide. Việc� sử� dụng� các� chất� kích� thích� miễn� dịch� này� đã�

được�nghiên�cứu�và�sử�dụng�trên�giáp�xác�và�một�số�loài�cá�nước�ngọt�và�cá�biển�

ở�nhiều�nước�trên�thế�giới�như�Na�Uy,�Nhật�Bản,�Đài�Loan,�Indonesia�...(Cheng, 

2008; Chiu, 2010; Harikrishnan, 2012). 

Trong�những�năm�gần�đây,�nghề�nuôi�cá�biển�trên�thế�giới� quản� lý�dịch�

bệnh� � theo�xu�hướng�phòng�bệnh� tổng�hợp�hơn�chữa� trị�bằng�kháng�sinh�như�

trước�đây.�Hầu�hết�bệnh�xảy�ra�trên�cá�đều�có�xuất�phát�liên�quan�đến�tình�trạng�

cá�bị�stress�và�phụ�thuộc�vào�trình�độ�kỹ�thuật�vận�hành�trại�nuôi.�Vì�vậy,�nhiều�

nước�đang�áp�dụng�nguyên� tắc�phòng� trị�bệnh�tổng�hợp�gồm�các�khâu�cơ�bản�

sau:

+ Ngăn� chặn� sự� xâm�nhập� và� kìm�hãm�sự�phát� triển� của� tác�nhân�gây�

bệnh:�kiểm�soát�chất�lượng�đàn�bố�mẹ�và�con�giống�đảm�bảo�không�nhiễm�bệnh�

trước�khi�đưa�vào�hệ�thống�nuôi;�Sử�dụng�thức�ăn�không�mang�mầm�bệnh,�đẩy�

mạnh�nghiên�cứu�thức�ăn�viên;�Ngăn�chặn�sự�xâm�nhập�và�tiêu�diệt�các�sinh�vật�

là�ký�chủ�trung�gian,�các�sinh�vật�mang�tác�nhân�gây�bệnh;�Kìm�hãm,�tiêu�diệt�

tác�nhân�gây�bệnh�bằng�cách�tắm,�vệ�sinh�định�kỳ;�Sát�trùng�dụng�cụ�dùng trong 

NTTS.

+ Nâng�cao�sức�đề�kháng�của�cá�nuôi:�bổ�sung�vitamine,�chất�kích�thích�



miễn�dịch;�Cải�thiện�dinh�dưỡng�thức�ăn�viên;�Tiêm�vắc�xin�ngừa�bệnh.

+ Quản�lý�môi�trường�nuôi�thích�hợp�và�ổn�định

Người� nuôi� tuân� thủ� các� qui� tắc� phòng� trị� bệnh� cho�ĐVTS� thông� qua�

khuyến�cáo�của�các�tổ�chức�chuyên�môn:�Tổ�chức�quản�lý�sức�khoẻ�động�vật�thế�

giới�(OIE);�Trung�tâm�quản�lý�sức�khoẻ�động�vật�thuỷ�sản�quốc�gia;�Các�Viện�

nghiên�cứu�thuỷ�sản...

Nhìn�chung,�về�giải�pháp�kỹ�thuật�nhằm�giảm�thiệt�hại�do�dịch�bệnh�trên�

cá�biển�bao�gồm�việc� cải� tiến� các�biện�pháp�quản� lý�môi� trường,� cải� tiến�qui�

trình�kỹ� thuật�nuôi,�nghiên�cứu�chọn� tạo�giống�có�khả�năng�chống�chịu�nhiệt,�

kháng�bệnh...,�nghiên�cứu�các�loại�thức�ăn�viên�phù�hợp,�nghiên�cứu�các�loại�vắc�

xin�phòng�bệnh�đặc�hiệu�và�các�chế�phẩm�có�hoạt�tính�tăng�cường�miễn�dịch,�đề�

kháng�với�tác�nhân�gây�bệnh...

5.2.1.2. Tổng kết các quy trình quản�lý�môi�trường và bệnh tại Việt Nam

Giải�pháp�cải�tiến�kỹ�thuật�và�ứng�dụng�công�nghệ�mới�trong�nghề�nuôi�cá�

biển�trong�thời�gian�qua�đã�thực�hiện:

- Cải� tiến� hệ� thống� nuôi: Trước� những� thiệt� hại� do� chất� lượng� lồng� bè�

không� chắc� chắn,� việc� tìm� ra� những� phương� án� tối� ưu� để� thay� thế� là� điều�vô�

cùng� cấp� thiết.�Nuôi� cá� lồng�bè�bằng�ống�nhựa�HDPE� (công�nghệ�Na�Uy)� là�

công� nghệ� mới� ở� Việt� Nam.� Hệ� thống� lồng� rất� bền,� chịu� được� sóng� gió, di 

chuyển�dễ�dàng,�có�thể�nuôi�với�thể�tích�lớn�và�thuận�tiện�kiểm�tra,�thu�hoạch�cá.�

Hệ� thống�cho�phép�nuôi�ở�những�vùng�biển�xa�bờ�nơi�môi� trường�nước� trong�

sạch,�do�đó�có�thể�hạn�chế�nguy�cơ�ô�nhiễm�và�dịch�bệnh;�kiểm�soát�được�chất�

lượng�an� toàn� thực�phẩm.�Hiệu�quả�của�hệ� thống� lồng�mới�này�đã�được�kiểm�

chứng�qua�cơn�bão�vào�đầu�tháng�11�năm�2017.�Khi�tâm�bão�giật�cấp�12�quét�

qua,�tất�cả�lồng�bè�NTTS�bằng�gỗ�ở�huyện�Vạn�Ninh�và�TX�Ninh�Hòa�(Khánh�

Hòa)�đều�bị�sóng�biển�đánh�tan,�nhưng�duy�nhất�ở�vịnh�Vân�Phong�(Vạn�Ninh)�

những�chiếc�lồng�đang�nuôi�cá�chim�được�thiết�kế�bằng�nhựa�theo�công�nghệ�Na�

Uy�vẫn�nguyên�vẹn�và�không�bị�dịch�chuyển�nhiều.�Mô�hình�nuôi�cá�chim�bằng�

lồng�nhựa�theo�công�nghệ�Na�Uy�được�hình�hành�từ�năm�2012,�đặt�ở�vịnh�Vân�

Phong thông�qua�dự�án�nâng�cao�năng�lực�nghề�nuôi�cá�biển�Việt�Nam�do�Cơ�

quan�Hợp�tác�phát�triển�Na�Uy�tài�trợ.�Mô�hình�này�nhằm�phục�vụ�tập�huấn,�đào�

tạo�và�diễn�đàn�công�nghệ�nuôi�lồng�biển.�Đồng�thời�triển�khai�các�thử�nghiệm,�



nghiên� cứu� khoa� học,� chuyển� giao� công� nghệ� nuôi� biển� theo� quy� mô� công�

nghiệp.�Ưu�điểm�của� lồng�nuôi� theo�công�nghệ�Na�Uy� là�được�sản�xuất�bằng�

chất�liệu�nhựa�HDPE�cực�kỳ�bền,�có�độ�kín�nước,�kín�hơi�cao�và�có�tuổi�thọ�lớn�

khi�sử�dụng.�Ngoài�ra,�lồng�này�có�khả�năng�chống�lại�hóa�chất�cao�và�không�bị�

ăn�mòn,�gỉ�sét;�đặc�biệt�có�độ�uốn�dẻo�cao�nên�dễ�dàng�định�hình,�không�bị�gãy�

khi�gặp�địa�hình�gồ�ghề�hay�gấp�khúc.�Lồng�nuôi�chủ�yếu�có�2�kiểu�gồm�hình�

vuông� và� hình� tròn,� lồng� hình� tròn� thích� hợp� với� nuôi� cá� biển� còn� lồng� hình�

vuông thì phù hợp�với�nghề�nuôi�tôm�hùm.�Mô�hình�lồng�nhựa�HDPE�theo�công�

nghệ�Na�Uy�được� cấu� tạo�gồm�3�bộ�phận�chính:�khung� lồng,� túi� lưới� và�neo.�

Trong�đó,� khung� lồng� là�một� vòng�phao�nổi� làm�bằng�nhựa�HDPE� theo� hình�

vuông�hoặc�tròn.�Lưới�lồng�là�lưới�dệt�không�gút,�bền,�không�bị�oxi�hóa�và�có�

khả�năng�chống�sinh�vật�bám,�được�gia�cường�bởi�các�dây�diềng.�Toàn�bộ� túi�

lưới� được� thiết� kế,� tính� toán� phù� hợp� với� điều� kiện� vùng� nuôi� (lưu� tốc� dòng�

chảy,�độ�sâu…)�và�với�từng�đối�tượng�nuôi.�Còn�neo�lồng�là�khối�bê�tông�nặng�4

tấn,�dây�neo�là�loại�dây�PP�bằng�nhựa�có�đặc�tính�chịu�được lực�căng�kéo, chống 

lại tác hại của dầu mỡ, chống bào mòn.�Toàn�bộ�hệ�thống� lồng�được�neo� trên�

biển�bằng�công�nghệ�của�Na�Uy�có�tác�dụng�cố�định�và�giảm�lực�tác�dụng�của�

sóng gió lên�khung�lồng.�Do�đó,�khi�gặp�sóng�to�toàn�bộ�lực�tác�dụng�của�sóng�

gió�được�hấp� thụ�qua�hệ� thống�phao�chịu� lực�độc� lập,�sau�đó�hệ� thống�neo� tự�

động�điều�chỉnh�cho�lồng�lên�xuống�theo�mực�nước�của�sóng�biển. Nhờ�những�

đặc� tính� trên,� hệ� thống� lồng�nuôi� này� cho� phép�người� nuôi� đặt� lồng� ở� những�

vùng� biển� xa� bờ� nơi� môi� trường� nước� trong� sạch,� hạn� chế� được� nguy� cơ� ô�

nhiễm,�dịch�bệnh…(Kim�Sơ�và�Mạnh�Tuấn,�2018).

- Nhờ�hiệu�quả�của�công�nghệ�mới,�hình�thức�nuôi�lồng�bè�theo�công�nghệ�

Na Uy được�nhân�rộng�ra�một�số�tỉnh�trong�cả�nước.�Anh�Nguyễn�Duy�Hải,�chủ�

nuôi�cá�biển�lồng�bè�trên�sông�Chà�Và,�xã�Long�Sơn,�thành�phố�Vũng�Tàu�cho�

biết,� hơn�2�năm�nay�anh�Hải�đã�bắt�đầu�áp�dụng�nuôi� cá�biển� trong� lồng� tròn�

theo�công�nghệ�của�Na�Uy.�Hiện�nay,�bè�nuôi�của�anh�có�5�lồng tròn�với�25.000�

con�cá�chim,�5.000�con�cá�bớp…�Chu�vi�của�mỗi�lồng�rộng�100m,�độ�sâu�từ�4�

đến�6m.�Mật�độ�nuôi� tùy�theo�loại�cá�nuôi/lồng.�Theo�anh�Hải,�do�chu�vi�lồng�

lớn,� chính�vì�vậy� con� cá�nuôi� trong� lồng� tròn�này�cũng�được� trao�đổi�oxy� tốt�

hơn,�con�cá được�vận�động�thoải�mái�hơn,�ăn�tốt�hơn�và�điều�đó�cũng�giúp�cá�

nuôi�mau� lớn�và�nhanh�được�xuất� bán.�Đặc�biệt,�với� loại� lồng� tròn� theo�công�

nghệ�của�Na�Uy�này�sẽ�chống�chịu�được�bão�gió�rất�tốt,�nhất�là�ở�những�vùng�



nuôi�xa�bờ,�độ�sâu.�Qua�thời�gian�nuôi, cá�biển�nuôi�trong�lồng�tròn�tại�bè�nuôi�

của�anh�Hải�đã�mang� lại�hiệu�quả�cao�hơn�so�với�cách�nuôi� trong� lồng�truyền�

thống.�Tuy�nhiên,�giá� thành� loại� lồng� tròn�này�còn�khá�cao,�khoảng�210� triệu�

đồng�kể�cả�lưới,�nhưng�bù�lại�tuổi�thọ�của�lồng�cao,�sử�dụng�được�khoảng�gần�

30�năm,�cao�gấp�nhiều�lần�lồng�bè�bằng�gỗ.

- Một�công�nghệ�mới�nữa�cũng�của�Na�Uy�mà�người�nuôi�thủy�sản�lồng�bè�

trên�sông�Chà�Và�đang�bắt�đầu�áp�dụng�thí�điểm,�đó�là�công�nghệ�nhuộm�lưới�

không�bám�bẩn. Sáng�ngày�27/2/2019,�tại�Khu�quy�hoạch�nuôi�lồng�bè�xã�Long�

Sơn,�thành�phố�Vũng�Tàu,�Hiệp�hội�Nuôi�biển�Việt�Nam�phối�hợp�với�Sở�Nông�

nghiệp�&�PTNT�tỉnh�BR-VT�và�Công� ty�Cổ�phần�Công�nghệ�nuôi�biển�Vũng�

Tàu�đồng�tổ�chức�buổi�hội�thảo�“Công�nghệ�nhuộm�lưới�chống�bám�bẩn”�và�giới�

thiệu�sản�phẩm lưới�nhuộm�nuôi�biển�cho�các�tổ�chức�cá�nhân�nuôi�lồng�bè,�làm�

dịch�vụ�nuôi�lồng�bè�trên�địa�bàn�tỉnh�BR-VT.�Ông�Bùi�Quang�Mạnh,�Phó�phân�

viện�trưởng�Phân�viện�Nghiên�cứu�hải�sản�phía�Nam,�cho�biết�trên�địa�bàn�tỉnh�

hiện�nay,�đa�số�các�cơ�sở�nuôi�trồng�thủy�sản� lồng�bè�đều�sử�dụng� lồng�bè� tự�

thiết�kế,�kết�cấu�bè�nuôi�không�chắc�chắn,�ít�có�sức�chống�chịu�trước�gió�bão�và�

lưới�liên�tục�bị�bám�bẩn�nên�người�nuôi�liên�tục�phải�thay�lưới�mới.�Với�phương�

pháp�nuôi�như�trên,�chi�phí�nhân�công�cho�thay�lưới,�giặt lưới�sau�mỗi�tuần�nuôi�

chiếm�chi�phí�khá�lớn,�ảnh�hưởng�đến�doanh�thu�cuối�năm,�vừa�ảnh�hưởng�đến�

thủy�sản�nuôi�vừa�là�một�trong�các�nguy�cơ�gây�ô�nhiễm�môi�trường�cục�bộ�sau�

mỗi�lần�giặt�lưới.�Tại�hội�thảo,�ông�Ulrik�Ulriksen�– Giám�đốc�kinh�doanh�của�

Công ty Steen – Hansen�(Na�Uy)�đã�giới�thiệu�các�sản�phẩm�dung�dịch�nhuộm�

lưới�chống�bám�bẩn,�các�sản�phẩm�lưới�nhuộm�được�nhập�trực�tiếp�từ�Na�Uy,�

hướng�dẫn�các�thao�tác�nhuộm�lưới....�Theo�ông�Ulrik�Ulriksen,�thì�lợi�ích�khi�sử�

dụng�lưới�chống�bám�bẩn�của�Hansen�là�lưới�sạch�hơn�trong�thời�gian�từ�6�đến�

12� tháng,� qua� đó� giúp� tiết� kiệm� chi� phí� thay� lưới� và� rửa� lưới� từ� 7� đến� 10�

ngày/lần,� góp�phần� gìn�giữ�môi� trường�nuôi� sạch,� thông� thoáng� nên�bảo� đảm�

nguồn�oxy�ổn�định,�giảm�số�lượng�cá�chết�do�các�bệnh�gây�ra từ�vật�bám,�tiết�

kiệm�chi�phí�do�giảm�bớt�quá�trình�chăm�sóc�và�nhân�công�thay�lưới.�Đồng�thời,�

vật� liệu� thân� thiện�môi� trường,�hạn�chế�xả�bẩn� ra�môi� trường�nước�cũng�giúp�

công�nghệ�này�được�đánh�giá�cao�và�áp�dụng�rộng�rãi�trong�nghề�nuôi�cá�biển

(Nguyễn Thi, 2019).

- Cải�tiến�chất�lượng�thức�ăn: Việc�sử�dụng�cá�tạp�làm�thức�ăn�trong�nuôi�

các�biển�là�một�cách�làm�không�mang�tính�bền�vững,�gây�nhiều�tác�hại�đến�môi�



trường�và�đặc�biệt�là�sẽ�dẫn�đến�sự�khan�hiếm�nguồn�cá�tạp�tự�nhiên�do�đánh�bắt�

khai thác quá�mức.�Nếu�so�sánh�giữa�cá�tạp�và�thức�ăn�viên,� thì�ngoài�việc�có�

được�thành�phần�dinh�dưỡng�chuyên�biệt�phù�hợp�hơn�cho�các�loại�cá�nuôi�như�

cá�chim�vây�vàng,�cá�mú,�cá�chẽm…thì�thức�ăn�viên�còn�có�nhiều�ưu�thế�vượt�

trội�hơn�so�với�thức�ăn�là�cá�tạp�trong giá�trị�dinh�dưỡng�được�tính�toán�cao�hơn,�

dễ�dàng�trong�khâu�bảo�quản�và�sử�dụng,�và�đặc�biệt�hạn�chế�gây�ô�nhiễm�nguồn�

nước�do�lượng�thức�ăn�thừa�phân�hủy�trong�nước.�Vì�vậy,�ngành�nuôi�cá�biển�đã�

chuyển�dịch�theo�hướng�sử�dụng�thức�ăn�viên�thay�cho�cá�tạp.�Các�nhà�sản�xuất�

đã� đưa� ra� những� sản� phẩm� thức� ăn� công� nghiệp� � dành� riêng� cho�một� số� đối�

tượng�cá�biển.�Hơn�nữa,�sản�phẩm�cá�biển�nếu�muốn�xuất�khẩu�cần�làm�rõ�được�

nguồn� gốc� của� thức� ăn.� Sử� dụng�TACN�ngoài� việc� tránh� ảnh� hưởng� đến� sức�

khỏe�cá�nuôi�còn�góp�phần�phát�triển�bền�vững�nuôi�biển.�Tại�khu�vực�BR-VT 

vào�ngày�4�tháng�3�năm�2016�đã�diễn�ra�hội� thảo�giới� thiệu�các� thành�tựu� thu�

được�khi�sử�dụng�các�sản�phẩm�thức�ăn�viên�của�công�ty�Ocialis�trong�nuôi�cá�

biển.�Dựa�trên�nền�tảng�nhiều�năm�kinh�nghiệm�sản�xuất�và�sử�dụng�thức�ăn�cho�

cá�biển� trên� thế�giới,� kết�hợp�với� các� thử�nghiệm�và� sản�xuất� trong�điều�kiện�

nuôi�thực�tế�ở�Việt�Nam�(Vũng�Tàu,�Khánh�Hòa…), Ocialis đã�có�thể�kiểm�tra�

được� hiệu� quả� nuôi� của� các� dòng� sản� phẩm� thức� ăn� dành� cho� cá� biển�

của Ocialis là�Nutrilis�P�(viên�nổi)�và�Nutrilis�C�(viên�chìm�chậm),�đặc�biệt� là�

trên�cá�chim�vây�vàng,�cá�mú�và�cá�chẽm.�Kết�quả�cho�thấy�hiệu�quả�nuôi�vượt�

trội�so�với�sử�dụng�thức�ăn�cá�tạp�như�là�tăng�trưởng�tốt�hơn,�tỉ�lệ�sống�cao�hơn,�

hệ�số�chuyển�hóa thức�ăn�thấp�hơn…đặc�biệt�là�giá�thành�sản�xuất�thấp�hơn�và�

chất�lượng�cá�nuôi�tốt�hơn�nên�giá�bán�được�cao�hơn,�mang�lại�nhiều�lợi�nhuận�

hơn�cho�người�nuôi.�Ngoài�ra,�Ocialis�còn�tạo�ra�một�công�cụ�hỗ�trợ�người�nuôi�

trong�việc�tính�toán�lượng�thức�ăn�phù hợp,�đó�là�công�cụ�Ociadisc.�Những�hộ�

nuôi�cá�biển�trước�đây�khi�sử�dụng�thức�ăn�là�cá�tạp�thường�tính�toán�lượng�thức�

ăn�phần�lớn�dựa�vào�việc�quan�sát�và�kinh�nghiệm.�Nên�khi�chuyển�qua�sử�dụng�

thức�ăn�viên�hay�lo�sợ�những�nguy�cơ�xấu�có�thể�xảy�ra�do�không�nắm�bắt�được�

đúng� liều� lượng� thức� ăn� khi� cho� cá� ăn.�Vì� lý� do� này,� ông�Thomas�Raynaud,�

Giám�đốc�Kỹ� thuật�&�Marketing� của Ocialis,� đã� tạo� ra� công� cụ�này�giúp� tính�

toán�lượng�thức�ăn�một�cách�hợp�lý�mà�không�cần�nhiều�đến�kiến�thức�toán�học�

hay kinh nghiệm. Hiện� nay,�Ociadisc� đã� có� 3� loại�dành� cho�3� loài� đang� được�

nuôi�phổ�biến�là:�cá�chim�vây�vàng,�cá�mú�và�cá�chẽm. Vì�người�nuôi�thường�

không�biết�được�mức�ăn�hợp� lý�cho� từng� lồng�bè�nuôi,�ở� từng�giai�đoạn�phát�



triển�của�cá�nên�họ�gặp�nhiều�khó�khăn�trong�việc�tính�toán�khẩu�phần�thức�ăn�

cho�cá.�Đặc�biệt�là�đối�với�dạng�thức�ăn�viên�chìm�chậm�(thích�hợp�cho�cá�biển�

nuôi�trong�lồng�bè),�thì�khó�quan�sát�để�kiểm�soát�nên�dễ�bị�thiếu�hay�dư�thức�ăn�

khi�cho�ăn�nếu�không�có�một�mức�ăn�chuẩn�để�tham�khảo.�Do�đó,�để�đo�lường�

khẩu� phần� thức� ăn� viên� một� cách� vừa� đủ,� Ociadisc� đã� được� tạo� ra� giúp� cho�

người�nuôi�chủ�động�hơn�trong�việc�nuôi�đàn�cá�của�mình.�Công�cụ�này�giúp�dễ�

dàng� chuyển�đổi� từ�việc� sử� dụng� thức� ăn� là� cá� tạp� sang� thức� ăn� công�nghiệp�

dạng�viên.�Tuy�nhiên,�về�lâu�dài,�không�có�gì�bằng�kinh�nghiệm�của�chính�các�

hộ�nuôi�được�tích�luỹ�theo�thời�gian.

- Ứng�dụng�công�nghệ�mới�trong�quản�lý�môi�trường:�Một�khâu�quan�trọng�

nữa�trong�nghề�nuôi�cá�biển�đó�là�quản�lý�môi�trường�nước.�Tỷ�lệ�mắc�và�mức�

độ�nghiêm�trọng�của�các�bệnh�truyền�nhiễm� thường�phụ� thuộc�vào�chất� lượng�

môi�trường�nước�mà�cá�sống,�từ�đó�quyết�định�sự�thành�công�hay�thất�bại�của�

việc�nuôi� trồng.�Do�vậy,� kiểm� soát� được� chỉ� tiêu�môi� trường�nước� là�việc� rất�

quan�trọng�đối�với�nuôi�cá.�Trong�nuôi�biển�công�nghiệp,�cần�xem�xét�3�yếu�tố�

chính�của�môi�trường�nước�biển�bao�gồm:�yếu�tố�vật�lý,�yếu�tố�hóa�học�và�yếu tố�

sinh�học.�Lựa�chọn�địa�điểm�để�thiết�lập�vị�trí�các�trại�nuôi�biển�cần�phải�khảo�

sát,�đánh�giá�sức�tải�của�môi�trường�biển�tại�khu�vực�nuôi,�những�thông�tin�về�

tốc�độ�dòng�chảy,�chiều�cao�sóng�và�nhiệt�độ�nước�biển.�Những�yếu�tố�vật� lý�

này� có� thể� ảnh�hưởng� trực� tiếp� hay�gián� tiếp�đến� sinh� trưởng�và� sức�khỏe� cá�

nuôi.�Hiện�nay,�với�các�công�nghệ�cảm�biến�được�phát�triển�từng�ngày,�việc�lặp�

đặt�một�số�thiết�bị�quan�trắc�môi�trường�tự�động�và�xử�lý�thông�minh�ngay�tại�

trại�nuôi�biển�không�còn� là�việc�bất�khả� thi.�Thông�qua�kết�quả�được�xử� lý�từ�

những�số�liệu�được�thu�thập�hằng�ngày�và�hoạt�động�viễn�thám�vệ�tinh,�hệ�thống�

hoàn�toàn�có�thể�đưa�ra�những�cảnh�báo�sớm�về�những�mối�nguy�có�khả�năng�

ảnh�hưởng�đến�sức�khỏe�của�cá�nuôi.�Chẳng�hạn�như�dự�án�Xây�dựng�hệ�thống�

quan�trắc�và�cảnh�báo�môi�trường�biển�4�tỉnh�miền�Trung:�Hà�Tĩnh,�Quảng�Bình,�

Quảng� Trị� và� Thừa� Thiên� Huế� � thực� hiện� từ� năm� 2017� đến� 2019� do� Bộ� Tài�

nghuyên�và�Môi�trường�cùng�Ủy�ban�nhân�dân�các�tỉnh�quản�lý.

- Giải�pháp�phòng�trị�bệnh:�Bên�cạnh�thức�ăn�và�môi�trường�nước,�nghiên 

cứu�và�sản�xuất�các�sản�phẩm�phòng�bệnh�trên�cá (Vắc�xin)�hay�các�sản�phẩm�

kích�thích�miễn�dịch�hiện�là�xu�hướng�được�ưu�tiên�sử�dụng�trên�toàn�cầu,�giúp�

giảm�nguy�cơ�về�dịch�bệnh�tương�đối�rõ�rệt,�tạo�điều�kiện�cho�chức�năng�của�các�

tế�bào�thực�bào�và�tăng�các�hoạt�động�diệt�khuẩn�của�chúng.�Một�số�chất�kích�



thích�miễn� dịch� cũng� kích� thích� các� tế� bào� tiêu� diệt� mầm� bệnh� theo� cách� tự�

nhiên,� bổ� sung,� lysozyme� và� phản� ứng� kháng� thể� của� cá.�Việc� kích� hoạt� các�

chức� năng�miễn� dịch� này� có� liên�quan�đến� việc� tăng� cường� bảo� vệ� chống� lại�

bệnh�truyền�nhiễm.�Trên�thế�giới,�đã�có�nhiều�nghiên�cứu�sản�xuất�và�sử�dụng�

vắc�xin�phòng�trị�bệnh�cho�cá�nuôi,�đặc�biệt�là�ở�các�nước�có�nghề�nuôi�cá�biển�

qui�mô�công�nghiệp�như�Na�Uy,�Chi�Lê,�Nhật�Bản,�Đài�Loan…�đã�thành�công�

và� cho� thấy� sự� phát� triển� ổn� định� và� bền� vững� của� nghề� nuôi� cá� biển� công�

nghiệp.�Tuy�nhiên,�việc�nghiên�cứu�và�ứng�dụng�vắc�xin�phòng�bệnh�cho�cá�nuôi�ở�

Việt�nam�vẫn�còn�khá�mới�mẻ.�

Tại�Việt�Nam,�các�qui� trình�phòng� trị� bệnh�cho�cá�biển�nuôi�được�hướng�

dẫn�trong�các�nghiên�cứu�cụ�thể�cho�từng�đối�tượng�nuôi,�từng�vùng�nuôi.�Tuy�

nhiên,�cho�đến�nay�vẫn�chưa�có�qui�trình�giám�sát�môi�trường�và�phòng�trị�bệnh�

chung�và�hiệu�quả�cho�nuôi�cá�biển.�Hơn�nữa,�việc�tuân�thủ�thực�hiện�của�người�

nuôi� cũng�chưa�nghiêm� túc,�nhiều� loại�kháng�sinh�hạn�chế�hoặc�cấm�sử�dụng�

vẫn�còn�được�sử�dụng�ở�vài�nơi,�lạm�dụng�kháng�sinh�vẫn�thường�xuyên�xảy�ra�

đã� gây�nhiều�hệ� luỵ,� khiến� công� tác� quản� lý,� phòng� trị� bệnh� cho� cá� biển� gặp�

nhiều�khó�khăn.�Gần�đây,�Viện�Nghiên�cứu�Nuôi� trồng� thuỷ�sản�I�đã�công�bố�

“Qui�trình�giám�sát�môi�trường�và�phòng�trị�bệnh�cá�chim�vây�vàng�nuôi�lồng�

trên�biển”�đã�được�công�nhận� là� tiến�bộ�kỹ� thuật� theo�quyết�định�số�720/QĐ-

TCTS-KHCN&HTQT�ngày�9/12/2019� của�Tổng� cục� thuỷ� sản,� đã�mở� ra� triển�

vọng�cho�việc�phát�triển�nghề�nuôi�cá�chim�vây�vàng�nói�riêng�và�một�số�loài�cá�

biển�nói�chung�theo�qui�mô�công�nghiệp,�ổn�định�và�bền�vững.

5.2.2. Xác�định�các�yếu�tố�ảnh�hưởng�đến�môi�trường�và�bệnh trong 

trại�nuôi�cá�biển�trong�điều�kiện�BĐKH

5.2.2.1. Yếu tố ảnh�hưởng�đến môi�trường và dịch bệnh các trại nuôi cá 

biển khu vực Nam Trung Bộ

a. Các�yếu� tố�ảnh�hưởng�đến�môi�trường�trại�nuôi�cá�biển�khu vực 

Nam Trung Bộ trong�điều kiện�BĐKH

Theo�kịch�bản�BĐKH�Nam�Trung�Bộ bị�ảnh�hưởng�bởi�BĐKH,�bao�gồm:

nhiệt�độ�tăng, thay�đổi lượng�mưa�(mưa�bão�lũ�lụt�tăng),�nước�biển�dâng.

Ảnh�hưởng của�nhiệt�độ:

� Theo�kịch�bản�phát�thải�thấp:�Đến�cuối�thế�kỷ 21,�nhiệt�độ�trung�bình�



năm�tăng�1,6-2,2 oC�trên�phần�lớn�diện�tích�các�tỉnh�miền�Trung.

� Theo�kịch�bản�phát�thải�trung�bình:�Đến�cuối�thế�kỷ 21,�nhiệt�độ�trung�

bình�năm�tăng�2-3 oC�trên�phần�lớn�diện�tích�các�tỉnh�miền�Trung

� Theo�kịch�bản�phát�thải�cao:�Đến�cuối�thế�kỷ 21,�nhiệt�độ�trung�bình�

năm�có�mức�tăng�phổ�biến�2,5-3,7 oC�các�tỉnh�miền Trung.

Tình�trạng�nắng�nóng�kéo�dài�sẽ�làm�môi�trường�nuôi�biến�đổi�đột�ngột,�

nhất�là�độ�pH�và�nhiệt�độ,�nắng�nóng�làm�nước�ao�bốc�hơi�nhanh,�từ�đó�nhiệt�độ�

tăng�cao,�độ�mặn�trong�khu�vực�nuôi�cũng�tăng�theo,�ảnh�hưởng�đến�quá�trình�

tăng�trưởng�của�cá�nuôi,�đặc�biệt�là�trong�các�đầm�có�độ�sâu�thấp.�

Một� ảnh� hưởng�khác� nữa� là� nhiệt� độ� tăng� làm� tăng� quá� trình�phân�hủy�

chất�hữu�cơ�trong�nước�và�có�thể�dẫn�đến�việc�nước�bị�ô�nhiễm�và�làm�cho�đầm�

nuôi�không�thể�sử dụng�được�nữa.�

Ngoài�ra,�nắng�nóng�cùng�với�độ�mặn�tăng�cao�làm�các�loại�cây�cỏ�thủy�

sinh�trong�vuông�nuôi�bị�chết�và�phân�hủy�nhanh.�Đây�là�nguồn�dinh�dưỡng�cho�

tảo�phát�triển�mạnh,�kéo�theo�sự�biến�đổi�về�độ�trong,�độ�đục�của�nước�trong�ao.�

Hiện�tượng�nắng�nóng�kéo�dài,�lượng�mưa�khan�hiếm�vào�mùa�khô�sẽ�làm�

cạn�kiệt�nguồn�nước�ngọt,�làm�tăng�mức�độ�bốc�hơi�nước�trong�các�ao�nuôi.�Đối�

với�các�ao�nuôi�gần�nguồn�cung�cấp�nước�hoặc�nuôi�lồng�bè�trong�khu�vực�nước�

lớn�(sông,�kênh�rạch,�biển)�thì�ảnh�hưởng�này�không�lớn,�nhưng�đối�với�ao�nuôi�

cách xa�nguồn�nước�thì�nuôi�trồng�thủy�sản�bị�ảnh�hưởng�rất�nghiêm�trọng.

Như�vậy�trong�điều�kiện�biến�động�nhiệt�độ�tăng�theo�kịch�bản�biến�đổi�

khí�hậu�ở�khu�vực�Nam�Trung�Bộ�sẽ�ảnh�hưởng�biến�động�rất�lớn�tới�môi�trường�

nuôi�thủy�sản�nước�lợ�mặn�nói�chung�và�môi�trường�nuôi�cá�nói�riêng.

Ảnh�hưởng�của�lượng�mưa

Theo�kịch�bản�phát�thải�về�lượng�mưa�khu�vực�Nam�miền�Trung:

� Kịch�bản�phát�thải�thấp,�lượng�mưa�năm�tăng�đến�5�%�vào�giữa�thế�kỷ

21,�và�trên�6�%�vào�cuối�thế�kỷ 21.

� Kịch�bản�phát�thải�trung�bình,�mức�tăng�phổ�biến�của�lượng�mưa�năm�

trên�lãnh�thổ�miền�Trung�từ�1�đến�4�%�(vào�giữa�thế�kỷ)�và�từ�2�đến�7�%�(vào�

cuối�thế�kỷ).

� Kịch�bản�phát�thải�cao:�lượng�mưa�năm�vào�giữa�thế�kỷ tăng�phổ�biến�

từ�1�đến�4�%,�đến�cuối�thế�kỷ tăng�có�thể�từ�2�đến�trên�10�%.



Trên� thực� tế� hiện� nay�mưa� lớn� bão� lũ� ngày� càng� tăng� về� thời� gian� và�

cường�độ�theo�đúng�như�kịch�bản�về�biến�đổi�khí�hậu�đã�đưa�ra.

Lượng�mưa�tăng�hàng�năm�ảnh�hưởng�tới�độ�mặn�môi�trường�nước�nuôi�

thủy�sản.�Độ�mặn�giảm�đáng�kể�trong�mùa�mưa.�Mưa�lớn�có� tính acid làm pH 

môi�trường�nước�ao�nuôi�giảm.

Lũ� ở� các� sông� đổ� về� biển� làm� tăng� lượng� phù� sa,� thay� đổi� hàm� lượng�

khoáng�chất�trong�nước,�thành�phần�tảo�và�hệ�sinh�thái�trong�nước�thay�đổi.

Như� vậy� ảnh� hưởng� của� sự� tăng� lượng� mưa� và� bão� lũ� cũng� tác� động�

không�nhỏ�làm�thay�đổi�môi�trường�nước�nuôi�thủy�sản.

Ảnh�hưởng�của�mực�nước biển dâng

Theo�kịch�bản�phát�thải�thấp:�Vào�cuối�thế�kỷ 21,�trung�bình�toàn�dải�ven�

biển�Việt�Nam,�mực�nước�biển�dâng�trong�khoảng�từ�49-64 cm.

Theo�kịch�bản�phát�thải�trung�bình:�Vào�cuối�thế�kỷ 21, trung bình toàn 

dải�ven�biển�Việt�Nam,�mực�nước�biển�dâng�trong�khoảng�từ�57-73 cm.

Theo�kịch�bản�phát�thải�cao�:�Vào�cuối�thế�kỷ 21,�trung�bình�toàn�dải�ven�

biển�Việt�Nam,�mực�nước�biển�dâng�trong�khoảng�từ�78-95 cm.

Nước�biển�dâng�làm�cho�quá�trình�ngập�và�diễn�biến�xâm�nhập�mặn�trở�

nên�phức�tạp�hơn.�Vùng�nuôi�ven�biển�bị�ảnh�hưởng�bởi�gia�tăng�xâm�nhập�mặn�

trong mùa khô.

Nếu�mực�nước�biển�dâng�cao,�các�trại�NTTS�phải�di�dời�và�bị�xâm�mặn.�

Khi�nước�biển�dâng,�diện�tích�nuôi�trồng�thủy�sản�mặn,�lợ�có�thể�được�mở�rộng.�

Bảng�5.7.�Mực�nước�biển�dâng�(cm)�so�với�thời�kỳ�1980-1999�theo�kịch�

bản�phát�thải�trung�bình�(B2)

Khu�vực 2020 2030

Đèo�Ngang-Đèo�Hải�Vân 8-9 12-13

Đèo�Hải�Vân- Mũi�Đại�Lãnh 8-9 12-13

Mũi�Đại�Lãnh-Mũi�Kê�Gà 8-9 12-13

Nguồn:�Kịch bản BĐKH và NBD cho�Việt�Nam,�Bộ�TNMT, 2012.



Theo�kịch�bản�nếu�mực�nước�biển�dâng�1m,�sẽ�có�khoảng�gần�9�%�dân�số�

các�tỉnh�ven�biển�miền�Trung�bị�ảnh�hưởng�trực�tiếp.

Như� vậy� ngoài� ảnh� hưởng� bị� xâm�mặn� vào� đất� liền� khi� có� hiện� tượng�

nước�biển�dâng�cho�thấy�nước�biển�dâng�có�ảnh�hưởng�tới�môi�trường�nuôi�thủy�

sản,�tuy�nhiên�ảnh�hưởng�tác�động�này�là�không�đáng�kể.

b. Các yếu tố ảnh�hưởng�đến dịch bệnh cá biển nuôi tại khu vực Nam

Trung Bộ trong�điều kiện BĐKH

Nuôi� trồng� thủy� sản� là�những�sinh�kế�phụ� thuộc�vào�nguồn�nước�và� sự�

phong�phú�của�nguồn�lợi�ven�biển,�là�một�trong�những�lĩnh�vực�nhạy�cảm�nhất�

và� dễ� bị� tổn� thương�nhất� trước� tác� động� của�BĐKH.�Môi� trường� nuôi� bị� ảnh�

hưởng�bởi�biến�đổi�khí�hậu�theo�hướng�bất� lợi�cho�đối�tượng�nuôi,�dẫn�tới�tình�

hình�dịch�bệnh�trên�đối�tượng�nuôi�gia�tăng.

Theo�kết�quả�phân�tích�mục�4.1�yếu�tố�nhiệt�độ�tăng�và�lượng�mưa�tăng�

trong�điều�kiện�BĐKH�có�ảnh�hưởng�rất�lớn�tới�môi�trường�nuôi�cá�biển.�Vậy�

các�yếu�tố�này�ảnh�hưởng�tới�tình�hình�dịch�bệnh�trên�cá�nuôi�như�thế�nào?

Ảnh�hưởng của nhiệt�độ

Nhiệt�độ�là�yếu�tố�có�ảnh�hưởng�trực�tiếp�đến�sự�sinh�trưởng�và�phát�triển

của�cá�biển�nuôi.� Khoảng�nhiệt�độ�thích�hợp�khác�nhau�tuỳ�theo�từng�loài�và�tuỳ�

theo�vùng�phân�bố.�Tuy�nhiên,� trong�khoảng�nhiệt�độ� thích�hợp,�nếu�nhiệt�độ�

tăng�lên�1oC�thì�tốc�độ�trao�đổi�chất�trong�cơ�thể�tăng�lên�gấp�10�lần.�Điều�này�

có�ảnh�hưởng�đến�sinh�lý�cơ�thể�cá,�dẫn�đến�hiện�tượng�stress�và�giảm�sức�đề�

kháng,�dễ�dàng�nhiễm�bệnh.�Những�ảnh�hưởng�tiêu�cực�đến�môi�trường�nuôi�khi�

nhiệt�độ�nước�tăng�có�thể�sơ�lược�như�sau:

+�Nhiệt�độ�tăng�dẫn�tới�nhiệt�độ�nước�tăng�(đặc�biệt�với�các�ao�nuôi�có�độ�

sâu�thấp)�cá�bị�stress�với�nhiệt�độ�tạo�điều�kiện�thuận�lợi�cho�các�tác�nhân�gây�

bệnh�như�vi�khuẩn,�nấm,�ký�sinh�trùng…�lây�nhiễm�và�gây�bệnh�trên�cá.�

Vào�tháng�6�năm�2016�tại�đảo�Lý�Sơn�Quảng�Ngãi�cá�bớp�nuôi�lồng�bị�

chết�hàng�loạt�(10/62�lồng�nuôi).�Kết�quả�kiểm�tra�nguyên�nhân�được�Viện�Hải�

Dương�Học�Nha�Trang�xác�định�nguyên�nhân�cá�bị�sốc�nhiệt�do�nắng�nóng�kéo 

dài,�nhiệt�độ�nước�lên�tới�32�0C.

+�Nhiệt�độ�nước�tăng�dẫn�đến�hiện�tượng�khoáng�hóa�và�phân�hủy�tăng�

dẫn�đến�nước�nuôi�bị�phú�dưỡng�(COD�tăng�cao)�tạo�điều�kiện�thuận�lợi�cho�tảo�



phát�triển�gây�hiện�tượng�tảo�nở�hoa�làm�hàm�lượng�oxy�giảm�là�cá�chết�hàng 

hoạt�do�bị�ảnh�hưởng�tới�hô�hấp.

Năm�2001-2002,�ở�vùng�biển�Ninh�Thuận�và�Bình�Thuận� từng� có�hiện�

tượng�thủy�triều�đỏ,�còn�gọi�là�tảo�"nở�hoa"�do�ô�nhiễm�trong�phạm�vi�dài�25�km�

và�rộng�5�km�khiến�cá�nuôi�lồng�bè�chết�hàng�loạt.

Hiện� tượng� thuỷ� triều� đỏ� cũng� đã� xuất� hiện� từ� tháng� 6� đến� trung� tuần�

tháng�7�âm�lịch�tại�vùng�biển�Nam�Trung�Bộ�trong�các�năm�2002,�2003,�đặc�biệt�

tại�Khánh�Hoà,�Ninh�Thuận,�Bình�Thuận�hay�ở�Mũi�Né,�TP�Phan�Thiết.�Năm�

2005,� thuỷ� triều�đỏ�đã� làm�cá�nuôi� lồng�bè�chết�hàng�loạt�gây� thiệt�hại�không�

nhỏ�cho�người�nuôi.�Năm�2017,�hiện�tượng�tảo�nở�hoa�tại�Phú�Yên,�Khánh�Hòa�

gây�chết�hàng�loạt�cá�chẽm�và�cá�bớp�nuôi�lồng�tại�khu�vực�này.

+�Nhiệt�độ�nước�tăng�tác�động�tới�đặc�tính�sinh�lý�của�cá,�tăng�khả�năng�

trao�đổi�chất,�cá�lớn�nhanh�hơn.�Tuy�nhiên,�sức�đề�kháng�của�cá�nuôi�đối�với�tác�

nhân�gây�bệnh�giảm.

+�Nhiệt�độ�nước� tăng�phù�hợp�với�điều�kiện�sinh� trưởng�bùng�phát�của�

một�số�tác�nhân�gây�bệnh�trên�cá�là�vi�khuẩn�Vibrio�và�ký�sinh�trùng.�

Theo� thống�kê�của�sở�NN&PTNN�tỉnh�Phú�Yên,� từ� tháng�5� tới� tháng�7�

năm�2017�số�lượng�cá�chết�24.600�con/130�hộ,�trong�đó�cá�mú�chết�17.472�con,�

cá�hồng�7.128.�Kích�cỡ�cá�bệnh,�chết� từ�0,4� - 1kg/con.�Kết�quả�quan� trắc�môi�

trường�của�Trung�tâm�Giống�và�Kỹ�thuật�thủy�sản�cho�thấy,�tại�một�số�thời�điểm�

mật�độ�vi�khuẩn�Vibrio�spp�tổng�số�trong�nước�tại�khu�vực�thôn�Phú�Lương,�xã�

An�Ninh�Đông�vượt�giới�hạn�cho�phép�từ�1,37�– 2,42�lần.

Ảnh�hưởng�lượng�mưa�

Trong�các�yếu�tố�sinh� thái�ảnh�hưởng�đến�hoạt�động�sống�của�cá� thì�độ�

mặn�có�ảnh�hưởng�quan�trọng�do�liên�quan�đến�sự�thay�đổi�áp�suất�thẩm�thấu,�

làm�rối�loạn�khả�năng�trao�đổi�ion�giữa�cơ�thể�và�môi�trường.�Từ�đó,�ảnh�hưởng�

đến�sinh�lý�cá,�công�thức�máu,�giảm�khả�năng�thèm�ăn�và�năng�suất�bắt�mồi�dẫn�

đến�chậm�tăng�trưởng.�Ngoài�ra,�quá�trình�sinh�sản�biến�thái�của�ấu�trùng�cũng�

liên�quan�mật�thiết�đến�độ�mặn,�khả�năng�sống�sót�của�ấu�trùng�cá�đạt�cao�nhất�

khi�độ�mặn�nằm�trong�giới�hạn�thích�hơp.�Vì�vậy,�tác�hại�của�lượng�mưa�hàng�

năm�tăng�bất�thường�do�điều�kiện�thời�tiết�thay�đổi�sẽ�kéo�theo�nhiều thay�đổi�

trong�hệ�sinh�thái�của�cá�nuôi.



Lượng�mưa�tăng�hàng�năm�làm�độ�mặn�nước�nuôi�giảm,�môi�trường�nước�

bị�acid�hóa�là�pH�nước�giảm,�cá�nuôi�bị�sốc�môi�trường�tạo�điều�kiện�thuận�lợi�

cho�tác�nhân�như�vi�rút,�vi�khuẩn,�nấm�và�ký�sinh�trùng�xâm�nhập�gây bệnh.

Vào�tháng�11�năm�2017�mưa�lớn�kéo�dài�cộng�với�lũ�mạnh�khiến�cho�môi�

trường�nước�ở�các� lưu�vực�sông� tại�Tam�Kỳ� -Quảng�Nam�biến�động�mạnh�cá�

lồng�bè�bị�chết�hàng�loạt.�Theo�báo�cáo�của�Chi�cục�Thủy�sản�Quảng�Nam�các�

yếu�tố�môi�trường�như�nhiệt�độ�nước�giảm�đột�ngột�trong�thời�gian�dài,�lượng�

oxy�hòa�tan�trong�nước,�độ�mặn,�độ�pH,�độ�kiềm�cũng�giảm.�Ngoài�ra,�lũ�cuốn�

theo�nhiều�rác�thải,�đất,�đá�khiến�nguồn�nước�bị�tác�động�xấu.�Cá�nuôi�khó�thích�

ứng,�biếng�ăn,�suy�giảm�hệ�miễn�dịch,�bị�nhiễm�bệnh�đột�ngột�và�chết�hàng�loạt.

Những�yếu�tố�môi�trường�nuôi�càng�thay�đổi�đột�ngột�hơn�khi�xuất�hiện�

những�trận�mưa�trái�vụ�hay�những�cơn�mưa�đầu�mùa.�Nước�mưa�cuốn�trôi�phèn�

từ�bờ xuống�ao�nuôi�làm�pH�giảm�thấp,�nhiệt�độ�thay�đổi�đột�ngột,�dẫn�đến�hiện�

tượng cá�chết�do�bị�sốc�nhiệt�và�pH�hay�cá�nuôi�yếu�đi,�mất�khả�năng�đề�kháng�

nên�dễ�mắc�bệnh.

5.2.2.2. Yếu tố ảnh�hưởng�đến quản� lý�môi� trường và bệnh trong trại 

nuôi cá biển khu vực Nam Bộ

a. Các yếu tố ảnh�hưởng�đến đến�môi� trường cá nuôi tại khu vực 

Nam Bộ trong�điều kiện BĐKH

Theo�Kịch�bản�BĐKH�cho�thấy�một�số�ảnh�hưởng�về�khí�hậu�thời�tiết�tại�

khu�vực�Nam�Bộ,�bao�gồm:�Nhiệt�độ�tăng,�lượng�mưa�giảm�vào�mùa�khô,�nước�

biển�dâng.�Sự�thay�đổi�này�sẽ�có�tác�động�trực�tiếp�đến�vật�nuôi�thuỷ�sản,�trong�

đó�có�nghề�nuôi�cá�tại khu�vực�Nam�Bộ.

Ảnh�hưởng nhiệt�độ tăng

Gia� tăng� nhiệt� độ� cùng� với� tình� trạng� nắng� nóng� kéo� dài� sẽ� làm� môi�

trường�nuôi�biến�đổi�đột�ngột,�nhất�là�độ�pH�và�nhiệt�độ,�nắng�nóng�làm�nước�ao�

bốc�hơi�nhanh,�từ�đó�nhiệt�độ� tăng�cao,�độ�mặn�trong�khu�vực�nuôi�cũng�tăng�

theo,�ảnh�hưởng�đến�quá�trình�tăng�trưởng�của�cá�nuôi,�đặc�biệt�là�trong�các�đầm�

có�độ�sâu�thấp.�

Một�ảnh�hưởng�khác�nữa�là�nhiệt�độ�tăng�làm�đẩy�nhanh�quá�trình�phân�

hủy�chất�hữu�cơ�trong�nước,�dẫn�đến�nước�bị�ô�nhiễm�và�dễ�phát�sinh�dịch�bệnh.�

Ngoài�ra,�nắng�nóng�cùng�với�độ�mặn�tăng�cao�làm�các�loại�cây�cỏ�thủy�



sinh�trong�ao�nuôi�bị�chết�và�phân�hủy�nhanh.�Đây�là�nguồn�dinh�dưỡng�cho�tảo�

phát�triển�mạnh,�kéo�theo�sự�biến�đổi�về�độ�trong,�độ�đục�của�nước�trong�ao.�

Hiện�tượng�nắng�nóng�kéo�dài,�lượng�mưa�khan�hiếm�vào�mùa�khô�sẽ�làm�

cạn�kiệt�nguồn�nước�ngọt,�làm�tăng�mức�độ�bốc�hơi�nước�trong�các�ao�nuôi.�Đối�

với�các�ao�nuôi�gần�nguồn�cung�cấp�nước�hoặc�nuôi�lồng�bè�trong�khu�vực�nước�

lớn�(sông,�kênh�rạch,�biển)�thì�ảnh�hưởng�này�không�lớn,�nhưng�đối�với�ao�nuôi�

cách�xa�nguồn�nước�thì�nuôi�trồng�thủy�sản�bị�ảnh hưởng�rất�nghiêm�trọng.

Nhìn�chung,�nhiệt�độ� tăng� lên�hay�giảm�xuống�đột�ngột�đều�ảnh�hưởng�

đến�đối�tượng�nuôi.�Theo�Boyd�and�Turker�(1998)�thủy�sinh�vật�chỉ�chịu�đựng�

được�sự�thay�đổi�của�nhiệt�độ�với�mức�dao�động�nhỏ�hơn�0,2�0C/phút,�nếu�thay�

đổi�đột�ngột�từ�3�– 4 0C�thì�sinh�vật�sẽ�bị�sốc�và�chết.�Như�vậy,�trong�điều�kiện�

nhiệt�độ�tăng�theo�kịch�bản�biến�đổi�khí�hậu�ở�khu�vực�Nam�Bộ�sẽ�có�ảnh�hưởng�

lớn�tới�môi�trường�nuôi�thủy�sản�nước�lợ�mặn�nói�chung�và�môi�trường�nuôi�cá�

nói riêng.

Ảnh�hưởng của lượng�mưa

Lượng�mưa�tại�các� tỉnh�Nam�Bộ�theo�kịch�bản�biến�đổi�khí�hậu� tăng� từ�

15-20�%�đến�cuối�thế�kỉ�21.�Tuy�nhiên�thời�gian�mưa�ngắn�hơn.�Thời�gian�nắng�

nóng,�khô�hạn�kéo�dài.

Ở�Đồng�bằng�sông�Cửu�Long�những�năm�gần�đây,�mùa�mưa�ngày�càng�

đến�trễ�hơn,�lượng�mưa�giảm�trong�khi�mùa�nóng�ngày�càng�nóng�hơn,�độ�mặn�

gia�tăng�ngày�càng�cao�đã�ảnh�hưởng�đến�các�hoạt�động�nuôi�trồng�thủy�sản.

Đối�với�ĐBSCL,�có�thể�nói�kể�từ�năm�2014�đã�bị�ảnh�hưởng�nặng�nề�bởi�

biến�đổi�khí�hậu.�Tại�khu�vực�này,�năm�2015�do�dòng�chảy�thượng�nguồn�sông�

Mê�Kông� bị� thiếu� hụt,�mực� nước� thấp� nhất� trong� vòng� 90� năm� qua� nên� xâm�

nhập�mặn� đã� xuất� hiện� sớm� hơn� so� với� cùng� kỳ� hàng� năm� gần� 2� tháng,� ảnh�

hưởng�đến�sản�xuất�nông�nghiệp.�Số�liệu�nghiên�cứu�của�cơ�quan�chức�năng�về�

xâm�nhập mặn�cho�thấy:�

- Khu�vực�các�cửa�sông�thuộc�sông�Tiền: Phạm�vi�xâm�nhập�vào�đất�liền�

với�độ�mặn�4g/l�(ảnh�hưởng�tới�sinh�trưởng�của�cây�lúa),�vào�sâu�nội�đồng�từ�20�

đến�25�km.

- Khu�vực�các�cửa�sông�thuộc�sông�Hậu:�Phạm�vi�xâm�nhập�vào�đất�liền�

với�độ�mặn�4g/l, vào�sâu�nội đồng�từ�15�đến�20�km.



- Khu�vực�ven�biển�Tây�(trên�sông�Cái�Lớn):�Phạm�vi�xâm�nhập�vào�đất�

liền�với�độ�mặn�4g/l,�vào�sâu�nội�đồng�từ�5�đến�10�km.

Độ�mặn� tăng�gây�ảnh�hưởng�không�nhỏ� tới�môi� trường�nước�nuôi� thủy�

sản�nói�chung�và�nuôi�cá�nói�riêng.

Ảnh�hưởng của mực�nước biển dâng

Theo� kịch� bản� phát� thải:� Vào� cuối� thế� kỷ� 21,� nếu� nước� biển� dâng� 1�

m, 17,84%�diện�tích�Tp.�Hồ�Chí�Minh�và�4,79�%�diện�tích�Bà�Rịa�– Vũng�Tàu�

có�nguy�cơ�bị�ngập.�Đồng�bằng�sông�Cửu�Long�là�khu�vực�có�nguy�cơ�ngập�cao 

(39,4�%�diện� tích),� trong�đó�tỉnh�Kiên�Giang�có�nguy�cơ�ngập�cao�nhất� (75�%�

diện�tích).

Nước�biển�dâng� làm�cho�quá�trình�ngập�và�diễn�biến�xâm�nhập�mặn�trở�

nên�phức�tạp�hơn.�Vùng�nuôi�ven�biển�bị�ảnh�hưởng�bởi�gia�tăng�xâm�nhập�mặn�

trong mùa khô.

Hiện�tượng�nước�biện�dâng�tại�Nam�Bộ�gây�hiện�tượng�xâm�mặn�và�sạt�lở�

một�cách�nghiêm�trọng.�Nếu�mực�nước�biển�dâng�cao,�các�trại�NTTS�phải�di�dời 

và�bị�xâm�mặn.�Khi�nước�biển�dâng,�diện�tích�nuôi�trồng�thủy�sản�mặn,�lợ�có�thể�

được�mở�rộng.�Tuy�nhiên�hiện�tượng�xâm�mặn�và�nhiệt�độ�cao�dẫn�đến�độ�mặn�

môi�trường�nuôi� thủy�sản�biến�động�về�độ�mặn�ảnh�hưởng�không�nhỏ� tới�khả�

năng�thích�ứng�của�đối�tượng�nuôi.

b. Các yếu tố liên�quan�đến phát sinh dịch bệnh ở cá biển nuôi tại 

khu vực Nam Bộ trong�điều kiện BĐKH

Dưới� tác� động� của�BĐKH,�môi� trường�nuôi� bị� ảnh�hưởng,� dẫn� tới� tình�

hình�dịch�bệnh�trên�đối�tượng�nuôi�gia�tăng.

Ảnh�hưởng nhiệt�độ tăng

Nhiệt�độ�là�yếu�tố�có�ảnh�hưởng�trực�tiếp�đến�sự�sinh�trưởng�và�phát�triển

của�đối�tượng�nuôi.�Khoảng�nhiệt�độ�thích�hợp�khác�nhau�tuỳ�theo�từng�loài�và�

tuỳ�theo�vùng�phân�bố.�Tuy�nhiên,�trong�khoảng�nhiệt�độ�thích�hợp,�nếu�nhiệt�độ�

tăng�lên�1�oC�thì�tốc�độ�trao�đổi�chất�trong�cơ�thể�tăng�lên�gấp�10�lần.�Điều�này�

có�ảnh�hưởng�đến�sinh�lý�cơ�thể�cá,�dẫn�đến�hiện�tượng�stress�và� giảm�sức�đề�

kháng,�dễ�dàng�nhiễm�bệnh.�Những�ảnh�hưởng�tiêu�cực�đến�môi�trường�nuôi�khi�

nhiệt�độ�nước�tăng�có�thể�sơ�lược�như�sau:



+�Nhiệt�độ�tăng�dẫn�tới�nhiệt�độ�nước�tăng�dẫn�đến�cá�bị�stress�với�nhiệt�

độ�tạo�điều�kiện�thuận�lợi�cho�các�tác�nhân�gây�bệnh�như�vi�khuẩn,�nấm,�ký�sinh�

trùng…�lây�nhiễm�và�gây�bệnh�trên�cá.

+�Nhiệt�độ�nước�tăng�dẫn�đến�hiện�tượng�khoáng�hóa�và�phân�hủy�tăng�

dẫn�đến�nước�nuôi�bị�phú�dưỡng�(COD�tăng�cao)�tạo�điều�kiện�thuận�lợi�cho�tảo�

phát�triển�gậy�hiện�tượng�tảo�nở�hoa�làm�hàm�lượng�oxy�giảm�là�cá�chết�hàng�

hoạt�do�bị�ảnh�hưởng�tới�hô�hấp.

Năm�2001-2002�ở�vùng�biển�Bình�Thuận� từng�có�hiện� tượng� thủy� triều�

đỏ,�còn�gọi�là�tảo�"nở�hoa"�do�ô�nhiễm�trong�phạm�vi�dài�25�km�và�rộng�5�km�

khiến�cá�nuôi�lồng�bè�chết�hàng�loạt.

Tháng�5/2017�tại�Kiên�Lương�và�thị�xã�Hà�Tiên�xảy�ra�hiện�tượng�cá�chết�

hàng� loạt,�nguyên�nhân�được�xác�định�do� tảo�nở�hoa�dẫn� tới�hiện� tượng� thiếu�

oxy�cục�bộ.�

+�Nhiệt�độ�nước�tăng�tác�động�tới�đặc�tính�sinh�lý�của�cá,�tăng�khả�năng�

trao�đổi�chất,�cá�lớn�nhanh�hơn.�Tuy�nhiên�sức�đề�kháng�của�cá�nuôi�đối�với�tác�

nhân�gây�bệnh�giảm.

+�Nhiệt�độ�nước�tăng�phù�hợp�với�điều�kiện�sinh�trưởng�của�một�số�tác�

nhân�gây�bệnh�trên�cá�là�vi�khuẩn�Vibrio�và�ký�sinh�trùng.�

Ảnh�hưởng của�thay�đổi�lượng�mưa

Trong các yếu�tố�sinh� thái�ảnh�hưởng�đến�hoạt�động�sống�của�cá� thì�độ�

mặn�có�ảnh�hưởng�quan�trọng�do�liên�quan�đến�sự�thay�đổi�áp�suất�thẩm�thấu,�

làm�rối�loạn�khả�năng�trao�đổi�ion�giữa�cơ�thể�và�môi�trường.�Từ�đó,�ảnh�hưởng�

đến�sinh�lý�cá,�công�thức�máu,�giảm�khả�năng�thèm�ăn�và�năng�suất�bắt�mồi�dẫn�

đến�chậm�tăng�trưởng.�Ngoài�ra,�quá�trình�sinh�sản�biến�thái�của�ấu�trùng�cũng�

liên�quan�mật�thiết�đến�độ�mặn,�khả�năng�sống�sót�của�ấu�trùng�cá�đạt�cao�nhất�

khi�độ�mặn�nằm�trong�giới�hạn�thích�hơp.�Vì�vậy,�tác�hại�của� lượng�mưa�hàng�

năm�tăng�bất�thường�do�điều�kiện�thời�tiết�thay�đổi�sẽ�kéo�theo�nhiều�thay�đổi�

trong�hệ�sinh�thái�của�cá�nuôi.

+� Hàm� lượng� mưa� tăng� hàng� năm� làm� độ� mặn� nước� nuôi� giảm,� môi�

trường�nước�bị�acid�hóa� là�pH�nước�giảm,�cá�nuôi�bị�sốc�môi�trường� tạo�điều�

kiện�thuận�lợi�cho�tác�nhân�gây�bệnh�xâm�nhập.

Vào�tháng�9�năm�2018�tại�Kiên�Hải�Kiên�Giang�xảy�ra�hiện�tượng�cá�chết�



hàng�loạt.�Có�91�lồng�cá�của�19�hộ�nuôi�bị�thiệt�hại,�chủ�yếu�là�cá�bớp�(14.210�

con)�và� cá�khế�vằn� (còn�gọi� là�bè�đưng)� (5.500� con) đang�ở�giai�đoạn� từ�1-3 

tháng� tuổi,� trọng� lượng� khoảng� 0,3-2 kg/con. Nguyên� nhân� cá� chết� là� do� ảnh�

hưởng�của�mưa�lớn�nước�ngọt� trong�nội�đồng�đổ�ra�biển�làm�cho�độ�mặn�của�

nước�ở�tầng�mặt�và�tầng�đáy�giảm�rất�thấp�dẫn�đến�cá�bị�sốc�và�chết.

+�Những�yếu�tố môi�trường�nuôi�càng�thay�đổi�đột�ngột�hơn�khi�xuất�hiện�

những�trận�mưa�trái�vụ�hay�những�cơn�mưa�đầu�mùa.�Nước�mưa�cuốn�trôi�phèn�

từ�bờ xuống�ao�nuôi�làm�pH�giảm�thấp,�nhiệt�độ�thay�đổi�đột�ngột,�dẫn�đến�hiện�

tượng�cá�chết�do�bị�sốc�nhiệt�và�pH�hay�cá�nuôi�yếu�đi,�mất�khả�năng�đề�kháng�

nên�dễ�mắc�bệnh.

Ảnh�hưởng của�nước biển dâng

Hiện� tượng� nước� biển� dâng� gây� hiện� tượng�xâm�mặn�và� sạt� lở� nghiêm�

trọng�tại�các�tỉnh�Nam�Bộ.�Ngoài�tác�hại�làm�thay�đổi�độ�mặn�môi�trường�nuôi�

hiện�tượng�nước�biển�dâng�còn gây�hiện�tượng�phèn�hóa�làm�pH�giảm,�thay�đổi�

hệ�sinh� thái�môi� trường�làm�ảnh�hưởng�tới�chuỗi� thức�ăn�của�sinh�vật.�Với�sự�

thay�đổi�độ�mặn�và�pH�của�môi�trường�nuôi�cá�biển�nuôi�bị�sốc�môi�trường�và�

mất�khả�năng�đề�kháng�đối�với�tác�nhân�gây�bệnh

5.2.3. Đề�xuất�quy trình quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh trong�trại�

nuôi�cá�biển quy�mô�vừa�và�nhỏ�ở�vùng�Nam�Trung�Bộ�và�Nam�Bộ

5.2.3.1. Quy�định chung

a.�Phạm�vi�áp�dụng

Quy�trình�này�áp�dụng�cho�trang�trại�cá�biển�nuôi�quy�mô�vừa�và�nhỏ�tại�

các�vùng�Nam�Trung�Bộ�và�Nam�Bộ.

b.�Đối�tượng�áp�dụng

Quy�trình�này�áp�dụng�cho�các�đối�tượng�là�các�tổ�chức,�cá�nhân�có�trang�

trại�cá�biển�ở�vùng�Nam�Trung�Bộ�và�Nam�Bộ.

c.�Mục�đích

Cung�cấp�kiến�thức�và�hướng�dẫn�thực�hành�các�biện�pháp�kỹ�thuật�cho�

các�tổ�chức,�cá�nhân�về�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�thủy�sản�cho�trang�trại�

cá�biển�Nam�Trung�Bộ�và�Nam�Bộ�trong�điều�kiện�BĐKH,�đảm�bảo�vệ�sinh�an�

toàn�thực�phẩm�và�an�toàn�sinh�học.



Hỗ�trợ�cơ�quan�quản�lý�nhà�nước�về�thuỷ�sản�trong�việc�kiểm�tra,�giám�sát�

và�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�thủy�sản�cho�trang�trại�cá�biển�đảm�bảo�vệ�

sinh�an�toàn�thực�phẩm�và�an�toàn�sinh�học.

5.2.3.2. Nội dung Quy trình quản�lý�môi�trường và dịch bệnh 

Quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�thủy�sản�cho�trang�trại�cá�biển�

Nam�Trung�Bộ�và�Nam�Bộ� trong�điều kiện�BĐKH,�đảm�bảo�vệ� sinh� an� toàn�

thực� phẩm�và� an� toàn� sinh� học�bao� gồm� các� nội� dung� chính:� i)�Quản� lý�môi�

trường�nuôi� (Kiểm�tra�định�kỳ,�Kiểm�tra�đột�xuất�môi� trường�nuôi),� ii)�Phòng�

bệnh� cho� cá� nuôi� lồng� và� iii)� Trị� bệnh/giải� pháp� giảm� thiểu�khi� cá� nuôi� lồng�

nhiễm�bệnh.�

Sơ�đồ�chung�về�Quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�thủy�sản�được�

mô�tả�ở�Sơ�đồ�5.2.

Sơ�đồ�5.2: Sơ�đồ�thực�hiện�Quy trình quản�lý môi�trường�và�dịch�bệnh�thủy�sản

A. Nội�dung�quy�trình�quản�lý�môi�trường



1)�Định�kỳ�kiểm�tra/giám�sát�môi�trường

a. Thông�số�kiểm�tra/giám�sát�môi�trường�định kỳ

Hoạt� động� giám� sát�môi� trường� định� kỳ� thực�hiện� cần� đạt� được� 2�mục�

đích� sau:� xác�định� rõ�yếu� tố�môi� trường�nước�phù�hợp� cho�cá�biển�nuôi� phát�

triển�(giám�sát�các�chỉ�tiêu�môi�trường�tương�ứng�hàng�ngày,�hàng�tuần�và�hàng�

tháng)�và�giám�sát�môi�trường�vùng/lồng�nuôi�nhằm�đánh�giá�mức�độ�ô�nhiễm�

do�hoạt�động�nuôi�sau�mỗi�vụ�nuôi.

Các�chỉ� tiêu�giám�sát�môi� trường�xác�định�giá� trị�phù�hợp� cho�cá�chim�

nuôi� phát� triển� và� chỉ� tiêu� giám� sát� môi� trường� nhằm� bảo� vệ� môi� trường�

vùng/lồng�nuôi�sau�mỗi�vụ�được�nêu�chi�tiết�tại�bảng�sau.

Bảng�5.8. Thông�số�giám�sát�môi�trường�định�kỳ�hàng�ngày,�hàng�tuần�và�

hàng tháng

TT
Thông�số�giám�sát Thiết�bị�đo Giá�trị�phù�hợp

Đơn�vị

tính

I Giám sát môi trường�định�kỳ�hàng�ngày

1 Oxy hòa tan (DO)

Máy�đo�cầm�tay
≥�5 mg/lít

2 Nhiệt�độ 25-30 0C

3 Độ�trong Đĩa�Secchi 1-3 m

4 Mối� nguy� thường� gặp�

khác� với� lồng� và� lưới:�

váng� dầu,� rác� thải� trôi�

dạt…

Quan� sát� bằng� mắt�

thường.

Không váng dầu,

không rác thải

II Giám�sát�môi�trường�định�kỳ�hàng�tuần

5 pH Máy�đo�cầm�tay 7,5 – 8,5

6 Độ�mặn Khúc�xạ�kế 20 – 36 ‰

7 Sinh�vật�bám�quanh�lồng�

lưới:�Hàu,�hà,�vẹm�xanh,�

giun�nhiều�tơ…

Quan� sát� cảm� quan�

(bằng�mắt�thường)

Độ� thoáng� mắt� lưới

lồng�rõ,

Lưu� tốc� dòng� chảy

trong�lồng�>3�cm/s

III Giám�sát�môi�trường�định�kỳ�hàng�tháng

8 Độ�kiềm

Đo bằng test 

nhanh

80 - 120

9 H2S < 0,3 mg/L

10 N-NH4 < 0,2 mg/L

11 N-NH3 < 0,1 mg/L

12 N-NO2 < 0,2 mg/L



TT
Thông�số�giám�sát Thiết�bị�đo Giá�trị�phù�hợp

Đơn�vị

tính

IV Giám�sát�môi�trường�đánh�giá�mức�độ�ô�nhiễm�do�hoạt�động�nuôi (giám sát 1 

lần/vụ�nuôi,�thực�hiện�trước�khi�thu�hoạch�cá�01�tuần)

13 pH�trầm�tích Máy�đo�cầm�tay 6,5 -7,5

14 Tổng� cacbon� hữu� cơ�

(TOC) Phân tích trong phòng

thí 

nghiệm

< 2,0 %

15 Tổng�phốt�pho < 100 mg/kg

16 Tổng�Nitơ < 250 mg/kg

17 Cát/bùn/Sét Cát >60 %

18 Thế�Oxy�hóa�khử�(Eh) Máy�đo�cầm�tay > (-100) mV

19 Khí�gas�trong�trầm�tích

Quan� sát� cảm� quan�

(bằng�mắt�thường)

Không có

20 Màu,�mùi�trầm�tích Sáng� sám� tự� nhiên,

không hôi�thối

21 Độ� đồng� nhất� của� trầm�

tích

Không�bị�lỏng

22 Thể� tích� gầu� thu� mẫu�

(thu�được trầm�tích)

>3/4

23 Độ� dày� của� lớp� hữu� cơ�

(phân�thải,�chất�thải)

24 Sự� có�mặt� cuả� động� vật�

đáy�kích�thước�>1mm

Kính�hiển�vi Có�mặt�động�vật�đáy

b. Phương�pháp�lấy�mẫu�giám�sát�môi�trường�định�kỳ

+�Thời�gian�và�vị�trí�lấy�mẫu:

Thời�gian�lấy�mẫu,�đo�các�thông�số�môi�trường�thực�hiện�tốt�nhất�vào�buổi�

sáng�từ�6-7h.�Tại�mỗi� lồng�nuôi� tiến�hành�thu�mẫu�ở�vị� trí�đầu�dòng�chảy�(01�

điểm),� cuối�dòng chảy� (01�điểm)�và�ở�giữa� lồng� (01�điểm).�Vị� trí�đặt�máy�đo�

DO,�pH�và�nhiệt�độ�ở�độ�sâu�1m�so�với�mặt�nước,�các�chỉ�tiêu�khác�lấy�ở�độ�sâu�

30-40cm�so�với�mặt�nước.�Kết�quả�đo�tại�mỗi�lồng�nuôi�là�giá�trị�trung�bình�của�

3�điểm�đo�trong�lồng.

Trường�hợp�giám�sát�môi�trường�cả�khu�vực�cho�một�trang�trại�(>1�lồng)�

thì�tiến�hành�thu�mẫu,�đo�các�thông�số�môi�trường�tại�05�điểm,�gồm:�04�điểm�ở�4�

góc�trang�trại�và�1�điểm�ở�giữa.�Tuy�nhiên�quy�trình�khuyến�khích�hộ/trang�trại�

nuôi�giám�sát�quan�trắc�từng�lồng nuôi.

+   Đo nhiệt�độ�và�DO (hàng ngày): gắn�đầu�đo�vào thân máy�mỗi�lần�đo.�

Bật�máy và luôn chờ�trong�khoảng�3-5 phút để�máy�chạy�ổn�định�sau đó�mới�tháo�

nắp�bảo�vệ�đầu�đo�và nhúng đầu�đo�vào�điểm�cần�đo�(cách mặt�nước�1m),�chờ�đến�



khi�chỉ�số�nhiệt�độ�và�DO không nhảy/thay�đổi,�ổn�định�1 giá trị�và ghi nhận�đó�là 

giá�trị�thể�hiện�nhiệt�độ�hay�DO�cần�biết.

+   Đo�độ�trong�(hàng�ngày): Cầm�đầu�dây�thả�từ�từ�đĩa�xuống�nước�đồng�

thời�quan����sát�xem�mặt�trên�của�đĩa�cho�tới�khi�nào�mắt�người�không�phân�biệt�

được�ranh�giới�giữa�mầu�trắng�và�mầu�đen,�ghi�nhận�khoảng�cách�từ�đĩa�đến�mặt�

nước�lần�1�bằng�A�(cm).�Tiếp�tục�hạ�đĩa�đo�độ�trong�xuống�sâu�thêm�0,5�m�nữa,�

sau�đó�từ�từ�nhấc�lên�đến�khi�nào�mắt�thường�phân��biệt��rõ�ranh�giới��mầu�trắng,�

đen�và�ghi�giá�trị��độ�sâu�lần�2�là�B�(cm).�Trung�bình�cộng�giá�trị�độ�sâu�của�2�

lần�đọc�là�độ�trong�của�nước�(Độ�trong�=�(A�+�B)/2).

+   Đo�pH�(hàng�tuần): Gắn�đầu�đo�vào�thân��máy,�tiếp�đến�bật��máy�lên�

và� chờ� cho�máy� chạy� ổn� định� khoảng� 3-5� phút.� Tháo� nắp� bảo� vệ� đầu� đo� và�

nhúng�đầu�đo�vào�điểm�cần�đo.�Chờ�cho�trị�số�trên�màn�hình�hiển�thị�ổn�định,�

ghi�nhận�kết�quả�đo�độ pH.

+  Đo�độ�mặn� (hàng� tuần):�Mở� tấm� chắn� sáng� (nắp� đậy),� nhỏ� 1-2� giọt�

nước�tại�điểm���cần�kiểm�tra�lên�lăng�kính.�Sau�đó�đậy�tấm�chắn�sáng�sao�cho�

nước�cần�do phải�phủ�đều�lăng�kính,�tiếp�đến�đưa�lên�mắt�quan�sát�và�đọc�số�trên�

thang�đo.�Chỉnh�tiêu�cự�sao�cho�nhìn�thấy�rõ�số�nhất�và�đọc�chỉ�số�độ�mặn�xuất�

hiện�trên�thang�đo.�Dùng�xong�lau�khô�bằng�giấy�thấm�mềm,�tuyệ�đối�không�làm�

xước�khúc�xạ kế.

+�Thu�mẫu�nước�đo�Độ�kiềm,�H2S, N-NH4, N-NH3, N-NO2 (hàng tháng):

Các� chỉ� tiêu�đo�bằng� test� tại� hiện� trường: Cần� thực�hiện� theo�hướng�

dẫn�của�mỗi��loại�bộ�kít�tương�ứng.�Tuy�nhiên�dù�test�của�hãng�Hach�hay�Sera�

thì�cũng�cần�lưu�ý�một�số�điểm�sau�khi�sử�dụng�test�gồm:�1)�Làm�sạch�trong�

và�ngoài�lọ�đựng�mẫu�nước�bằng�nước�lọc�trước�và�sau�khi�sử�dụng;�2)�Khi�

bắt�đầu�kiểm�tra�mẫu,�lọ�đựng�mẫu�được�xóc�bằng�chính�mẫu�nước�cần�kiểm�

tra� từ� 3-5� lần;� 3)� Trước� khi� nhỏ� dung� dịch� của� thuốc� thử� cần� lau� khô� bên�

ngoài�lọ�để�giúp�nhìn�rõ�sự�thay�đổi�màu�sắc;�4)�Lắc�đều�chai�đựng�thuốc�thử�

trước�mỗi�lần�sử�dụng;�5)�Sử�dụng�kính�bảo�hộ�khi�thực�hiện�phép đo.

Tráng�dụng�cụ�thu�mẫu�nhiều�lần�bằng�nước�cần�phân�tích�trước�khi�lấy�

mẫu.�Dùng�tay�cầm�chai/lọ�nhúng�vào�khoảng�giữa�vị�trí�thu�mẫu�cách�bề�mặt�

nước�độ�30-40cm.

Miệng�chai,�lọ�lấy�mẫu�hướng�về�phía�dòng�nước�tới,�tránh�bọt�khí,�lấy�



đầy�dụng�cụ�thu�mẫu�(1�lít)�và�đậy�nắp�lại,�chuyển�mẫu�về�điểm�phân�tích.

2)�Giám�sát�môi�trường�đột�xuất

Hoạt�động�giám�sát�môi�trường�đột�xuất�được�thực�hiện�khi�môi�trường�

nuôi�có�biểu�hiện�bất�thường�và/hoặc�cá�nuôi�có�biểu�hiện�bị�bệnh.

Kiểm�tra�các�yếu�tố�môi�trường�nuôi:�Các�chỉ�tiêu�giám�sát�môi�trường�đột�

xuất�bao�gồm�các�chỉ�tiêu�giám�sát�môi�trường�định�kỳ�hàng�ngày,�hàng�tuần�và�

hàng�và�một�số�chỉ�tiêu�môi�trường�được�kiểm�tra�bổ�sung�nêu�tại�bảng�

Bảng�5.9. Các�thông�số�đo�ở�mẫu�nước�thu kiểm�tra�đột�xuất

TT Yếu�tố�

thu

Giới�hạn�

cho phép

Cách�thu�mẫu Bảo�quản�mẫu

1

Thực�

vật� phù 

du, 

động�

vật� phù 

du

<1000.000

tế�bào/lít

Dùng�xô,�gáo�to�đong�10� lít�nước�

thu�cách�tầng�mặt�30- 40cm�và�lọc�

qua� lưới� � thu tảo�và� lấy�phần�đáy�

của�lưới�rồi�cho�vào�lọ 100ml.

Mẫu�được� cố�định�

bằng� formaline� 2-

4%� hoặc� lugol� 1-

2%,� đến� khi� phân�

tích� mẫu� tại� điểm�

phân tích

2 COD <10 mg/L Tráng� dụng� cụ� thu� mẫu� 3-5 lần�

bằng�nước�cần�phân�tích�trước�khi�

lấy� mẫu.� Dùng� tay cầm� chai/lọ�

nhúng�vào�vị� trí� thu�mẫu�và� cách�

bề� mặt� nước� khoảng� 30-40cm. 

Miệng� chai/lọ� lấy� mẫu� hướng� về�

phía dòng nước� tới,� đồng� thời�

tránh�bọt�khí, lấy�đầy�dụng�cụ�thu�

mẫu� và� đậy� nắp� lại.� cần� thu� 1� lít 

thể�tích�nước mẫu.

Bảo� quản� trong�

thùng xốp/thùng�

chuyên� dụng� ở�

điều� kiện� 4- 8oC, 

đến� khi� phân� tích�

mẫu� tại�điểm�phân 

tích.

3 BOD5 <5 mg/L

4 TSS <10 mg/L

5 P-PO4 0,1 mg/L

6

Mật� độ

Vibrio

tổng�số

≤103cfu/mL

Ghi chú: cfu/ml - số�khuẩn�lạc�trong�1�ml�nước.

3)�Giải�pháp�xử�lý�môi�trường

Cá biển�nuôi�lồng�ở�vùng�nuôi�biển�mở,�giải�pháp�xử�lý khi�có�yếu�tố�môi�

trường�đạt�giá�trị�vượt�ngưỡng�cho�phép�là�khó�thực�hiện�vì�vậy ban�đầu�khảo�

sát�lựa�chọn�vị�đặt�lồng nuôi�là�giải�pháp rất�quan�trọng.�Điều�kiện�đặt�lồng�phải�



đáp�ứng�được�các�yêu�cấu�sau:

- Vị�trí�nơi�được�chọn�làm�địa�điểm�đặt�lồng�bè�nuôi�cá�biển�phải�phù�hợp�

với�quy�hoạch,�kế�hoạch�sử�dụng�đất,�năm�trong�vùng�quy�hoạch,�định�hướng�

phát�triển�thủy�sản của�địa�phương;�trường�hợp�chưa�có�quy�hoạch�thì�phải�có 

văn�bản�đồng�ý�của�cơ�quan�nhà�nước�có�thẩm�quyền�địa phương.

- Không� bị� ảnh� hưởng� bởi� lũ,� phương� tiện� giao� thông� thủy,�mực� nước�

không�bị�thay�đổi�đột�ngột,�không�có�dòng�xoáy�và�không�bị�ảnh�hưởng�của�các�

nguồn�gây�ô�nhiễm như: khu�dân�cư;�khu�du�lịch;�các�nhà�máy�công�nghiệp,�hóa�

chất,�chế�biến�thực�phẩm�và�các�nguồn�gây�ô�nhiễm khác.

- Nơi�đặt�lồng/bè�phải�có�độ�sâu�ít�nhất�5,0 m�vào�lúc�mực�nước�thủy�triều�

thấp�nhất; nơi�có�dòng�nước�chảy�thẳng,�lưu�tốc�0,2-0,5m/s.

- Đáy�lồng/bè�phải�cách�đáy�biển ít�nhất�1,0�m�vào�lúc�mực�nước�thủy�

triều�thấp�nhất.

- Trường�hợp�đặt�lồng/bè�thành�từng�cụm:�các�cụm�lồng/bè�khi�đặt�song�

song�phải�cách�nhau�tối�thiểu�10m;�khi�đặt�so�le,�nối�tiếp�thì�phải�cách�nhau�tối 

thiểu�200m.

- Mật�độ� lồng/bè�ở�khu�vực�nước�chảy�chiếm�tối�đa�0,2%�diện� tích�mặt�

nước�lúc�mức�nước�thấp�nhất;�khu�vực�nước�tĩnh�chiếm�tối�đa�0,05%�diện�tích�

mặt�nước�lúc�mức�nước�thấp�nhất.

- Các�chỉ�tiêu�về chất�lượng�nước đối�với�địa�điểm�lựa�chọn�đặt lồng/bè 

nuôi cá biển�đáp�ứng� theo�QCVN�10-MT:�2015/BTNMT,�Quy�chuẩn�kỹ� thuật�

quốc� gia� về� chất� lượng� nước� biển,� ban� hành� theo� Thông� tư� số� 67/2015/TT-

BTNMT ngày 21/12/2015 của�Bộ�Tài�nguyên�và�Môi�trường.�

Tuy�nhiên�trong�quá�trình�nuôi�có�thể�xuất�hiện�một�số�yếu�tố�môi�trường�

đo�được�có�giá�trị�vượt�ngưỡng�cho�phép�và�có�thể�áp�dụng�kỹ�thuật�tương�ứng�

để�xử�lý,�cụ�thể�nêu�tại�bảng�sau.

Bảng�5.10.�Giải�pháp�khắc�phục�một�số�yếu�tố�môi�trường

TT Thông�số Giá�trị Giải�pháp

1
Oxy hòa tan (DO) <5mg/lít - San�thưa�cá�trong lồng;

- Sục�khí�trực�tiếp�đa�điểm�trong lồng

Vệt�nước�có�màu�vàng,� - Dùng�vợt/lưới�vớt�tảo,�váng tảo;



TT Thông�số Giá�trị Giải�pháp

2 Xuất�hiện�tảo�độc đỏ� nâu,� hồng,� xanh� lá�

cây.

- Di�chuyển�tạm�thời�lồng�ra�vùng�triều�

xuất�hiện tảo.

3

Lưu�tốc�dòng�chảy <3cm/s

- Cần�xây�dựng�đặt�lồng�nuôi�tránh�những��

nơi� � � có� � � vận� � � tốc� � � dòng chảy

>3cm/giây;

- Kiểm�tra�sinh�vật�bám�ở�lưới lồng.

4
pH <6 và>9

- Xây�dựng,�đặt�lồng�nuôi�tránh�những�nơi�

thường� xuyên� bị� ảnh� hưởng� của� mưa� lũ�

lớn�làm�thay�đổi�đột�ngột�pH,�nhiệt�độ�và�

độ mặn.

5

Sinh� vật� bám�

quanh� lưới� (hà,�

hầu,� vẹm,� giun�

nhiều�tơ…)

Độ� thông� thoáng� lưới�

không�rõ,� lưu� tốc�dòng�

chảy� trong� lồng�

<3cm/s.

Thay�lưới.

6

Mối� nguy� khác 

(váng�dầu,�rác� thải�

trôi)

Xuất� hiện� váng� � dầu,�

rác.

Thu�gom,�vớt�loại�bỏ�ra�khu�vực�lồng�nuôi,�

trang�trại.

B. Nội�dung�quy�trình�quản�lý�dịch�bệnh�

Quản�lý�dịch�bệnh�là�một�vấn�đề�tổng�hợp,�chức�năng�chính�là�thực�hiện�

các�nội�dung�về�quản�lý�sực�khỏe�của�động�vật�thủy�sản,�bảo�đảm�sự�phát�triển�

tối� đa� của� từng� loài.�Quản� lý� sức� khỏe� động� vật� thủy� sản� tốt� bắt� đầu� từ� việc�

phòng�bệnh�hơn�trị�bệnh.

1) Về�phòng�bệnh�thủy�sản

Động�vật� thủy�sản� (bao�gồm�các� loài� cá�biển)�sống�ở� trong�môi� trường�

nước.� Động� vật� thủy� sản� sống� được� phải� có� môi� trường� sống� tốt,� đồng� thời�

chúng�cũng�phải�có�khả�năng�thích�ứng�với�môi�trường.�Nếu�môi�trường�sống�

của�động�vật�thủy�sản�xảy�ra�những�thay�đổi�không�có�lợi�cho�chúng,�những�con�

nào�thích�ứng�sẽ�duy�trì�được�sự�sống,�những�con�nào�không�thích�ứng�sẽ�mắc�

bệnh�hoặc�chết.�Động�vaath�thủy�sản�mắc�bệnh�là�kết�quả�tác�dụng�lẫn�nhau�giữa�

cơ�thể�và�môi�trường�sống.�Vì�vậy,�những�nguyên�nhân�gây�bệnh�cho�ĐVTS�nói�

chung�và�cá�biển�nói�riêng�gồm�3�nhân�tố�sau:

- Môi�trường�sống (Yếu�tố�1): To, pH, O2, CO2, NH3, NO2, độ�mặn, kim 

loại�năng..., những�yếu�tố�này�thay�đổi�bất�lợi�cho�động�vật�thủy�sản�và�tạo�điều�

kiện�thuận�lợi�cho� tác�nhân�gây�bệnh�(các�mầm�bệnh:�vi�khuẩn,�virus,�ký�sinh�



trùng,�nấm,� sinh�vật�gây�hại� khác...)�phát� triển,�dẫn�đến�động�vật� thủy� sản�dễ�

mắc�bệnh.

- Tác� nhân� gây� bệnh/mầm� bệnh� (Yếu� tố� 2):� Vi� khuẩn,� virus,� ký� sinh�

trùng,�nấm,�sinh�vật�gây�hại�khác.

-Vật�chủ/cá�biển�(Yếu�tố�3):�Có�sức�đề�kháng�hoặc�mẫn�cảm�với�các�tác�

nhân�gây�bệnh�làm�cho�động�vật�thủy�sản�chống�được�bệnh�hoặc�dễ�mắc�bệnh.

Mối�quan�hệ�của�các�nhân�tố�gây�bệnh�khi�đủ�ba�nhân�tố�1,2,3�thì�động�

vật� thủy�sản�nói�chung�và�cá�biển�nói� riêng�mới�có� thể�mắc�bệnh� (Hình�1).�

Nếu�thiếu�1�trong�3�nhân�tố�thì�động�vật�thủy�sản�không�bị�mắc�bệnh sau.

 

Sơ�đồ�5.3. Mối�quan�hệ�giữa�các�nhân�tố�gây�bệnh:�Vùng�xuất�hiện�bệnh�(màu�

đỏ)�có�đủ�ba�yếu�tố�gây�bệnh�1,2�và�3.

Để�phòng�bệnh�cho�cá�biển�thì�cần�phải�quan�tâm�đổng�thời�đến�cả�3�nhân�

tố:�môi�trường,�mầm�bệnh�và�vật�chủ.�Biện�pháp�phòng�bệnh�tổng�hợp�như�sau:

- Đảm�bảo�môi� trường� sống/chất� lượng�môi� trường� nước� vùng� nuôi� cá�

lồng� thuận� lợi,�phù�hợp�với�đặc�điểm� sinh� trưởng�và�phát� triển�của�cá� là�một�

biện�pháp�phòng�bệnh�(Hình�2).�



Sơ�đồ�5.4. Môi�trường�tốt.�Vùng�(2)�+�(3):�Bệnh�không�xảy�ra

- Ngăn�chặn,�tiêu�diệt�các�mầm�bệnh;�không�để�cho�các�mầm�bệnh�phát�

triển,�là�một�biện�pháp�phòng�bệnh�(Hình�3).�Bằng�các�biện�pháp�lựa�chọn�con�

giống�không�có�mầm�bệnh,�diệt�mầm�bệnh�ỏ�khu�vực� lồng�nuôi;�kiểm� tra�các�

mầm�bệnh�và�phòng�một�số�bệnh�thường�gặp.

Sơ�đồ�5.5.Mầm�bệnh�bị�tiêu�diệt.�Vùng�(1)�+�(3):�Bệnh�không�xảy�ra

- Tăng�cường�sức�đề�kháng�cho�vật�chủ�(cá�biển) bằng�các�cách�bổ�sung

Vitamin�vào�thức�ăn�cho�cá�giúp�phòng�hiệu�quả�bệnh�do�tác�nhân�vi�khuẩn�gây�

ra�ở�cá�nuôi�lồng;�sử�dụng�thức�ăn�có�đủ�thành�phần�dinh�dưỡng;�nguyên�liệu�để�

chế� biến� không� có� Salmonella,� nấm� mốc� độc� (Aspergillus� flavus),� độc� tố�

aflatoxin�B1;� không�chứa�kháng� sinh,�hóa� chất� cấm� sử�dụng� trong�nuôi� trồng�

thủy�sản. Ngoài�ra,�cần�lưu�ý thao tác khi vận�chuyển, đánh�bắt,�tắm…�hạn�chế�tối�

đa�cá�bịsốc.



Sơ�đồ�5.6. Tăng�cường�sức�đề�kháng�cho cá.�Vùng�(1)�+�(2):Bệnh�không�xảy�ra�

2) Về�trị�bệnh�thủy�sản

a. Kiểm�tra�bệnh�trên�cá nuôi

Để�trị�bệnh�cho�cá�nuôi�hiệu�quả�thì�trước�tiên�phải�xác�định�rõ�tác�nhân�

gây�bệnh.�Một�số�biện�pháp�kiểm�tra�dịch�bệnh�trên�cá�nuôi�như�sau:�Tiêu�chí�

lựa�chọn�đối�với�mẫu�cá�thu�để�kiểm�tra�các�thông�số�(ký�sinh�trùng,�vi�khuẩn�và�

vi�rút)�là:�cá�có�biểu�hiện�bất�thường�như�bơi�tách�đàn,�lờ�đờ�trên�mặt�nước,�màu�

sắc�thân�cá�khồng�đồng�đều,�vây�đuôi�vây�bơi�rách�cụt,�lở�loét�ở�thân…

- Kiểm�tra�cá�nhiễm�ký�sinh�trùng:

+�Sử�dụng�phanh�nhỏ�và�kéo�nhỏ�cắt�1�mảnh�nhỏ�tơ�mang�(1cm^2).�Dùng�

mũi�dao�nhỏ�cạo�nhớt�ở�tơ�mang�dàn�lên�lam,�nhỏ�1�giọt�nước�lên�vùng�nhớt�ở�

lam.�Đậy� lamen� lên�và�soi�ngay�dưới�kính�hiển�vi�ở�độ�phóng�đại�x4,�x10�và�

x40.�Lưu�ý:�đối�với�cá�nhỏ�có�cỡ�<10cm,�thu�cả�1-2�cung�mang�để�cạo�lấy�nhớt).

+�Ký�sinh�trùng�ở� thân�cá,�kiểm�tra�bắng�cách�dùng�lưỡi�dao�mỏng�cạo�

nhẹ� trên� thân� lấy� nhớt� đặt� lên� lam,� nhỏ�một� giọt� nước� lên� vùng� nhớt� và� đậy�

lamen�lên�trước�khi�soi�dưới�kính�hiển�vi�ở�các�độ�phóng�đại�x4,�x10�và�x40.

+�Nhận�dạng� loài�ký� sinh� trùng� thường�gặp�ở�cá� chim,�ghi� chép� tên�ký�

sinh�trùng,�số�mẫu�nhiễm.�Tính�tỷ�lệ và�cường�độ�nhiễm�theo�công�thức�sau:�1)�

Cường�độ�nhiễm�trung�bình�=�Tổng�số�trùng�của�15�thị�trường�kiểm�tra/15;�2)�

Tỷ�lệ�nhiễm�(%)�=�(Số�mẫu�nhiễm�ký�sinh�trùng/�tổng�số�mẫu�kiểm�tra)�*�100;�



3)�Tỷ� lệ�và�cường�độ�càng�cao�tỷ� lệ� thuận�với�mức�độ�ảnh�hưởng của�ký�sinh�

trùng�đến�cá�càng�lớn.

- Kiểm�tra�cá�nhiễm�vi�khuẩn:

Giải� phẫu� cá,� ghi� nhận�dấu�hiệu� trong�nội� tạng�như�màu� sắc� gan,� thận,�

lách,� ruột� có�hay�không� thức�ăn,�….�Sát� trùng�vùng� thu�mẫu� (gan,� thận)�bằng�

bông�cồn.�Sử�dụng�que�cấy�(hoặc�bông�tăm�ngoáy�tai�loại�nhỏ)�chọc�vào�vùng�

sát�trùng�lấy�mẫu�cấy�lên�môi�trường�nuôi�cấy�có�sẵn�(TCBS,�Nutrient�agar�có�

bổ�sung�2%�NaCL)�theo�đường�zíc�zắc.�Ủ�đĩa�thạch�đã�cấy�vi�khuẩn�trong�điều�

kiện�29-300C�trong�vòng�24h�để�xác�định�vi��khuẩn�âm�tính�hay�dương�tính.�Sự�

xuất�hiện�mật�độ�khuẩn�lạc�mọc�và�độ�thuần�của�vi�khuẩn�sẽ�cho�thấy�vai�trò�của�

vi�khuẩn�đối�với�mẫu�cá�thu.�Nếu�không�có�vi�khuẩn�mọc�có�nghĩa�là�vi�khuẩn�

không�phải�nguyên�nhân�gây�bệnh�và�ngược�lại.

Bên�cạnh�đó�có�thể�nhuộm�gram�tại�hiện�trường�để xác�định�có�hay�không�

vi�khuẩn�nhiễm�trong�cơ�thể�cá�lần�lượt�các�bước�sau:

+�Bước�1:�Cắt�1�miếng�gan/vùng�bất�thường�cá�(cơ,�não…)�sát�lên�lam;�

+�Bước�2:�Hơ�lam�trên�ngọn�lửa�đến�khi�thấy�vùng�mẫu�vừa�sát�lên�lam�

khô;

+�Bước�3:�Nhỏ�dung�dịch�1�(tím�tinh thể)�lên�lam�vùng�đã�cố�định�mẫu,�để�

từ�30-60�giây,�rửa�nhanh�qua�nước�rồi�vảy�khô�lam;

+�Bước�4:�Nhỏ�dung�dịch�2�(Lugol)�để�trong�1�phút,�rửa�nhanh�qua�nước�

rồi�vảy�khô�lam;

+�Bước�5:�Để�nghiêng�lam�rồi�nhỏ�dd�3�(Cồn�Aceton)�cho�cồn�chảy�qua�vi�

khuẩn�để�tẩy�màu,�rửa�nhanh�qua�nước�rồi�vảy�khô�lam;

+�Bước�6:�Nhỏ�dung�dịch�4�(Safranin)�để�từ�1-2�phút,�rửa�nhanh�qua�nước�

để�khô�tự�nhiên;

+�Bước�7:�Soi�mẫu�bằng�kính�hiển�vi�từ�vật�kính�10-40-100�để�quan�sát�

hình� dạng,� màu� sắc� vi� khuẩn� (nếu� có:� Vi� khuẩn� có� màu xanh tím- là gram 

dương;� Vi� khuẩn� có� màu� hồng- là� gram� âm,� Vi� khuẩn� hình� que� gọi� là� trực�

khuẩn,�vi�khuẩn�hình�tròn�gọi�là�cầu�khuẩn,�vi�khuẩn�hình�dấu�phẩy�gọi�là�phẩy�

khuẩn).

- Kiểm�tra�cá�nhiễm�vi�rút:�



Giải�phẫu� thu�mẫu�gan,�não,�mắt�cố�định� trong�cồn, với� tỷ� lệ�mẫu:� cồn�

=1:10,� ghi� nhãn� đầy� đủ� thông� tin� (ngày� thu,� điểm� thu,� cơ� quan� thu�mẫu).� Sử�

dụng�bút�chì�để�viết�nhãn�mẫu�nhằm�tránh�trường�hợp�cồn�thấm�ra�tẩy�mất�chữ�

ghi�nhãn�mẫu�khi�sử�dụng�bút�bi,�bút�mực,�bút�dạ….�Chuyển�mẫu�về�phòng�thí�

nghiệm�có�thiết�bị�chuyên�dùng�như�máy�PCR, Realtime-PCR…

b. Trị�bệnh trên cá nuôi

Cá�biển�nuôi trong�lồng�trên�biển,�với�đặc�tính�vùng�nuôi�là�vùng�ven�biển�

mở�vì�vậy�không�tránh�khỏi�việc�cá�nhiễm�bệnh.�Chính�vì�vậy,�trong�quá�trình�

nuôi�cá�đã�xuất�hiện�một�số�bệnh�chính�do�tác�nhân�gây�bệnh�là�ký�sinh�trùng,�vi�

khuẩn�và�vi�rút.�Cách�nhận�biết,�giải�pháp�thực�hiện�để�nhằm�giảm�thiểu�thiệt�hại�

do�bệnh�gây�ra,�đồng�thời�ngăn�sự�bùng�phát�bệnh�trên�diện�rộng�được�nêu�cụ�

thể�sau.

i)�Bệnh�do�tác�nhân�ký�sinh�trùng:

+� Tác� nhân� gây� bệnh: Trichodina sp, Crytocaryon irritans, 

Pseudorhabdosynochus sp, Benedenia sp và Caligus sp

+  Biểu�hiện�bệnh�lý:�Giảm�ăn,�một�số�cá�bơi�tách�đàn�nổi�bề�mặt�lồng,�

màu�sắc�trên���thân�không�đồng�đều,�chỗ�sáng�màu�chỗ�tối�màu,�mất�nhớt.�Thậm�

chí�một�số�con�vây đuôi,�vây�bơi�bị�cụt.

+�Chẩn�đoán�bệnh:

Chẩn� đoán� ký� sinh� trùng� Trichodina sp., Crytocaryon irritans, 

Pseudorhabdosynochus sp. và Benedenia sp. được�xác�định�dưới�kính�hiển�

vi�thông�qua�tiêu�bản�nhớt�da�cá�và�nhớt�ở�mang�cá�(mô�tả�ở�“kiểm�tra�dịch�

bệnh�trên�cá”�nêu�trên).

Đối�với�Benedenia sp. có�thể�xác�định�bệnh�bằng�cách�sau:�bắt�5-7 

con�cá�có�biểu�hiện�yếu�điển�hình�thả�vào�châu/xô�nhỏ�tối�màu�chứa�nước�

ngọt,� sau�5�phút�quan� sát�dưới�đáy�chậu/xô� thấy�xuất�hiện� lấm� tấm� trắng�

như�hạt�tấm,�gạo.

Đối� với�Caligus sp.� có� thể�nhận�biết� bằng�mắt� thường khi ký sinh 

trùng�ở�giai�đoạn�trưởng�thành,�ở�giai�đoạn�nhỏ�có�thể�sử�dụng�kính�lúp.

+��Ảnh�hưởng�của��bệnh:��Ký�sinh�trùng�nhiễm�ở��tất�cả�các�giai�đoạn�

cá�nuôi.�Cá�có�kích�thước�ở�giao�động�khoảng�4-15cm�có�tỷ�lệ�chết�cao�(60-



80%)� khi� nhiễm� ký� sinh� trùng� nêu� trên,� nếu� không� phát� hiện� sớm� và� trị�

bệnh�kịp thời.

+���Cách�trị�bệnh:�Khi�phát�hiện�cá�nuôi�nhiễm�bệnh�ký�sinh�trùng�với�

tỷ�lệ�>30%,���cường�độ�>5�trùng/vi�trường�cần�giảm�30-50%�khẩu�phần�ăn�

đối�với�cá�bé�(<200�g/con)�và�giảm�10%�đối�với�cá�lớn�hơn,�đồng�thời�triển�

khai�tắm�nước�ngọt�cho cá.

Tắm�cá�bằng�nước�ngọt,� thời�gian� tắm�7-10�phút� (có� sục�khí� trong�

quá� trình� tắm).� Sau� 2,� 5,� 10� ngày� tắm� lặp� lại� cho� cá.� Trong� trường� hợp�

không� có� nước� ngọt,� có� thể� sử� dụng� formalin� (100-150ppm) trong 7-10 

phút (có�sục�khí),�có�tắm�lặp�lại�tương�tự�như�nước�ngọt,�đồng�thời�tốt�nhất�

thay�được�lưới�lồng.�Trong�trường�hợp�điều�kiện�không�thuận�lợi�thực�hiện�

kỹ�thuật�tắm�có�thể�áp�dụng�bổ�sung�thuốc�Praziquantel�vào�thức�ăn�cho�cá�

ăn�(liều�dùng�và�cách�dùng�theo�hướng dẫn�nhà�sản�xuất). Trước�khi�tắm�

nước�ngọt�hay�formaline�không�cho�cá�ăn.

ii)�Bệnh�do�tác�nhân�vi�khuẩn:

+�Tác�nhân�gây�bệnh:�Vibrio sp�(vi�khuẩn�gram�âm),�Flexibacter sp 

(vi�khuẩn�gram���âm�dạng�sợi)�và�Nocardia sp�(vi�khuẩn�gram dương)

+�Biểu�hiện�bệnh�lý:�Đối�với�nhóm�Vibrio sp  (V.  alginolyticus  và  

V.  parahaemolyticus)�chúng�gây�ra�hiện�tượng�cá�lở�loét�tổn�thương�vùng�

thân�sau�thời�gian�ngắn�giảm�ăn.

Đối�với�Nocardia sp,�vi�khuẩn�gây cá bệnh�có biểu�hiện�bệnh�lý�với�

nhiều�nốt�phồng�rộp�nhỏ�dưới�da, khi các nốt�phồng�này�vỡ�ra và tạo�nên�các�

thương�tổn�mầu�xám,�nhỏ.�Một�số�mẫu�cá�cỡ�nhỏ�(7-10cm) xuất�hiện�khối�u 

sần�cứng�nằm�dọc�cột�sống.

Đối�với�Flexibacter sp,�vi�khuẩn�gây�bệnh�cho�cá�với�biểu�hiện�tổn�

thương�ở�thân�và�đuôi,�khi�nhiễm�nặng�phần�đuôi�thường�bị�ăn�mòn�và�có�

màu�trắng,�các�nông�hộ�thường�nhầm�lẫn�do�nấm�bởi�có�hiện�tượng�bông�

trắng�ở�vùng�tổn�thương.

+�Cách�chẩn�đoán�bệnh:�Nuôi�cấy�vi�khuẩn�ở�môi�trường�dinh�dưỡng�

TCBS (Thiosulphate Citrate Bilesalt Sucrose) cho nhóm Vibrio sp�ủ�ở�24-

36h�với�nhiệt�độ�28- 29oC�và�môi�trường�nuôi�cấy�dinh�dưỡng�Humic�acid�

vitamin�B�agar�(HV�agar)� thời�gian�ủ�mẫu�7-10�ngày�ở�nhiệt�độ�28-29oC 



cho Nocardia sp.�Ngoài�ra�phương�pháp�mô�bệnh�học�dễ�dàng�nhận�ra�biến�

đổi�mô�học�của�gan,�thận�của�cá�nhiễm�Nocardia sp.�Đối�với�Flexibacter sp 

nuôi�cấy�trên�môi�trường�Cytophaga�agar.

+�Ảnh�hưởng�của�bệnh:�Các�thương�tổn�này�đã�làm�cơ� thể�cá�bệnh�

biến�dạng�và�gây�chết�chết�rải�rác;�tỷ�lệ�chết�tích�lũy�quan�sát�được�có�thể�

đạt�từ�30-70% cá nuôi.

+�Cách�trị�bệnh:�

Giảm�ăn�20-50%�số�lượng�thức�ăn�hàng�ngày�trong�ngày�cá�bệnh�Đối�

với�cá�nhiễm�Vibrio�sp�và�Norcadia�sp,�sử�dụng�kháng�sinh�trộn�vào�thức�

ăn�cho�cá ăn�liên�tục trong�7�ngày.�Loại�kháng�sinh�lựa�chọn�dựa�vào�kết�

quả� lập�kháng�sinh�đồ�với�vi khuẩn� thu�được� từ�cá�ở�mỗi� lần� tương�ứng,�

dựa�vào�đường�kính�vòng�vô�khuẩn� lựa�chọn� loại�kháng�sinh�phù�hợp�có�

hiệu�quả�diệt�khuẩn�cao�nhất.�Kết�quả�này�cần�được�kiểm�tra�cho� từng�đợt�

và�có�không�áp�dụng�chung�cho�tất�cả�các�lần.�Trong�trường�hợp�có�sử�dụng�

thuốc�kháng�sinh�cần�dừng�thuốc�15�ngày�mới�được�thu�hoạch�cá.

Đối�với�trường�hợp�cá�bị�bệnh�do�Flexibater�sp,� trị�bệnh�bằng�cách�

tắm�cá�trong�nước�co�chứa�các�chất�sát�khuẩn�như�KMnO4�(20ppm)�hoặc�

formalin (100-150ppm)�pha�vào�nước�biển�tắm�trong�1�giờ.�Tắm�lặp�lại�3�

lần,�cách�2�ngày�tắm�lại�1�lần.

iii)��Bệnh�do�vi�rút:

+�Tác�nhân�gây�bệnh:�VNN�(Viral�Nervous�Necrosis)�và�Iridovirus

+�Biểu�hiện�bệnh�lý:��

Đối�với�cá�nhiễm�VNN,�cá�có�biểu�hiện�bơi�lờ�đờ�ở�mặt�nước�hoặc�

chìm�xuống�đáy�lồng,�bơi�không�định�hướng,�nhảy�lên�khỏ�mặt�nước.�Đặc�

biệt�cá�cỡ�nhỏ�(<5cm)�thân�có�màu�đen�tối.

Đối� với� cá� nhiễm� Iridovirus,� cá� bệnh� bơi� tách�đàn,� nổi� lên�bề�mặt�

hoặc�chìm�xuống�đáy�lồng.�Cá�bệnh�thường�chết�về�ban�đêm�hoặc chế�về

sáng�sớm.

+��Cách�chẩn�đoán�bệnh:�Dựa�vào�dấu�hiệu�bệnh�lý.�Thu�mẫu�gửi�về�

phòng�phân�tích,�đơn�vị�có�nguyên�môn�kiểm�tra,�cách�thu�và�bảo�quản�mẫu�

thực�hiện�theo�mục�nêu�trên.�Chẩn�đoán�bằng�phương�pháp�PCR,�Realtime-



PCR�hoặc�chẩn�đoán�bằng�mô�bệnh�học�hoặc�chẩn�đoán�bằng�phương�pháp�

kính�hiển�vi�điện tử.

+��Ảnh�hưởng�của�bệnh:�Tỷ�lệ�chết�rất�cao�có��thể�lên�đến�90-95%�ở�

cá�giai�đoạn�giống.�Tỷ� lệ� chết� thấp�hơn�50%�ở�giai�đoạn�cá�nuôi� thương�

phẩm.�Tỷ�lệ�chết�thấp�<10%�ở�cá�bố mẹ.

+��Cách�trị�bệnh:�Hiện�chưa�có�biện�pháp�trị�bệnh�hiệu�quả,�tuy�nhiên�

khi� cá� nhiễm�bệnh� cần� thực� hiện� các�kỹ� thuật� sau� sẽ� giảm� tỷ� lệ� cá� chết:�

Giảm� thức� ăn� 30-50%�khẩu� phần� trong� 7-10� ngày,� đồng� thời�Vitamin�C�

được�bổ�sung�vào�thức�ăn�có�sử�dụng�dầu�mực�bao�ngoài.�Hạn�chế�tác�động�

đến�cá�nhằm�giảm�sốc�tối�đa�cho�cá�nuôi.�Cá�đến�đạt�kích�thước�thu�hoạch�

cần�tổ�chức�thu�hoạch,�không�nuôi�kéo�dài.

5.2.3.3. Các chỉ tiêu của quy trình quản�lý�môi�trường và dịch bệnh

1) Các�chỉ�tiêu�kỹ�thuật

Các�chỉ�tiêu�kỹ�thuật�cho�áp�dụng�quy�trình�được�chi�tiết�trong�bảng�

5.11.

Bảng�5.11. Chỉ�tiêu�kỹ�thuật�đạt�được�khi�áp�dụng�quy�trình

TT Thông�số�kỹ�thuật Yêu�cầu Đạt

I Giám�sát�môi�trường

1

Các� thông� số� môi� trường� giám� sát� hàng�

ngày,� hàng� tuần,� hàng� tháng� cũng� như� đo�

đột�xuất�(DO,�sinh�vật�bám�nhiều�lưới�lồng,�

mối�nguy�thường�gặp..)

Phát�hiện�sớm�và�xử�

lý�hiệu�quả;

Không�xuất�hiện�cá�

chết

II Phòng�bệnh

2 Bệnh�do�Ký�sinh�trùng Xuất� hiện� 1� lần/vụ�

nuôi;

Tỷ�lệ�nhiễm�<25%;

Cường�độ�nhiễm�3-

5 trùng/vi trường.

3 Bệnh�do�vi�khuẩn Không� xuất� hiện�

bệnh;

Không� sử� dụng�

thuốc�kháng�sinh.

4 Bệnh�do�vi�rút Không� xuất� hiện�

bệnh;

Cá không chết

do bệnh� vi

rút.

III Trị�bệnh

5 Bệnh�do�ký�sinh�trùng

Tỷ� lệ� và� cường� độ�

nhiễm� ký� sinh� trùng�

Không�xuất�hiện�cá�

chết� do� bệnh� ký�



TT Thông�số�kỹ�thuật Yêu�cầu Đạt

giảm�ngay� lần� xử� lý�

thứ�1.

sinh trùng

IV Sản�phẩm�thu�hoạch

6 Dư�lượng�kháng�sinh Không Không

7 E.coli <�230�khuẩn�lạc/g <10�khuẩn�lạc/g

8 Samonella 0�khuẩn�lạc/g 0�khuẩn�lạc/g

2) Các�chỉ�tiêu�kinh�tế

Hiện�nay,� các�hộ�nuôi�không�áp�dụng�Quy� trình�quản� lý�môi� trường�và�

dịch� bệnh� thủy� sản� áp� dụng� cho� trang� trại� cá� biển nói� chung�mà� phổ�biến� sử�

dụng�kháng�sinh�trong�quá�trình�nuôi�(bao�gồm�cả�cho�phòng�và�trị�bệnh).�Kết�

quả�là�xuất�hiện�đồng�thời�một�số�hiện�tượng�sau:�Cá�chậm�lớn,�kéo�dài�thời�gian�

của�một�vụ�nuôi�cá.�Tăng�chi�phí�thức�ăn,�nhân�công...Sản�phẩm�cá�không�đạt�vệ�

sinh� thực�phẩm�(như�dư� lượng�kháng�sinh...)�hay�cá�chết�do�mắc�một�số�bệnh

không�đáp�ứng�yêu�cầu�an�toàn�sinh�học; năng�suất�giảm,�lợi�nhuận giảm.

Khi�áp�dụng�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�thủy�sản�áp�dụng�

cho�trang�trại�cá�biển�khu�vực�Nam�Trung�Bộ trong�suốt�cả�vụ�nuôi,�hộ�nuôi�sẽ�

giảm�chi�phí�mua�thuốc�kháng�sinh�để�trị�bệnh.�Giảm�chi�phí�thức�ăn,�nhân�công�

do�không�kéo�dài�vụ�nuôi.�Đồng�thời�sản�phẩm�thu�hoạch� đảm�bảo�vệ�sinh�an�

toàn�thực�phẩm�và�an�toàn�sinh�học.

5.2.3.4. Phạm�vi�và�điều kiện áp dụng quy trình

Trong trang trại/lồng nuôi cá biển cần thiết�có�01�người kỹ thuật chuyên 

theo�dõi,�đánh�giá�môi�trường, sức khỏe cá. Lên kế hoạch lịch tắm cá, bổ sung 

lượng�Vitamin,�ghi�chép�đầy�đủ thông�tin.�Đồng thời�theo�dõi�điều chỉnh�lượng 

thức�ăn�hàng ngày dựa vào thức�ăn�hôm�trước và khí hậu cụ thể ngày�cho�ăn.

Yêu cầu về trang thiết bị giám�sát�môi�trường và phòng trị bệnh:

Một số vật dụng, trang thiết bị cơ�bản cần thiết�để phục vụ công tác giám 

sát�môi�trường�định kỳ hàng ngày, hàng tuần, hàng tháng tại lồng�nuôi�cũng�như�

kiểm tra tình trạng cá biển nuôi trong lồng�như�bảng sau:

Bảng 5.12. Một số vật dụng, trang thiết bị cơ�bản cần thiết�để phục vụ
công�tác�giám�sát�môi�trường



TT Tên�vật�tư Đơn�vị
tính

Số�lượng Ghi chú

I Giám sát môi trường

1 Khúc�xạ�kế Cái 01 Đo�độ�mặn

2 Máy� đo� lưu� tốc�
dòng�chảy

Cái 01 Đo�lưu�tốc�dòng�chảy

3 Máy� đo� ô� xy� cầm�
tay

Cái 01 Đo�chỉ�tiêu�DO�và�nhiệt�độ

4 Đĩa�Secchi Cái 01 Đo�độ�trong�của�nước

5 Test Hach/Sera H2S Bộ 01 Đo�chỉ�tiêu�H2S

6 Test Hach/Sera N-
NH3

Bộ 01 Đo�chỉ�tiêu�N-NH3

7 Test Hach/Sera N-
NO2

Bộ 01 Đo�chỉ�tiêu�N-NO2

8 Test� Hach/Sera� độ�
kiềm

Bộ 01 Đo�chỉ�tiêu�kiềm

9 Test Hach/Sera N-
NH4

Bộ 01 Đo�chỉ�tiêu�N-NH4

10 Máy�đo�pH�cầm�tay Cái 01 Đo�pH

11 Gầu�thu�mẫu�đáy Cái 01 K/tra�thu�mẫu�nền�đáy

II Kiểm�tra�cá

12 Kính�hiển�vi Cái 01 Kiểm�tra�ký�sinh�trùng

13 Bộ�nhuộm�gram

(gồm�4�dung�dịch)

Bộ 01 Kiểm�tra�nhanh�vi�khuẩn

14 Bộ�đồ�giải�phẩu Bộ 01

Kiểm� tra� ký� sinh� trùng� hay� giải� phẫu� cá�
kiểm�tra�nội�tạng

15 Lam Hộp 01

Kiểm�tra�ký�sinh�trùng16 Lamen Hộp 01

17 Vợt�cá Cái 01

Bắt�kiểm�tra�cá�khi�cần18 Xô� nhỏ� 20� lít� (mặt�
trong tối màu-đen)

Cái 02

III Phòng�bệnh�cá

19 Dây khí m 10 Dùng� sục�khí� khi� tắm� cá phòng�bệnh/tắm�
cá�bị� bệnh�ký� sinh� trùng/khi�DO�đo�được�
trong�lồng <5mg/lít

20 Van khí cái 05

21 Đá�khí Quả 05

22 Vitamin C kg 200mg/kg cá

Bổ�sung�vào�thức�ăn�cho�cá�hàng�tháng23 Dầu�mực lít 10-15mL/kg 
thức�ăn



TT Tên�vật�tư Đơn�vị
tính

Số�lượng Ghi chú

24 Nước�ngọt m3 0,3-0,5m3/lần�
tắm

Tắm� cá� định� kỳ,� hay� khi� nhiễm� ký� sinh�
trùng

25 Bạt� hoặc� thùng�
nước�(0,5- 1m3)

m2/lít 10/300-500

IV Khác�(thu�mẫu,�giữ�mẫu)

26 Thùng�xốp Cái 01 Vận�chuyển�mẫu�kiểm�tra khi�cần thiết

27 Chai� lọ� nhỏ� 100-
500ml

cái 50

28 Bút,� sổ� sách� ghi�
chép, cặp��tài liệu

Bộ 1 Ghi�chép�nhật�ký�hàng�ngày,�hàng�tuần�và�
hàng tháng

29 Thiết�bị�lặn Bộ 01 Kiểm�tra�lồng�và�cá

30 Bảo�hộ�lao�động Bộ 02 Áo phao, áo mưa, găng�tay....

5.3. Giải pháp nhân rộng thành công mô hình nuôi cá biển an toàn 

sinh học, thích ứng với biến�đổi khí hậu tại Việt Nam

Để�giúp�cho�người�dân�phát� triển�nuôi�cá�biển�ổn�định�và�bền�vững�đạt�

được�các�mục� tiêu�đã�đề�ra, thì việc�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�

quy�trình��quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�

kiện�BĐKH là�rất�cần�thiết,�nhằm�tạo�ra�những�hình�mẫu về�nuôi�cá�biển�thích�

ứng�với�biến�đổi�khí�hậu,�phù�hợp�với�qui�mô�vừa�và�nhỏ�ở�biển�Việt�Nam.�Để�

nhận�rộng�việc�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình��quản lý môi 

trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�kiện�BĐKH�cần�thực�

hiện�các�nội�dung�sau:

5.3.1. Giải pháp về thực hiện áp dụng các quy trình

Quá trình thực�hiện�nhân�rộng�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�

quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�

kiện�BĐKH gồm�các bước�như�sau:

1)�Bước 1: Đánh�giá�thực trạng�và�xác�định nhu cầu�địa�phương�

- Nội�dung:

+�Đánh�giá�thực�trạng�về�kinh�tế�- xã�hội�của�địa�phương�vùng�thực�hiện.

+�Tình�hình�sản�xuất�có�liên�quan�tới�việc�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�

ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�

trong�điều�kiện�BĐKH:



(i)�Các�phương�pháp,�kỹ�thuật�nuôi�cá�biển�ở�địa�phương�đang�áp�dụng.

(ii)�Các�khó�khăn�trong�các�trạng�trại�cá�biển.

(iii)�Các�khó�khăn� trong�việc�áp�dụng�quy� trình�nuôi� cá�biển�ATSH�và�

quy�trình��quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�

kiện�BĐKH.

(iv)�Các�kinh�nghiệm�của�địa�phương:

+�Tìm�hiểu�nguyện�vọng�của�cộng�đồng về�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�

ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�

trong�điều�kiện�BĐKH.

+�Xem�xét�điều�kiện�thực�tế�của�địa�phương�để�có�thể�thực�hiện�được�quy�

trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�

trạng�trại�cá�biển�trong�điều�kiện�BĐKH.

- Thành�phần�tham�gia: cán�bộ�quản�lý�thủy�sản,�cán�bộ�kỹ�thuật�thủy�

sản�và�các�các�trạng�trại�cá�biển; các�nhóm�đối�tượng�khác�nhau�tại�cộng�đồng�

(giàu,�nghèo,�già,�trẻ); và�các�giới�(nam,�nữ),�...

- Công�cụ�sử�dụng�để�đánh�giá:

+�Thu�thập�các�số�liệu�thứ�cấp�về�điều�kiện�tự�nhiên,�môi�trường,�kinh�tế�-

xã�hội;�quy�hoạch�phát�triển�về�lĩnh�vực�thủy�sản�và�các�ngành�liên�quan.

+� Phỏng� vấn� cá� nhân,� nhóm,� họp� dân� liên� quan� đến� việc� triển� khai áp 

dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�

cho�các�trạng�trại�cá�biển.

2)�Bước 2: Chọn�địa�điểm áp dụng quy trình nuôi cá biển ATSH và quy 

trình quản�lý�môi�trường và dịch bệnh cho các trạng trại cá biển trong điều kiện 

BĐKH

- Nội�dung:

+�Chọn�điểm�xây�dựng�mô�hình: Cần�chọn�địa�điểm�phù�hợp,�có�tính�đại�

diện�để�nhân�rộng,�dễ�dàng�cho�việc�tổ�chức�các�buổi�hội�thảo,�tập�huấn�tại�mô�

hình,�đồng�thời�có�thể�thu�hút�nhiều�người�xem�nhất.

+ Địa�điểm�được�lựa�chọn�dựa�trên�các�yêu�cầu�an�toàn�sinh�học như�sau:

i) Vị� trí� đặt� lồng/bè�phải� nằm� trong� vùng� quy�hoạch� để� phát� triển� nuôi�

trồng�thủy�sản�hoặc�phải�được�sự�cho�phép�của�cơ�quan�có�thẩm�quyền;�không�

bị�ảnh�hưởng�bởi�lũ,�phương�tiện�giao�thông�thủy,�mực�nước�không�bị�thay�đổi�

đột� ngột,� không� có� dòng� xoáy� và� không� bị� ảnh� hưởng� của� các� nguồn� gây� ô�

nhiễm;�chọn�nơi�có�dòng�nước�chảy�thẳng,�lưu�tốc�0,2-0,5 mét/giây (m/s).



ii) Đáy� lồng/bè� phải� cách� đáy� sông/hồ� ít� nhất� 1,0 m� vào� lúc� mức�

nước�thấp�nhất.

iii) Trường�hợp�đặt�lồng/bè�thành�từng�cụm:�các�cụm�lồng/bè�khi�đặt�song�

song�phải� cách�nhau� tối� thiểu�10m;�khi�đặt� so� le,�nối� tiếp� cách�nhau� tối� thiểu�

200m.

iv) Mật�độ�lồng/bè�ở�khu�vực�nước�chảy�chiếm�tối�đa�0,2%�diện�tích�mặt�

nước�lúc�mức�nước�thấp�nhất;�khu�vực�nước�tĩnh�chiếm�tối�đa�0,05%�diện�tích�

mặt�nước�lúc�mức�nước�thấp�nhất.

v)� Chất� lượng� nước� nơi� đặt� lồng/bè:� Các� chỉ� chất� lượng� nước� nơi� đặt�

lồng/bè� nuôi� cá� đảm� bảo� theo� QCVN� 10-MT:� 2015/BTNMT,� Quy� chuẩn� kỹ�

thuật�quốc�gia�về�chất�lượng�nước�biển,�ban�hành�theo�Thông�tư�số�67/2015/TT-

BTNMT�ngày�21�tháng�12�năm�2015�của�Bộ�Tài�nguyên�và�Môi�trường.�

3)�Bước 3: Chọn hộ áp dụng quy trình nuôi cá biển ATSH và quy trình 

quản� lý� môi� trường và dịch bệnh cho các trạng trại cá biển� trong� điều kiện 

BĐKH

- Nội�dung: Các�tiêu�chuẩn�chọn�hộ:

+�Hộ�có�nguyện�vọng�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�

quản� lý� môi� trường� và� dịch� bệnh� cho� các� trạng� trại� cá� biển� trong� điều� kiện�

BĐKH

+�Hộ�có�tính�đại�diện�cho�việc�nhân�rộng;

+�Hộ�có�kinh�nghiệm trong nuôi�cá�biển; tương�có�điều�kiện�kinh�tế�và�các

điều�kiện�(diện�tích�mặt�nước,�lồng�nuôi,�lao�động,�...)�đảm�bảo�đủ�để�tham gia 

áp�dụng�quy�trình nuôi�cá�biển�ATSH.

+�Hộ�có�nguyện�vọng�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�

quản� lý� môi� trường� và� dịch� bệnh� cho� các� trạng� trại� cá� biển� trong� điều� kiện�

BĐKH

+�Sẵn�sàng�chia�sẻ�kinh�nghiệm�và�giúp�đỡ�các�hộ�khác;

+�Cam�kết�thực�hiện�tốt�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�

môi� trường�và� dịch�bệnh� cho� các� trạng� trại� cá� biển,� các�hoạt� động�và� các�ký 

thuật�được�chuyển�giao

+ Ký�kết�hợp�đồng�trách�nhiệm�với�các�hộ�đã�được�chọn.

- Thành�phần�tham�gia: cán�bộ�quản�lý�thủy�sản,�khuyến�nông�(thôn/xã),�

cán�bộ�kỹ�thuật�và�các�trạng�trại,�cơ�sở�nuôi�cá�biển.

4)�Bước 4: Tổ chức thực hiện mô hình và�giám�sát�đánh�giá�định kỳ việc 



áp dụng quy trình nuôi cá biển ATSH và quy trình quản�lý�môi�trường và dịch 

bệnh cho các trạng trại cá biển�trong�điều kiện�BĐKH

- Xây�dựng�kế�hoạch�và�thực�hiện�theo kế�hoạch:

+�Xây�dựng�kế�hoạch�và�nội�dung�hoạt�động�được�xác�định�dựa�trên: hiện�

trạng,�mục�tiêu�và�nhu�cầu�của�dân�đối�với�việc�việc�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�

biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh;

+�Tổ�chức�thực�hiện�theo�kế�hoạch�đã�đề�ra.

- Tổ�chức�tập�huấn: Những�lưu�ý�khi�tập�huấn�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�

biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh:

+�Từ�thấp�đến�cao,�từ�đơn�giản�đến�phức�tạp;

+�Nội�dung�phù�hợp�với�nhu�cầu�của�dân,�dễ�hiểu;

+�Chỉ� tập�huấn�nội�dung�mới�khi�nông�dân�đã� làm�tốt�các�nội�dung�đã�

được�tập�huấn�trước;

+�Chọn�phương�pháp�phù�hợp,�dùng�nhiều�tranh�ảnh,�hình�vẽ,�băng�hình;

+�Tập�huấn�trên�các�trang�tại,�mô�hình�nuôi�cá�biển;

- Nội�dung�tập huấn:�Nội�dung�tập�huấn�cần bám�sát�với�nội�dung�quy�

trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�

trạng�trại�cá�biển�trong�điều�kiện�BĐKH.�Trong�đó�tập�trung�vào�tập�huấn�các�kỹ�

thuật,�yêu�cầu�về�ATSH�bao�gồm�các�nội�dung�chính:

a. Hướng�dẫn�về�yêu�cầu�an�toàn�sinh�học�đối�vật�liệu�làm�lồng/bè�và�

thiết�bị,�dụng�cụ�trong�quá�trình nuôi:

- Lồng/bè�được�làm�bằng�vật�liệu�chắc�chắn,�bền,�có�khả�năng�chống�chịu�

với�môi�trường�nước,�sóng,�gió�và�chất�khử�trùng�tiêu�độc.

- Dụng�cụ,�thiết�bị�sử�dụng�trong�quá�trình�nuôi�phải�đảm�bảo�không�gây�

tổn�hại�cho�đối�tượng�nuôi,�dễ�làm�vệ�sinh�tiêu�độc,�khử�trùng.

+�Mỗi�khu�chức�năng�của�cơ�sở�nuôi�cần�có�đủ�dụng�cụ�thao�tác�riêng�cho�

từng�khu�và�có�dấu�hiệu�nhận�biết.�Dụng�cụ�chăm�sóc�cần�có�nơi�để�cố�định�và�

luôn�trong�tình�trạng�sạch�sẽ.

+�Dụng�cụ,�thiết�bị�được�làm�vệ�sinh�khử�trùng sau mỗi�lần�sử�dụng,�được�

bảo�quản�đúng nơi quy định.

- Động�cơ�và�thiết�bị�máy�móc�sử�dụng�phải�đảm�bảo�không�rò�rỉ�xăng,�

dầu�vào�nguồn�nước.

b. Hướng�dẫn�về�yêu cầu�ATSH đối�với�công�trình�phụ�trợ:



- Khu� ăn,� nghỉ,� sinh� hoạt� phải� sạch� sẽ,� không� ảnh� hưởng� đến hoạt�

động�nuôi�cá�lồng.

- Kho�chứa� thức� ăn,� nguyên� liệu� làm� thức� ăn�phải� có�mái� che,� thông�

thoáng,�không�ẩm�ướt,�ngăn�được�côn� trùng�và�động�vật�gây�hại.�Khu�chứa�

xăng,�dầu�được�bố�trí�riêng�biệt�với�kho�chứa�thức�ăn,�nguyên�liệu�làm�thức�

ăn.�Khu�vực�chứa dụng�cụ,�thiết�bị�phải�gọn�gàng�không�ảnh�hưởng�đến�hoạt�

động�nuôi�cá�lồng.

- Khu�chế�biến� thức�ăn�cho�cá�phải�ở�vị� trí�riêng�biệt.�Thiết�bị,�dụng�cụ�

chế�biến�thức�ăn�phải�được�bố�trí,�lắp�đặt�để�dễ�kiểm�tra,�dễ�làm�vệ�sinh�và�khử�

trùng.

- Nhà� vệ� sinh:� bố� trí� nhà� vệ� sinh� phù� hợp� với� số� lượng� lao� động� trên�

lồng/bè�(ít�nhất�01�nhà�vệ�sinh�cho�25�người),�kín�và�tự�hoại,�đảm�bảo�không�có�

mối�nguy�làm�ô�nhiễm�môi�trường�và�khu�vực�nuôi.

c. Hướng�dẫn�về�yêu cầu�ATSH đối�với�kỹ�thuật�nuôi�cá�biển:�

- Chuẩn�bị�lồng/bè�nuôi: Lồng/bè�nuôi�phải�được�vệ�sinh,�khử� trùng�

trước�và�sau�khi�nuôi�theo�quy�trình�kỹ�thuật�với� từng�đối�tượng�thủy�sản.�

Thiết� kế� xây� dựng� lồng� nuôi:� Khung� lồng� có� dạng� hình� vuông� hay� chữ�

nhật:� 3x3x3m,� 4x3x3m� đến� 6x3x3m� hoặc� 6x6x3m� (Tuy� thuộc� vào� đối�

tượng� nuôi� và� giai� đoạn� nuôi).Lưới� lồng� được� dệt� bằng� sợi� cước� hoặc�

popyetylene�không�gút.�Miệng� lồng�được�buộc� chặt� vào�khung�gỗ�nổi� do� các�

miếng�xốp�hoặc�thùng�phi�giữ�nổi�trên�mặt�nước�khoảng�0,4-0,5m.�Sử�dụng�can�

nhựa�10-20L�nhét�đầy�cát�buộc�cố�định�với�dây�cước�f1-1,5cm vào phía trong 4 

góc�để�cố�định�và�giữ�lồng�hình�vuông�khi�nước�chảy�mạnh.�Đáy�và�cạnh�lồng�

được�liên�kết�bằng�sợi�giềng�PE�có�f1-1,5cm.�Kích�thước�mắt�lưới�sử�dụng�phụ�

thuộc�vào�kích�cỡ�cá�thả.

- Yêu�cầu về�cá�giống: Cá giống�có�nguồn�gốc�rõ�ràng, phải�được�mua�từ�

các� cơ� sở� có� kiểm� soát� chất� lượng� cá bố�mẹ,� cá giống� và� quá� trình� sản� xuất�

giống. Cá�giống�phải�khỏe�mạnh;�được�cơ�quan�có� thẩm�quyền�kiểm�dịch.�Cá�

phải�có�cùng�kích�cỡ,�khỏe�mạnh,�màu�sắc�tươi�sáng�đặc�trưng�cho�loài,�không�

xây�xát,�bệnh�tật.�Xử�lý�cá�trước�khi�thả:

+ Thuần�hóa:�Vận� chuyển�bằng� túi�PE� có�bơm�oxy:�Ngâm�cả� túi� trong�

lồng� từ�15-30�phút�để� cân�bằng�nhiệt�độ.�Sau�đó�cho�nước� từ�ngoài� lồng�vào�

trong�túi�để�cân�bằng�pH,�nhiệt�độ�và�độ�mặn.�Sau�15-20�phút�thì�thả�cá�ra�ngoài.�

Nếu�nồng�độ�muối�trong�túi�và�ngoài�lồng�chênh�lệch�nhau�≥5‰,�cần�cho�nước�

vào�từ�từ�và�kéo�dài�thời�gian�thả�từ�20-30�phút.�Vận�chuyển�hở:�Bằng�văng�tầu,�

thuyền� kín:� Trước� khi� thả� xuống� lồng� cần� thay� nước� từ� từ� trong� văng� vận�



chuyển�để�cân�bằng�nhiệt�độ,�pH,�độ�muối.�Khi�các�yếu�tố�môi� trường�đã�cân�

bằng,�chuyển�cá�sang�lồng�bằng�xô,�chậu.�Khi�vận�chuyển�bằng�vằng�tầu,�thuyền�

hở�cần�đảm�bảo�lượng�nước�thay�20-30%/h.�Đóng�kín�văng�khi�qua�vùng�nước�

nhạt�và�đồng�thời�sục�khí�vừa�phải.�

+ Tắm�cho�cá:�Nhằm�mục�đích�phòng�bệnh�cho�cá.�Dụng�cụ�sử�dụng�là�

thùng�nhựa�100-200L,�bể�composite�0.5-2m3 hoặc�bể�bạt�2-4m3 để�ngay� trong�

lồng,�có�sục�khí�đầy�đủ.�Thuốc�để�tắm�cho�cá�có�thể�là�thuốc�tím�KMnO4�5ppm�

trong�thời�gian�15-20 phút, Formaline 200 ppm trong 20-30�phút�hoặc�nước�ngọt�

5-15�phút.�Chú�ý�quan�sát�hoạt�động�của�cá,�nếu�thấy�cá�có�dấu�hiệu�bị�sốc�cần�

rút�ngắn�thời�gian�tắm�và�chuyển�cá�vào�lồng.

+ Thả�cá�giống:�Cần�thả�cá�giống�vào�lúc�trời�mát.�Tốt�nhất�là�6-8h sáng, 

có�thể�thả�vào�17-19h�chiều.�Mùa�vụ�thả�thích�hợp�nhất�là�tháng�3-4�dương�lịch.

- Yêu�cầu�thức�ăn�để�nuôi�cá�biển: Thức�ăn�tươi,�sống�cho�nuôi�cá�biển

(cá,�mực,�nhuyễn�thể…):�Trước�khi�cho�ăn�cần�ngâm�trong�thuốc�tím�1%�trong�

thời�gian�15�phút,�sau�đó�rửa sạch�bằng�nước�ngọt�rồi�cho�tôm�ăn.�Trường�hợp�

chưa�sử�dụng�ngay�cần�rửa�sạch�bằng�nước�ngọt,�để�ráo�nước�và�bảo�quản�trong�

tủ� lạnh� (nhiệt� độ� từ -4oC� đến� +4oC),� và� sử� dụng� càng� nhanh� càng� tốt,� nhưng�

không quá 7 ngày. Thức�ăn�công�nghiệp:�Phải�là�loại�chuyên dùng cho nuôi cá 

biển,� được� phép� lưu� thông� trên� thị� trường� theo� quy� định� của� pháp� luật,� chất�

lượng�phù�hợp�và�không� chứa� chất� trong�Danh�mục�hoá� chất,� chế�phẩm� sinh�

học,�vi�sinh�vật�cấm�sử�dụng�trong�thức�ăn�thuỷ�sản�theo�quy�định�của�Bộ�Nông�

nghiệp�và�Phát�triển�nông thôn; không�sử�dụng�thức�ăn�đã�hết�hạn�sử�dụng.�Thức�

ăn�tự�chế�biến:�có�đủ�thành�phần�dinh�dưỡng;�nguyên�liệu�để�chế�biến�không�có�

Salmonella,�nấm�mốc�độc�(Aspergillus�flavus),�độc�tố�aflatoxin�B1;�không�chứa�

kháng�sinh,�hóa�chất�cấm�sử�dụng�trong�nuôi�trồng�thủy�sản.�Bảo�quản�thức�ăn�

tươi,�sống�và�thức�ăn�công�nghiệp�cho�nuôi�cá�biển:

+ Kho�chứa�thức�ăn�sống�(cá,�mực,�nhuyễn�thể…),�thức�ăn�công�nghiệp�

có�cấu�trúc�phù�hợp�cho�từng�loại�và�được�bố�trí�gần�với�khu nuôi.

+ Thức�ăn�tươi�được�bảo�quản�lạnh�với�nhiệt�độ�theo�chỉ�dẫn�cho�từng�loại�

và�cần�sử�dụng�trước�thời�gian�hết�hạn�bảo�quản.

+ Thức�ăn�công�nghiệp�cần�được�bảo�quản�trong�phòng�thoáng,�mát�nhằm�

tránh�ẩm,�mốc�và�được�sử�dụng�trong�thời�gian�còn�hạn.

d.�Hướng�dẫn�về�yêu�cầu�ATSH�đối�với�các�nội�dung�khác�như: Thuốc�

phòng�trị�bệnh,�sử�dụng�thuốc,�hóa�chất,�chế�phẩm�sinh�học�và�chất�xử�lý�cải�tạo�

môi�trường;��kiểm�soát�an�toàn�sinh�học�trong�quá�trình�thu�hoạch�cá;�kiểm�soát�

lây�nhiễm�chéo�trong�quá�trình�sản�xuất;�kiểm�soát�việc�làm�vệ�sinh�và�khử�trùng�



khu�nuôi�cá�biển;�yêu�cầu�về�ghi�chép�và�lưu�giữ�hồ�sơ�các�thông�tin�liên�quan�

trong�quá�trình�nuôi�cá�lồng.�(Các�nội�hướng�dẫn�theo�đúng�nội�dung�quy�trình�

nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�

trại�cá�biển�trong�điều kiện�BĐKH).

iv)�Hỗ�trợ�kỹ�thuật�sau�tập�huấn: Những�lưu�ý�khi�hỗ�trợ�kỹ�thuật,

+�Thường�xuyên� theo�dõi� để�giúp� các� trạng� trại� cá� biển� làm�được� theo�

những�nội�dung�đã�học;

+�Theo�cách�cầm�tay�chỉ�việc;

+�Phương�thức�"nông�dân�chuyển�giao�cho�nông�dân"

v)��Giám�sát,�đánh�giá�định�kỳ:  

- Nội�dung�giám�sát,�đánh�giá:

+ Đánh� giá� chung: Thực� hiện� mô� hình có� đạt� được� mục� tiêu� đề� ra�

không? Những�hạn�chế? Tính�khả�thi?�Tính�dễ�làm? Khả�năng�áp�dụng? Tính 

bền�vững? Ảnh�hưởng�tới�SX�ở�địa�phương,

+�Đánh giá về�kỹ�thuật: Nội�dung�qui�trình�kỹ�thuật�có�được�tuân�thủ�triệt�

để�không? Thực�hiện�đầy�đủ�các�nội�dung�theo�thuyết�minh�mô�hình�chưa? Có 

gặp�khó�khăn�gì�ảnh�hưởng�đến�kỹ�thuật�không? Có�phát�sinh�những�nội�dung�

nào�trong�quá�trình�thực�hiện�cần�điều�chỉnh�không?�

- Về�thời�gian�giám�sát,�chu�kỳ�giám�sát:�Thời�gian�giám�sát�và�chu�kỳ�

giám�sát� thực�hiện�mô�hình� tùy�thuộc�vào� từng�mô�hình�nuôi,�đối� tượng�nuôi,�

thời�gian�nuôi.�Hàng�năm,�đơn�vị�quản�lý�mô�hình�cần�xây�dựng,�phê�duyệt�hế�

hoạch�kiểm�tra�định kỳ�hoặc�đột�xuất�kiểm�tra,�giám�sát�đanh�giá�mô�hình.�Chu�

kỳ�giám�sát�được�thực�hiện�lúc�bắt�đầu�thả�giống,�giám�sát�giữa�chu�kỳ�nuôi�và�

lúc�thu�hoạch�sản�phẩm�của�mô�hình.

- Giải�pháp�dựa�trên�kết�quả�phân�tích,�đánh�giá:

+�Căn�cứ�vào�kết�quả�đánh�giá,�nếu�mô�hình�thực�theo�đúng�kế�hoạch�và�

không� phát� sinh� vứng� mắc� thì� tiếp� tục� tạm� ứng� kinh� phí,� cấp� phát� vật� tư� và�

hướng� dẫn� đầy� đủ� thủ� tục� thanh,� quyết� toán (theo� hướng� tinh� giảm, gọn� nhẹ,�

đúng�quy�định�hiện�hành�của�Nhà�nước) cho�các�cơ�quan, đơn�vị�để thực�hiện�

mô�hình�đúng�tiến�độ�theo�kế�hoạch�được�phê�duyệt.

+�Trong�quá�trình�thực�hiện�mô�hình,�nếu�phát�sinh�vướng�mắc,�có�sự�thay�

đổi� về� nội� dung� kế hoạch (quy� mô,� địa� điểm� hoặc� chuyển� đổi� mô� hình,� tăng�

giảm kinh phí thực�hiện�từng�mô�hình),�thì�cần�hướng�dẫn�tổ�chức,�cá�nhân�đề�

xuất�bằng�văn�bản�gửi�cơ�quan�quản�lý�trực�tiếp�mô�hình�(trực�tiếp�hoặc�qua�dịch�

vụ�bưu�chính�công�ích)�để�đề�nghị�xem�xét,�phê�duyệt�điều�chỉnh�lại�nội�dung�



mô�hình�thực�hiện�cho�phù�hợp�với�yêu�cầu�thực�tiễn,�đảm�bảo�mô�hình�mang�lại�

hiệu�quả�cao,�đảm�bảo�đáp�ứng�đủ�số�lượng�và�chất�lượng.

v)�Bước 5: Đánh�giá,�nghiệm thu kết quả việc áp dụng quy trình nuôi cá 

biển ATSH và quy trình quản�lý�môi�trường và dịch bệnh cho các trạng trại cá 

biển�trong�điều kiện�BĐKH

- Nội dung:

+ Tư�liệu�hoá: Tổng�kết�tất�cả�những�thông�tin,�kết�quả,�kinh�nghiệm áp 

dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�

cho� các� trạng� trại� cá� biển� trong� điều� kiện� BĐKH,... để� giúp� cho� việc� tuyên�

truyền�và�nhân�rộng;

+ Đánh� giá� sự� thành� công� trên� các� khía� cạnh: Kinh� tế,� xã� hội� và� môi�

trường.�

i) Về�kinh�tế: Xem�xét�về�năng�suất,�chất�lượng�và�hiệu�quả�kinh�tế�của�

sản�xuất,�sự�phù�hợp�với�điều�kiện�hiện�tại�(nhất�là�mức�đầu�tư)�của� trạng�trại�

nuôi�cá�biển,�vấn�đề�thị�trường�tiêu�thụ�sản�phẩm,�...

ii) Về�xã�hội: Xem�xét�về�khả�năng�tạo�việc�làm�và�nâng�cao� thu�nhập,�

những�đóng�góp�trong�việc�nâng�cao�kiến�thức�và�nhận�thức�của�người�dân�trong�

sản�xuất, sự� thay�đổi�về� tập�quán�canh� tác� (từ� các�mô�hình�nuôi� truyền�thống 

sang�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�

dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�kiện�BĐKH, ...).

iii) Về�môi�trường: Sự�đóng�góp�của�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�trong 

việc�bảo�vệ�môi�trường�sinh�thái,�có�giảm�dịch�bệnh�và�giảm�gây�ô�nhiễm�môi�

trường�hay�không?

iv) Tính�bền�vững�và�khả�năng�áp�dụng: Xem�xét�về�thái�độ�và�cách�ứng�

xử�của�người�dân�với� quy� trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy� trình�quản� lý�môi�

trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�kiện�BĐKH, bao nhiêu 

hộ�trong�địa�phương�có�thể�áp�dụng�được�các�kỹ�thuật�này?�...

- Cách�tiến�hành:�Kiểm�tra�tại�thực�địa; tổ�chức�hội�thảo�để�tổng�kết.

- Thành�phần�tham�gia: Các�cán�bộ�lãnh�đạo,�khuyến�nông�(thôn/xã),�cán�

bộ�kỹ�thuật,�các�trạng�trại,�cơ�sở�nuôi�cá�biển,�đại�diện�của�nông�dân�và�những�

người�quan�tâm.

vi)�Bước 6: Tổ chức nhân rộng áp dụng quy trình nuôi cá biển ATSH và 

quy trình quản�lý�môi�trường và dịch bệnh cho các trạng trại cá biển�trong�điều 

kiện�BĐKH



- Tuyên�truyền,�vận�động�và�chứng�minh�để�các�cơ�sở�nuôi�cá�biển thấy�rõ�

những�lợi�ích,�nhất�là�lợi�ích�về�kinh�tế�của�việc�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�

ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�

trong�điều�kiện�BĐKH;

- Tổ�chức�các�hội�nghị�đầu�bờ,�tham�quan,�học�tập;

- Giúp�đỡ�cho�cở�sở�đã�áp�dụng�thành�công�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�

các�nội�dung�để�chia�sẻ�kinh�nghiệm;

- Dùng�phương�thức�"nông�dân�chuyển�giao�cho�nông�dân";

- Các trạng� trại,�cơ�sở�nuôi�cá�biển,�các�hộ�dân�có�nhu�cầu�tham�gia�áp�

dụng�quy�trình�được�được hỗ�trợ�kỹ�thuật�trong�quá�trình�nhân�rộng;

- Hình thành các nhóm có�nhu�cầu�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�

và�quy� trình�quản� lý�môi� trường�và�dịch�bệnh�cho�các� trạng� trại�cá�biển� trong�

điều�kiện�BĐKH (ở�các�cơ�sở�mới),�thông�qua�đó�để�tiếp�tục�nhân�rộng;

- Thực�hiện�đồng�thời�các�chính�sách�và�các�giải�pháp�để�hỗ�trợ�các�trạng�

trại,�cơ�sở�nuôi�cá�biển�khi�tham�gia�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�

quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�

kiện�BĐKH.

5.3.2. Giải pháp về thông tin, truyên truyền và khuyến nông

a. Về thông tin, truyên truyền 

- Tăng�cường hoạt�động�thông�tin,�tuyên�truyền�để�nâng�cao�nhận�thức�và�

hành�động�thực�tế�của�các�cấp�ủy�đảng,�chính�quyền�và�nhân�dân�về�vị�trí,�vai�

trò�của�KH&CN�trong�việc�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�

quản� lý� môi� trường� và� dịch� bệnh� cho� các� trạng� trại� cá� biển� trong� điều� kiện�

BĐKH.�

- Công tác thông tin tuyên truyền�phải�được đầu�tư�đồng�bộ�cả về mặt nội 

dung lẫn hình thức,�đây�là yếu tố có tác�động rất lớn�đối với việc nhân rộng.

b. Về khuyên nông

- Đào�tạo,�bồi�dưỡng�nâng�cao�chất� lượng�đội�ngũ�cán�bộ�khuyến�nông.�

Cán�bộ�khuyến�nông�phải� thường�xuyên�học� tập�để�nâng�cao� trình�độ�chuyên�

môn�về�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình��quản�lý�môi�trường�và�dịch�

bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�kiện�BĐKH. 

- Xây�dựng�kế�hoạch,�tổ�chức�triển�khai�thực�hiện,�theo�dõi,�tổng�hợp�kết�

quả�và�tổng�kết�đánh�giá�các�mô�hình�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�

quy�trình��quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�



kiện�BĐKH.

- Tham�gia�các�lớp�đào�tạo,�các�khóa�tập�huấn�ngắn�hạn�nhằm�nâng�cao�

trình�độ�chuyên�môn�nghiệp�vụ.�Đổi�mới�phương�pháp�và�nâng�cao�chất�lượng�

công�tác�tập�huấn�chuyển�giao�kỹ�thuật.�

- Nâng�cao�chất�lượng�mô�hình�khuyến�nông�và�đẩy�mạnh�ứng�dụng�nhân�

rộng�các�mô�hình�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình��quản�lý�

môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�kiện�BĐKH,�trước�

hết�cần� thực�hiện�tốt�công�tác�lập�kế�hoạch�nhằm�xác�định�nội�dung�mô�hình,�

quy�mô�dự�kiến� thực�hiện,� địa� điểm� triển�khai,�đối� tượng� tham�gia,� thời�gian�

thực�hiện,�kinh�phí�thực�hiện�và�biện�pháp�tổ�chức�thực�hiện…�

- Về�nội�dung�mô�hình,�cần�bám�sát�chủ�trương,�định�hướng,�quy�hoạch�

của�địa�phương�và�nhu�cầu�thực�tế�sản�xuất�nuôi�cá�biển.�Quy�mô�của�mô�hình 

áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình��quản�lý�môi�trường�và�dịch�

bệnh�cho�các� trạng� trại�cá�biển� trong�điều�kiện�BĐKH cần�bố� trí�phù�hợp� tùy�

theo�đối�tượng�nhằm�đảm�bảo�tính�chính�xác,�tính�khoa�học�và�tiết�kiệm�chi�phí�

đầu�tư.�Đối�tượng�tham�gia�mô�hình�cần�chọn�các�nông�hộ�có�đủ�điều�kiện�theo�

quy� trình�nuôi�cá�biển�ATSH,…�đặc�biệt� là�nông�hộ�phải� thực�sự�có�nhu�cầu,�

ham� thích� và� tâm� huyết� trong� việc� áp� dụng� áp� dụng� quy� trình� nuôi� cá� biển�

ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�

trong�điều�kiện�BĐKH vào�trong�sản�xuất. Trong�quá�trình�triển�khai�xây�dựng�

mô� hình,� cần� phối� hợp� chặt� chẽ� với� các� cơ� quan,� tổ� chức,� chính� quyền� địa�

phương�liên�quan;�thực�hiện�đầu�tư�hỗ�trợ�cây�con�giống,�vật� tư�đảm�bảo�chất�

lượng�và�kịp� thời,�đồng� thời� theo�dõi,�hướng�dẫn�nông�hộ� thực�hiện�phần�đối�

ứng�để�mô�hình�đạt�kết�quả� tốt.�Cán�bộ�khuyến�nông�phải� thường�xuyên� thực�

hiện�công�tác�kiểm�tra,�theo�dõi�và�hướng�dẫn�nông�hộ�trong�quá�trình�thực�hiện�

mô�hình,�kịp�thời�giải�quyết�các�vấn�đề�khó�khăn,�vướng�mắc�phát�sinh.�Khi�mô�

hình�đạt�kết�quả,�cần�tổ�chức�hội�thảo�đầu�bờ�để�nông�dân�đến�tham�quan�học�

tập�nhân�rộng;�đồng�thời�tiến�hành�tổng�kết�mô�hình�nhằm�đánh�giá�kết�quả,�hiệu�

quả,� rút� ra�bài�học�kinh�nghiệm�và�đánh�giá�khả�năng nhân� rộng�để� thông� tin�

tuyên�truyền�trên�các�phương�tiện�thông�tin�đại�chúng�giúp�cho�người�dân�biết�

và� tới� tham�quan�học�hỏi,� áp�dụng� theo quy� trình�nuôi� cá�biển�ATSH�và�quy�

trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho�các�trạng�trại�cá�biển�trong�điều�kiện

BĐKH vào�trong�sản�xuất.

5.3.3. Giải pháp về chính sách

a. Chính sách khuyến�khích�đầu� tư�áp�dụng quy trình nuôi cá biển 

ATSH



- Cần�có�chính�sách�khuyến�khích�đầu�tư�xây�dựng�cơ�sở�vật�chất�tối�thiểu�

ban�đầu,�quy�động�nguồn�vốn�tin�dụng,�xây�dựng�thương�hiệu�sản phẩm�nuôi�cá�

biển�theo�quy�trình�an�toàn�sinh�học…

- Kinh phí cho việc xây dựng�các�mô�hình�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�

ATSH�và�quy� trình�quản� lý�môi� trường�và�dịch�bệnh cần duy trì:�ổn�định,�đủ�

thời gian cần thiết�để đủ điều kiện�cho�người dân tiếp cận kỹ thuật mới và thuyết 

phục cộng�đồng.

- Qui�mô�đầu�tư�mô�hình cần�được�nâng�lên�để�sản�phẩm�thành�hàng�hóa,�

đặc biệt là trong�điều kiện cần�liên�kết,�tác�động�nhanh,�tạo�sự chuyển biến rõ

trong sản xuất.

- Về� chính� sách� về� thuế,� phí:� Để việc� áp� dụng� quy� trình� nuôi� cá� biển�

ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�được�nhân�rộng�tốt cần có

chủ trương�chính�sách�khuyến khích�đầu�tư�theo�quy�trình;�Xây�dựng�các�chính�

sách�đặc�thù�về�thuế,�phí�để�khuyến khích�các�tổ�chức,�cá�nhân�đầu�tư�phát�triển�

nuôi,�chế�biến,�xuất�khẩu�sản�phẩm�từ�mô�hình�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�

ATSH.�Thực�hiện�một�số�chính�sách�ưu�đãi� thuế�đối�với�các�tổ�chức,�cá�nhân�

đầu�tư�phát�triển�nuôi,�chế�biến,�xuất�khẩu�sản�phẩm�từ�mô hình�NTTS�thích�ứng�

với�BĐKH�như�sau:

+ Miễn�tiền�thuê�đất,� thuê�mặt�nước�sử�dụng�cho�hoạt�động�nuôi� trồng�

thủy,�hải�sản�của�tổ�chức,�hộ�gia�đình,�cá�nhân.

+ Miễn�thuế�môn�bài�đối�với�tổ�chức,�hộ�gia�đình,�cá�nhân�nuôi�trồng,�chế�

biến,�xuất�khẩu�sản�phẩm�từ�mô�hình�áp�dụng�quy trình nuôi cá biển�ATSH

+ Miễn�thuế�thu�nhập�doanh�nghiệp�đối�với�thu�nhập�từ�hoạt�động�nuôi cá 

biển�có�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH,�thu�nhập�từ�dịch�vụ�hậu�cần�cung�

cấp�các�nguyên�liệu�đầu�vào�giống,�chế�biến,�xuất�khẩu�sản�phẩm�từ�mô�hình�áp 

dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH. 

b. Chính sách giao, cho thuê sử dụng mặt�nước�để nuôi theo quy trình 

nuôi cá biển ATSH

- Tiếp�tục�thực�hiện�các�chính�sách�ưu�đãi�về�giao,�cho�thuê�mặt�nước�biển�

cho�các� trang� trại,�cơ�sở�nuôi�cá�biển�áp�quy� trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�

trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh. Khuyến�khích�đầu�tư�khai�thác�mặt�nước�

biển�xa�bờ,�chưa�được�sử�dụng,�hoang�hóa�đưa�vào�nuôi�cá�biển.

- Nghiên�cứu�chính�sách�giao,�cho�thuê�mặt�nước�biển�cho�các�thành�phần�

kinh�tế�phát�triển�nuôi� trồng�thủy�sản�trên�biển�theo�hướng�sản�xuất�hàng�hóa.�

Đẩy�mạnh�việc�phân�cấp�quản�lý�sử�dụng�mặt�nước�biển�ven�bờ�cho�chính�quyền�



địa�phương�các�cấp�theo�Luật�thủy�sản.

- Tổ�chức cấp�phép�cho các mô hình nuôi�trồng�thủy�sản�trên�biển: Ủy�ban�

nhân�dân�cấp�tỉnh�cấp�phép�nuôi�trồng�thủy�sản�trên�biển�cho�tổ�chức,�cá�nhân�

Việt�Nam�trong�phạm�vi�vùng�biển�tính�từ�đường�mép�nước�biển�thấp�nhất�trung�

bình�trong�nhiều�năm�đến�06�hải�lý�thuộc�phạm�vi�quản�lý.�Bộ�Nông�nghiệp�và�

Phát�triển�nông�thôn�cấp�phép�nuôi�trồng�thủy�sản�trên�biển�cho�tổ�chức,�cá�nhân�

Việt�Nam�trong�khu�vực�biển�ngoài�06�hải�lý,�khu�vực�biển�giáp�ranh�giữa�các�

tỉnh,� thành� phố� trực� thuộc� trung� ương,� khu� vực� biển� nằm�đồng� thời� trong� và�

ngoài�06�hải�lý.�Chính�phủ�quy�định�việc�cấp�phép�nuôi�trồng�thủy�sản�trên�biển�

đối�với�nhà�đầu�tư�nước�ngoài,�tổ�chức�kinh�tế�có�vốn�đầu�tư�nước�ngoài�căn�cứ�

quy�định�tại�khoản�1�Điều�44�của�Luật�Thủy�sản.

c. Chính sách về bảo hiểm

Xây�dựng�cơ�chế�bảo�hiểm�ở�tất�cả�các�khâu�trong�chuỗi,�đặc�biệt�là�khâu�

sản�xuất�giống�và�nuôi�thương�phẩm;�có�chính�sách�hỗ�trợ�bảo�hiểm�đối�với�các�

hộ�nuôi�nhỏ�lẻ,�các�hợp�tác�xã�tham�gia�mô�hình�áp�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�

và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh.

Khi�xảy�ra�các�rủi�ro�do:�a)�Thiên�tai�bao�gồm:�Bão,�áp�thấp�nhiệt�đới,�lốc,�

sét,�mưa�lớn,�lũ,�ngập�lụt,�sạt�lở�đất�do�mưa�lũ�hoặc�dòng�chảy,�sụt� lún�đất�do�

mưa� lũ�hoặc�dòng�chảy,�nước�dâng,�xâm�nhập�mặn,�nắng�nóng,�hạn�hán,�mưa�

đá,�động�đất,�sóng�thần.�Thiên�tai�phải�được�công�bố�hoặc�xác�nhận�của�cơ�quan�

nhà�nước�có�thẩm�quyền.�b)�Dịch�bệnh:�các�dịch�bệnh� trong�mô�hình�áp�dụng�

quy trình nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh được�

hưởng�các�chính�sách�về�bảo�hiểm�theo�quy�định.

Nhà�nước�hỗ�trợ,�chi�thực�hiện bảo�hiểm�cho�các�cơ�sở�tham�gia�thực�hiện�

mô�hình�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�

và�dịch�bệnh.�Đề�xuất�các�mức�hỗ�trợ�của�Nhà�nước,�đối�tượng�hỗ�trọe,�nguồn�

kinh�phí�hỗ�trợ�và�cơ�chế�hỗ�trợ�tham�gia�BH�như�sau:

- Cá nhân� tham�gia� thực� hiện�mô� hình� áp� dụng� quy� trình� nuôi� cá� biển�

ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh thuộc�diện�hộ�nghèo�(bao�

gồm�cả�hộ�nghèo�theo�tiêu�chí�thu�nhập�và�hộ�nghèo�theo�tiêu�chí�đa�chiều),�hộ�

cận�nghèo� theo�quy�định� tại�Quyết�định�số 59/2015/QĐ-TTg ngày 19/11/2015 

của�Thủ�tướng�Chính�phủ�về�việc�ban�hành�chuẩn�nghèo� tiếp�cận�đa�chiều�áp�

dụng�cho�giai�đoạn�2016�- 2020:�Hỗ�trợ�90%�phí�bảo�hiểm.

- Cá� nhân� tham�gia� thực� hiện�mô� hình� áp� dụng� quy� trình� nuôi� cá� biển�

ATSH�và�quy�trình�quản�lý môi�trường�và�dịch�bệnh không�thuộc�diện�hộ�nghèo,�

hộ�cận�nghèo:�Hỗ�trợ�20-30%�phí�bảo�hiểm.



- Tổ�chức�thực�hiện�mô�hình�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�

trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh:�Hỗ�trợ�20%�phí�bảo�hiểm�nông�nghiệp�

khi�đáp�ứng�đầy�đủ�quy�định,�có�hợp�đồng�liên�kết�gắn�với�sản�phẩm�mô�hình�áp�

dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh

là�các�đối�tượng�được�hưởng�chính�sách�hỗ�trợ�bảo�hiểm�về�chính�sách�khuyến�

khích�phát� triển�hợp�tác�xã,� liên�kết� trong�sản�xuất�và�tiêu�thụ�sản�phẩm�nông�

nghiệp.

5.3.4. Giải pháp về khoa học công nghệ

- Tiếp�tục�các�hoạt�động�nghiên�cứu,�chuyển�giao�quy�trình�nuôi�cá�biển�

ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh;�đồng�thời nghiên�cứu�thực�

hiện�các mô hình áp�dụng�quy trình nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�

trường�và�dịch�bệnh.

- Khuyến�khích�các�doanh�nghiệp�đầu�tư�nghiên�cứu,�hợp�tác�với�các�cơ�

quan�nghiên�cứu�công�lập�để�tận�dụng�cơ�sở�vật�chất,�nguồn�lực�nhằm�đẩy nhanh 

tiến�độ� trong�nghiên� cứu,� áp�dụng�quy� trình� nuôi� cá� biển�ATSH�và�quy� trình�

quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�(đặc�biệt�trong�lĩnh�vực�chọn�tạo�giống�cá�biển, 

sản�xuất�thức�ăn�NTTS,�các�chế�phẩm�phòng�trị�bệnh;�thiết�bị�phục�vụ�nuôi cá 

biển;�công�nghệ lồng�nuôi;�công�nghệ�chế�biến). 

- Hỗ�trợ�nghiên�cứu�xây�dựng�áp�dụng�quy trình nuôi�cá�biển�ATSH�và�

quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh�cho các�đối�tượng�chủ�lực,�các�đối�

tượng�bản�địa�có�giá�trị�kinh�tế;�các�vùng�biển�xa�bờ.

- Áp�dụng�chính�sách�hỗ�trợ�các�hoạt�động�nghiên�cứu�khoa�học,�chuyển�

giao�công�nghệ�nuôi�cá�biển�ATSH,�cho�vay�vốn�ưu�đãi�hoặc�hỗ�trợ�lãi�suất�sau�

đầu�tư�đối�với�các�dự�án�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�

lý�môi�trường�và�dịch�bệnh.

5.3.5. Giải pháp về quản lý nhà�nước

- Tăng�cường�công�tác�quản�lý�nhà�nước: Rà�soát,�xây�dựng,�hoàn�thiện�hệ�

thống�văn�bản�quy�phạm�pháp�luật,�văn�bản�quản�lý�hành�chính,�tiêu�chuẩn/quy�

chuẩn phục�vụ�công�tác�quản�lý�nhà�nước�trong�lĩnh�vực�nuôi�biển; ban�hành�văn�

bản�hướng�dẫn�áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�

trường�và�dịch�bệnh.

- Tổ�chức hệ� thống�quan� trắc,�cảnh�báo�môi� trường,�dịch�bệnh� và�kiểm�

soát�chặt�chẽ�vật tư�đầu�vào.�Quy�hoạch�và�tổ�chức�thực�hiện�quy�hoạch�không�

gian�biển�quốc�gia.�Xây�dựng�chương�trình,�đề�án�về�phát� triển�nuôi�biển�đảm�

bảo�các�tiêu�chuẩn�về�ATSH..



- Triển khai thực hiện Luật Thủy sản sửa�đổi�năm�2017,�áp�dụng chính 

sách cho thuê khu vực biển,�đảm bảo tính ổn�định, các quyền tài sản, quyền sử

dụng hợp pháp của�nhà�đầu�tư�nuôi�biển. 

- Áp�dụng�chính�sách�tín�dụng ưu�đãi đầu�tư�đối�với�nuôi�cá�biển�ATSH�

theo�chuỗi�giá�trị.�Có chính�sách�thu�hút�doanh�nghiệp�đầu�tư�công�nghệ�cao�để�

phát�triển�công�nghiệp�nuôi�biển,�thúc�đẩy�nhanh�tiến�trình�du�nhập�công�nghệ�

tiên�tiến�nhất�thế�giới.�Có chính sách ưu�đãi�về�thuế,�phí,�chính�sách�hỗ�trợ�đào�

tạo,�thông�tin�trong�nuôi�biển.

5.3.6. Nhóm giải pháp về tiêu thụ sản phẩm

- Xây�dựng�hệ�thống�thông�tin,�dự�báo�phân�tích�thị�trường�sản�phẩm�hải�

sản�nuôi;�Xây�dựng�chỉ�dẫn�địa� lý,�đăng�ký�bản�quyền,� thương�hiệu�các�vùng�

nuôi áp�dụng�quy�trình�nuôi�cá�biển�ATSH.

- Xây�dựng�Trung�tâm�phân�phối�thủy�sản�sạch�ở�Hà�Nội�và�thành�phố�Hồ�

Chí�Minh,�làm�đầu�mối�quảng�bá,�phân�phối�và�tiêu�thụ�các�sản�phẩm�áp�dụng�

quy trình nuôi�cá�biển�ATSH, đảm�bảo�chất�lượng,�an�toàn�thực�phẩm.

- Tổ� chức�xúc� tiến� thương�mại,� tổ� chức� các� đầu� mối� xuất� khẩu� và� kho�

ngoại�quan�ở�các�thị� trường�xuất�khẩu�trọng�điểm;�phát�triển�mối�liên�kết�chặt�

chẽ�với�các�hệ�thống�siêu�thị�lớn�và�đầu�mối�phân�phối�hải�sản�ngoài�nước.�Tổ�

chức�các Hội�chợ�Quốc�tế�nuôi�biển,�thương�mại�và�giao�lưu�quốc�tế,�quảng�bá�

các� sản� phẩm� cho� các� trang� trại� cá� biển� � đã� áp� dụng� quy� trình� nuôi� cá� biển�

ATSH�và�quy�trình�quản�lý�môi�trường�và�dịch�bệnh.

- Xây�dựng�chuỗi�giá�trị�trong�đó�doanh�nghiệp�nuôi�biển�công�nghiệp�là�

đầu� mối� liên� kết� tất� cả� các� khâu� sản� xuất� trong� chuỗi� giá� trị� nuôi� biển� (con�

giống,�thức�ăn,�lồng�bè,�dịch�vụ,…)�và�kết�nối,�tập�hợp�cộng�đồng�ngư�dân�nuôi�

biển� làm�đối� tác� chính�với� doanh�nghiệp�chế�biến�xuất� khẩu� thủy� sản.� Doanh 

nghiệp�chế�biến�xuất�khẩu�là�đầu�mối�liên�kết�tất�cả�các�khâu�trong�chuỗi�giá�trị�

chế� biến,� thương� mại,� phân� phối� sản� phẩm� nuôi� biển� công� nghiệp,� là� đối� tác�

chính�với�các�khách�hàng�ở�thị�trường�trong�và�ngoài�nước.

KẾT�LUẬN�VÀ�KIẾN�NGHỊ

Kết�luận

Đề�tài “Nghiên�cứu�đánh�giá�tác�động�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�khai�thác�

và�nuôi�trồng�hải�sản,�phát�triển�mô�hình�nuôi�cá�biển�thích�ứng�với�biển�đổi�khí�

hậu�ở�Việt�Nam”,�Mã�số:�BĐKH.31/16-20, triển�khai�từ�tháng�7/2018�đến�tháng�



12/2020, đã�hoàn�thành�toàn�bộ�nội�dung�và�sản�phẩm�được giao theo Hợp�đồng�

thực�hiện�đề�tài�Khoa�học�và�Công�nghệ�số�31/HĐ-KHCN-BĐKH/16-20�đã�ký�

kết�ngày�20/8/2018,�giữa�Văn�phòng�Chương�trình�KH&CN�cấp�quốc�gia�về�tài�

nguyên� môi� trường� và� biến� đổi� khí� hậu,� Vụ� Khoa� học� công� nghệ� (Bộ� Tài 

Nguyên�Môi�trường)�và�Viện�Kinh�tế�và�Quy�hoạch�thủy�sản�(Bộ�Nông�nghiệp�

và�Phát�triển�nông�thôn). Trên�cơ�sở�mục�tiêu�đặt�ra,�kết�quả�nghiên�cứu�của�đề�

tài�đã�có�những�đóng�góp�bổ�sung�về�mặt�khoa�học�và� thực� tiễn� trong�nghiên�

cứu�đánh�giá�tác�động�của�BĐKH�và�phát�triển�nghề�cá�bền�vững�cho�Việt�Nam.�

Kết�quả�nghiên�cứu�của�đề�tài�sẽ�là�tài�liệu�tham�khảo�cho�Bộ�Nông�nghiệp�và�

Phát�triển�nông�thôn,�Tổng�cục�thủy�sản�và�các�địa�phương�ven�biển�trong�xây�

dựng�chiến� lược,�đề�án�phát� triển� lĩnh�vực� thủy�sản�biển,�hướng� tới�phát� triển�

bền�vững�trong�bối�cảnh�BĐKH.

Kết�quả�tổng�quan�của�đề�tài�đã�xác�lập�được�luận�cứ�khoa�học�cho�đánh�

giá�tác�động�của�BĐKH�đến�lĩnh�vực�nghề�cá�biển�của�Việt�Nam, bao�gồm kết�

hợp�phương�pháp� tiếp�cận�đánh�giá� tình� trạng�dễ�bị� tồn�thương (TTDBTT) và 

phương�pháp�hàm�sản�xuất�trong�lượng�giá�thiệt�hại�do�tác�động�của�BĐKH�và�

các�kinh�nghiệm� trong� lựa� chọn� các� chỉ� số,�biến� số�đầu�vào� cho�đánh�giá� tác�

động.

Trên�cơ�sở�phương�pháp�đánh�giá�tác�động�của�BĐKH�đối�với� lĩnh�vực�

nghê�cá�được�xác�lập,�đề�tài�cũng�đã�đánh�giá�được�tác�động�của�BĐKH�đối�với�

lĩnh�vực�KTHS�và�NTHS�của�Việt�Nam.�Kết�quả�đánh�giá�đã�chỉ�ra:

+�Đối�với�TTDBTT�của�lĩnh�vực�KTHS:�vùng biển Trung Bộ và giữa biển 

Đông�có�chỉ số tổn�thương�cao�nhất do chỉ số phơi�lộ và độ nhạy cảm cao. Vùng 

biển Vịnh Bắc Bộ có chỉ số phơi�lộ và�độ nhạy cảm cao, song chỉ số thích ứng 

cao nên chỉ số tổn� thương� thấp� hơn.�Vùng Biển Tây Nam Bộ có chỉ số tổn 

thương�thấp nhất. Quảng�Bình,�TP.�Hồ�Chí�Minh,�Bạc�Liêu,�Cà�Mau�là�các�tỉnh�

có� chỉ� số� tổn� thương� cao, trong khi Ninh� Bình,� Đà� Nẵng,� Thừa� Thiên-Huế,�

Quảng�Ninh.�Sóc�Trăng,�Nam�Định,�Thái�Bình,�Tiền�Giang,�Hà�Tĩnh,�TP.�Hải�

Phòng,�Quảng�Trị�là�những�tỉnh�có�chỉ�số�tổn�thương�thấp. 

Dự�báo�đến�năm�2035�và�2050� theo�kịch�bản�RCP 4.5,�mức� sản� lượng 

KTHS�thiệt�hại�411.094�tấn và 582.673�tấn, tương�ứng thiệt�hại�khoảng�9.999�tỷ�

đồng 14.173�tỷ�đồng.�Theo�kịch�bản�RCP�8.5,�mức�sản� lượng�KTHS�thiệt�hại�

tăng�lên�599.071 tấn và 816.307�tấn, tương�ứng thiệt�hại�khoảng�14.572�tỷ�đồng

19.855�tỷ�đồng



+ Đối�với�TTDBTT�của�lĩnh�vực�NTHS:�Vùng�biển�Vịnh�Bắc�Bộ�có�chỉ�

số�tổn�thương�về�NTHS�cao�nhất�do�vùng�này�có�chỉ�số�nhạy�cảm�và�chỉ�số�phơi�

lộ� cao� (0,53,� 0,67).�Vùng� biển�Đông�Nam�Bộ� và�Tây�Nam�Bộ� có� chỉ� số tổn�

thương� thấp� nhất.�Xét� theo� địa� phương,� chỉ� số� tổn� thương� do� BĐKH đối� với�

NTHS�cao�nhất�tại�các�tỉnh�Cà�Mau�(0.62).�Chỉ�số�tổn�thương�do�BĐKH�đối�với�

NTHS�trung�bình�tại�các�tỉnh�từ�Ninh�Bình�về�đến�Quảng�Bỉnh�và�1�vài�tỉnh�phí�

nam�(Kiên�Giang,�Bạc�Liêu,�Trà�Vinh,�Bến�Tre,�Tiền�Gianh).

Dự�báo�đến�năm�2035�và�2050� theo�kịch�bản�RCP�4.5,�mức� sản� lượng�

NTHS�thiệt�hại�66.947�tấn�tấn và 238.634��tấn, tương�ứng thiệt�hại�khoảng�2.238

tỷ�đồng 8.335 tỷ�đồng.�Theo�kịch�bản�RCP�8.5,�mức�sản�lượng�KTHS�thiệt�hại�

tăng�lên�165.745 tấn và 393.767 tấn, tương�ứng thiệt�hại�khoảng�5.789 tỷ�đồng

13.754 tỷ�đồng

Kết quả xây dựng các kịch bản KTHS và NTHS theo kịch bản�BĐKH�

phản ánh mức sản�lượng KTH vâ NTHS có thể đạt�được�trong�điều kiện biến�đổi 

khí hậu�trong�tương�lai.�Từ đó�so�sánh,�đánh�giá�kết quả xây dựng các kịch bản 

để đưa�ra�kịch bản phát triển KTHS và NTHS, đảm�bảo�được�mục�tiêu�phát�triển�

kinh� tế,�đồng� thời đảm�bảo�bền�vững�về�nguồn� lợi.�Đối với KTHS, sản� lượng�

khai�thác�chỉ dao�động�ở�mức�2,4�– 2,9�tiệu�tấn.�Đối�với�NTHS,�kịch�bản�đưa�ra�

là�đến�năm�2035�sản�lượng�nuôi�đạt�khoảng�2�– 2,5�triệu�tấn�và�3,5�– 4,0�triệu

tấn�vào�năm�2050. 

Đề tài�cũng�đã�kết hợp tổng quan phân tích và�điều tra khảo các trại nuôi 

cá biển tại 04 tỉnh�để đề xuất các quy trình nuôi cá biển an toàn sinh học, thích 

ứng với biến�đổi khí hậu, phù hợp với quy mô vừa và nhỏ ở biển Việt Nam; quy 

trình quản�lý�môi�trường và bệnh thủy sản cho trang trại cá biển Nam Trung Bộ

và Nam bộ trong�điều kiện biến�đổi khí hậu,�đảm bảo vệ sinh an toàn thực phẩm.

Đồng thời, đề tài�cũng�đã�đề xuất 05 nhóm giải pháp nhân rộng áp dụng các quy 

trình đã�được�đề xuất.

Ngoài� ra,�một� số�kết� quả� nghiên� cứu� của� đề� tài� cũng� được� tài� liệu�hóa�

dưới� dạng� bài� báo� khoa� học,� được� đăng trên� các� tạp� chí� chuyên� ngành� trong�

nước và�quốc�tế liên�quan�đến�lĩnh�vực�BĐKH�và�phát� triển�nghề�cá�biển�bền�

vững� trong�điều�kiện�BĐKH,�góp�phần�bổ�sung�nguồn� tài� liệu� tham�khảo�cho�

các�cơ�quan,�tổ�chức�và�các�nhà�nghiên�cứu�liên�quan�đến�lĩnh�vực�nghiên�cứu�

BĐKH�và�nghề�cá



Kiến�nghị

1) Các biến�đầu�vào�liên�quan�đến�BĐKH�sử dụng trong mô hình vẫn còn 

chứa�đựng yếu tố không chắc chắn.�Do�đó,�cần�thường xuyên cập nhật Kịch bản 

BĐKH�vào�mô�hình�ước�lượng�để có kết quả dự báo cập nhật mới nhất.

2) Biến nhiệt�độ được sử dụng trong mô hình là biến nhiệt�độ không khí 

trung bình và nhiệt�độ bề mặt�nước biển không phải là nhiệt�độ môi�trường�nước 

trong các tầng�nước biển cần xem xét thêm việc chạy�mô�hình�tương�quan�này�

với số liệu quan trắc ở các tầng mặt�nước biển khác nhau (tầng mặt, tầng giữa, 

tầng�đáy)�trong�các�nghiên�cứu tiếp theo.

3) Các số liệu về thời tiết rất rời rạc giữa các tỉnh/thành phố ven biển, có 

rất ít trạm�Khí�tượng Thủy�văn�trên�biển, các quan trắc số liệu nhiệt�độ, lượng 

mưa,…�chủ yếu�trong�đất liền và ven biển,�chưa�có�số liệu thống kê chi tiết cho 

các vùng biển, nhất là các vùng biển hở ngoài�khơi�phục vụ nuôi biển trong thời 

gian tới vì vậy cần tiếp tục có các nghiên cứu tiếp theo với các quan trắc số liệu 

từ các vùng này.

4) Mô hình còn có hạn chế do chuỗi số liệu theo thời gian còn ngắn với 24 

quan sát (từ năm� 1997-2019). Các số liệu thống kê theo chuỗi thời gian liên 

quan�đến các yếu tố đầu vào của sản xuất�như�vốn,�lao�động,…�thiếu và không 

đảm bảo tính liên tục.�Do�đó,�kiến nghị Tổng cục Thống kê cần bổ sung và cập 

nhật các số liệu thống�kê�này�hàng�năm� làm�cơ� sở cho công tác dự báo, xây 

dựng kế hoạch và chỉ đạo sát xuất phù hợp với tình hình thực tế của� các� địa 

phương.

6)�Để giúp�người nuôi trồng hải sản phát triển bền vững và hiệu quả trước 

tác�động của�BĐKH,�Chính�phủ và các Bộ ngành có liên quan cần tiếp tục�đẩy 

mạnh thực hiện các chính sách bảo hiểm nông nghiệp�giúp�người nuôi trồng hải 

sản khắc phục sản xuất khi gặp thiên tai rủi ro từ BĐKH

7) Kết�quả�của�đề� tài�sau�khi�nghiệm�thu,�được�chuyển�giao�và�đưa�vào��

dụng�trong�thực�tiễn�cho�xây�dựng�chiến�lược�phát�triển�ngành�thủy�sản.�Đối�với�

sản�phẩm�Quy�trình�nuôi�cá�lồng�biển�đảm�bảo�an�toàn�sinh�học,�thích�ứng�với�

biến�đổi�khí�hậu,�phù�hợp�với�quy�mô�vừa�và nhỏ�ở�biển�Việt�Nam�và�Quy�trình�

quản�lý�môi�trường�và�bệnh�thủy�sản�cho�trang�trại�cá�biển,�cần�đưa�vào�áp�dụng�

và�đánh�giá�tiếp�để�có�được�quy�trình�hoàn�thiện�cho�việc�nhân�rộng.
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Bảng CH3. 2. Hiện trạng��và�ước tính sản�lượng NTHS Việt Nam 1997-2019

Năm
Sản�lượng�

NTHS 
năm�(Tấn)

Diện�tích�
NTHS 
(Ha)

Diện�tích�nuôi�
biển�bị�thiệt�hại�

(Ha)

Số�lượng�người�lao
động�NTHS�

(Người)

1997 92.912 38.141 19.071 46.456

1998 97.299 38.180 19.090 48.649

1999 101.686 38.219 19.110 50.843

2000 106.073 38.258 19.129 53.037

2001 110.460 38.297 19.148 55.230

2002 114.847 38.336 19.168 57.424

2003 117.981 38.375 19.187 58.990

2004 123.778 38.452 19.226 61.889

2005 132.395 38.569 19.284 56.665

2006 143.520 38.724 19.362 61.426

2007 156.681 38.880 19.440 67.059

2008 178.428 38.995 19.498 89.214

2009 200.175 39.110 19.555 100.088

2010 156.681 38.880 19.440 78.341

2011 178.428 38.995 19.498 89.214

2012 200.175 39.110 19.555 100.088

2013 241.182 39.215 19.608 120.591

2014 282.188 39.320 19.660 141.094

2015 308.587 40.102 20.051 154.294

2016 200.175 39.110 19.555 100.088

2017 267.581 39.997 19.999 133.790

2018 334.986 40.884 20.442 167.493

2019 402.392 41.771 20.886 201.196



Bảng CH3. 3. Số liệu sử dụng�trong�đánh�giá�tác�động cho toàn vùng biển 

Việt Nam

Năm
Sản�lượng 

(tấn)

Lao�động 

(người)

Cường 

lực (CV)

Ttb 

(0C)

Lượng 

mưa�

(mm)

Bão/áp 

thấp

(Cơn)

Mực 

nước 

biển 

(mm)

1997 1.029.565 274.194 6.160.680 26,7 1.996 4 162.2

1998 1.082.127 275.796 6.376.304 27,3 2.002 4 164.4

1999 1.242.362 277.398 6.599.474 26,5 2.269 4 166.3

2000 1.347.311 285.000 6.652.620 26,4 2.232 6 165.0

2001 1.398.558 292.602 6.885.462 25,9 2.243 3 166.9

2002 1.465.961 300.204 7.126.453 25,9 1.867 3 163.9

2003 1.569.579 307.806 7.375.879 26,3 1.895 4 164.5

2004 1.662.065 318.408 7.634.034 25,6 1.512 4 161.9

2005 1.713.948 329.010 7.901.226 25,8 1.607 9 161.1

2006 1.744.188 339.612 8.177.769 26,9 1.935 4 164.6

2007 1.876.300 350.214 7.685.910 26,7 1.943 5 161.3

2008 1.946.700 360.516 10.856.970 26,4 2.335 6 165.8

2009 2.091.700 370.818 11.256.930 26,9 2.007 7 166.1

2010 2.220.000 381.120 11.281.320 27,0 2.264 3 166.6

2011 2.308.200 391.422 10.911.420 26,3 2.39 7 168.7

2012 2.510.900 401.724 10.631.970 26,9 1.836 4 168.8

2013 2.607.000 412.026 10.691.010 27,0 2.571 11 170.7

2014 2.727.100 431.764 10.164.510 26,9 1.635 4 166.3

2015 2.866.200 451.502 9.842.040 27,3 2.067 2 164.9

2016 3.035.900 471.240 9.985.500 27,3 2.167 6 164.4

2017 3.191.200 490.978 9.865.980 27,0 2.758 9 168.5

Bảng CH3.4. Dữ liệu sử dụng�trong�mô�hình�đánh�giá�tác�động tính toán 

cho các vùng biển�VBB,�TB&�GBĐ,�ĐNB�và�TNB

Vùng 
biển

Năm
Sản�
lượng�
(tấn)

Lao 
động�
(người)

Cường�
lực�(CV)

Ttb (0C)
Lượng�

mưa�(mm)
Bão/áp 

thấp(Cơn)

VBB

1997 141757 68549 1649160 23.3 1869 1

1998 151781 68949 1706881 24.2 1098 0

1999 174250 69350 1766621 23.6 1155 1

2000 200589 71250 1966410 23.2 1270 2

2001 213805 73151 2035234 23.4 1804 1

2002 232045 75051 2106468 23.7 1424 3

2003 253016 76952 2180194 24.1 1458 4

2004 266199 79602 2256501 23.5 1418 0

2005 280097 82253 2335478 23.3 1372 6



Vùng 
biển

Năm
Sản�

lượng�
(tấn)

Lao 
động�

(người)

Cường�
lực�(CV)

Ttb (0C)
Lượng�

mưa�(mm)
Bão/áp 

thấp(Cơn)

2006 292112 84903 2417220 23.8 1013 2

2007 311671 87554 2330820 23.7 1594 2

2008 340977 90129 3249900 22.8 1927 4

2009 369303 92705 3371580 23.8 1540 3

2010 391060 95280 3397230 23.7 1664 2

2011 408822 97856 3144870 22.3 1529 5

2012 432074 100431 2998170 23.3 1715 2

2013 460507 103007 3159000 23.6 2269 5

2014 489701 107941 2970990 23.7 1660 3

2015 526569 112876 2898000 24.3 2073 1

2016 545291 117810 2907900 23.9 1698 3

2017 594333 122745 2994300 23.9 1697 4

TB và 
GBĐ

1997 396058 54839 2711430 27,2 1651 2

1998 395325 55159 2806330 27,6 2259 0

1999 454126 55480 2904552 26,8 2324 0

2000 473434 57000 2708640 26,7 2278 4

2001 488116 58520 2803442 26,7 2461 2

2002 525106 60041 2901563 26,7 2029 1

2003 548323 61561 3003118 26,7 1883 1

2004 581894 63682 3108227 26,4 1342 3

2005 611967 65802 3217015 26,4 1885 5

2006 620068 67922 3329610 27,1 2054 3

2007 639432 70043 3120120 26,8 2118 3

2008 653637 72103 4742550 26,8 2539 2

2009 690188 74164 4842270 27,1 2241 4

2010 708259 76224 4766940 26,9 2565 0

2011 763547 78284 4653810 26,6 2820 2

2012 815528 80345 4541400 27,1 1896 1

2013 854388 82405 4608000 27,2 2723 3

2014 903980 86353 4418010 27,2 2139 1

2015 949329 90300 4135500 27,4 1985 1

2016 983943 94248 4171500 27,3 2111 2

2017 1047299 98196 4106970 27,2 2701 3

ĐNB

1997 324489 82258 871380 27,2 2142 1

1998 355154 82739 901878 27,8 1926 1

1999 393670 83219 933444 26,9 2673 1

2000 442623 85500 969300 27,0 2036 2

2001 451703 87781 1003226 27,2 2062 1

2002 479126 90061 1038338 27,8 2094 0

2003 487712 92342 1074680 28,4 2361 0

2004 524990 95522 1112294 25,6 1594 2

2005 531185 98703 1151224 27,2 208 2



Vùng 
biển

Năm
Sản�

lượng�
(tấn)

Lao 
động�

(người)

Cường�
lực�(CV)

Ttb (0C)
Lượng�

mưa�(mm)
Bão/áp 

thấp(Cơn)

2006 534371 101884 1191517 27,6 2343 1

2007 547816 105064 1255770 27,3 2336 0

2008 571846 108155 1463760 27,3 2168 0

2009 607941 111245 1612890 27,6 1823 0

2010 692844 114336 1661400 27,6 2093 1

2011 714702 117427 1627920 27,3 1373 0

2012 767170 120517 1623960 27,7 1673 1

2013 759099 123608 1584000 27,5 2788 2

2014 780115 129529 1452780 27,5 1361 0

2015 824967 135451 1449000 27,8 2493 0

2016 873402 141372 1480770 28,0 2276 1

2017 892832 147293 1388790 27,5 3502 0

TNB

1997 281656 68549 928710 27,3 3484 0

1998 300103 68949 961215 28,1 2854 0

1999 343187 69350 994857 27,3 3871 0

2000 363915 71250 1008270 27,3 4165 0

2001 383253 73151 1043559 27,4 2426 0

2002 392568 75051 1080084 27,6 1880 0

2003 417013 76952 1117887 27,6 2353 0

2004 433509 79602 1157013 27,5 2302 1

2005 439738 82253 1197508 27,7 2368 1

2006 449305 84903 1239421 27,6 2895 1

2007 452827 87554 979200 27,4 2733 0

2008 452968 90129 1400760 27,4 2206 0

2009 497897 92705 1430190 27,5 2488 0

2010 511108 95280 1455750 28,2 2320 0

2011 509905 97856 1484820 27,8 2502 0

2012 573709 100431 1468440 27,9 3595 0

2013 616225 103007 1340010 28,1 2917 0

2014 628873 107941 1322730 27,7 2517 0

2015 647933 112876 1359540 27,9 2482 0

2016 720991 117810 1425330 28,3 2938 0

2017 748005 122745 1375920 28,0 2322 2





Bảng CH3. 6. Số liệu chỉ số phơi�nhiễm�(E),�độ nhạy cảm�(S)�và�năng�lực thích 

ứng (AC) sử dụng�đánh�giá�TDBTT KTHS theo�địa�phương

ST
T

Tỉnh

Chỉ�số�phơi�
lộ�(E)

Chỉ�số�nhạy�cảm
(S)

Chỉ�số�thích�ứng
(AC)

E1 -
Nhiệt�
độ�bề�
mặt�
nước�
biển�
(2002

-
2019)

E2-
Chỉ�
số�

bão 
(1986 

-
2013) 

-

E3-
Số�

ngày 
nhiệt�
độ�

trên 
35oC
(2001

-
2014)

S1-Sản�
lượng�
khai 
thác 
(tấn)

(1997-
2017)

S2 -
Số�

lượng�
tàu 
thuyề

n 
(tàu)

AC1 -
Số�

khu 
neo 
đậu�
tàu 
thuyề

n 
(khu)

AC2 
-

Tổng�
sức�
chứa�
vùng 
nước�
neo 
đậu�
(tàu)

AC3-
Tỷ�lệ�
hộ�

nghè
o 

(2011
-

2016)

1
Quảng�Ninh 26,02

110,9
0

33,00 40638,00 3209 0 0 1,93

2
TP.�Hải�Phòng 26,28

100,0
0

43,00 40129,74 1165 4
2.40

0
1,55

3
Thái Bình 26,26

134,0
1

48,00 38562,62 1145 2 404 1,51

4
Nam�Định 26,39

123,9
1

41,00 33886,52 1910 2 535 1,22

5
Ninh Bình 26,73

126,3
1

32,00 3923,67 110 0 0 1,22

6
Thanh Hóa 26,71

109,5
4

64,00 62663,57 4834 3
1.76

4
1,81

7
Nghệ�An 26,69 79,91 56,00 59850,21 3128 5

2.00
0

1,93

8
Hà�Tĩnh 26,70

101,8
3

77,00 23777,86 3693 2 600 1,30

9
Quảng�Bình 26,71 96,73 74,00 33518,25 7191 3

1.00
2

1,84

10 Quảng�Trị 26,78 95,21 74,00 15405,84 2317 3 800 1,91

11 Thừa�Thiên-
Huế

27,02 57,36 79,00 25547,06 1100 1 500 1,37

12 Đà�Nẵng 27,17 47,87 63,00 32954,44 1256 1 493 0,93
13

Quảng�Nam 27,31 61,29 73,00 53440,24 4233 4
1.35

0
1,66

14
Quảng�Ngãi 27,42 81,51 68,00

100606,2
9

5637 3
1.25

0
1,37

15
Bình�Định 27,31 81,24 59,00

126841,9
0

6035 3
5.60

0
1,69

16
Phú Yên 27,42 62,42 80,00 39083,62 4124 2

2.80
0

1,77

17
Khánh Hòa 27,89 56,82 58,00 69495,62 9264 4

3.50
0

1,94

18 TP.�Hồ�Chí�
Minh

29,03 64,82
135,0

0
21014,33 151 1

2.00
0

1,75

19 Ninh�Thuận 27,29 57,46 70,00 49666,81 2483 3 3.62 3,27



ST
T

Tỉnh

Chỉ�số�phơi�
lộ�(E)

Chỉ�số�nhạy�cảm
(S)

Chỉ�số�thích�ứng
(AC)

E1 -
Nhiệt�
độ�bề�
mặt�
nước�
biển�
(2002

-
2019)

E2-
Chỉ�
số�

bão 
(1986 

-
2013) 

-

E3-
Số�

ngày 
nhiệt�
độ�

trên 
35oC
(2001

-
2014)

S1-Sản�
lượng�
khai 
thác 
(tấn)

(1997-
2017)

S2 -
Số�

lượng�
tàu 
thuyề

n 
(tàu)

AC1 -
Số�

khu 
neo 
đậu�
tàu 
thuyề

n 
(khu)

AC2 
-

Tổng�
sức�
chứa�
vùng 
nước�
neo 
đậu�
(tàu)

AC3-
Tỷ�lệ�
hộ�

nghè
o 

(2011
-

2016)

6

20
Bình�Thuận 27,79 49,93 37,00

158574,7
1

6407 4
2.20

0
2,85

21 Bà�Rịa-Vũng�
Tàu

28,57 65,99 18,00
210318,3

4
3986 3

2.20
1

2,68

22 Tiền�Giang 29,28 73,98 29,00 77487,81 1457 1 350 2,36

23
Bến�Tre 29,17 63,96 24,00

104709,9
5

3689 3
2.00

0
2,87

24
Kiên Giang 29,73 53,78 27,00

338951,6
7

9813 2
1.50

0
2,98

25
Trà Vinh 29,02 51,80 26,00 64528,57 1193 3

2.40
0

2,64

26 Sóc�Trăng 29,10 63,86 30,00 42375,52 1073 1 400 2,76

27 Bạc�Liêu 29,01 77,23 19,00 77553,90 1146 0 0 5,34

28
Cà Mau 29,24 77,35 33,00

145081,1
0

4860 3
2.60

0
4,73








































