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DANH MUC CAC CHU VIET TAT
HC : Hydrocarbon
Capex (Capital expenditure): Chi phi von
CBM (Coal Based Methane): Khi methan tir than
CCN: Cym cong nghi¢p

CCOP (Coordinating Committee for Geoscience Programmes in East and
Southeast Asia): Ban diéu hanh cac chuong trinh khoa hoc dia chat

Dong va Dong Nam A
CCS (Carbon Capture and Storage): Thu hdi va Cét giir dia chit CO,
CDM (Clean Development Mechanism): Co ché phat trién sach
CER (Certified Emission Reduction): Giam phat thai dugc chirng nhan

CO2-ECBM (CO2-Enhanced Coal-Based Methane): Cit giir CO, két hop

tang hiéu suat thu hoi khi methan trong than

CSLF (Carbon Storage Leading Forum): Dién dan Lanh dao Ct gitt CO,

CTSH: Chéu tho Séng Hong

PB: Pong Bic

DN: Dong Nam

PVLGK: Pia vit ly giéng khoan

EGR (Enhanced Gas Recovery): Cit giit CO, két hop ting hiéu sudt thu hdi
khi

EOR (Enhanced Oil Recovery): Cat giit CO, két hop ting hiéu suat thu hoi

dau



IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change): Uy ban lién chinh phu
vé bién d6i khi hau

IRR (Internal Rate Of Return): Ty 1& hoan vén noi bd

KCN: Khu cbng nghiép

mD: Milidacies

MPa: Mega pascan

NPV (Net present value): Gia tri hién tai rong

Opex (Operational expenditure): Chi phi hoat dong

scf (Standard cubic feet): bo khéi tai diéu kién tiéu chuan (1 scf ~ 28,32 lit =
0,02832 m°)

RGKN: Ranh giéi khi nudc
TB: Tay Bic

THC: Tién Hai C

THTKT: T6 hop thach kién tao

TN: Tay Nam
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MO bAU
Bién d6i khi hau va nudc bién dang da va dang tro thanh mot trong
nhilng van dé thoi su nhat trong thoi gian gan day, duoc thé hién mot cach
day du nhat trong:
— Bdo cdo danh gid lan thir 4 caa Uy ban lién chinh phi vé bién d6i khi hau,
cong bb nam 2007 (goi tat 1a bao cao IPCC-AR4) [35]; va
— Bé&o cdo Vé tdc dong ciia muc nuée bién ding dén cic nuwée dang phat
trién ciia Ngan hang Thé gidi cong bd nam 2007 (goi tit 1a bao céo
WPS4136) [42].

Tu twong chu dao cia cac bao cao nay la:

— Bién doi khi hau duong dai bat dau tir cudc cach mang cong nghiép
dau thé ky 20, voi cac biéu hién chinh 1a sy néng 1én toan cau va muc nudc
bién dang véi toc d ngay cang cao; thién tai ngdy cang gia ting ca vé cuong

do lan tan suat v.v....;

— Bién ddi khi hau duong dai chu yéu 1a do cac hoat dong kinh té - xa
hoi cta con ngudi gy phat thai qua mirc vao khi quyén cac loai khi gdy hiéu
mg nha kinh. Béo cdo IPCC-AR4 ghi nhan rang “cac thay d6i nong do khi
nha kinh va aerosol, 16p pha thuc vat va bic xa Mat Troi 1am thay doi can
bang nang luong ctia hé khi hau” va “gia ting ndong d6 khi nha kinh nhan sinh
rat ¢ thé da 1a nguyén nhan chinh yéu lam gia ting nhiét do trung binh toan
cau ké tir gitra thé ky 20”;

— Vi thé, nhan loai can chung tay thich ing va giam nhe hau qua cia
bién d6i khi hau, chu yéu dudi hinh thirc giam phat thai khi nha kinh;

Vay khi nha kinh la gi? Khi nha kinh (Greenhouse gases) la cac loai khi
trong quyén khi c6 thé hap thy va phat xa trong dai phd hong ngoai, tir d6 gy
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nén hiéu tmg nha kinh. Khi nha kinh c6 anh hudng 16n dén nhiét do Trai Pat.
Céc hoat ¢ong nhan sinh ké tir thoi ky cong nghiép nam 1750 gop phan 1am
gia ting luong khi nha kinh trong khi quyén din dén ting nhiét d trung binh
trén Trai Dét [35].

Céc loai khi nha kinh phd bién nhét trén Trai Dat gom: 1). Hoi nudc;
2). Khi carbonic CO;; 3). Khi methan CHy; 4). Khi oxyt nito; 5). Khi ozone;
va 6). Cac loai khi CFC nhu sulfur hexafluoride, hydrofluorocarbons va
perfluorocarbons. 6 loai khi nha kinh 1 d6i twong 4p dung chinh ctia Nghi
dinh thu Kyoto lai gom: CO,, methan, éxit nito va 3 nhém khi chira flor 1a
hydrofluorocarbons (HFCs), perfluorocarbons (PFCs) va sulfur hexafluoride
(SF¢). Theo mirc do gdp phan gay nén hiéu tng nha kinh c6 thé sap xép cac
loai khi nha kinh theo trinh tu sau: 1) Hoi nudc 36-72%; 2) Khi carbonic 9—
26%; 3) Khi methan 4-9%; va 4) Khi ozone 3-7% [35].

Theo udc tinh ctia IPCC, khi carbonic CO, chiém tdi 60% nguyén nhan
cua su nong 18n toan cau. Nong d6 CO, trong khi quyén dd ting 28% tir 288
ppm 1én 366 ppm trong giai doan 1850-1998 va hién nay néng do CO, ting
khoang 10% trong chu ky 20 nam. Vi thé, khi CO, d4 tro thanh ddi tugng
chinh trong cac nd lyc cta loai nguoi nham giam phat thai khi nha kinh, duéi
cac hinh thtrc hodc 1a giam phat thai khi CO, hoic thu hdi va cat gilt né mot
cach an toan va lau dai.

Céc cong nghé cb lap CO, c6 kha nang thuc hién & quy mé 16n nhu cat
giit CO, trong cé4c thanh tao dia chat sau dudi 10ng dat, bom CO, truc tiép
xudng bién hay khoang hoa carbon déu di dugc nghién ctu va thir nghiém.
Trong d6, viéc cat giit CO, trong céc thanh tao dia chat ndi 1én 1a phuong
phép tiém ning nhét cho viéc giam thiéu luong khi thai CO, trén quy md 16n
do hiéu qua kinh té va ky thuat ctia no. Con phuong phép luu trir CO, trong
nudc bién duge cho 1a khéng kha thi vi ¢d thé 1am phéat sinh qua trinh axit hoa
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dai duong; va phuong phap khoang hoa carbon khé thuc hién vi khong co
hiéu qua kinh té [37].

Thuat ngir “Thu hoéi va cat gitt CO, (Carbondioxide capture and
storage- CCS)” hay “Cit giit dia chat CO,” dung dé chi nhém k¥ thuat nham
thu hoi, van chuyén CO, tir cic ngudn phat thai va cat giir n6 trong cac thanh
tao/cau tric dia chat nhu cac bé chua dau va khi can kiét, cac via than siu
khong thé khai thac, va cc ting chira 16 rong ndm sau, V.v... gilp giam luong
khi thai CO, thoat vao khi quyén va qua d6 giam nhe qua trinh bién d6i khi
hau [30]. Giai phap quan trong nham giam luong khi nha kinh nay dang duoc
chi trong dau tu nghién ctru va trién khai trén thé gidi, cho phép nhén loai
tiép tuc s dung nguyén liéu héa thach (dau, khi, than) trong lGc tim kiém
ngudn ning lugng sach co kha ning tai tao thay thé cling nhu cai thién hiéu
qua st dung ning luong. Co quan Ning lugng Quéc té (IEA) ude tinh dén
nam 2050, khoang 1/3 luong khi thai CO, toan cau (twong dwong 236 ty tan
CO,) s& duoc cét gitr trong cac thanh tao dia chat [32].
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Chwong I. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CU'U CAT GIT’ PIA
CHAT CO;

1.1. COSO LY THUYET
1.1.1. P9 sau cat giir CO,

Tai diéu kién khi quyén binh thuong, CO, la mot khi rat vimg bén vé
mat nhiét dong hoc va nang hon khong khi. Tai nhiét @6 (T) 16n hon 31,18°C
va &p suat (P) 16n hon 73,8 bar (twong dwong v6i do sau 16n hon -800m), CO,
s& ¢ trang thai “siéu t6i han” (Hinh 1.1 va 1.2). O trang thai nay, nd co dic
tinh ctia “chat khi” c6 thé 1ap day cac thé tich 16 rdng, nhung co ty trong cua
“chat 1ong” tir 400 dén 900 kg/m® (gan tuong dwong véi ty trong nudc) phu
thudc vao nhiét do va ap suat. CO, & trang thai “siu t6i han” 1a khong thé
tron 1an trong nude. Dic tinh quan trong khac cua CO, 1a nd c6 kha nang hap
phu d6i v6i than gap 2 1an khi methan (mot khi phd bién trong cac via than).
Cac dic tinh nay cta CO, dong vai tr0 quan trong trong viéc lwa chon phuong
phap va khu vyc thich hop cho viée cat giit CO, [17]. Pé dam bao cat giit
CO, mot cach hiéu qua va an toan, CO, phai duoc cat giit & trang thai “siéu
téi han”, va do siu >800m d4 duoc coi nhu tiéu chuan dau tién cho viéc lua

chon céc thanh tao dia chat cat giit CO,.

Vung siéu
t6i han

Léng

A\

Rin iy .
Diém tdi han

Ap suit, P

R Khi 7. -311c |
' Piémchacba  pc=73.8 bar

>
>

Nhiét a9, T

Hinh 1.1. P6 thj c&c pha cia CO, phu thugc nhiér dé va &p suat
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Hinh 1.2. Sy thay doi ty trong CO, Véi dg sdu. Gia st ap suét 1a thay tinh va
gradient dia nhiét 12 25°C/km tir 15°C tai bé mit. Ty trong CO, ting nhanh dén do
sau -800m khi CO, tién t6i trang thai “siéu téi han”. Thé tich bong thé hién thé tich

CO,, xudi xudng -800m thé tich ndy giam nhanh chéng véi d6 sau. Dudi -1500m, ty

trong va thé tich CO, trd nén gan nhu khong d6i.

I.1.2. Co ché cat giir CO,

CAc thanh tao dia chat duéi sau dugc thanh tao boi su két hop cua céac
hat manh vun d4, vat chét hitu co va céc khoang vat két tinh sau khi duogc tich
tu. Khoang trong (16 rdng) giita cac hat va cac khoang vat nhiéu trudng hop
duoc chiém gitt boi chit 1ong (chii yéu 1a nudc va doi khi 1a dau va khi).
Ngoai ra, cac khe nit md va cac hang héc ciing c6 thé duoc 1ap day bai chat
long. Khi CO, dugc bom téi cac 16 réng va khe nit ciia mot thanh tao dia chat
c6 tinh tham thau, no thay thé chat 1ong hay hoa tan hoic tron 1An véi chat
long hay tao nén phan tng vdi cac hat khoang vat hoac c¢6 kha nang la mot su

két hop cua cac qua trinh nay [19].
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Hiéu qua cta viéc cat giit dia chat CO, phu thuéc vao mot t6 hop cua
cac co ché bay vat Iy va dia hoa (Hinh 1.3). Khu vuc cat gitr hiéu qua nhat 13
noi ma CO, tré nén bt dong do né dugc biy c¢b dinh dudi mot ting chan day
c6 d6 tham thap hay CO, duoc bién dbi thanh cac khoang vat ran hodc dugc

hap phu trén bé mit cac vi 16 rdng than, hodc t6 hop clia cac co ché nay.

100

Béy cu
trac&dia
tang

Biy tan
du

Pong gop cia co ché by (%)

Tang an toan cat '
gitr

10 100 1,000 10,000
Thoi gian sau khi dirng bom (ndm)

Hinh 1.3. Su an toan cia bdy CO, theo thoi gian. Mirc d6 an toan cat giit CO, phu
thudc vao su két hop cua cac co ché biy vat 1y va dia hoa. Theo thoi gian, cac qua

trinh by tan du, by hoa tan va biy khoéng vt s& dugc gia ting.

a. Co ché bay vit 1y: bay dia tang va bdy cdu tric

Trude hét, bay vat Iy cia CO, dudi tang chan véi do tham thap (nhu da
phién hodc cac via mudi md) duoc xem 1a céc bay chu dao dé cat giit CO,
trong céc thanh tao dia chat. Nhiéu triing trAm tich c6 c4c cau truc duge bao
kin va c6 thé dugc chiém giir boi nudce, dau va khi. Céc by ciu trac duoc
hinh thanh do qua trinh udn nép hodc nurt né cua cac thyc thé dia chat (Hinh
1.4A). Trong nhiéu truong hop, cac dat gdy c6 thé dong vai trd 1a cac rao
chan tham thau hodc 1a tuyén luu thong thuan loi cta cac chat 1ong. Cac bay

dia ting dugc hinh thanh do su thay doi dic diém thach hoc xuét phat tir su
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khac nhau vé moi trudng thanh tao tram tich cua cac loai da (Hinh 1.4B). Ca
hai loai biy nay déu thich hop dé cit giir dia chat CO,, tuy nhién k¥ thuat va
khéi luong CO, duoc bom can dugce xem xét dé dam bao khong 1am vuot troi

4p suat gay niit né tang chan va tai hoat dong cac dit gy.

Hinh 1.4. A. Bdy cdu tric; B. Bdy dia tang

b. Co ché bay vt 1y (bay thiy déng lic)

Qua trinh hinh thanh biy thuy dong luc xdy ra trong cac tang chta co
d6 16 rdng cao, khong cb cac cau trac bay kin, va chat long di chuyén cham
chap trong mot khoang thoi gian dai. Khi CO, dugc bom xudng cac thanh tao
dia chat nay, nd thay thé nudc, sau d6 do co ty trong nhé hon nude, CO, Xam
nhap 1én trén mat. Khi di chuyén t6i dinh cta ciu trac dia chat, CO, tiép tuc
di chuyén theo mot pha riéng ré ting véi sy bdo hoa CO, tan du cho dén khi
CO, dugc nap bay loai nay (Hinh 1.5) hay biy dia tang va bay ciu trac dia
phuong trong tang chan.

Sau mot thoi gian dai, s6 lugng 16n CO, s& hoda tan trong nudc va sau
d6 di chuyén clng voi nude ngam. Néu khoang cach tir cac vi tri bom CO,
dén tang chan nam trén dai hang km, thoi gian cho chat 1ong chira CO, ¢ thé

1én dén bé mit 12 hang triéu nam.
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Hat tram tich

CO; tan du

Hinh 1.5. Bdy tan dw

c. Co ché bdy dia héa

CO, dudi 10ng dat c6 thé trai qua mot chudi cac twong tac dia hoa véi
da va nudc ngdm dé lam ting hon nira kha ning va hiéu qua cat giir. Ban dau
khi CO, hoa tan trong nuéc ngdm, mot qua trinh goi 1a “bay hoa tan” xay ra
(Hinh 1.6). Loi ich chil yéu ctia bay hoa tan 1a CO, hoa tan, khong con ton tai
& pha riéng ré nira, vi vay loai bo luc ndi 1am n6 di chuyén 18n trén bé mat.
Hon nita, CO, s€ thanh tao cac loai ion khi da hoa tan, cung véi su gia tang do
pH. Cubi cling, mot phan co thé bién doi thanh cac khoang vat carbonat vimng
bén (biy khoang vat) (Hinh 1.7), ddy 1a hinh thai bén viing nhét ctia qua trinh
cat giit dia chat CO,. Qua trinh bay khoang vat duoc cho 1a Xay ra cham chap,
c6 thé t6i mot ngan nam hay lau hon. Tuy nhién, tinh wu viét vé su bén viing
cua cat gitt khoang vat cling véi kha ning cat giir 1on trong cac cdu tric dia
chat, trd thanh mot hinh thitc mong mudn cho viée cat git dia chat CO, lau
dai.
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Nuodc

Hat trAm tich
co,

Hinh 1.6. Bdy hoa tan

Hinh 1.7. Bdy khoang vat

Mot loai hinh khéc cta co ché luu giit khi CO, dugc hip phu trong céc
I6p than va da phién hitu co. Ngoai ra, CO, c6 thé dugc cat gitt khi CO,

hydrat dugc thanh tao & cac thém bién va ngoai khoi tai cac khu vuc bang gia.
1.1.3. Swr an toan trong cét giit dia chat CO, va cic tac dong moi
trweong, kinh té- x4 hi tiém ning

Muc dich cua cit giit dja chat CO, Ia giir CO, trong 10ng dét trong thoi
gian hang ngan nim dé giam thiéu su gia ting nhiét do todn cau. Vi vy, kha

nang 10 ri CO, I&n bé mit can phai cang thap cang tét va Iy tudong nhat 1a
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bang khong. Mot vai nha khoa hoc dua ra ty 18 that thoat CO, téi bé mat tdi

dala 0.01% cua lugng CO, dugc bom vao hang nam [23].

Sy cat gitt CO, can dam bao khong anh huéng cac hé sinh thai
bién/trén can va nudc ngdm cho sinh hoat. Can phai co cac bién phap dé
phong va bién phap an toan dé han ché anh hudng méi truong tai bé mat hodc
tai cac do su nong. Cac dudng dng dan va vi tri cat gitt CO, 6 thé c6 xung
dot véi cac hinh thiuc st dung dat khac nhu khu vuc cu tra, bao vé thién

nhién, hay quén su, v.v...

Ngoai ra, nguy co 10 ri dot ngogt caa CO, tir cac thanh tao/cau trac dia
chat cat giit c6 thé co cac hau qua sau:

- Sy xam nhap ctia CO, vao nudc ngam c6 thé 1am giam do pH cia
nude, hoa tan va bién doi cac khoang vat trong da va dat gdy nén sy 6 nhiém

hoa hoc (vi du kim loai ning) cua cac tang nudc cung cap cho sinh hoat.

- Néu CO, 0 ri ¢o diéu kién dé tich liiy (vi du trong phong kin), nong

d6 cao cua CO, 0 thé gay nguy hai cho strc khoe con ngudi va dong vat.

- Ngoai ra, sy o ri CO, ¢ thé gy nhiing tac hai doi v6i su da dang

sinh hoc cua cac hé théng sinh thai.

1.1.4. C4c thanh tao dia chét ¢é kha ning cit giir CO,

Cit giir dia chat cia CO, c0 thé dugc thyc hién trong mot loat thanh tao
dia chat trong cac triing trAm tich (Hinh 1.8). CO, c6 thé dugc bom téi cac
tang d4 rong va dé thim thau ¢ sau, thudng 1a cac tang chira nudc co do
khoang cao khdng thé st dung cho sinh hoat cia con ngudi. Su ¢ mit cia
cac 1op khong tham (sét, sét két v.v.) ndm trén ting chira ngin ngira su ro ri
ctia CO, Ién trén mat dat. Mot vai vi tri trong nhiing tang da do co thé 1a cac
ciu trac kin chira dau va khi ty nhién: CO, c6 thé duoc cat giit trong cac bé

dau/khi d4 duoc khai thac can kiét hodc suy giam dé tang hiéu suét thu hoi

25



dau/khi. Ngodi ra, CO, ciing c6 thé dugc cat giit trong cc via than sdu khong
thé khai thac, noi ma kha nang hép phu manh hon cua CO; véi than cho phép
thu hoi khi methan [33].

Cht giir BomCOp ot o Bom CO, Khai thic diu ' Bom CO,  Khai thac
€O, trong fiat - O, g}’”g Cht giit CO,két Cht giit CO, véi thu methan
bé daw/khi ang chura o do hop tang hidu  hdi khi methan tir ‘ I
can kiét khoang cao x 8

: sudt thu hdi diu  than

i
AL B
3 T

Cét giit CO,

0.:'. - x
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+ o+ day
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+
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’/\' + + T T RS £ === Tang chira (cat Bé dau
TR S D A o [ ==l két, carbonat)
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Hinh 1.8. Cac khd nang khac nhau cho viéc cat giir dia chat CO,
1.1.4.1. Céc bé dau va khi

Hién nay, cic bé chtra khi va dau da khai thac can kiét hoic dang khai
thac 1a nhitng dbi twong hang dau lwa chon dé cat giit CO, boi nhiéu 1y do:
1) Dau va khi dd duoc tich tu trong céc bay (bdy cau tric va biy dia tang)
khong thé thoat ra dugc trong mdt thoi gian rat dai (hang triéu nam), vi vay
cac bay nay dugc ton tai nguyén ven va dam bao an toan cho cit giir dia chat
CO,; 2) Céac dic diém dia chat va dic diém tu nhién cta hau hét cac mo dau
va khi d duoc nghién ctru va md ta mot cach kha day da; 3) Cac moé hinh mo
phong da dugc phat trién trong nganh cdng nghiép dau va khi dé du bao sy di
chuyén, ciing nhu hoat dong thay thé va bdy ciia hydrocarbon; Mot s6 co s
ha ting va giéng khai thac san co trong khu vuc mo c6 thé duge sir dung cho

cac hoat dong cat giit CO,; va 4) Cac mo d4 khai thac can kiét s& khong bi
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anh huong bai CO, duoc cat gilt va néu nhu cac mo dau va khi van con dang
khai théc, thi qua trinh cét gitt CO, c6 thé dugc két hop 1am ting kha nang thu
héi dau hogc khi.

Cét giltr CO, lam ting hiéu suat thu hoi dau (Enhanced Qil Recovery-
EOR): Cit giit CO, két hop tang su thu hdi dau (EOR) 1am ting hiéu qua kinh
té tir san lwong dau ting thém. Vi dau nguyén khai trong cac mé thuong duoc
thu héi tir 5-40% theo cdng nghé khai thac thong thudng va nho viée st dung
nudc bom vao cac bé chira dau, san luong khai thac co thé ting thém 10-20%.
Trén thuc té, cac hop chat khac nhau bao gom ca CO, dd duoc sir dung dé
tang sy thu hdi dau véi san luong ting thém 7-23% (trung binh 1a 13,2%) caa

dau nguyén khai trong cac bé chua.

Cét gilr CO, lam ting hiéu suit thu hdi khi (Enhanced Gas Recovery-
EGR): Mic du khoang 95% khi ban dau trong bé chira c6 thé dugc khai thac,
CO, ¢6 thé dugc bom vao cc bé chira khi dd khai thac dé 1am tang sy thu hoi

khi bang cach tang ap luc nén cua bé chira.
1.1.4.2. CAc Via than khong thé khai thdc

Trong tu nhién, cac via than thuong chira cac loai khi, dac biét 1a khi
methan. Khi dugc giit trong cac 16 hong trén bé mit than va trong nhimg khe
nit né cua via than. Khi CO, dugc bom vao cac via than, nd s& hap phu va
thay thé khi methan trong than, va khi methan sau d6 c6 thé s& dugc thu hoi
nhu 13 mot chat khi ty do. Qua trinh ndy dugc goi 1a “Cat gitt CO, két hop
tang thu hoi khi methan tir than (CO,-ECBM)”. Vi k¥ thuat ndy c6 kha ning
thu hdi khoang 90% tham chi 1a 16n hon luong khi methan co trong cac via
than. Pay 1a mot tiém ning thuan loi dé chia CO, ¢ dudi sdu. CO, s& duoc

cat gitr 1au dai trong cé4c via than véi diéu kién 1a via than d6 khong bao gio
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duoc khai thac. Ngoai ra, viéc ban san pham khi methan c6 thé giap bu dap

chi phi cua viéc bom khi CO, vao trong cac via than.
1.1.4.3. CAc tdng 16 rong nam siu

“Cac téng 16 rSng dudi sau” c6 dugce sy cht v dac biét bdi su phan bd
rong khap va kha ning cat giit CO, lén cta ching. Chi cc tang 15 rdng chira
nuéc khong dap tng dugc yéu cau cdp nudc cho sinh hoat va cho néng
nghiép duoc xem 14 cAc ting chira thuan loi. Cac tang chira c6 do 16 rdng cao
& sdu co thé ton tai doc 1ap, dic biét tai do sau 16n hon 800 m. Tai d6 sdu nay,
cac diéu kién ap suét va nhiét do trong cac tang chira (nhiét d6 >31°C va é&p
suit >74 bar) dan dén ty trong ciia CO, kha cao, vi viy su cét gitt CO, méi

hiéu qua va an toan.

Céc tang 15 rong bao gém 3 dang cau trac c6 tiém ning cit giit dia chat

CO, (Hinh 1.9):

- Hé thong mo: Cac “tang chira 16 rong dang hé thong mo” thudng co
quy md Ion. Chiing 14 nhimg hé thong hoat dong khong gii han. Trong tang
chtra ndy, nudc ngam co thé di chuyén di noi khéc tir diém bom trong pham
vi hoat dong khong giéi han, dong thoi khoéng co su gia ting 4p Ssuat ting
chira khi bom CO.,.

- Hé thong déng: Cac “tang chira 16 rdng dang hé théng dong” bi gidi
han boi nhitng d6i c6 d6 tham thap duogc hinh thanh do cac thay dbi trong do
16 hong cua d4 chtra hay cac dut gdy bi bit kin. Tang chira ndy khdng cho

phép bat ctr su di chuyén ndo ciia chat 16ng trong tang chira ra khoi cau tric.

- Hé théng nira déng- nira hé: Trong mot sb truong hop, ting chira 16
rdng hoat dong theo cach nira déng- nira ma, tirc 12 chat 1éng khong thé di

chuyén vé hai phia, ma it nhiéu di chuyén theo chiéu thang dung giira cac
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tang chira lién thong. Cac tang chira loai ndy kha phd bién va cd gia tri 16n
cho cét giit dia chat CO,.

Hé théng mo

EERC CG34579.CDR
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Pa chin

Thanh tao
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Pé mén g 7

Hé théng ban dong
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Hinh 1.9. Ba logi hé théng tang chiza 16 réng cho cat gii CO,
1.1.5. Trinh tw nghién ciru cit giir dia chat CO,
1.1.5.1. Ty l¢ danh gia

Gidng nhu trinh ty nghién ctu diéu tra khoang san, nghién ctu “ct
gitr dia chat CO,” thuong duoc bit dau véi ty 18 nho (danh gia & ty 18 qudc
gia/lanh thd) va tang dan muac do chi tiét trong cac nghién cau ty 18 Ién
(nghién ctu trién khai ving) (Hinh 1.10).
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Hinh 1.10. Ty 1 ddnh gid va mire d6 chi tiét cua so liéu [16], [25]

Nim ty 18 danh gia khac nhau dugc Dién dan cac Nha nghién ciru Cét

giit CO, cua Uc dé xuét nhu sau:

1) Panh gia ty 1 qudc gia/ldnh tho: 1a danh gia tong quan cho 1 ving
dia 1y duoc xac dinh bai chii quyén qudc gia (dat nude) va thuong bao gom it

nhat mot vai triing tram tich.

2) Panh gia ty 18 triing: 12 mot sy danh gia chi tiét hon cho mot triing
tram tich cu thé nham danh gia va dinh luong tiém ning cat giit cua triing va
dé nhan dang cac khu vuc t6t nhit cho cat gitt CO,. Cong nghé cit giit co thé
ap dung & d6 phai dugc lién két voi cac diém nguodn phat thai CO, 16n trong
pham vi triing hay ¢ vung lan can cua triing.

3) Panh gia ty 1é vung: duoc thuc hién voi mic do chi tiét ting cao
cho mét ving lién nhau vé dia Iy ctia mot triing tram tich, thuong duoc xac
dinh boi su ¢6 mit ctia cac ngudn phat thai CO, 16n va/hay boi tiém ning 16n
cua sy cat gitt CO, duoc biét cta ving.

4) Panh gia ty 1 dia phwong: 12 rat chi tiét, thuong duge thuc hién lac

mot vai khu vuc trién vong cho cat giit CO, dugc kiém tra dé xac dinh kha
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nang cat gitt, kha niang bom va kha ning chua trudc khi quyét dinh lya chon

khu vuc.

5) Panh gia ty 1€ xac dinh khu vwe: thuong dugc thuc hién cho mot
don vi cét giit xac dinh (vi du: bé chira hydrocarbon, ting chira 16 rdng nam

sau hay via than) & mé hinh hanh vi ciaa CO, dugc bom.

Mbi quan hé giira ty 1¢ triing va ty 1¢ ving cd thé dao nguoc trong
truong hop cac nudce 1on tam chau luc ma mot viing c6 thé bao ham mot vai

triing tram tich.
1.1.5.2. Uédc dodn khd ning cat gii

“Kha nang cat giit CO,” ciing c6 thé duoc xem nhu mot tai nguyén dia
chat ma kha nang sin c6 ciia né co thé duoc van dung khai niém “tai nguyén”
va “trir luong” gidng nhu cac tai nguyén ning luong va khoang san khac nhu

dau, khi, than, uran, sit, vang, v.v..

Str dung céc khai niém “tai nguyén” va “trir luong”, Bachu (2007) da la
ngudi dau tién dé xuat mot “thap tai nguyén-trir lugng kinh té-k§ thuat cho
kha nang cat gitr CO,” (Hinh 1.11). Cac kha ning khac nhau duoc mo ta theo

thir tu tang dan trong thap tai nguyén-trir luong nay:

1) Kha ning cat giir ly thuyét: trong duong khai niém “tai nguyén”,
dai dién cho gidi han co hoc cia mot hé thdng dia chat c6 thé chap nhan va
chiém giir toan bo thap tai nguyén. Kha ning cét gii ly thuyét dugc gia dinh
la toan bo thé tich co thé duoc tiép can va sir dung hét kha nang dé cat gitr
CO, trong cac khoang khong 15 rng, hay hoa tan vai su bdo hoa téi da trong
chat long thanh tao. Diéu nay dai dién cho mot gigi han trén ti da d6i vai du
b4o kha ning, tuy nhién day 1a mot udc doan khong cé do tin cay can thiét,
boi vi trong thyc té, ¢d nhiing gidi han vat ly, ki thuat, phap ly va kinh té

ngin can viéc str dung day du kha niang cat giir nay.
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Hinh 1.11. “Thap tai nguyén-triz lirong kinh té-Ky thudt cho kha nang cat giiv CO,
trong thanh tao dia chdt cho mét vang chi quyén quéc gia hay viing dia Iy”. Thap
thé hién mdi quan hé gitta kha ning 1y thuyét, kha niang hiéu lyc, kha ning thuc té

va kha nang phu hop [16].

2) Kha niing cét giir hiéu luc: Trudc day con dugc goi 1a “kha ning
tin cay”. Gia tri nay 12 mot phan cua kha nang cat giit ly thuyét va dat duoc tir
viéc xem xét cAu phan cua kha ning cat giit 1y thuyét cé thé tiép can mot céch
co hoc va dap ung dugc mot loat céc tiéu chuan dia chat va ky thuat. Tuy
nhién, udc doan nay co thé thay doi khi s¢ hitu dugc nhiing sé lidu va kién
thirc méi co lién quan.

3) Kha niing cat giir thuc té (hay kha niing cat giir co thé thuc
hién): 1a mot hop phan cua kha ning cat gii hiéu luc cé thé dap g dugc cac
rao can ky thuat, luat phap, qui dinh, co sé ha tang va kinh té néi chung dbi
véi cat gitr dia chat CO,. Kha nang cét gifr thuc té twong duong véi thuat ngir

“trir lwong” str dung trong cac nganh nang lugng va khai thac tai nguyén.

4) Kha ning cat giir phu hop: 1a mot hop phan caa kha ning cat gitr

thue té cd thé dam bao phu hop cac ngudn phéat thai CO, diém 16n véi cac khu
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vuc cét giit dia chat ¢ du kha ning cét gitr, kha nang bom va téc do cung cap
dong CO, tir cac ngudn phat thai. Kha nang cat gitr phi hop nam tai dinh coa
thap tai nguyén-trir luong va tuong quan vai thuat ngir “trir lugng thuong mai
dugc xac dinh” s dung trong nganh cong nghiép khai thac. Su khac nhau
gitta “kha ning cét giir thuc t&” va “kha ning cét giit phi hop” 1a “kha ning
cat giir bi bo roi” khong dugc xac dinh do vé mat kinh té, co so ha tang hay

cac ngudn CO, khong dap tmg duoc.
1.2. TINH HINH NGHIEN CUU VA TRIEN KHAI THUC TE
1.2.1. Hién trang nghién ciru trén thé gioi

Ct giit dia chat CO, 1a mot bién phap nham giam thiéu khi nha kinh da
bat dau duoc dé xuat tir nhitng ndm 70 cua thé ky trude. Tuy nhién, c6 kha it
c4c nghién ctru duoc thyc hién cho dén dau nhitng nim 90 khi ¥ tudng nay tro
nén kha thi thong qua két qua nghién ctru cta cac ca nhan va cua mot vai
nhom nha khoa hoc. Viéc cat giir dia chat cta cac khi thai axit tir cac san
pham phu cta san xuat ddu mo (ham lugng CO, chiém t&i 98%) & Alberta
(Canada) va Hoa Ky d& cho nhitng kinh nghiém qui gia. Vao nam 1996, du an
cat gitt CO, qui mé 16n dau tién trén thé gioi da dugc tap doan Statoil khoi
dong tai mo khi dbt Sleipner ¢ bién Bic (Na Uy). Vao cudi thap ky 90, nhiéu
chuong trinh nghién ctru ca nhan va nha nudc nham thu hoi va cat giit CO, 44
dugc thuc hién ¢ Hoa Ky, Canada, Nhat Ban, Chau Au va Uc. Ciling trong
thoi gian ndy, mot vai céng ty dau mo da ling 18 quan tam dén viéc cat giir dia
chat CO, nhu mot bién phap giam thiéu, dic biét cho cac mo khi dbt vai ham
lrong CO, tu nhién cao nhu & Natuna (Indonesia), Salah (Angeria) va Gordon
(Uc). Gan day, cac cong ty khai thac than va cac cong ty san xuét dién bat dau
nghién ctru viée thu hdi va cat giit dia chat CO, va dugce xem 12 mot bién phap
giam thiéu khi thai CO, dbi v6i ngdnh san xudt cua ho. Noi chung, qua vai

thap ky, viéc cat giit dia chat CO, d4 phat trién tir mot ¥ tudng it dugc quan
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tam, dén nay da duoc hau hét cac nudc thira nhan 12 mot bién phéap gidm thiéu
khi thai CO, quan trong. C6 mét vai ly do cho diéu nay: 1). Mot vai dy an
thuong mai da dugc thuc hién thanh cdng va mac do tin cay cua cong nghé da
tang 1én; 2). C6 sy dong thuan trén thé giéi vé su can thiét phai giam thiéu khi
thai CO,; va 3). Viéc thu hdi va cat giit dja chat CO, cd thé giam dang ké phat
thai CO, vao khi quyén.

Hinh 1.12 thé hién vi tri cac du an cat giit CO, trén thé gi6i cho dén
nam 2005. Dy an ¢ Salah (Algeria) c6 cong sudt 1 triéu tin CO,/nam; 2 du an
& Sleipner va Snonvit (Na Uy) thuc hién trén nhitng moé khi ngoai khoi, mdi
du an c6 cong suat Xép xi 1 triéu tan COy/ndm; 1 dy an lam tang kha nang thu
hoi dau & Weyburn (Canada) c6 cong suat 2,8 triéu tin CO,/nam; 4 du 4n &
Hoa Ky, trong d6 ¢d 2 du an 16n nhat thé gidi thyc hién trén cac mo dau co

cong suat 1an luot 12 8,5 triéu va 7 triéu tin CO,/nam.

Hién nay, nhiéu nudc phat trién d& va dang dau tu rat 16n cho nghién
ctru va trién khai cac du an cat giit CO,. Nam 2008 va 2009, chinh phu lién
bang Canada dau tu x4p xi 1,4 ty USD va chinh quyén bang Alberta dau tu 2
ty USD vao 4 du an cat giit CO, qui md Ién. Cac tai liéu cong bd cho thiy
Hoa Ky d4 tién hanh nhiéu cong trinh cu thé danh gia tiém ning cat gitt CO,
trong cac thanh tao dia chét. Trong “Atlas cb lap CO, ciia Hoa Ky va Canada”
nam 2008, cac bang cua Hoa Ky déu da cé sb liéu dinh luong cu thé vé kha
nang chira CO,. Cong nghé thu hoi va cat gitt CO, hién dang duoc thuc hién
tai 144 noi trén 13nh thd Hoa Ky. Ha Lan c6 ké hoach van hanh dy an “Thu
hoi va cét giit CO, & Rottterdam” vao nam 2015, mdi ndm thu hoi va ct giir
khoang 1,1 tri€u tin CO,. Ba Lan dang trién khai du an RECOPOL ¢ Silesia
tr nam 2003 véi su trg giup cua Puc, Phap, Ha Lan thuc hién bom khi CO,
Va0 cAc via than & do sau 1.050 — 1.090 m va thu hdi khi methan thoat ra. Duc

dang thi diém du 4n thu héi va cat gilr CO, trong cac mé than khong co gié tri
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kinh té. Ngoai ra, cong ty Vattenfall AB dau tu 70 triéu euro vao mot dy 4n 2
nam (bat dau tir 2008) dé cat giit 204 tan CO,/ngay tir mot nha may dién co
cong suat 30 MW trong mot moé khi da khai thac. Gan day (23/04/2009) Hoi
ddng nghi vién Chau Au d4 c6 chi thi, vin ban hudng din cu thé vé van dé
thu hdi va cat giit CO,. Dy 4n s6 hiéu SES6-518318 1a mot dy an 16n mang
tinh tong thé, nghién ciru kha ning cat giir dia chat CO, trén toan bo 1anh tho
Chau Au [38].

Du 4n cét gitt CO, dau tién & nam ban cau duogc Uc tién hanh nam 2008
c6 kha nang cét giir 65 triéu tin CO,. Nha may thu hdi va nén khi CO, méi
duoc xay dung ¢ bang Victoria phia nam nudc Uc, thu gom 110.231 tan khi
CO,/nam dé bom xudéng mot moé khi d6t tw nhién d4 bi khai thac can kiét
trude day. Trung Qudc 1a nude cd ngudn than d4 con kha doi dao va hién nay
CO, ciing da duoc cat giit va st dung trong viéc thu hoi khi methan tai 3 khu
vuc khai thac than [24].
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Hinh 1.12. V; tri cac khu vire dang dwoc trién khai hodc ldp ké hoach cdt giiz CO,
trén thé gigi nam 2005 [34]
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Viéc bom CO, vao long dat nham cat giam luong khi nha kinh da dugc
nhiéu nudc thuc hién, nhung Nhat Ban 1a nudce dau tién dang thir nghiém bién
CO, thanh ning luong. Co quan Nghién ciru va Phét trién Hai duong Nhat
Ban d4 bt tay vao viéc phat trién cong nghé bién khi thai CO, thanh khi dét
tu nhién (methan), bing cach bom CO, xudng mo than duéi day bién va
"nho" cac vi sinh vat dic biét & d6 chuyén CO, thanh khi d6t tu nhién. Tur
nam 2006, cac nha khoa hoc Nhét Ban bit dau bom khi CO, Xuéng téng than
non nam & do sau -2.000 — -4.000m & ngoai khoi ban dao Shimokita thudc
tinh Aomori bang dudng dng tir nha may nhiét dién co thiét bi thu khi CO,,
sau d6 thu khi methan lai dé str dung cho nha may nhiét dién d6. Van dé hién
nay nam ¢ kha niang ctia vi khuan sinh khi methan. O trong 10ng dat, viéc
chuyén dbi tir CO, thanh methan mat tr 100 triéu dén 10 ty nim. Nhom
nghién ctru Nhat Ban dat muc tiéu trong vong 3 — 5 niam toi s& phat trién
thanh cong k¥ thuat nang cao ning lyc cta loai vi khuan c6 thé bién CO,
thanh khi methan trong vong 100 niam, bang cach sir dung hiéu qua chat dinh
dudng lay tir ting than non. Co quan Nghién ciu va Phat trién Hai duwong
Nhat Ban udc tinh mdi nam c6 thé bom t6i 200 ty tan khi CO,, tirc 12 gap 100
lan luong khi thai CO, ciia Nhat Ban xudng ting than non trai dai tir Dong
Bac Nhat Ban toi viing bién ngoai khoi tinh Hokkaido. Néu du 4n nay thanh
cong, trong twong lai, Nhat Ban c6 kha ning vira giai quyét duoc lugng khi

thai CO,, vira thu duoc mot ngudn khi dot tu nhién khong 16 [43].

1.2.2. Hién trang thu hdi va cat giit CO, & Viét Nam

O Viét Nam, viéc nghién ctru cong nghé “thu hdi va cat giit CO,” cip
d6 Nha nudc van chua duoc trién khai. Tuy nhién, nam 2009 Cuc bia chat va
Khoéng san Viét Nam (DGMV, B Tai nguyén va Moi truong) da phdi hop
v6i Co quan Nghién ciru Mo- Pia chat (BRGM) cua Phép trién khai dé tai
nghién ctru “Kha nang thu giit khi CO, tai Viét Nam dén dau?” va da béo céo
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két qua nghién ctu tai ky hop thir 8 Dién dan kinh té- tai chinh Viét- Phap t6
chtrc tai Thanh phé Ha Long (Quang Ninh) ngdy 16-18/11/2009. Thong qua
nghién ctru ndy, cic tac gia d4 so bo dy doan mot sd bon trAm tich & Mién
Bic Viét Nam nhu bé than Quang Ninh, bon Chau tho Séng Hong va bon
Séng Hong (phan ngoai khoi) c¢6 thé thich hop dé tim kiém céac thanh tao va
ciu tric dia chéat cho cat gitr dja chat CO, nhu: cac tang chira 16 rdng ¢ siu,
cac mo dau va khi can kiét va c4c via than khong khai thac duoc. Ngoai ra,
C4C tac gia con chi ra tinh kha thi cho viéc cét giit CO, trong cac thanh tao va
cau tric dia chat & Viét Nam, va dé xuat véi Nha nudc sy can thiét tién hanh

c4c nghién ctru chi tiét hon [10].

Ciing trong nam 2009, Vién Dau Khi Viét Nam (Tap doan Dau Khi
qudc gia Viét Nam) @ phdi hop véi Tong cong ty Dau khi va Kim loai Nhat
Ban (JOGMEC) va Cong ty thaim do Dau khi Nippon (NOEX) tién hanh mot
du an nghién ciru tién kha thi “Nghién ciru kha nang st dung CO, nham tang
cuong thu hoi dau ngoai khoi Viét Nam, gop phan giam thiéu thay dbi khi hau
toan cau”. Két qua nghién ciru cho thay viéc sir dung CO, dé tiang cudng thu
héi diu cho mot mé dau cu thé 1a chua kha thi vé mit kinh té & Viét Nam hién
nay, bai vi chi phi cho thu gom va van chuyén CO, dén vi tri giéng bom 14
qua cao va dau tu trang thiét bi qua 16n. Tuy nhién, néu cé thé két hop thu
gom va st dung CO, tai nhiéu mo dau mot cach dong thoi thi ¢d thé giam
duoc chi phi [7].

Ngoai ra, mot vai cong ty ¢ Viét Nam da nghién ctu, ing dung cong
nghé thu hdi CO, trong qua trinh phat thai dé san xuat san phim moi hodc san
Xuat sach hon. Thang 1/2009, Tong Cong ty Phan bén va Hoa chat Dau khi
(PVFCCo) da t6 churc 18 khoi cong Du an xay dung hé théng thu hdi CO, tir
khoi thai 10 phan ung Primary Reformer ctia nha may Pam Phu My (Tan

Thanh, Ba Ria - Viing Tau) véi muc dich tang san lugng phan urea hang nam
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cia Nha may nay tir 740.000 tin urea/nim 1én 800.000 tan urea/nim. Hé
thng thu hdi CO, khdng chi 1am giam lwong khi thai, ma con cung cip CO,
c6 d6 tinh khiét 99% két hop véi ammonia (NH3) du thira trong qua trinh san
Xuit, tong hop thanh phan urea. Dy an duoc dau tu voi tong gia tri trén 27
triéu USD, sir dung cong nghé thu hdi CO, ciia Mistubishi Heavy Industries
Ltd. (Nhat Ban). Pay 1a cong nghé thu hdi CO, "KM-CDR Process" ddc
quyén cua Mistubishi Heavy Industries Ltd. va 1& mot trong cac cong nghé thu
hoi CO, tién tién nhat trén thé gidi hién nay, cho phép thu hoi triét dé CO, tir
khi thai cong nghiép dé san xuat CO, Vi do tinh khiét cao (99%).

1.2.3. Swr can thiét nghién ciru tiém niing cat giir CO, & Mién Bic

Viét Nam

Theo Nghi dinh thu Kyoto, Viét Nam hién khong phai 12 qudc gia co
nghia vu phai cat giam khi phat thai theo Chuong trinh khung vé bién d6i khi
hau ctia Lién hop quoc (UNFCCC), tham chi con c6 thé thuong mai hoa “han
ngach carbon cho phép” voi cac qubc gia phat trién khac dé d6i 1dy hd tro vé
tai chinh hay dau tu cong nghé sach. Piéu ndy cho thay viéc thu hoi va cat gitr
CO, dé gbp phan giam nhe bién doi khi hau toan cau chwa phai 14 mot doi hoi
bat bude d6i v6i Viét Nam. Tuy nhién, trong tuong lai gan, vi thé ndy cé thé
thay d6i va Viét Nam can chuan bi trudc dé san sang cho muc tiéu giam thiéu

khi nha kinh khi Lién hop qudc va cong dong qudc té yau cau.

Trong bao cdo cua Ngan hang Thé gidi (2007), Viét Nam 1a mot trong
12 nuée chiu anh hudng ning né nhat cua bién d6i khi hau va nude bién dang
[42]. Vi vay, trong nhirng nam viura qua, Chinh phu Viét Nam da c6 nhiing
budc di tich cyc nham thich Gmg va giam nhe anh hudng cua bién doi khi hau.
Chuong trinh “Muc tiéu qudc gia tng pho véi bién dbi khi hau giai doan 2012
— 2015” duogc Thua tuéng Chinh phu phé duyét ngdy 30/8/2012 thé hién 1d

rang: Chung ta “can ting budc hién thuc hoa Chién luge quoc gia vé bién doi
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khi hau, ting cudng nhan thic va ning luc thich ung voi bién doi khi hau,
dinh huéng giam phat thai khi nha kinh, xay dyng nén kinh té carbon thap,
tich cuc cling cong dong qudc té bao vé hé théng khi hau Trai dat”. Chinh phu
yéu ciu tat ca cac bd, cac nganh can nghién cu, trién khai cong nghé giam

phat thai khi nha kinh trong tat ca cac linh vuc hoat dong san xudt lién quan.

Hién nay trén thé giéi cling nhu & Viét Nam, trén 85% ning lugng
duoc sir dung trong doi sdng 1a cac ning luong hoa thach (dau, khi, than), day
la c4c ngudn phat thai chu yéu cua CO,. Béo c4o cia Co quan Ning luong
Quéc té (IEA) nam 2008 ciing chi 1 “cat giit dia chat CO,” la giai phap quan
trong nham giam lugng khi nha kinh, cho phép nhan loai tiép tuc sir dung
nguyén liéu hoa thach (dau, khi, than) trong lac tim Kiém nguén ning lugng
sach c6 kha nang tai tao thay thé ciing nhu cai thién hiéu qua str dung ning
luong. Mot so sanh ciia viée “ct gitr dia chat CO,” Vi cac giai phap giam
thiéu khi phat thai CO, khéc bai to chuc nay 1a: “Cat giir dia chat CO,” 12 giai
phap don gian nhung cho hiéu qua 16n, c6 thé giam thiéu khoang 1/3 luong
khi thai CO, vao khi quyén vao nim 2050 [32]. Ngoai ra, viéc cat giir dja chat
CO, d6ng thoi véi tang hiéu suit thu hdi dau va khi ciing 12 mot trong nhiing
cdng nghé/san xuit sach dang dugc cac nude hang dau trén thé gisi trién khai

ap dung trong nganh dau, khi va than.

Chinh vi vay, v&i muc tiéu phét trién kinh té- xa hoi bén vimg cta dat
nudce va han ché phat thai khi nha kinh, van dé thu hoi va cat gitt CO, trong

cac thanh tao/cau trac dia chat & Viét Nam can dugc nghién ciru va trién khai.

Mién Béc Viét Nam c6 nhiéu triing tram tich trén dat lién va ngoai khoi
V6i nhitng dic diém dia chat tiém nang cho viéc cat giit CO,. Vi vay, Dé tai
“Nghién citu co sé khoa hoc va thuc tién, dé xudt gidi phdp céng nghé cat giir
CO, trong cac hé tang, cdu tric dia chdt ¢ mién Bdc Viét Nam” 1a mot trong

nhilng budc di dau tién cia Viét Nam trong nghién ciu giam thiéu khi nha
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kinh. Két qua cua dé tai s& 1am nén tang cho cac budc tiép theo trong viée
nghién ciru “thu hoi va cét gitt CO,” trén toan bo 13nh thd Viét Nam.

1.3. NOI DUNG NGHIEN CUU

1.3.1. Muc tiéu

Phu hop vaéi dat hang caa Chuong trinh “Khoa hoc va céng nghé phuc
vu chuong trinh muc tiéu qudc gia tng phd voi bién ddi khi hau”, tap thé tac
gia dat ra cac muc ti€u dudi day:

1. Xay dung co so khoa hoc va thyc tién thong tin vé cong nghé cét gitr
CO, trén thé gidi, dé xac dinh cac hé tang, cau trac dia chat & Viét Nam phi
hop cho viéc cit giit CO, va lua chon céng nghé phl hop cho Viét Nam;

2. Phan ving du doan tiém ning cat giit CO, trén toan Ianh thé mién
Béic Viét Nam.

3. Dé xuét cac giai phap cong nghé cat gitt CO, trong cac thanh tao dia
chat & mién Bic Viét Nam.

4. M6 hinh md phong giai phap cong nghé cat gitt CO, cho mét ving

cu thé o mién Bac Viét Nam.

1.3.2. Nhiém vu

Pé dat dugc cac muc tiéu dé ra, tip thé tac gia da dit ra cac nhiém vu
nghién ctru sau:

1. Thu thap, tong hop, phan tich tai liéu hién c6 trén thé gidi nham xac
lap co so khoa hoc va thuc tién vé giai phap cat gitt CO, trong cac hé tang va
cAu tric dia chat.

2. Nghién ctru, danh gia va phan bac mic d6 thich hop cat gitr dia chit

CO; cua céc triing tram tich @ mién Bac Viét Nam.
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3. Nghién ctru va danh gia chi tiét kha nang cat giit CO, cho c4c ciu
trac dia chat trong cac triing tram tich trién vong dugc chon (triing Chau thd
Soéng Hong va triing An Chau).

4. Pé xuit cac giai phap cong nghé cét gilr CO, trong cac thanh tao dia
chat & mién Bic Viét Nam.

5. M6 phong giai phap cong nghé cét giit CO, cho mo khi Tién Hai C,
Thai Binh (gan can kiét).

1.3.3. Pham vi va d6i twong nghién ciru

Két qua nghién ctu trén thé gidi vé cat giit dia chat CO, cho thay chi
c6 cac triing trdm tich tré mdi chira cac thanh tao dia chét thich hop cho cét
giit CO, nhu cac bé dau/khi, c4c ting chira co d6 16 rdng cao & siu va Cac via
than, v.v.... Ngoai ra, cac thanh tao dia chat thich hop dé cat giit CO, can co
d6 16 rong va kha niang tham thau du tt cho luu giit va bom CO,, trong khi
d6, cac thuc thé dia chat c6 thuong trai qua cac qua trinh Kién tao va bién
chét phire tap nén d6 15 rong va kha ning tham thau bi suy giam, tang chin
thuong bi nat né nhiéu din dén 10 ri CO, trong qua trinh cat gitr 1au dai. Vi
vy, mot s tac gia cho ring viéc nghién ctru cac thanh tao dja chit thich hop
cho cét giir CO, nén tap trung vao c4c tram tich tré it chiu anh huéng cua cac
chu ky kién tao va bién chat khu vuc [19].

1.3.3.1. Nghién ciru téng quan

Pham vi nghién ctru ctia dé tai bao géom toan bo phan dat lién va thém
luc dia mién Bac Viét Nam, tir vi tuyén 17°N dén hét phan bién giéi phia bac.
Trén pham vi nghién ctru ndy, ¢6 nhiéu don vi cau tric kién tao khac nhau c6
tudi tir Proterozoi dén Kainozoi. Tuy nhién, chiing t6i d& chon ra 10 triing
tram tich c6 tudi tir Paleozoi mudn dén Kainozoi, gém: Muong Te, Pién

Bién- Son La, Bic Trung Bg, Song ba, Tu L¢, Song Hién, An Chau, Quang
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Ninh, Chau thé Séng Hong va Sdng Hong (ngoai khoi) dé nghién ctu tong
quan va xem xét xép hang murc do thich hop cat giit dia chat CO,. Ranh giéi
cla cac triing duoc phan chia theo céch phan chia cac don vi ciu trac cua
Tran Van Tri va nnk (2009) [11]. B6i twong nghién ciru 1a cic hé tang tram
tich Mesozoi va Kainozoi (Hinh 1.13).
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Hinh 1.13: So dé CAc triing tram tich va dia tang Mesozoi- Kainozoi ¢ mién Bac
Viét Nam
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1.3.3.2. Nghién ciru chi tiét

Hai triing trdm tich tré, bao gdm triing Chau thd Séng Hong tudi
Kainozoi va triing An Chau tudi Mesozoi 1a cac khu vuc dugc lua chon dé
nghién ctu chi tiét, khoanh dinh va udc doan kha ning cat giit CO, cua céac
thanh tao dia chét, véi 1y do:

- Céc triing ndy c6 bé day tram tich hang ngan mét, vai cac tang tram
tich da dang nim xen k& nhau, c6 thé dong vai trd 1 nhiing ting chia va ting
chan.

- Tac dong cua cac hoat dong tan kién tao yéu 6t hon so véi cac khu
vuc khac, tranh viéc phd v& cac cau trdc cat giit va gay ro ri CO, trong qué
trinh cat gitr 1au dai.

- bé va dang c6 nhiéu dy 4n khoan thim do va khai thac than, dau/ khi

trén dién tich cua triing.
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Chwong II. PHUONG PHAP NGHIEN CU’U
11.1 CACH TIEP CAN

11.1.1. Tiép can hé thong, tong hop va lién nganh

Nghién ciru cit giit dia chit CO, can dugc tién hanh theo trinh tu tir
nghién ciru tong quan dén nghién ctu chi tiét ¢ cac ty 18 1on. Vi vay, trong
khudn kho dé tai nay, ching toi d4 tién hanh nghién ciru & qui mé 1anh thé
(mién Bic Viét Nam) dé danh gia va xac dinh céc triing tram tich thich hop
nhét cho cit giit dia chat CO,. Tiép theo cac triing tram tich nay d& duoc tién
hanh c4c nghién ctu ty 1¢ 16n hon nham danh gid va khoanh dinh cac dién
tich thanh tao dia chét cu thé (bé dau khi, via than sdu va tang chira 15 rdng)
cho cat giit dja chat CO,, ciing nhu udc doan kha nang cat gitt CO, ly thuyét

cua ching.

Cac cbng tac nghién ciru chuyén dé cling can duogc tién hanh mot cach
hé thdng theo trinh tu: thu nhan s liéu thyuc té - Xt Iy - luan giai - s6 hoa. Céc
két qua thu dugc s& duoc quan 1y mot cach co hé thong bang cong nghé GIS,
d6i sanh véi cac thong tin tlr cac cong trinh nghién ciru khac trén thé gioi dé
dam bao két qua co chat luong chuy@n mon cao nhét.

Dé danh gia mic do thich hop va kha nang cét giir dia chat CO, cia
mot triing tram tich hay mot khu vuc doi hoi phai c6 mot bo co so dir lidu day
du vé cac yéu t6 vé dia chat (trim tich, dia ting, thanh phan vat chét, cau tric-
kién tao, tan kién tao- tai bién dia chat) va kinh té- x4 hoi (mtc do phat trién
cdng nghiép, nguén thu hdi CO,, mirc d6 co sé ha tang, v.v...). Ngudn sb liéu
nay can dugc tong hop tir nhiéu nganh khac nhau nhu dia chat, niang luong
(dau khi, than, dién, v.v.) va cac nganh khoa hoc kinh té- x4 hoi. Vi vay, Vién
Khoa hoc Dja chat va Khoang san d& phéi hop véi cac co quan lién quan dé

tién hanh cac nghién ciru nay.
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11.1.2. Tiép cin ké thira

Do day 1a mot linh vuc m&i mé ¢ Viét Nam, cac thanh vién dé tai hau
nhu chua c6 kinh nghiém gi. Vi vay, tap thé tac gia chu truong ké thira kién
thire va kinh nghiém tir cc nha khoa hoc/cac nudc tién tién trén thé gidi,
théng qua thu thap cac bai bao, tai liéu tir cac du an, sach va tap chi quéc té,
va théng qua cé&c hoi nghi, hoi thao khoa hoc va trao ddi hop tac khoa hoc voi
cac nha khoa hoc/ t6 chitc khoa hoc dang nghién ciru vé van dé nay dé thanh
lap b tiéu chi va co s& khoa hoc cho viéc danh gia, phan loai va phan hang

c4c yéu to dia chat lién quan dén kha nang cét giir CO,.

Ngoai ra, tap thé tic gia cling nhan thirc rang mién Bic Viét Nam da
dugc nghién ciru kha k¥ vé dia chét thong qua cac dé tai/du an nghién ciu co
ban, do v& ban d6 dia chat va tim kiém, tham do khoang san. Vi vay, dé dam
bao tinh ké thira cling nhu tiét kiém chi phi nghién ctu, dé tai d4 thu thap va
sir dung lai cac két qua ndy trong viéc danh gia tiém nang cho d6i tuong méi

la “cét giit dia chat CO,”.

11.1.3. Tiép can chuyén gia

Pé tai da s dung kinh nghi¢m, kién thuc cta doi ngii chuyén gia dia
chat Viét Nam trong céc linh vuc trim tich hoc, dia ting, ciu tric-kién tao,
thanh phan vat chét, tan kién tao, dia vat 1y, khoan dia chat,...vv dé diéu tra,
khao sat va thanh 1ap bo co so dir liéu vé cac yéu té dia chat 1ién quan nay.

Ngoai ra, dé tai d4 thong qua cac hoat dong hop tac qudc té dé tiép can
cac chuyén gia c6 kinh nghiém trén thé gidi, qua d6 cap nhat va thu nhan
nhig kién thirc va kinh nghiém trong nghién ctru cét giit dja chat CO, tir cac

bai giang hodc thao luan véi cac chuyén gia qudc té nay.
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11.1.4. Tiép can dién hinh, trong tam, trong diém

Pbi voi nghién ciru tong quan dé danh gia va phan bac mirc do thich
hop cét giit dia chat CO, cua cac triing tram tich trén 14nh tho mién Bac Viét
Nam, cac khu vuc dién hinh véi day du cac dia tang tram tich va c6 dic diém
ciu trac- Kién tao gidng nhu triing trAm tich nghién ctru da duoc lwa chon cho
cong tac khao sat dia chat va lay mau trén mat.

Bén canh nghién ctru tong quan, dé tai tién hanh nghién ctu chi tiét voi
cac phuong phép do trong luc, do dia chan phan xa va ldy mau 16i khoan,
V.V... tai 2 triing tram tich trién vong (Chau thd Song Hong va An Chau)
nhim danh gid va khoanh dinh cac cau trac dia chét trién vong cho cat gifr
CO,. Pay co thé duoc coi 1a cach tiép can dién hinh, c6 trong tam, trong diém
cta dé tai.

11.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

11.2.1. Cac phuong phap nghién ciru thuc dia

11.2.1.1. Phwong phdp khdo sdt dia chit trén mdt

Cac cong tac khao sat vé tram tich, dia tang, thanh phan vat chat, ciu
tric-kién tao, tan kién tao, tai bién dia chat v.v. dugc tién hanh tai cac vét 16
trén mat nham danh gia vé cac dic diém dia chét cua cac hé tang va thanh lap
cac so do, mit cat dia chat, cot dia tﬁng tram tich dy doan céac ciu tric dia

chat sau cho cac triing tram tich & mién Bac Viét Nam.

Khao sét tram tich- dia ting nham muyc dich: 1) Panh gia vé mit chét

luong cho cat giit dia chat CO, cua cac phan vi dia ting dua trén cac dic diém
tram tich (loai da, d6 hat, do 15 rong, d6 tham, v.v.), dic diém dia ting (bé
day, cdu tao phan 16p, quan hé dia tang, v.v.); va 2) Phan dinh quy mo phan
bé (theo chiéu dimg va theo chiéu ngang) cta cac thanh tao tram tich c6 kha

nang chira CO, va cac thanh tao trim tich c6 kha nang chan giir CO,.
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Céc nhiém vu khao sat chii yéu gom: Nghién ciru quan hé dia chat giita
cac thuc thé tram tich, trAm tich bién chit va cac thuc thé dia chit khéc;
Nghién ciru cdu tao phan 16p, phan tap cua cac phan vi dia ting; Xac dinh
thanh phan trim tich cu thé cau thanh khdi lwong cta cac phan vi dja tang c6
mat trén pham vi nghién ctru; Xac dinh mic d6 nit né, vo nhau, bién chat cua
cac thuc thé tram tich do tac dong cua cac hoat dong dia dong luc; Xac dinh
d6 day thyc té cua timg tap, 16p va tong do day cua cac phan vi dia ting trong
viing nghién ciru; Trén co sé cac tiéu chi ky thuat & trén, danh gia cac dia tang

tram tich c6 kha nang chura hay chén CO.,.

Khao sat cau trac - Kién tao nham muc dich 1) Lam sang t6 dic diém

cau tric dia chat chung ciia khu vuc nghién ctru; 2) Panh gia va phan dinh cac
khu vue v6i mic d6 udn nép va thé nam chung khéac nhau; va 3) Xéc dinh déi
pha htly va mtre d6 kin cta cac dut gdy.

Céc nhiém vu nghién ciru khao sat bao gom: Xac dinh thé nam (duong
phuong, hudng cam, do déc) ctia céc thuc thé dia chat; Dang udn nép, muc do
uén nép, vO nhau cia cac thyuc thé dia chat; Dang dut gdy, thé nam (duong
phuong, hudng cam, do doc) ctia mat dat gdy, d6 mo va vat liéu 1ap nhét, kich
thudc va mac d6 cua doi pha huy dut gdy; Trén co sd cac tiéu chi ky thuat
trén, du bao su phan bd dudi sdu cua cac ting chira/chan va danh gia kha niang

cét gitt CO, cuia cac ciu truc dja chat.

Khéo sat thanh phan vat chat nham muc dich 1am sang to thanh phan

vét chét clia cac tang chira, tang chan cling nhu céc ting d4 bao quanh.

Céac nhiém vu nghién ctru khao sat bao gdm: Xac dinh ranh gidi gitta
C4C tap da co thanh phan vat chat khac nhau; Liy mau xac dinh thanh phan
vat chat (khodng vat va hoa hoc) tang chira va chin; Panh gia cac thyc thé dia

chat co6 thanh phan vat chit thuin loi cho cat gii.
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Khao sat tAn Kién tao- tai bién dia chat nham muyc dich danh gia va

khoanh dinh cac khu vuc chiu danh hudng cua hoat dong tan kién tao, qua doé

danh gia kha nang bén viing cho cac cau triic cét giit dia chat CO,.

Cac nhiém vu nghién ctu khao sat gdm: Xac dinh cac déu hiéu hoat
dong cua dat gdy nhu: vach da thang dtng, cac diém truot 16, nat dat do dat
gay, cac diém xuat 16 nuéc khoang nong, biéu hién nui lira (hong niii lira cd)
va dong dat, su ¢6 mat cac da ngué)n géc tan kién tao, chuyén dich song, subi,

béac thém, v.v....; Phan dinh d6i anh huong cua hoat dong tan kién tao.

Cong tac khao sat dja chat trén mit da dugc thuc hién tai 10 khu vuc
dai dién cua cac triing tram tich Mesozoi- Kainozoi véi tong dién tich 1.700
km® Khdi lugng khao sat gébm 3.742 km 16 trinh, 2.002 diém khao sat, thi
cong 1.100 m® via 16 va ldy 665 miu cac loai. Két qua cua cong tac nay da
thanh 1ap cac so d6 tram tich- dja tang, cau tric- Kién tao, tin kién tao- tai
bién dia chat cho 10 khu vuc dai dién, va 13 mit cit ngang triing, cot dia tang
téng hop cua cac triing tram tich.

11.2.1.2. Phwong phdp khdo sdt dia tdng va Cdu triic an sdu

Trén co s két qua danh gia tir cong tac khao sat dja chat trén mat, cac
khu vuyec trién vong & céac triing nghién ctu chi tiét (Chau thd Song Hong va
An Chau) duoc tién hanh khao sat vé phan bd dia tang, cau tric- Kién tao, dic
diém tang chtra/chin dudi sau bing cac phuong phap nhu khoan va do dja vat

ly (trong luc va dia chan phan xa 2D).

Phuong phap khoan: Pé tai d4 tién hanh hop tac voi Dy an “Pdnh gid

téng thé tai nguyén than bon triing Séng Hong” do Lién doan Intergeo- Tong
cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam chu tri dé tién hanh mé ta dic diém dia
chat, lap cot dia ting tong hop cho 3 16 khoan (LK 102, LK 104 va LK 105
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Vv6i tong chiéu dai: 3.080 m), va ldy 65 mau phén tich cac loai, v.v. dbi voi

c4c thanh tao dia chat thudc triing Chau thé Song Hong.

Phuong phap dia vat Iy: Trong viéc nghién ciru cau trac va phan bd dia

tang an sau trong cac khu vuc trién vong ¢ triing An Chau, cac cong tac dia
vat Iy nhu do trong luc va do dia chan phan xa da duoc két hop cung vai

nhau.

Cong tac do trong luc ty 1& 1/100.000 duoc ap dung trude dé nghién
Clru cau tric mong, cac dut gdy va déi dap v an sau trudce khi tién hanh cong
tac do dia chan phan xa 2D cho mot mit cat trién vong. Cong tac ndy dd dugc
tién hanh trén 3 khu vuc dugc lua chon, voi téng dién tich: 500 km?; s6 diém

tua trong luc: 17 diém; sd diém do trong luc: 589 diém.

Cong tac “DPo dia chan phan xa 2D” dugc thuc hi¢n nham danh gia
phan bd dia ting trAm tich 4n sdu voi d6 phan giai cao (c6 thé phan biét cac
tap/16p d4a ctia mot dia ting) tai Mot cdu tric trién vong cat giit CO,. Cong tac
nay d&@ duoc thuc hién doc theo 1 mat cat dai 4.034m vuong goc phuong cAu
trdc voi khoang cach gitra cac diém nd min 1a 30m tai khu vuc Son Pong-
Bic Giang. Tong s bang song thu duogc 12 133 bang, trong d6 103 bing co

chat luong tdt dugc sur dung cho luan giai s6 liéu.

11.2.2. Cac phwong phap nghién ctru trong phong
11.2.2.1. Tong hop, phan tich, xi Iy tii li¢u hién cé

Lanh tho Mién Béc Viét Nam vé co ban da duoc nghién ctiru kha ki vé
dia chat va khoang san thong qua cac dé tai/du 4n nghién ciru dia chat co ban,
do v& ban do dia chat hay tim kiém, thim do dauw/khi va than. Vi viy, sb
luong 16n tai liéu d& duoc thu thap tir Vién KH Pia chat va Khoang san, Tong
cuc Dia chat- Khoang san Viét Nam, Téng Cong ty Than- Khoéng san Viét

Nam va Tép doan Dau khi quéc gia, v.v. Cac thong tin vé trim tich (d6 15
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rong, do tham, do hat, mic d6 bién chat, vo nhau va nit né ciia da chia/chan,
v.v.), dia tang (chiéu day tang chta, chiéu sau phan b ting chira, mbi quan
hé giira tang chira va tang chin, v.v.), cau tric- Kién tao (cdu tric dia chat,
hoat dong dut gdy, udn nép, v.v.), thanh phan vat chat (khoang vat, héa hoc),
tan kién tao (dut gdy hoat dong/ khong hoat dong) va tai bién dia chat (dong
dat, dut gdy, sut lan khu vuc) cia cac triing tram tich, ciing nhu cac khu vuc
nghién ciru khao sat cua dé tai d8 duoc téng hop va xtr 1y. Ngoai ra, cac théng
tin kinh té- x4 hoi (muc d6 phét trién cong nghiép, ngudn phat thai CO,, mat
d6 dan cu, khu bao ton thién nhién, khu quan su, v.v.) con dugc thu thap tir
Vién NC Quan Iy Kinh té Trung Uong va tir internet. Trén co s¢ do, dé tai da
c6 duge bd co s dir lidu so bo vé cac yéu td dia chat va kinh té- xa hoi lién
quan dén cét gitt dia chit cia CO, cla cac triing tram tich va cac khu vuc
nghién cuu khao sat.
11.2.2.2. Phan tich mdu

Cac mau d4 tram tich duoc thu nhan tur cong tac khao sat dia chat trén
mit va cac 15 khoan dd duoc tién hanh cic phan tich khac nhau nhim danh
gid vé kha nang chtra, thim CO, va thanh phan vét chéat (khoang vat va hda

hoc) cua céc dia tang dia chat.

Phan tich thach hoc 1t méng: Cac miu thach hoc 14t mong dugc 1y tir

cac da chira (cat két, san két, d4 voi), nham xac dinh thanh phan thach hoc cua
téng chtra. Ngoai ra, do 16 réng theo dién con duoc tinh toan. SO luong mau

phan tich: 95 mau.

Phan tich d6 hat trdm tich duéi kinh hién vi: Cac mau duoc lay tir cac

tang da hat tho, nham xac dinh thanh phan co gidi cua tang chta. SO lwong

mau phan tich: 50 mau.
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Phan tich thanh phan khodng vat (Ronghen): Mau dugc 1y tir cac da

chan nhu sét két, sét than, phién sét, sét voi, v.v... nham xac dinh thanh phan

khoang vt sét cua tang chan. S6 luong mau phan tich: 50 mau.

Phan tich hda hoc silicat (Silicat 10 chi tiéu): Mau dugc 14y tir cac da

chtra va chan tiém ning, nham xac dinh thanh phan hoa hoc cta cac da chira

va chan. S6 luong mau phan tich: 50 mau.

Phén tich co 1y d4 toan dién: Mau co 1y da duogc ldy cho cac ting chira

tiém nang, nham xac dinh do6 16 rong theo thé tich, do tham va céc chi tiéu co
1y khac (46 am, khoi luong riéng, d6 khang nén, v.v...). S6 lugng mau phan

tich: 52 mau.
11.2.2.3. Phan tich dnh vé tinh

Cong tac phan tich anh vién tham da duogc tién hanh cho 10 khu vuc
khéo sat dia chit trén mat cua dé tai véi téng dién tich 1.700 km?. Cong tac
nay nham phan tich va danh gia vé cac yéu td dia chat phuc vu cho cong tac
khao sat thyc dia. Ngudn anh vién tham 1 anh Landsat7 TM, dugc bay chup
tir ndm 2000 cho dén 2010. Céc yéu t6 dugc phan tich bao gom:

+ V& cdu trac-kién tao: cac ciu tric vong, dang tuyén, nép 16m, nép 16i,
muc do bién dang dia tang (mirc d6 thay ddi thé nam da), cac dut gdy
va doi pha huy, v.v...

+ V& thanh phan vt chét: sy phan b cla cac da carbonat, luc nguy@n hat
min, luc nguyén hat thd, magma, v.v...

+ V& tan kién tao: sut lun dat, chuyén hudng song subi, chénh léch do cao

bac thém song, v.v...
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11.2.2.4. M6 hinh md phéng

Cac mat cat va cot dia tang ngang cac triing nghién ctu chi tiét (triing
Chau tho Song Hong va triing An Chau) dugc thanh 1ap tir cac cong tac khao
sat dia chat trén mat va dia chat sau (khoan va dia vat 1y) d4 duoc st dung
nhu cac s liéu du vao va ap dung cac module phan mém ArcGIS version
10.0 dé xay dung cac ban d6 dang sau day/néc va dang day cua cac phan vi
dia tang tiém niang chira/chan CO,. Ngoai ra, su phan bé cac dic tinh via chira
(d6 16 rdng, do thdm, d6 bao hoda nudc, d6 bdo hoa khi), hanh vi caa CO,
trong cau trac dia chat, va nhiing thay d6i vé ap suat va do bdo hoa CO, trong
qua trinh cit giit & mo khi Tién Hai C- Thai Binh d duoc mo hinh bang cac
phan mém chuyén dung cta nganh dau khi.

11.2.2.5. Ung dung cong nghé GIS va cong nghé thong tin xdy dung

co so dir liéu

Bo co s¢ dit liéu cua dé tai duoc thanh lap dudi dang cac 16p thong tin
(yéu t6 thanh phan) vé tram tich, dia tAng, thanh phan vat chat, cau trac-kién
tao, tan kién tao, tai bién dia chat, diéu kién kinh té- x& hoi, v.v. Céc yéu tb
nay duoc phan loai va danh gia theo cac muc do thich hop khac nhau cho cét
giir dja chat CO, duya trén céc tiéu chuan/co so khoa hoc thanh lap tir van liéu
thé gidi. Trén co sé chong ghép va gan trong s cho cac 16p thong tin nay,
viéc phan bac mtrc do thich hop cat gitt CO, nhu: rat thich hop, thich hop va
kém thich hop, v.v... dugc thuc hién. Bo co s¢ dir liéu nay dugc xay dung va

théng nhat b.%mg cac phﬁn mém ArcGIS, Mapinfo, Excel, v.v...
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11.3. XAY DUNG TIEU CHi PANH GIA KHA NANG CAT GIU
PIA CHAT CO,

11.3.1. Phwong phap va tiéu chuin danh gia mirc @ thich hop cat

giit CO, ciia mét triing trim tich

Budc dau tién trong danh gia tiém ning cat giit CO, ty 1¢ qubc gia/lanh
tho 1a phan bac mic do thich hop cua cac triing trAm tich va nhan dang cac
triing tram tich thich hop nhat cho cét gitt dia chat CO, [19]. Mt loat cac tiéu

chuan danh gia da duoc phat trién va c¢d thé phan nhém nhu sau:

) CAc tiéu chuan dia chat gom céc tiéu chuan vé kién tao, tan kién
tao, trAm tich va dia tang, diéu kién dia nhiét va thuy dong luc. Day la céc tiéu
chuan “ctmg” béi vi chlng phai duoc sir dung trong cac hé thong danh gia

cua cac qudc gia khac nhau.

. CAc tiéu chuan vé tai nguyén triing (hydrocarbon, than va mudi),
mtc do truong thanh cua hoat dong tham do, khai thac va co so ha tang,
V.V.... Pay dugc xem 14 c4c tiéu chuan “ban cimg” hay “ban mém” béi vi
ching c6 thé thay doi clng véi nhimg phat hién méi, tién bo khoa hoc ki

thuat va muc do phat trién kinh té ciia timg qudc gia.

o Cac tiéu chuan xa hoi nhu: loai hé théng chinh tri, sy 6n dinh
chinh tri, gido duc va thai do cong ddng, v.v.... Pay 1a cac tiéu chudn mém
boi vi chiing phu thudc véo tinh dic thi cia timg qudc gia, Vi vay c6 thé hodc

khong &p dung trong cac hé thong danh gia.

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé danh gia mac d6 thich hop cua
triing tram tich, tuy nhién trong nghién ctu nay, ching t6i d4 ap dung phuong
phap duoc gidi thidu boi CCOP va mot sb tac gia khac [18], [22].
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11.3.1.1. Lwa chen cac tiéu chudn ddnh gid

Cac tiéu chuan trinh chiéu trong viéc xép hang mirc do thich hop cat
giit CO, cua cac triing tram tich tai ty 1é quéc gia/lanh thd thuong duoc xac
lap dwa vao diéu kién dic thu cua mdi quéc gia. Bang 2.1 thé hién 17 tiéu
chuan danh gia khac nhau dugc &p dung trong nghién ctiu ndy. Trong mdi tiéu
chuan, 3 dén 5 hang duoc xac dinh véi mic do tir kém thich hop dén thich

hop nhét cho cét gitr CO,. Viéc nhan dang cac hang nhu sau:

Tan kién tqao (hoat déng dia chan): Cac triing nam & cac khu vuc hoat
dong tan kién tao manh c6 thé kém thich hop cho cat giit dia chat caa CO,.
Cac hoat dong ndi lia, dat gdy va dong dat co thé pha v cac cau tric cat giir
CO, va gay ra cac tham hoa méi trudong, vi CO, co thé thoét ra lai téi khi
quyén vai khdi luong 16n doc theo dit gdy va khe nat mo. Trén 1anh thd mién
Bic Viét Nam, tai bién dia chat dang lo ngai nhat 1a dong dat, vi vay tiéu
chuan nay dugc chia thanh 4 hang dua trén cuong do dong dat doc theo cac
dut gdy hoat dong trong pham vi triing tram tich: Rat manh (>6 d6 Richter);
Manh (5,5-6,0 d6 Richter): Trung binh (5,0-5,5 d6 Richter); Thap (<5,0 d6
Richter).

Kich thuéc triing: Dién tich cua triing tram tich anh huong dén qui mo
phan bd cua c4c tang chira va chan, tir day s& anh huong dén thé tich cd thé
cho cét gitr dia chat CO,. Dwa vao dién tich cua triing, tiéu chuan nay duoc
chia thanh 4 hang: Nhé (<5.000km?); Trung binh (5.000-25.000 km?); Lén
(25.000-50.000 km?); R4t I6n (>50.000 km?).

D¢ sAu triing tram tich: Do sdu mot triing tram tich s& quyét dinh dén
viéc lya chon d6 sau cua thanh tao cat gir, tir ddy s& anh hudng dén gia thanh
cho viéc khoan va nén CO,. Po sau thanh tao cat giir hiéu qua nhat vé mat
kinh té cho cong nghé khoan va nén CO, hién nay Ia tir 800 dén 2.500m. Do

sAu mot triing tram tich co thé tinh bang tong chiéu day cua tat ca cac hé tang
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tram tich tinh tir thoi gian triing bat ¢au hinh thanh. Tiéu chuan nay duoc chia
thanh 3 hang: N6ng (<1.500 m); Sau (>3.500m); Trung binh (1.500-3.500m).

Bang 2.1. B tiéu chuan dé danh gia mtc d6 thich hop cat giit dia chat CO, cua cac
triing tram tich

TT Tiéu chuan Hang
1 2 3 4 5
1 | Tan kién tao (hoat| Rat manh Manh Trung Yéu
dong dia chan) binh
2 | Kich thuéc triing Nho Trung binh Lén Rat Ion
3 | Do sau tring tram | N6ng Sau Trung
tich binh
4 |Mbi truong tram | Khong | Cabiénva Bién
tich phai bién | khéng bién
5 | Mat do dut gay Day dac | Trung binh Thua
6 | Dia chat thuy vin Nghéo | Trung binh Tot
7 | bia nhiét Triing Triing 4m Triing
nong vua lanh
8 | Tiem nang | Khong co It Vira phai
hydrocarbon
9 [Muac do cac hoat| Chwa |DA&thimdo | Sipkhai | Pang | D&
dong tham do va| tham do thac Khai khai
khai thac thac | thac tur
hydrocarbon lau
10 | Tiém ning than va| Khong No6ng Sau
khi than
11 | Tang chua Khong Kém Trung Tot
binh
12 | Tang chan Khong Kém Trung Tot
binh
13 | Ghép cap chira/chan | Khong Kém Trung Tot
binh
14 | Vi tri tring (trén dat | Ngoai Ngoai khoi | Trén dat
lién/ ngoai khoi) khoi sau nong lién
15 | Co so ha tang Kém Trung binh Tot
16 | Nguon CO, Khéng It Nhiéu
17 | Sy san cd s6 lidu Nghéo | Trungbinh | Giau

MGi trwong tram tich: Moi truong tram tich quyét dinh dén qui mo

phan bd cua tang chira va tang chan. Cac tram tich c6 ngudn gbc bién thuong

c6 qui md phan b rong trong khi cac tram tich ngudn goc luc dia thuong nho
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hep dia phuong. Tiéu chuan nay duoc chia thanh 3 hang: Khéng phai bién
(goém cac tudng luc dia hodc viing, vinh); Ca bién va khéng bién (c6 mat ca
ngudn goc bién va lyc dia, viing, vinh); Bién (gom cac tuéng bién ndng, bién

sau, V.v...).

Mdt do dut gay: Cac dut gdy sau va mo so hiru nguy co 10 ri caa CO,
trong qua trinh cat giir 1au dai. Vi vay, céc triing tram tich véi mat do dut gay
day s& khé khin trong viéc lva chon khu vyc/cau tric cat gitr. Dya vao mat do
dut gdy, tieu chuan nay duoc chia thanh 3 hang: Day dic (30,4 km/km?);
Trung binh (0,2 - 0,4 km/km?); Thua (<0,2 km/km?).

bia chat thiy van: Hiéu qua va mic do an toan cua viéc cat git CO,
phu thudc vao co ché va qui md dong chay cua chat long trong tang chaa. Sau
khi dugc bom xubng tang chira, CO, & ton tai & dang tan du trong cac 1 rong
hoic khoang khong bén dudi tang chin, sau d6 CO, di chuyén cing dong
nudc ngam va dan dan hoa tan vao nudc ngam hoac tao khoang chat carbonat
(nhitng dang kém linh dong cua CO,). Nhitng qua trinh nay doi hoi CO, phai
cu tra thoi gian dai trong tang nuéc ngam sau, khdng bi thoat 1&n trén vao cac
tang nudc sinh hoat hay tgi mat dat. Céc triing voi cac dong chay ngam cham
va dai 1a thuan loi cho quéa trinh hoa tan va tao khoang caa CO, trong tang
chtra, tao hiéu qua va an toan cho qué trinh ct giit CO,. Dya vao loai va qui
mé dong nudc ngam, tiéu chuan nay duoc chia thanh 3 hang: Nghéo (chu yéu
nudc khe nat, dong ngan); Trung binh (chit yéu nudc khe nat, dong chay dai
vira phai); Tot (Hé thong dong chay dai, khu vuc, dong chay theo dia hinh).

bia nhiét: Ché do dia nhiét cia mot triing s& quyét dinh viéc lra chon
d6 sau t6i wu cho cat giit CO, trong triing tram tich. PO sau cat gitr thuong
duoc lra chon sao cho ty trong CO, l1a téi da (lién quan dén gia thanh cho
khoan, ép nén va bom CO,). Cho cac triing néng, sy cat gitt CO, tai d6 sau

nong 1a khéng an toan bai vi luc ndi CO, rat cao. Tét nhat, CO, dugc cit giir
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trong céc triing lanh (d6 sau cat gitr Ién). Ché do dia nhiét cua triing phu thudc
vao su ¢ mit cua ngudn magma va cac dit gay hoat dong. Trong diéu kién
gradient dia nhiét chua dugc danh gia day di & mién bac Viét Nam, viéc xac
dinh ché do dia nhiét cua triing dwa vao mat do cac diém xuat 16 dia nhiét va
magma. Tiéu chuan nay dugc chia thanh 3 hang: Triing nong (tap trung nhiéu
ngudn magma xam nhap va cac diém xuat 16 dia nhiét); Triing am vira (tap
trung maot vai ngudn magma va diém xuat 16 dia nhiét); Triing lanh (hau nhu

khéng c6 cac ngudn magma va diém xuat 1o dia nhiét).

Tiém ndng hydrocarbon: Viéc nhan dang cac bé dau va khi da biét
trong triing 1a can thiét dé xac dinh mot cach dinh tinh kha ning cho cét git
CO, trong cac bé dau va khi can kiét hay cho viéc s dung va cat giir CO,
trong cac hoat dong ting cuong thu héi dau va khi (EOR va EGR). Tiéu

chuan nay duoc chia thanh 3 hang: Khéng; it; Lon.

Mizc do cac hoat dong tham do va khai thac hydrocarbon: Muc d6 céc
hoat dong tham do va khai thac dau/khi can duoc xem xét IGc xép hang muc
d6 thich hop cat gitr dia chat CO, cua triing tram tich. Trong cac triing chua
tham do, hau hét cac bé chira dau/khi van chwa dugc phét hién, nén cé nguy
co nhim ban cac bé dau/khi nay khi cét gitt CO,. Ngoai ra, cac triing nay
khdng co cac bé chira dau/khi can Kiét va diéu kién dia chat va dia chat thuy
van van chua duoc hiéu k. Nguoc lai, trong cac triing d va dang khai théc,
diéu kién dia chat, dia chat thiy van va ché do dia nhiét cua triing duoc biét
rd. Cong thém, co s ha tang (duong tiép can, duong 6ng va 16 khoan) d4 san
c6 gilp tiét giam chi phi cat gii. DI véi tiéu chuan nay c6 thé chia ra 5 hang:
Chua tham do; Pa tham do; Sép khai thac; Pang khai thac; Pa khai thac tur

A

lau.

Tiém ndng than va khi than: Tuong tu, viéc nhan dang cac via than

du6i dang d6 sau, chiéu day, ham luong khi, d6 tham, v.v... 1a can thiét dé xac
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dinh kha ning cho cit giir CO, trong cac via than va tiém nang sir dung CO,
dé thu hoi khi methan nhu 13 niang luong sach hon. Tiéu chuan nay duogc chia
thanh 3 hang: Khong; C6 c4c via than va than chaa khi nim ndng (200-

800m); C6 cac via than va than chira khi nam sau (>800m).

Tang chia: Tiéu chuan tang chaa 1a mot diéu kién tién quyét cho cat
gitr dia chat CO,. Céc tang chutra 1a cat két, san két hodc da voi, phan bd & do
sau 800 dén 3000m va noi chung c6 chiéu day net >50m, c6 do 15 rong va kha
nang tham thau day du cho viéc bom va chira CO,. Dya vao d6 16 rdng trung
binh cua tang chua, tiéu chuan nay duoc chia thanh 4 hang: Khong; Kém
(<10%); Trung binh (10-20%); Tét (>20%).

Tang chan: Tang chan ciing 1a mét tiéu chuan quan trong cho danh gia
kha nang cat gitt CO, cua triing tram tich. Cac tang chan thudng 1a da phién
sét, sét két, sét than, sét voi, v.v... phan bd rong lén dé dam bao ring CO,
khong thodat toi cac ting nudc ngot nam trén va cudi cung téi mat dat. Cac
tang chan dugc xem 1a ¢ chét lugng tt khi: ¢6 nhiéu hon 1 16p chan, cd bé
day net >100m, khong bi dat gy cat qua, khong bi nat né nhiéu; Cac tang
chan duoc xem 1a chét lwong kém 1a: chi c6 1 16p chan, bé day net <50m,
thanh phan 1a bot két hoac giau bot, bi nhiéu dut gdy 16n xuyén qua [29]. Tiéu
chuan nay duoc chia thanh 4 hang: Khéng; Kém (Chi c¢6 1 16p chan bé day
net <100m); Trung binh (C6 1 16p chan bé day net >100m); Tét (C6 nhiéu 16p
chan, bé day net >100m).

Ghép cap chira/chan: Doi véi tieu chuan ndy, cac tac gia trén thé gisi
cho rang nhiéu cip chira/chin thi tét hon 1a chi ¢6 1 cip chira/chin. Tiéu
chuan nay dugc chia thanh 4 hang: Khong cd; Kém (Tang chtra duoc phu bai
mot 16p chén, tuy nhién khéng déu, doi chd khong duoc phi); Trung binh (C6

1 cap chtra/chan va tang chaa dugc phi bai mot ting chan rong 16n); Tét (C6
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nhiéu cap chira/chan va céc tang chaa dugc phu tét bai cac tang chan rong

Ion).

Vj tri triing: Vi tri trén dat lién hay ngoai khoi cia mot triing tram tich
lién quan dén gia thanh cho cat giir CO, bai vi nd quyét dinh téi kha nang tiép
can va co sé ha tang bt chip mirc d6 tham do. Trong truong hop cac triing
ngoai khoi, viéc phét trién co sé ha tang can thiét cho viéc bom CO, trong cac
thanh tao dia chat Ia rat dat do. Tiéu chuan nay dugc chia thanh 3 hang: Ngoai

khoi sau (d9 sau >200m); Ngoai khoi ndng (49 sdu <200m); Trén dat lién.

Co s¢ hg tang: Co sé ha tang caa khu vuc s& anh hudng dén viéc phat
trién cac phuong tién va co so ha tang cho cat giir dia chat CO, nhu duodng
tiép can, duong 6ng dan, cac 16 khoan bom, co sd van hanh v.v.... Su ton tai
trudc cua co sé ha ting cho viéc van chuyén CO, hay it nhat 1a co s& dé phét
trién, c6 thé tao nén sy khac nhau dang ké dudi dang gia thanh cét gii. Doi

Véi tiéu chuan nay c6 thé dugc chia thanh 3 hang: Kém; Trung binh; Tét.

Nguon CO,: Sy phét thai CO, can duoc xac dinh duéi dang phan bd,
loai, vi tri, ngudén va d6 16n. V& mit kinh té, néu CO, duoc san sinh tir cac
nguén diém 16n nhu nha may nhiét dién, xi mang, thép, gach ngoi, v.v..., viéc
thu hdi s& d& dang va hiéu qua. Nguoc lai, néu CO, duoc phat thai boi nhiéu
ngudn nho, viéc thu hdi va tap hop sé kho khan va dat do. Néu CO, phai van
chuyén tir c4c ngudn xa xdi s& dan dén gia thanh cao cho viéc xay dung cac
duong 6ng dan hoic gia thanh van chuyén cao. Di véi tiéu chuan nay co thé
chia thanh 3 hang: Khong; it; Nhiéu.

Sir san c6 sé lieu: Mac do san c6 sé lieu nghién ctu dia chat sau
(khoan, dia vat ly, v.v...) c0 thé gitp tiét kiém viéc dau tu nghién ctiu tir dau,
cling nhu tang do tin cay trong danh gia tiém ning cét gitt CO, cua triing tram
tich. P4 vai tiéu chuan nay co thé chia thanh 3 hang: Nghéo; Trung binh;

Giau.
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11.3.1.2. G&n trong sé va tinh diém cho cac triing tram tich

Dbi vi mbi tiéu chuan i (i= 1, ....,17) trong Bang 2.1 dé danh gia kha
nang thich hop cua triing, mot ham sé tang dan F; 1a duoc thiét ké, ma nd co
thé 1a lién tuc hay riéng biét, & mé ta gié tri cho hang j cua tiéu chuan d6. Gia
tri thap nhat va cao nhat ciia ham nay dic trung cho hang kém thich hop nhét
va thich hop nhét cua tiéu chuan i, tac 1a Fi;= min(F;) va F;,= max(F;), trong
d6 n 1a sé luong hang (n=3, 4, hay 5). Néu mirc d6 quan trong ting véi su
tang ctia hang, thi mot ham mii 12 tét hon. Bang 2.2 trinh bay nhitng gia tri s
duoc thiét ké di véi cac hang khac nhau cho cac tiéu chuan trong Bang 2.1.

Luc triing tram tich k dugc danh gia dudi dang d6 thich hop chung caa
no6 cho cat giit CO,, cac hang j cho mdi tiéu chuan i 1a duwoc nhan dang dua
dén mot gia tri diém tuong Gng. Boi vi ham F; ¢6 cac khoang gia tri khac nhau
cho mdi tiéu chuan 1am cho viéc so sanh va van dung tré nén khé khin, vi vay
cac gié tri diém don 1¢ 1a duoc trung hoa nhu sau:

PY= (Fij - Fin)/(Fin - Fi2)

dé P;=0 cho hang kém nhat va P;=1 cho hang tét nhat ddi véi tat ca cac
tiéu chuan i=1,...17. Nhu vay, mdi triing trim tich k 1a déu dugc danh gia boi
17 gid tri diém riéng P~.

Két qua cua viéc thdng sé hda va trung hoa sé chuyén hoa cac dic trung
triing khac nhau (c6 cac y nghia va su quan trong khac nhau) toi cac bién sb
vo hudng trong khoang gitra 0 va 1. C4c gia tri nay sau d6 duoc lam tong dé
san sinh ra mot gia tri diém chung R* st dung trong viéc xép hang triing:

Rk=2117 WiPki

trong d6, w; 1a cac trong sb thé hién mirc d6 quan trong cua tiéu chuan.

Gia tri w; phu thudc vao danh gia ctia cac chuyén gia va thoa man diéu kién:

> w; = 1. Cac trong s w; thiét ké trong nghién ctru nay duoc thé hién trong
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Bang 2.2. C4c tiéu chuan nhu hoat dong dia chan, mat do dut gy, tang chua,
tang chan, ngudn CO, duoc xem 4 rat quan trong, quyét dinh mirc d6 thich
hop cho cat gitr CO, cua triing tram tich. Vi vay, gia tri w; cho cac tiéu chuan
d6 duoc thiét ké 1a 0,10, trong khi c4c tiéu chuan it quan trong hon dugc thiét
ké cac gia tri 0,05 va 0,04 dé phan biét mac do can thiét cua cac tiéu chuan
trong danh gia va xép hang mac do thich hop cat giit CO, ciia mot triing tram
tich.

Bang 2.2. Biém va trong sb thiét ké dbi vai cac hang va tiéu chuan dé xép hang muc
do thich hop cat giir dia chat CO, cua triing tram tich

TT Tiéu chuén Piém Trs%”g
71 =2 |j=3 | j=4 | j=5
i=1 | Tan kién tao (hoat dong dia chan) 112 ]3] 4 0,10
i=2 | Kich thudc triing 1 2 3 4 0,05
i=3 | Do sau triing tram tich 11213 0,05
i=4 | Moi truong tram tich 1123 0,04
i=5 | Mat do dut gay 1123 0,10
i=6 | Dia chat thiry van 11213 0,04
i=7 | Dianhiét 112 3 0,04
i=8 | Tiém ning hydrocarbon 112 ] 3 0,04
i—g M}'Ic d6 cac hoat dong tham do va khai 1121345004
thac hydrocarbon
i=10 | Tiém ning than va khi than 112 ] 3 0,04
i=11 | Tang chira 1121|418 0,10
i=12 | Tang chin 112 ]3] 4 0,10
i=13 | Ghép cap chua/chan 1123 |4 0,04
i=14 | Vi tri triing (trén dat lién/ ngoai khoi) | 1 | 2 | 3 0,04
i=15 | Co so ha tang 11213 0,04
i=16 | Nguon CO, 11213 0,10
i=17 | Sy sdn c6 so lieu 11213 0,04

Nhu vay, mét gia tri diém phan bac chung s& mang ca 17 tiéu chuan
vao xem xét dé nhan dugc mét gia tri dinh luong cho muc do thich hop cét

giit CO, cuia mot triing tram tich.
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11.3.2. Khoanh dinh va wéc doan kha ning cat giir CO, ciia cac
thanh tao dia chat

Nhu mét bude tiép theo trong nghién ctu Cat giit dia chat CO,, tiém
nang cua mot triing tram tich can dugc danh gia chi tiét va cac thanh tao dia
chét cu thé (bé dau/khi can kiét, via than sau khong thé khai thac hay tang 15
réng nam sau, V.v...) can dugc khoanh dinh va uwdc doan kha ning cat giir

CO,.

Mot loat cac tieu chuan dé danh gia sy thich hop cho cét giit dia chat
CO, da duoc phat trién cho cac thanh tao dia chat khac nhau dya trén dic tho
riéng cua thanh tao.

11.3.2.1. Cac bé khi

Cdc tiéu chi danh gia:

Trudc tién, dé danh gia kha nang cat giit dia chat CO, cia cac bé chira
dau va khi, tiéu chuan d6 sau ctia bé chira can phai dugc xem xét. Su cat giit &
d6 sau nho hon hodc xap xi 800 m 1a 6 thé, tuy nhién, hiéu qua cét giit CO,
thap do CO, chi & dang khi véi ty trong rat nho. Nguoc lai, cac bé chira khi
nam sau trén 800m c6 thé cat gitr lvgng 16n CO, va an toan hon vi & diy véi
diéu kién nhiét 6 va &p suit cao, CO, & & trang thai siéu toi han hay dang
long véi ty trong cao.

Ngoai ra, mot s6 tiéu chuan khac can duoc xem xét thém, do 1a:

—  Dbi véi cac bé chira nam ngang, khong co dong chay ciia nude tur
nhién, cac khe nat 1ap day khi va nudc, do day va o tham khong phai 12 yéu
t6 quyét dinh. Nguoc lai, dbi voi cac bé chtra twong ddi mong (bé day <20 m)
V6i @6 doc bé chira cao, thanh phan dong nhat thi d6 tham thang dimg cua da

chtra phai thap dé tranh sy di chuyén cua CO, qua tang chén.
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— Sy d6ng nhét ctia bé chta 6 thé anh hudong dén hiéu qua cat giir
CO,. Ty trong khac nhau giita CO, va chat 10ng trong bé chtra s& dan dén su
di chuyén cua CO, doc theo mit trén cta bé chira, dic biét, néu nhu bé chira
6 su dong nhat va co d6 thAm cao s& anh hudng khong tot ddi véi su cat giir
CO,. Do vay, sy hdn tap cta bé chira lam giam téc do dang 1én cua CO, dén
dinh ciia bé chta va khién no trai déu ra, lam gia ting dién tich xdm chiém

ciia CO, va Vi vy, tiém ning cat gitt CO, s& 16n hon.

Uéc dodn kha nang cat giit CO,:

Trong trudng hop cc bé khi, gia thiét co ban 1a thé tich dugc cac khi
hydrocarbon chiém giit trudc day sau khi khai thac s& tré thanh noi thich hop
cho cat giir CO,. Nhin chung, gia thiét ndy rat kha quan trong truong hop céc
bé chira khong c6 su lién thong thuy dong luc véi mot tang chira nude hay
khong bi ngap nudc trong cac qua trinh khai thac. Trong cac bé chta co su
lién thong thiy luc véi tang nudc nam dudi, do qua trinh khai thac nudc s&
Xam chiém bé chtra do ap sudt giam, dan toi su sut giam khoang khong 15
réng san c6 cho cat giit CO,. Qua trinh bom CO, ¢6 thé day nudc phan ndo
tré lai tAng chtra ctia nd, nho vay sé& tao thém khoang khéng cho viéc cit giir
CO,. Tuy nhién, vé 1y thuyét, kha ning cit giir CO, s& dugc tinh toan trén co

s& thé tich ban dau cua hydrocarbon tai bé chira nhu sau [26], [41]:
Mcoz = pcoar X IGIP X B (1.2)
Trong do:
- Mco> 12 kha nang cat giit CO, ly thuyét (Mtan CO,);
- IGIP: thé tich khi ban dau tai diéu kiéu tiéu chuén (triéu m® stp)

- B 14 hé s6 thé tich thanh tao ma nd chuyén dbi thé tich khi tir diéu

kién tiéu chuan téi diéu kién tai chd;
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- pcoar 12 ty trong CO, tai diéu kién bé chira (d6i véi d6 sau tir 800
dén 2500m: pcoar = 0,5-0,9, TB: 0,7 tin/m?).

11.3.2.2. CAc Via than khong thé khai thdc
Cdc tiéu chi danh gia:
Pé danh gia mot via than c6 thich hop cho cét gitt CO, két hop thu hoi

khi methan trong than (CO,-ECBM) hay khdng, cac tiéu chi sau can duoc

xem xét:

- Do sau via than: Pé xac dinh mot via than 13 “c0 thé khai thac” hay
“khong thé khai thac™ 1a rat kho khan. Hau hét cac nudc danh gia cac via than
“khong thé khai thac” dé sir dung cho CO,-ECBM trén co s& do sdu via than.
Hién nay, cac via than dang dugc khai thac ¢ d6 sau dudi 400m, tuy nhién da
c6 mot vai du an khai thac than thir nghiém dén do sau 1.000m [21]. Po sau
toi uu clia via than cho CO,-ECBM 1a duéi 1.500m, d6i khi dén 2.000m, boi
Vi tai d6 sdu 16n than gan nhu khong con kha nang tham thau CO,. Vi vay,
trong diéu kién Viét Nam, dé dam bao trong twong lai cAc via than tiém ning
cho CO,-ECBM s& khong dugc khai thac, tiéu chuan d6 sau dé danh gia cho
cac via than cho CO,-ECBM la 1.000- 1.500m.

- Phan bac cua than hay nhdn than ciing 12 yéu t6 quan trong dé danh
gi4 kha nang cuia cac via than cho CO,-ECBM. Phan bac cua than c6 vai tro
quan trong do sy phu thudc cta bac than voi kha ning hdp phu methan va
CO,. Ty sb thé tich khi c6 thé hap phu CO,: CH, thay dbi tir 1 cho than
anthracit dén 10 hay 16n hon cho than lignit, vi viy cac loai than non nhu

bitum va lignit la thich hop hon cho CO,-ECBM.

- Céc via than can c6 d6 bdo hoa khi cao (trong d6 khi methan chiém

chu yéu). Cac via than nhu vay méi c6 trién vong cho viéc thu hoi san pham
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khi methan, béi vi viéc cat gilt CO, néu khong kém véi thu hoi san pham khi

methan thi s& khong con 1a dbi tuong hap dan vé mit kinh té.

- C4c via than can c6 qui md (trit lwong) 16n dé co du kha nang cat gitr

mot khéi luong 16n CO,.
Ngoai ra, cac tiéu chuan sau ciing can duoc xem xét:

- P9 tham: Do tham cua than 14 mot yéu té quyét dinh dén kha ning
cua mot vi tri s dung cat gitt CO,. bo thdm t6i thiéu cta than can c6 cho
CO,-ECBM 1a 1mD (lién quan dén viéc bom khi CO,). P9 tham lién quan
dén muc d6 nut né cua than, than c6 do tham cao 1a cac than bi nirt né manh

do bién chat hoic phong hoa.

- Khu vyc bé than cd hoat dong udn nép yéu, khong cé hoic it cac dut

gay cit qua.

- Thanh phan than ddng nhat va kin: Su c6 mit ciia mot ting chan phu
Kin trén cac via than s& ngan chan su 10 ri ciia CO, tu do vao C4cC ting chira

nudc ngot nam trén.

- C4c via than c6 d6 bdo hda nudc va do tro thip: Su bdo hoa nudc
trong than thap sé& thich hop hon béi vi c4c via than s& phai khir nuée trude
khi n6 c6 thé chtra duge CO,. Ngoai ra, do tro cao thé hién ham luong cao cua
cac chat khong hap phu CO, trong than.

- Bé than phai c6 mat do cac trdm tich than hay d6 chua than cao.
Ngoali ra, nhiéu via than mong s€ tdt hon 1a mét it via than day, boi vi cac via
than day c6 thé dugc khai thac tai mot thoi gian nao d6 trong tuong lai, con

nhiéu via than méng hau nhu chi duoc dung dé chtra CO, [27].
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Uéc dodan thé tich khi tw nhién trong than va kha ndang cat giie CO,:

Thé tich khi methan cé thé thu hdi va kha ning cat gitt CO, ly thuyét
trong cac via than ctia mot khu vuc phu thudc vao qui mo trir lugng than va

kha niang hap phu cta than [26].

- Cong thirc chung dé tinh toan thé tich khi methan c6 thé thu hdi nhu

Sau.
PGIP=Axhxpcx G, %R (1.2)
Trong do:
PGIP: Thé tich khi methan c6 thé thu hdi (10° m>stp)
A: Dién tich chira than (km®)
h: Chiéu day tong cong cua than trong dién tich chira than (m)
pe: Ty trong cua than (tin/m®)
G.: Ham lugng khi trong than (m?® khi /tan than)

R: Hé s6 thu hoi. Hé s6 thu hoi 13 phan tram khoi luong than dong
gop vao hap phu khi methan, hay R= 1-f,-f,, trong do f,, f 13 do

tro va d6 4m cua than [40].
- “Kha ning cit giit CO, Iy thuyét” duoc tinh toan bai cong thirc:
Mcoz = PGIP x ER X peop % 107 (1.3)
Trong do:
Mcoz: Kha niang ct gitt CO, ly thuyét (Mtén)
ER: Ty 18 trao d6i ciia CO, dbi voi methan

pcoz: Ty trong cia CO, tai didu kién tiéu chuan (1,8 kg/m’stp)
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11.3.2.3. CAc ting |16 réng nam siu

Cdc tiéu chi danh gia:

C4c tang 16 réng nam sau kha phd bién trong cac triing tram tich, tuy
nhién dé c6 thé sir dung cho cét giit dia chat CO,, ching can dap tng cac tiéu

chuin sau:

- Pé ¢o thé cat gilr duoc khdi luong 16n va an toan, CO, can dugc cat
gitr & diéu kién siéu téi han (T° >31°C va P >74 bar), tic 14 sdu hon 800m tir
mat dat (t6t nhat & d6 sau 800 - 2500m).

- Kha ning chitra phu thudc vao khoing khong 16 rong sin co, tirc 1a ty
1é thudn voi do 16 rdng, chiéu day tang chira va kich thudc bay chira. Mot ting
chtra cho cat giit dia chat CO, can c6 do 16 rong tot dé chira dugc mot khoi
luong 16n CO,va tang chin day va rong 1é6n dé ngan ngira su di chuyén cua
CO, l&n phia trén. C4c tang chira dap tmg yéu cau | c4c tang cat két, san két
hodc d4 voi, co chiéu day >50m, c6 do 16 rong >10% va c6 thanh phan dong
nhat. Cac tang chin duoc xem 1a ¢6 chat luong tot khi ¢6 nhiéu hon 1 16p
chan, c6 bé day tong cong >100m, khong bi dut gdy cat qua, khong bi nit né
nhiéu. Ngodi ra, cu trac cit giit can c6 kich thude du 16n dé ngan ngira sy tao
&p suat 16n trong bé chira khi bom CO,, dic biét ddi vai cac hé thong dong.
Dbi voi cac hé thong ciu triic ma, kich thudc ngang cua bé chta can du 16n
dé CO, duoc bom khong thé xAm nhap vao cé4c ting chira nude ngot nam trén.
Két qua ciia mot s6 nghién ctu cho thay: Sau khi bom, CO, s& hoa tan va di
chuyén cling dong nudc ngam trong bé chira. Hau hét cac dong chay nudc
ngam c6 toc do6 khoang lem/nam, vi vay dé cac dong chit long chtia CO,
khong thé thoét ra ngoai sau 1.000.000 nam thi ban kich cau tric chira tinh tir

diém bom khoang 10km.
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- Kha niang bom c6 thé dugc xem 1a toc d6 bom CO, trude khi ap sut
duogc tao vuot troi gidi han cho phép. Kha nang bom phu thudc vao do thadm
Cua tr:fmg chira va cac diéu kién nhiét dong (T° va P) xac dinh ty trong va do
nhot CO,, chiéu day bé chira va dic tinh co hoc cua ca ting chira va tang
chan. Do tham tét dé cho phép viéc bom CO, cd téc do6 dong cao ma khdng

can tao ap suat bom 10n, thong thuong phai 16n hon 1mbD.

- Bé bao vé cac ngudn tai nguyén nudc ngam, CO, khong duoc bom
dén céc tang chtra nong véi tong d6 khoang héa nho hon 10.000 mg/l, boi vi
C4C tang nudc ngam ndy co thé duoc sir dung cho sinh hoat va cdng nghiép

trong tuong lai.

- Nguy co 10 ri CO, trong qué trinh cat giit CO, lau dai lién quan dén
cac dit gy va cac tuyén duong r0 ri tiém ning khéc, hay thong qua cac tham
hoa dia chat nhu dong dat, sut lan do dat gdy hoat dong, v.v... Vi viy, cac
dién tich tang 16 rdng nim sau dugc chon nén c6 mat do dut gdy thap, va
tranh xa cac dut gdy dang hoat dong, cac trung tim dong dat va sut lun.

- Khu vue cét gitt CO, can tranh 1am anh huong hodc gay hau qua phap
1y dén moi trudng xung quanh. Vi vay, cit giit CO, can tranh cac khu vuc véi
mat do dan sb cao, cac khu cong nghiép, cac khu vuc bao tdn sinh thai
Vv.v...dé giam thiéu hau qua néu r0 ri CO, Xay ra.

Uéc dodn kha nang cat giiv CO, trong cac tang 16 rong:

Cong thuc chung dé tinh toan “kha ning cat giit 1y thuyét cua CO,
(Mcoz)” nhu sau [41]

Mcoo=SxhxpxExd (1.4)

Trong do:

S: Dién tich (km®?) cua ting chira c6 do 16 rdng cao;
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h: Bé day cua tang chtra (m). Co thé dugc tinh bdi chiéu day chung
cta dia tang nhan voi ty sb (net/gross) cua cac 16p cat két trong
dia tang.

p: Do 16 rdng trung binh caa tang chira (dugc tinh trung binh trén
chiéu day tang chira);

E: Hé s6 hiéu luc cat giit (E= 0,1 - 5%, TB 4%).

d: Ty trong CO, tai diéu kién bé chira (d = 0,5-0,8, TB: 0,7 tin/m®
tai d sau tir 800 dén 2.500m).
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Chwong I1I. PANH GIA TIEM NANG CAT GIU’ CO; & MIEN BAC VIET
NAM

I11.1. PAC TRUNG PHAT THAI CO,

111.1.1. Tong quan vé phat thai CO, & Viét Nam

Viét Nam 12 mot nude dang phat trién. Thoi gian vira qua, cing Voi su
phat trién, ting truong cua kinh té 14 su phat thai cac khi nha kinh, dic biét 1a
khi CO..

CO, budc vao khi quyén tir 2 ngudn: ty nhién va nhan sinh. CO, nguén
g6c tu nhién dén tir sy ho hap ciia dong thuc vat, phun trao ndi lira, chay rimg,
quéa trinh phan ra vat chat hiru co, va phong hoa cac thanh tao dit da, v.v....
Cac ngudn nhan sinh bao gdm sy d6t cac nhién liéu hoa thach va sinh hoc,
san xuat xi mang va cac hoat dong cong nghiép khac, sy dét rimg, hoat dong
ndng nghiép hay qua trinh chuyén ddi str dung dat. Miac dau, lugng CO, thoét
ra tlr cac nguon ty nhién 16n hon rat nhiéu so véi ngudn nhan sinh, nhung céc
ngudn ndy la sy can bang ty nhién thudc qué trinh trao doi gitra luc dia, dai
duong va khi quyén trong chu trinh carbon toan cau. Nguoc lai, su ting phat
thai CO, nhan sinh trong suét 20 nam qua d& 1am cho nong d6 ciia CO, va cac
khi nha kinh khac ting nhanh trong khi quyén.

Cac hoat dong phat thai CO, nhan sinh cha yéu c6 thé ké dén cac nhém
Sau.

— Phét thdi do cdc hoat dong cong nghiép va san xudt: Cac nganh gay
phat thai cha yéu theo mirc do phat thai tir 16n dén nho 1a: Nhiét dién, san
XUat xi mang va vat liéu xay dung, luyén kim, khai thac mo (than, khi dot tu
nhién, v.v...), cdng nghiép hoa chat, cong nghiép phan bon, ché bién gidy,
cong nghiép thuc pham va céac lang nghé.

— Phéat thdi do hoat déng giao théng vin tai: Day 1a van dé birc xuc cua
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cac do thi 16n, cac truc giao thong chinh, dac biét 18 mic do phat thai tang 1én
nhiéu 1an do tic nghén giao thong. Trudc nam 1980, khoang 80-90% dan sb
d6 thi & nudc ta di lai bang xe dap, ngdy nay khoang 80% dan d6 thi di bang
6td, xe may. Khi kinh té phat trién, mirc séng & cac d6 thi ting 1én, nguoi ta
cang c6 nhu cau di lai nén cang mua thém nhiéu xe may va ca 6td con, cang

lam ting tac nghén giao thong va phat thai thém cho moi trudng khong khi.

— Phét thai do sinh hoat ciia nhdn dan: O cac ving do thi ngudi dan
thanh phd dun nau da s6 bang than, mot s6 khong nhiéu bang khi tu nhién
(gas), bang dién nhung mot s6 noi van con ding dau hoa. O cac ving ndng
thon chi yéu dung d6t sinh khdi nong nghiép (cti va rom, ra, 14 khé...). Pun
nau bang than, cui va dau thai ra mot luong khi CO, rat 16n, tuy nhién phan
tan va kho kiém soat.

Céac ngudn CO, nhan sinh c6 thé dugc chia thanh 2 loai: ngudn diém va
phan tan. Trong sb cac hoat dong gay phat thai CO, ké trén, cac hoat dong
giao thdng van tai va sinh hoat cua nhan dan dugc coi 14 cac ngudn phan tan,
ma né rat kho khan cho viéc thu hoi bang cac cong nghé hién hanh. Véi muc
dich cho thu hdi CO, dé cit giir trong cac thanh tao dia chat, cac ngudn diém
CO, lon dén tir cac hoat dong cong nghiép va san xuat dang 1a ddi tuong duoc

quan tam trong “thu hoi va cat giit CO,”.

Trong s6 cac ngudn diém CO, tir cac hoat dong con nguoi, phan 16n
CO, dén tir viéc san xuat va tiéu thy nang luong. Hon 80% ning lugng duoc
st dung ¢ Viét Nam 1a nhién liéu hoa thach gdm c6 than, dau va khi. San xuét
ning lugng trung binh ting 8% mdi nim. Trong nim 2010, san lugng than 1a
44 triéu tan, va dy doan nim 2015 13 65 triéu tan, nam 2020 1a 75 triéu tan.
San luong dau da 1 15 triéu tAn vao ndm 2010 va du doan 12 17 triéu tin nim
2015 va 15 triéu tin vao 2020. San luong khi d4 13 9 ty m® nam 2010 va du
doan 14 13 ty m® ndm 2015 va 16 ty m® nam 2020.
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Cung voi sy tang 1én trong san xuat va tiéu thy nang luong hoa thach,
luong phét thai CO, d4 ting nhanh chéng trong nhitng nim qua. Theo thong
ké cua B Tai nguyén va Moi truong Viét Nam, trong giai doan 1994-2010,
téng luong phat thai khi nha kinh ¢ Viét Nam ting nhanh tir 103,8 Mtin CO,
trong duong 1én 246,8 Mtan CO, twong duong, trong d6 linh vuc ning luong
tang nhanh nhat tir 25,6 Mtan CO, twong duong lén 141,1 Mtan CO, twong

duong va ciing 12 linh vuc phat thai nhiéu nhat nim 2010 [14].

111.1.2. Uéc doan hrong phat thai CO, cd thé thu hoi va cat giir &

mién Bic Viét Nam

Trén lanh thé mién Bic Viét Nam c6 nhiéu khu cong nghiép (KCN) va
cum cong nghiép (CCN), tap trung chu yéu ¢ cac tinh thudc Chau thd Song
Hong va Pong Béc Viét Nam. Trong phan ndy, cic ngudn phat thai CO, diém
|6m, hién nay dang dugc cac nudc phat trién trén thé gidi quan tam thu hdi va
cat gifr trong cac thanh tao dia chat, dugc danh gia vé luong phét thai CO,
(Hinh 3.1). Thong tin v& cac co sé cong nghiép phat thai CO, ¢ mién Béc
Viét Nam chu yéu duogc 14y tir co so dit liéu thong ké trén internet va 4n pham
d4 xuat ban (bao, tap chi). Dé danh gia luong khi CO, thai ra tir cac loai cong
nghiép trén, ching t61 da st dung phuong phap va cong thirc tinh toan dugc
Bo Niang lugng Hoa Ky sir dung trong qua trinh thanh l1ap “Atlas Cat giit dia
chat CO, caa My va Canada” [41]. Phuong phap nay dua trén viéc nhan dang
c4c ngudn phat thai ¢ cac khu vuc, danh gia su san co cua sb liéu san xuat
hang nim va udc doan gia tri luong phat thai CO, dua trén cac thong sé san
Xuat (san luong hang nam, hé sé sir dung ning lugng, ty 1& carbon trong nhién

liéu tiéu thy, v.v...).

Cac ngudn diém CO, chinh c6 thé duoc thu hdi voi trinh d6 cong nghé

hién nay thugc mot trong 6 loai thé hién trong bang 3.1.
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Bang 3.1. C4c loai ngudn diém phét thai CO, cd thé thu hoi

TT Loai Céc nguon CO,

1 | Nhiét dién « C4c nha may nhiét dién than, khi va dau;
« C4c 10 d6t rac do thi.

2 | San xuét ethanol « Nha may san xuit ethanol, methanol hay con,
v.v...bat ké loai nguyén li¢u (ngd, khoai, sén, gao, ...)
st dung

3 | Ché bién khi thién nhién | « Nha may ché bién khi thién nhién

4 | Sit va thép « Nha may san xuat sat va thép

5 | Xi mang va gach ngoi * Nha may xi mang
* L0 nung voi, gach ngoi, v.v...

6 | San xuat phan bon « Nha may san xuat ammonia
« Nha may san xuat phan bon

230 .mz: 22 — 00‘00"23:
& TRUNG QUOC TRUNG QUOC %, CHUGIAI
Cac trung tram tich Mesozoi- Kainozoi
1. MUONG TE

17°
00'
00"

Okm

2. DIEN BIEN- SON LA

3.BAC TRUNG BO

4. SONG DA

5.TOLE

6. SONG HIEN

7. ANCHAU

8. QUANG NINH .

9. CHAU THO SONG HONG

10. SONG HONG (NGOAIKHOI)

Nguon phat thai CO2:
@ Nha mady nhiét dién
Nha mdy xi mang, gach ngéi

Nha mdy sat thép
Nha mdy ché bién nong phiam (duong, che)

® OO

Nha may cong nghiép khac (ché bién khi,
san xudt kinh, san xudt phan bon)

() Phat thai>1,000 ngan tain CO2/nam
O Phat thai 500 - 1,000 ngan tin CO2/nam
O Phat thai <500 ngan tin CO2/nam

102°2' 19"

108° 00" 00"

Hinh 3.1. So' 6 phan bé cac nha may phat thai CO, ¢ mién Bac Viét Nam
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II1.1.2.1. Luong phat thai CO, cho tirng nhém cong nghiép

Cu thé viéc tinh toan luogng phat thai CO, cho cac nhém cong nghiép
khac nhau duoc mé ta dudi day va két qua tinh todn cua ting nha may la
duoc thé hién trong phu luc 1.

Nhiét dién va xit Iy chat thdi ran dé thi:
- Cho cé&c nha may nhiét dién chay bing than, dau va khi va cac nha
may khéng cd sb liéu phat thai CO,, lugng phat thai CO, hang nam duoc wéc

doan dya trén san lugng hang nam cua nha may nhu sau:
Mco. = 1100P/2000
Trong do:
Mco,= Luong phét thai CO, hang nim (tan CO,/nim)
P = San luong dién hang nam (MWh)

- Cho c4c nha may xir Iy chét thai ran, luong phat thai CO, hang nam

duoc tinh nhu sau:
Mcoz= 3,664CqF;
Trong do:
Mco,= Luong phét thai CO, hang nim (tdn CO,/nim)
Cy: Ty 18 CO, trong chat thai duoc d6t (chat thai rin: C%= 38%)
Fe Khdi luong chét thai duge dot hang nam (tan/nam)

Két qua tinh toan thé hién ring téng luong phat thai tir cac nha may
nhiét dién chay than, dau va khi la: 4.939 tin CO,/nam, trong khi cac nha may
xir 1y chat thai ran 1a: 1.486.536 tan CO,/nam.

San xudt ethanol va methanol:
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Loai ndy bao gém cic nhd may ethanol, methanol va cic san pham

khac dugc san xuét dya trén sy 18n men cua ngd, khoai, san, gao, v.v....
Luong phat thai CO, dugc tinh todn nhu sau:
Mcoz = 6,34E,, /2000
Trong do:
Eq = San lugng ethanol/methanol hang nam (gallon/nam)
Mco>= Luong phat thai CO, hang nim (tdn CO,/nim)
Két qua tinh toan thé hién rang tong luong phét thai tir cac nha may
ethanol va methanol 1a: 403.452 tan CO,/nim.
Ché bién khi tw nhién:

Loai nay bao gdm cac nha may xir Iy va ché bién khi thién nhién. Phét
thai CO, 1a duoc tinh todn dwa trén qua trinh thu hdi khi ty nhién véi ham

lugng CO, 1a 4% trong khi dua vao va 1% trong khi thoat ra.
Mcoz, = 608 Eng
Trong do:
Ene= Nang suat ché bién khi ty nhién (triéu scf/ngay)
Mco,= Luong phat thai CO, hang nim (tdn CO,/nim)
Két qua tinh toan thé hién rang tong luong phat thai tir cic nha may ché
bién khi thién nhién 1a: 4.864 tan CO,/nam.
Luyén sdt thép:

Thuoc loai nay la cac nha may luyén gang, sit va thép. Lugng phat thai

dugc tinh tir lugng thép san xuat hang nam:

Mco2 = 1,27 Es
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Trong do:
Es= San luong thép hang nim (tin/nim)
Mco,= Luong phét thai CO, hang nim (tdn CO,/nim)
Két qua tinh toan thé hién ring téng luong phat thai tir cac nha may
luyén sét thép 1a: 2.581.021 tin CO,/nim.
San Xxudt xi mang hodc gach ngoi:

Thuoc loai nay 1a cac nha may xi mang. Ngoai ra, cac 10 nung v0i, gach

ngoi con duoc bao gom.
Luong phét thai CO, tir cac nha may xi mang duoc tinh nhu sau:
Mcoz = 0,9Ecp
Trong do:
Ecp= San lugng xi mang hang nam (tan/nam)
Mco, = Luong phat thai CO, hang ndm (tin CO,/nam)

Két qua tinh toan thé hién rang téng lugng phét thai tir cac nha may xi
mang 1a: 49.082.625 tan CO,/nam, trong khi cac nha may gach ngoi la:
1.376.100 tan CO,/nim.

Sdn xudt phdn bon:

Loai nay bao gom cac nha may san xuat phan bon, ammonia hoic hoa

chat ndng nghiép. Lugng phét thai dugc tinh tir san lugng NHs:
Mco2 = Ennz (Onms + Ofel)
Trong do:
Enna= San lugng NH; (tin NHa/nim)

Onna= Hé s6 phat thai cho san xuat NH; (1.2 tin CO,/tin NHy)
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Or.ei= Hé s6 phat thai cho qua trinh d6t (0.5 tin CO,/tan NHs3)
Mcoz = Luong phét thai CO, hang ndm (tdn CO,/nam)

Két qua tinh todn thé hién rang tong luong phat thai tir cac nha may
phan bon 1a: 6.331.250 tan CO,/nam

II1.1.2.2. Lwong phdt thdi CO, cho tieng khu vwe va toan mién Bic
Viét Nam

Két qua tinh toan chuyén d6i cho cac ngudn diém CO, khac nhau d4
cho thay luong phat thai CO, c6 thé thu hoi va sir dung cho cat giir dia chat
CO, trén toan lanh tho mién Bac Viét Nam vao khoang 61.270.787 tin/nim
hay 61,27 Mtan/nim, tap trung chi yéu & cac triing Chau thd Séng Hong,
Quang Ninh va An Chau.

- Triing Chau thé Song Hong 14 khu vuc ¢6 mirc d6 phat trién cong
nghiép cao nhit ciia mién Bic Viét Nam. Trong dién tich triing phan b
khoang 140 khu cong nghiép (KCN) va cum cong nghiép (CCN) vai dién tich
tong cong khoang 26.000 ha thudc 10 tinh va thanh phé: Thai Binh, Nam
Dinh, Ninh Binh, Ha Nam, Ha N¢i, Vinh Phuc, Bic Ninh, Hung Yén, Hai
Duong va Hai Phong. Trong va lan can khu vuc triing Chau thd Song Hong
tap trung nhiéu ngudn diém phat thai CO, lon véi tong luong phat thai CO,
khoang 14.147.960 tan CO,/nim hay 14,148 Mtan CO,/nim.

- Triing trAm tich An Chéu chiém mét dién tich 16n khoang 13.000 km?
¢ vung DBong Bic Bic B9, thudc dia phan céac tinh Lang Son, Quang Ninh,
Bac Giang, Thai Nguyén va Vinh Phic. Mirc d6 phét trién cong nghiép chi
sau khu vuc chau thoé Séng Hong, bao gdm khoang 120 khu cong nghiép va
cum cong nghiép vai tong dién tich khoang >20.000 ha. Trong dién tich triing

va cac khu vuc 1an can, c6 trén 6 nha may nhiét dién chay than, 12 nha may Xi
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mang, 8 nha may gach ngéi, 6 nha may ché bién nong pham va nhiéu nguén
phat thai CO, diém 16n khac véi tong luong phat thai CO, duoc tinh todn vao
khoang 10.804.365 tan CO,/nam hay 10,804 Mtan CO,/nim.

111.2. PHAN BAC MUC PQ THICH HQP CAT GIU PIA CHAT
CO, CHO CAC TRUNG TRAM TIiCH LANH THO MIEN BAC VIET
NAM

111.2.1. Pic diém dia chat va kinh té-xa hdi cac triing tram tich

Trén co sé diéu tra khao sat tai cac khu vuc dién hinh va theo cac tuyén
Mit cat ngang triing ciing nhu tong hop tai liéu nghién ciu trude day, cac dic
diém dia chét va kinh té-x& hoi cta cac triing tram tich trén lanh thd mién Bac
Viét Nam duoc md ta dudi day. Ngoai ra, cot dia ting tong hop va mat cat dia
chét ngang triing duoc thé hién trong phu luc 2; Két qua phan tich cac thong

sb tram tich va thanh vat vat chat duoc thé hién trong phu lyc 3.

Triing Muwong Té: dién tich <5.000 km?, thudc 2 tinh Pién Bién va Lai
Chau. Triing duoc lap ddy bang cac trim tich Mesozoi mudn thudc cac hé
tang Subi Bang (Tsn.sb), Nam Po (J.,np) va Nam Ma (Knm), phan phia TN
triing c6 thém cé4c tram tich Kainozoi hé ting Nam Bay (Esnb). Cac da cat két,
da voi hé tang Séng Pa (Py.,sd) duge coi 1a moéng cua triing. Bé day tram tich
Mesozoi- Kainozoi tir 900 dén 3.000m. Triing c6 dang mot phirc nép 16m kéo
dai theo phuong TB-DN, véi thé ndm céac canh thoai (10- 30°) hudng vao tam,
trong khi phan TN triing c¢6 cdu trac don nghiéng v6i thé nam chung cia cac
da 10-20°. Tap cudi san két hé tang Sudi Bang day 300m va céc tap cat két,
cat san két hé ting Nam Po day 200-350m, phan bb ¢ do sau 800 dén 3000m
dong vai trd tang chira, tuy nhién do 16 rong thap (2-3%). Céc tap da hat min
(sét két, sét bot két, sét than) thudc cling hé ting xen k& hodc phu 1&n trén cac

tap d4 chira dong vai tro ting chin. Mat d6 dat gdy 0,29 km/km?. Cudng do
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dong dat doc cac dit gdy Muong Té-Mudng Lay, Muong Nhé-Muong Cha va
Dién Bién-Lai Chau dao dong tir 4,5 dén 6,2 d6 Richter. Triing bao gdm cac
thanh tao chira nudc khe nat véi dong chay ngan. Piéu kién dia nhiét thudc
loai triing 4m vira voi 1 diém xudt 16 nudc néng 65,5°C va mot vai ngudn
magma phirc hé Pién Bién. Khu vuc ndy thudc cac tinh ngheo ¢ mién Béc
Viét Nam, co s¢ ha ting kém phat trién va khdng c6 ngudn phat thai CO, 16n.

Trong dia phan triing, chua c6 cac cong trinh nghién ctru dia chét sau.

Triing Dién Bién- Son La (thudc triing rift noi lyc Sam Nua- Hoanh
Son cua Tran Van Tri va nnk, 2009): dién tich <5.000 km? kéo dai tir bic
Dién Bién dén TN Son La. Triing c6 dang mot nép 16m 16n kéo dai theo
phuong TB-BN, duogc 14p dy boi cac thanh tao molas chira than va luc dia
mau do hé tang Subi Bang (Ts.sb) va Nam P6 (J1.,np) Véi cac da co thé nam
thoai (10-20°) hodc gan nhu nam ngang ¢ phan trung tam triing. P4 moéng 1a
cac d4 tram tich thudc hé ting Nam Su Lu (MP ns) va Tay Trang (D.., tt). Bé
day tram tich 500- 1.100m. Tap cudi két co so va tap cat két nim ngay trén
day 200- 250m cua phu hé tang Subi Bang dudi dong vai trd tang chira, tuy
nhién do qua trinh nén ép va bién chat khu vuc, do 16 rong da bi giam dang ké
(2-5%). Phu trén cac tang da chira nay | cc tap phién sét, phién sét than, bot
két cua cac phu tang Sudi Bang dudi va trén day 500-600m c6 thé dong vai
trd tang chin. Mat do dat gdy 0,19 km/km?. Cuong do dong dat doc theo cac
dat gdy Dién Bién- Lai Chau va Séng Ma khoang 5,5- 6,8 d6 Richter. Triing
bao gom céac thanh tao chira nuwéc khe nirt va dong chay ngan. Trong triing
Xuit hién nhiéu ngudn 16 dia nhiét voi nhiét do trén mat tir 32 dén 78°C va cac
nguén magma phtc hé Pién Bién va Séng M4, vi vay, duoc xem 14 triing
nong. Trong khu vuc nay, co s ha ting kém phat trién, khong c6 ngudn phat

thai CO, I6n va chua c6 cac cong trinh nghién cau dia chat sau.
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Triing Bic Trung B¢ (thudc triing rift ndi luyc Sam Nua- Hoanh Son
cia Tran Van Tri va nnk, 2009): cé dién tich 16.000 km?, kéo dai tir nam
Thanh Hda, bac Nghé An va mé rong ¢ khu vuc ven bién Nghé An va Ha
Tinh. Triing dugc lap day boi cac 16p da luc nguyén- phun trao- carbonat
thugoc THTKT rift ndi luc Trias gitra va cac da luc nguyén thuoc THTKT
molas chira than va luc dia mau d6 Trias mudn, Nori- Jura gitra: cac hé ting
DPong Trau (T,.d?), Hoang Mai (T,:hm), Quy Lang (T,ql), Dong Do (Tsndd)
va Muong Hinh (Jsmh), phan bé trong céc ciu tric nép udn véi cac canh thoai
20-30° hodc nam ngang & phan trung tim. P4 mong 14 cac d4 bién chét cao hé
tang Séng Ca (05-S;5¢). Bé day tram tich 1.000- 3.000m. CAc tap cat san két
tuf, cat két tuf, cat két day 300-400m cta phu hé ting Pong Trau dudi, do 15
rdng 3-6% phan bd rong rai véi do sau tir 800 dén 3.000m dong vai tro ting
chtra. Trong khi d6, cac tap bot két, sét bot két, sét két va sét voi cia phu hé
tang Pong Trau trén, hodc cac hé ting Qui Ling va Hoang Mai la nhiing ting
chén tt. Mat d6 dut gdy 0,17 km/km?. Cudng d6 dong dat 4,0- 6,8 do Richter
doc theo cac d6i dirt gdy Song Ma va Séng Hiéu. Khu vuc ndy bao gom céc
thanh tao chtra nudc khe nat, dong chay ngan, va dugc xem 13 triing 4m vira
do c6 mot vai diém xuat 16 nude nong nhiét do tir 41 dén 67°C va cac ngudn
magma phtrc hé Pién Bién, S6ng M4, v.v... Trong dia phan triing, c6 mot vai
nguén phat thai CO, nhu nha may xi mang Bim Son, nha may dién Farmosa,

v.v... Co s& ha tang kém phat trién va chua c6 cac nghién ctru dia chat sau.

Triing Séng Pa: dién tich khoang 18.000 km?, kéo dai tir khu vuc
Phong Thé (Lai Chau), qua Son La, Hoa Binh xubng téi khu vuc ven bién
Thanh Hoéa. Triing dugc lap day boi cac da luc nguyén- carbonat- phun trao
mafic thugoc THTKT rift ndi luc Permi mudn- Trias mudn, Carni va cac cac da
luc nguyén thugc THTKT molas a luc dia, luc dia Trias mudn, Nori- Creta:
cac hé tang CO NOi (Ticn), Pong Giao (Tdg), Nam Tham (Tynt), Muong

81



Trai (Tymt), S6ng Boi (T,53b), Pac Ma (Tspm), Sudi Bang (Tsn.sb), Nam Po
(Jionp), va Yén Chau (Koyc). P4 moéng gdm nhiéu loai véi tudi trudc
Mesozoi. Bé day tram tich Mesozoi 1.000-3.000m. N6i chung, & triing Song
Da c6 nhiéu hé ting véi cac tap da hat tho co kha nang chira. Tuy nhién, duwa
trén tiéu chi vé do sau (>800m) chi c6 cac 1p cudi san két, cat két (tap 1 hé
tang CO Noi) day 70m, do 16 rdng 2-5%; cac 16p cat két thach anh, cat két da
khoang (tap 2 hé tang Sudi Bang) day 400m, d6 16 rong 2-4%; cat két hat
min- trung (tap 1 hé ting Muong Trai) day 100m, do 16 réng 2-3%; va cac 16p
cuoi két, cat két (tap 1 va 3 hé tang Song Boi) day 200m, d6 16 rong 2-3% tai
mot sd vi tri dat do sau can thiét. Cac tang chtra nay duoc chén trén béi cac
|6p phién sét, sét két, sét bot két, sét voi, v.v... day cta ban than tap 1 hé tang
Mudng Trai va tap 1 hé ting Séng Boi, hodc tap 2 hé ting CO NOi, hé tang
Nam Thim, tdp 2 hé tang Song Boi, hé ting Nam Mu. Cac da ndy phan bd
trong cac nép udn hep dang duong, phuong TB-PN véi hai canh c6 hudng
khac nhau hodc cung huéng thé ndm dc 50-80°, bi pha hiy manh bai cac hé
thong dut gdy. Mat do dut gdy day dic (0,46 km/km?). Cuong d6 dong dat
4,5- 6,8 6 Richter doc cac dut gdy Son La, Song Da va Phong Thd- Nam Pia.
Triing chil yéu gdm céc thanh tao chira nude khe nut, khe nut-karst dong chay
ngan. Trong triing c6 nhiéu diém xuit 16 dia nhiét (30-74°C) va ngudn
magma, Vi vy dugc xem 14 triing ndng. No6i chung, co sé ha ting cua cac tinh
thudc triing Song Da kém phét trién, c6 mot vai nguon phat thai CO, nhu nha
may nhiét dién va nha may xi mang thudc cac tinh Ninh Binh va Thanh Hoa.
Céc nghién ctru dia chét sau hau nhu chua c6 gl.

Tring Tu Lé: dién tich 5.000 km? thudc céc tinh Yén Bai, Son La va
Lao Cai, duoc 1ap ddy bang cac thanh tao nui lira ¢ thanh phan tir mafic dén
felsit dugc mo ta trong cac phurc hé Ta Lé (z4J3-Ky tl), Ngoi Thia (yzK; nt) va

c4c tram tich luc nguy@n xen phun trao trong céc hé ting Tram Tau (J5-K tt),
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Sudi Bé (J3-K; sb). Hé tang Tram Tau bao gdm cac tap cudi két tuf, cudi san
két tuf, cat két tuf co thé dong vai trd tang chira, xen ké& da phién tufogen, da
voi, voi sét dong vai tro tang chan. Tuy nhién, bé day tram tich Mesozoi trong
triing kha mong (<1000m). Triing chiu nhiéu 4nh huéng cta cac qua trinh
kién tao, magma va tram tich giita ndi, vi vy bé day dia ting khong 6n dinh,
hau nhu cac 16p da tram tich dién 16 hep, thé nam doc va bi pha hity manh mé.
Mat 3o dat gdy 0,27 km/km?. Cuong do dong dat 4,5- 5,5 d6 Richter doc theo
d6i dut gy Muong La- Nam Pia va Nghia Lo. Triing gdm céc thanh tao chira
nuée khe nirt dong chay ngan, va duoc xem 14 triing néng véi nhiéu ngudn
xuat 10 dia nhiét (30 dén 58°C) va magma day dic. Co so ha ting kém phat
trién, khong co nguén CO, diém 16n va chua c6 cac cong trinh nghién ctu dia

chét sau.

Triing Song Hién: voi dién tich khoang 8.000 km?, thudc cac tinh Cao
Bang va Lang Son. Triing duoc lap dy bang cac tram tich luc nguyén- phun
trao- carbonat thuéc THTKT rift ndi luc Permi mudn- Trias sém, cac da luc
nguyén- carbonat thuéoc THTKT 4 luc dia, luc dia Trias giita, va cac tram tich
Kainozoi tudi Eocen — Oligocen: c4c hé tang Bing Giang (Ps-T;bg), Song
Hién (Tish), Hong Ngai (T:hn), Lan Pang (T.lp), Cao Bang (E,cb) va Na
Duong (Es'nd). P4 mong 1a cac da voi hé ting Biac Son (C-Pbs), Mia Lé
(Diml) hoic Ban Pap (D1,bp). Bé day tram tich 1.000- 3.000m. Cac d4 tao
nén cac nép ubdn don gian, nép 18m thudng trling véi cac ving sut lun cia
tring Séng Hién véi cac canh thay doi 30- 60°. Cac 16p cat san két tuf, cat két
tuf cua tap dudi hé ting Song Hién (day 500-600m, do 16 rdng 7-16%) phan
bd tai cac do sau trén 800m, c6 thé dong vai trd tang chira. Cac 16p da tram
tich hat min (phién sét, phién sét voi, sét bot két) cua tap 2 va 3 hé tang Song
Hién day vai trim m véi dién phan b rong dong vai tro tang chin. Mat do

dut gdy 0,40 km/km®. Cudng do dong dat 4,5 - 5,5 d6 Richter doc theo cac
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dut gy Cao Bang- Tién Yén va Yén Minh- Ngan Son- Phii Luong. Triing
bao gom cac thanh tao chtra nude khe nit dong chay ngén, va duoc xem 14
tring am vira do c6 mot sb diém xuat 10 dia nhiét va nguén magma. Co sé ha
tang kém phat trién, khong co cac ngudn phat thai CO, 16n, va chua cé cac

cong trinh nghién ctru dia chat sau.

Triing An Chdu: véi dién tich khoang 13.000 km?®, thudc céac tinh
Quang Ninh, Lang Son, Bic Giang, Thai Nguyén va Vinh Phuc. Triing dugc
lap day boi cac da luc nguyén- phun trao axit thuéc THTKT rift ndi luc Permi
mudn- Trias gitra va luc nguyén mau dé thuéc THTKT luc dia, a luc dia Trias
mudn- Creta: cac hé tang Lang Son (Tls), Bic Thuy (Tibt), Tam Danh
(T2atd), Khdn Lang (T.akl), Na Khuat (T,nk), Mau Son (Tsms), Van Ling
(TanaV), Ha C6i (Jiohe), Tam Lung (Jatl), Ban Hang (Kbh). Ngoai ra, doc
theo dirt gdy Tién Yén— Cao Bang con c6 mit cic tram tich Kainozoi thudc
cac hé tang Na Duong (Es'nd), Rinh Chua (Es’rc). Bé day tram tich nay c6
thé dén 6.000m. Triing c6 dang mot phirc nép 18m phuong DB-TN Véi cac
canh thoai 10-30° va nam ngang ¢ phan trung tam. Cac 16p cét két thuoc hé
tang Na Khuét (day 200-250m, do 15 rdng 3-18%), Mau Son (day 500-600m,
d6 15 rdng 4 - 20%), phan bd & cac d6 sau 1on hon 800m, c6 thé dong vai tro
tang chtra. Cac 16p d4 hat min (sét voi, sét bot két, sét két) co trong hé ting Na
Khuat va tap 2 hé ting Mau Son day vai trim mét, dién phan bd rong dong
vai trd tang chan. Mat do dut gdy 0,25 km/km®. Cudng d6 dong dat 4,5- 5,9
d6 Richter doc theo cac dut gdy S6ng Thuong, Yén Ta- Tan Mai va Cao
Bang- Tién Yén. Triing gom céac thanh tao chira nudc khe niit c6 dong vira
phai va duoc xem 1a triing lanh vi hau nhu khong ¢6 cac nguon 16 dia nhiét va
magma. Trong khu vuc nay, co so ha ting twong d6i phat trién véi nhiéu

nguén phat thai CO; I6n nhu cac nha may nhiét dién, xi mang, thép, gach
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ngoi, v.v.... DA ¢ mot sd cong trinh nghién ciru dia chat sau duoc thuc hién

trén dién tich triing dé tim kiém dau khi.

Triing Quding Ninh: v6i dién tich khoang 8.000 km®, gom phan dét
lién va mot s6 dao ké can cua tinh Quang Ninh va Hai Phong. Triing cdu tao
chu yéu bdi cac da thuéc THTKT molas 4 luc dia, luc dia Trias mudn- Jura
giita (cac hé tang HOn Gai (Ts..hg) va Ha Cbi (J1,hc)) va céac tram tich Pé
tam (cac hé ting DPdng Ho (E,dh) va Tiéu Giao (N, ?tg)). Méng 1a cac da
thudc cac hé tang Tan Mai (O3-S tm) va Bic Son (C,-P bs) ....Triing c6 dang
ciu trac nép 16m véi thé nam cac canh thay doi 15- 50°, dang dia hao bi
khong ché boi cac déi dut gy ria phuong 4 vi tuyén. Bé day tram tich
Mesozoi- Kainozoi khoang 2.100- 3.400m. Cac 16p cudi két, san két va cat
két cia phu hé tang Hon Gai duéi day vai traim m, do 15 réng thap (4%), phan
bd & d6 sau 16n co thé chira, duoc chin trén bai cac 16p bot két, sét than va
C4c via than c6 kha ning chian. Mat d6 dut gdy 0,21 km/km?® Cuong d6 dong
dat 4,5 - 5,9 do Richter doc theo cac dut gdy Puong 18B (dut gdy Trung
Luong) va dat gdy Nam (hay Puong 18A). Triing bao gdm cac thanh tao
chtra nudc khe nit dong chay ngan, va dugce xem 13 triing 4m vira vi ¢4 mot
vai diém xuét 16 dja nhiét 43 dén 55°C. Ciing giéng triing An Chau, co s¢ ha
tang khu vuc niy twong ddi phat trién, c6 nhiéu nha may nhiét dién, xi mang.
Triing d& duoc nghién ctiru boi nhiéu cdng trinh dia chat sau (khoan va dia vat
ly) trong qué trinh danh gia trir lvong than trong triing.

Triing Chdu thé Song Héong: 1a phan dat lién cua triing Song Hong,
dién tich khoang 9.000 km? gdm céc tinh Ha Noi, Hai Phong, Hung Yén, Hai
Duong, Nam Binh, Thai Binh. Triing Chau tho Séng Hong c6 mong la cac da
Paleozoi va Mesozoi, con cac hé tang Kainozoi bao gém: Phu Tién (E,pt),
Dinh Cao (Esdc), Phong Chau (N;'pch), Pha Cir (N;?pc), Tién Hung (N, ’th),
Vinh Bao (N,vb) va céc tram tich Bé Tt (hé tang Kién Xuong va hé tang Hai
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Duong). Bé day tram tich Kainozoi c6 thé trén 10.000m & trung tdm triing.
Triing gdm 3 déi ciu tric, trong d6 doi trung tim gém cac ciu tric nép 16m
dang dia hao va cac cau trac dang vom, va cac doi ria thuong co thé nam da
thoai (0-10°). C4c hé tang trAm tich chu yéu 14 trAm tich luc nguyén tudng boi
tich séng-hd, ven bo-bién nong, bao gdm nhiu nhip trAm tich. Mdi nhip
thuong bat dau b.%mg cic trAm tich hat tho (cudi két, san két, cat két), va
chuyén dan 1&n 1a tram tich hat min (bot két va sét két). Cac tap hat tho day tur
vai chuc dén vai traim mét, do 15 rong rat cao, dic biét 1a cia cac hé ting Phul
Cir (d6 16 rdng: 6-18%) va Tién Hung (16-24%, TB: 22%) la c4c tang chira ly
tudng, trong khi cac tp tram tich hat min (bé day vai trim mét) nam xen k&
hodc & trén céc tap chira 12 c4c tang chan tot cho cét gilt dia chat CO,. Ngoai
ra, tring trAm tich nay chira 115 via hoac thau kinh than tai cac do siu khac
nhau tir 300 dén 2.000m, véi trir lugng khoang 210 ty tan. Than cha yéu 1a
than lignit va & bitum, c6 kha ning hap phu céc khi hydrocarbon va CO, rat
tét. Ngoai ra, trong doi trung tdm d4 phat hién va khai thac cac mo khi Tién
Hai C, S6ng Tra Ly va Dong Quan. Mat d6 dat gdy 0,16 km/km® Cuong do
dong dat 4,5 - 6,1 do Richter doc theo cac déi dut gdy trong khu vuc. Triing
bao gdm céc thanh tao chira nudc 16 réng, dong chay dai theo dia hinh. Trong
dia phan triing, c6 mot sd diém xuat 10 dia nhiét v6i nhiét do tir 32 dén
>100°C, vi vdy, triing duoc xép vao loai triing 4m vira. Co sé ha tang phat
trién va cac phuong tién khai thac khi c6 thé dugc str dung néu cat gitt CO,.
C6 nhiéu ngudn phat thai CO, 16n nhu cac nha may nhiét dién, xi ming, thép
va hda dau. S6 liéu dia chét sau (khoan va dja vt 1) phong pht tir cac cong
trinh tham do- khai thac than va khi.

Triing S6ng Hong (ngoai khoi): dién tich khoang 120.000 km? trén
vung thém luc dia ven bo bién Bic Bo véi do sau nhat dat khoang 200m.

Triing ndy c6 thé dugc chia thanh 2 don vi ciu tric: - Phan Bac Song Hong:
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ddy tram tich Eocen- Miocen trung bao gom cac hé tang Phu Tién (E, pt),
Pinh Cao (E; dc), Phong Chau (N;* pc) va Phu Cir (N;® phc). Thanh phan
tram tich cia cac hé tang ciing giéng nhu & triing Chau thé Song Hong, tuy
nhién ¢ day, cac d4 hat min chiém uu thé hon va bé day tram tich 16n hon.
No6i chung, phan ndy c6 diy du cac diéu kién dia chat cho chira/chin CO,; -
Phan Nam Song Hong (nam trén thém lyc dia bién Pong, ngang véi cac tinh
Thira Thién- Hué, Quang Nam, Quang Ngéi): ddy tram tich Eocen- Miocen
trung gdom cac hé ting Bach Tri (Esbt), Séng Huong (N;'sh) va Tri Ton
(N,’tt). Cac hé ting Bach Tri va Song Huong gom cac tram tich luc nguyén
Vv6i thanh phan hat min chiém wu thé nhu sét két, bot két, sét bot két mau xam
day, xen k& cac 16p cat két hat min moéng. Ngoai ra, cic hé tang nay ciing
chta cac 16p hodc thau kinh than ndu mong. Nguoc lai, hé tang Tri Tén gom
da voi dang khéi c6 do rong va d6 tham tdt c6 thé dugc chin trén bai cac trim

tich sét bot cua hé Bé Tu.

Mat do dut gdy trén triing Séng Hong ngoai khoi nhé hon 0,1 km/km?.
Pong dat c6 cuong do 3 — 5 do Richter phan bd doc theo cac dut gdy. Triing
nay bao gom cac thanh tao chtra nudc 16 rong hodc khe nit-karst, dong chay
dai, va duoc xem 1a triing lanh. Triing Song Hong (ngoai khoi) ciing d& duoc
nghién ctru kha chi tiét bai cac cong trinh tham do dau va khi. Mot s6 bé chira
dau va khi da dugc phat hién, tuy nhién chua c6 diéu kién dé dua vao khai

thac.

111.2.2. Panh gia va xép hang mirc d6 thich hop cat giir dia chat
CO,
Két qua xép hang cho 17 tiéu chi va diém phan bac tong cong cta 10
triing trAm tich Paleozoi mudn- Kainozoi trén Ianh thd mién Bac Viét Nam
theo phuong phap duoc gidi thiéu bai CCOP duoc thé hién trong Bang 3.2.

Trén co so két qua tinh todn di€ém phan bac, céc triing tram tich dugc sap xép
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theo thir ty tir thich hop nhét cho dén kém thich hop nhu sau: Triing Chau tho
Séng Hong (Piém: 0,687) — Triing Séng Hong ngoai khoi (Piém: 0,673) —
Triing An Chau (Piém: 0,502)— Triing Quang Ninh (Piém: 0,402) — Triing
Bic Trung Bo (Piém: 0,368) — Triing Song Hién (Piém: 0,335) — Triing
Muong Té (Piém: 0,248) — Triing Pién Bién- Son La (Piém: 0,228) —
Triing Song Pa (Piém: 0,223) — Triing Ta Lé (Piém: 0,203).

TOm lai, viéc danh gia va xép hang mirc d6 thich hop cét giit dia chit
CO, cho céc triing tram tich trén 14nh thdé mién Bic Viét Nam dua dén cac két
luan sau: Céc triing Chau tho Song Hong, Séng Hong (ngoai khoi) va An
Chau véi nhiéu diéu kién dia chat va kinh té- xa hoi thuan loi (téng diém
>0,5) 1a rat thich hop cho cat giit dia chat CO,. Cac nghién ctru chi tiét hon
can duoc tién hanh nham danh gia cy thé vé tiém nang cho cat giit CO, va
khoanh dinh cac ciu tric/thanh tao cu thé nhu cac téng chira c6 d6 16 r5ng
cao, bé khi, hay via than trién vong; C4c triing Quang Ninh, Bac Trung Bo va
Séng Hién (tong diém 0,3 - 0,5) ¢ mic do thich hop trung binh; CAc triing
Mudng Té, Dién Bién- Son La, Song Pa va T Lé phan bd ¢ cac ving nui xa
x61 va diéu kién dia chat phirc tap dugce xép vao mic kém thich hop ct giir

dia chat CO, (Hinh 3.2).
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Bang 3.2. Gia tri diém cac tiéu chi va diém tong murc d6 thich hop cat giit CO, cua cac triing tram tich mién Bac Viét Nam

Tan kién ) Do sau| Moi Pia Mire @ cac
Kich - N A ~ X . Y - A w
- z_| tao (hoat , tring |trowong| Mat d¢ | chat bia Tiem nang |hoat dong tham
Tiéu chuan| °, ; thwoc A A Lo . - o _
dong dia triin tram | tram |datgdy | thay | nhiét |hydrocarbon|do va khai thac
1T chan) & | tich | tich vin hydrocarbon
Trongsé (P)) 0,10 005 | 0,05 | 004 | 010 | 0,04 | 0,04 0,04 0,04
piém caa hang (j)|1]2|3]4|1|2(3|4|1/2|3|1|2|3|1|2|3|1(2(3|1]|2|3| 1 |2| 3 |1]2[3|4]5
1 IMUONG TE 1 1 3|1 2 1 2 1 1
2 PIEN BIEN-SON LA 1 1 1 1 31 1 1
3 [BAC TRUNG BQ 1 2 3| |2 31 2 1 1
4 SONG PA 1 2 3| 12| |1 1 1 1
5 TULE 3| |1 1 1 2 1 1 1
6 SONG HIEN 3 2 3| 2] |1 1 2 1 1
7 /AN CHAU 2 2 2 2 2 2 3 2 2
8 |QUANG NINH 2 2 3|1 2 1 2 1 2
9 [CHAU THO SONG HONG 2 2 2 2 1 3| |2 3 4
10 SONG HONG NGOAI KHOI 4 4| |2 3 1 3 3 3 3
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(Tiép theo)

- Vi tri
Tiem tr.ﬁng Sw siin
Tiéu chuin nan\g th?n Téng chira Ta? g Gf,lep Cz“;p (trén dit CO;SO’ Nguon c6 sb R
va khi chan chiwa/chan | 5 .. |hatang| CO, o Tong
lien/ ngoai liéu £
TT than i ; )
khoi) <R
. diém
Trongsé (P)| 0,04 0,10 0,10 0,04 0,04 0,04 | 0,10 | 0,04
Piémcaahang ()| 1 |2 |3 | 1|2 4] 8 213 1123|411 |2] 3 |1(|2|3[1|2|3|1]2]3
1 |MUONG TE 1 2 3 2 3|1 1 1 0,248
2 |PIEN BIEN-SON LA 1 2 3 2 3|1 1 1 0,228
3 |BAC TRUNG BOQ 1 2 3 2 3 |1 2| |1 0,368
4 |SONG PA 1 2 2 2 3|1 21 |1 0,223
5 |TULE 1 2 2 2 3|1 1 1 0,203
6 |SONG HIEN 1 4 3 2 3|1 1 1 0,335
7 |AN CHAU 1 4 3 3 3 2 3| (2] /0,502
8 |QUANG NINH 2 2 2 2 3 2 3 3(0,402
9 |CHAU THO SONG HONG 3 8 4 3 3 3 310,687
10 |[SONG HONG NGOAI KHOI 3 8 4 2 1 1 2| 10,673
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| Cac truing Mesozoi-Kainozoi:
1. Muong Te

| 2. Dién Bién- Son La

3. Bac Trung Bo

| 4.Song ba

5.TaLe

| 6.Song Hién

7. An Chau

| 8. Quang Ninh

9. Chau thé Song Hong
| 10. Song Hong (ngoai khot)

zoagkm

Hinh 3.2. So' d6 phan hang mitc do thich hop cdt giit CO, cho CAc triing tram tich
1&nh thé mién Bdc Viét Nam: HE Triing rat thich hop cat giit dja chat CO,; B
Triing thich hop trung binh cho cat giit CO,; Triing kém thich hop cho cét giir
dia chét CO,.

111.3. PANH GIA TIEM NANG CAT GIU CO, CHO CAC
TRUNG TRAM TICH TRIEN VONG

C4c triing Chau thd Song Hong va An Chau 1a 2 triing thich hop cét gitr
dia chat CO, d4 duoc chon dé tién hanh cac cong tac nghién cau chi tiét cua
dé tai. Sau day, dic diém cau tric dia chat cia triing, dic trung cac tang chira
va chin, cling nhu cac di¢n tich trién vong cat gilr dia chit CO, s& dugc méd

ta.

91



111.3.1. TRUNG CHAU THO SONG HONG

111.3.1.1. Pic diém céu tric dia chat

Triing Chau tho Song Hong 14 phan TB ciia bé tram tich Dé Tam Song
Hong. Su hinh thanh va phét trién cua triing chiu sy khdng ché cta cac hé
théng dut gdy phuong TB - DN bao gdm: dut gdy Song Chay ¢ phia TN, dut
gdy Song L6 ¢ phia DB, va cac dat gdy nho hon khac. Triing duoc lap day
boi cac trim tich luc nguyén Kainozoi thudc cac hé tang: Phu Tién (E,pt);
Dinh Cao (Eadc); Phong Chau (N;* pch); Phu Cir (N4%pc); Tién Hung (N;’th);
Vinh Bao (N,vb) va tram tich Pé Ta (hé tang Hai Duong va Kién Xuong)
(Hinh 3.3). Trén co s& dic diém tram tich, dja tang va cau tric- Kién tao, triing
Chau thd Song Hong duoc chia thanh cac don vi cdu trac sau: 1) Déi ria
Pong Bic; 2) Poi Trung tdm (phu d6i Pong Quan va phu doi nghich dao
Miocen); va 3) Béi ria Tay Nam (Hinh 3.4 va 3.5).

Déi ria Pong Bic: Pugc giéi han tir dat gdy Soéng L6 1én phia PB.
Tram tich Bé Tam & day c6 chiéu day khéng lén, thay doi tir 250m dén
2.750m, chiing nam ké thira 1én mong va bao gém cac tram tich tir Oligocen
dén Pé Tw. La khu vuc ving ria, bao gdm cac d6i nang, d6i sut nam xen ké
nhau hoic tao thanh day, ching bi chia cat béi cac dut gy thuan theo hudng
TB-BN hoic PB-TN va tao thanh céc ciu tao 4m dwong nhu nho Gia Luong,
tring Hai Duong, ndng Thanh Ha, nhd Tién Ling va cac khéi nang dia
phuong khac nhu B10, B26, B6 voi chiéu sau mong khong 1on, nhiéu noi
khac moéng con nhd cao, c¢b noi 16 1én ca trén bé mat nhu tai khu vuc ndi Voi

& Hai Phong.
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Hinh 3.3. Cét dia tang tong hop triing Chau thé Séng Hong
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Hinh 3.4. Phan viing cau tric tring Chdu thé Séng Hong

) Phu déi nghich dao Miocen

SN2
~ L 7 N

Phu déi Pong Quan - /D()’i ria Dﬁn\g Bic

L N 4 Cd

Puong MC Vi Thu- Vinh Béo

Hinh 3.5. Mdt cdt dia chan phiong TN-PB Cdt qua cdc don vi cdu triic chinh cia

triing Chau thé Séng Hong
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Ddi Trung tim: Pugc giai han boi hai dut gdy chinh 1a dat gdy thuan
Séng L6 ¢ phia BB va dut gdy Song Chay ¢ phia TN. Pay la vung sut 1Un
l6n, ¢ cau trac dia chat va dic diém kién tao hét sac phic tap. Chiéu day
tram tich Bé Tam & day rat Ion, noi day nhét dat trén 7.000m, c6 xu hudéng
chim dan ra vinh Bic Bo. Theo dic diém cau tric va kién tao thi déi nay duoc

chia ra hai phu ddi khac nhau:

+ Phu déi Pong Quan: Triing Péng Quan 1a cdu tao bac 1V cua bé tram
tich Séng Hong. N6 duoc gidi han boi hai dat gay chinh Ia dut gy Séng L6 &
phia BB va dtt gdy nghich Vinh Ninh ¢ phia TN. Pay la ddi sut 1Gn sau cua
triing Chau thd S6ng Hong va c6 xu hudng giam dan vé phia BB. Chiéu day
tram tich Pé tam ¢ day dat trén 5.500m & chd sau nhat va 3.000m ¢ phia ria
ké dat gdy. Tram tich Dé tam & day co6 mit ddy du cé4c thanh tao tir Paleogen
dén D¢ Tu, ching bi chia cat thanh cac khéi bai cac hé théng dut gdy co

phuong khac nhau nhu TB-DN, PB-TN va c6 ca cac dit gay & vi tuyén.

+ Phu déi nghich dao Miocen: Badi nghich dao nay con goi la doi
nghich dao Khoai Chau- Tién Hai- Kién Xuong, dugc khdng ché bai hai dut
gdy I6n: dut gdy Vinh Ninh phia DB va dut gdy Séng Chay phia TN. Chiéu
day tram tich Bé Tam & d6i nay rat 16n, chd sau nhat dat trén 7.000m bao
gom cac thanh tao tir Eocen dén Bé Ta. La khu vuc bi nén manh do pha hoat
dong kién tao xay ra ¢ cudi Miocen gitta, dau Miocen mudn va kéo dai cho
dén tan cudi Miocen muon. Do tac dong ctia pha hoat dong nén ép nay nén da
gay ra su uén nép manh hinh thanh hang loat cau tao hinh hoa nhu céc cau
tao: Khoai Chau, Ph Ctr, Tién Hung, Kién Xuong va Tién Hai.

Déi ria Tay Nam: Ciing nhu déi ria Pong Béc, d6i ria phan di Tay Nam
nay ciing 1 ciu tao bac 111 cua bé Séng Hong. La d6i dugc hinh thanh trén mot
khu vuce c6 méng trude D& Tam bi phan di manh va hét sic phic tap vé thanh

phan d4 va tudi dia chat. Chiéu day tram tich Bé Tam ¢ day tuong ddi mong,
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thay doi tir vai trim mét dén nghin mét, nhung ciing c6 nhiing hd sau dat
3.000 - 4.000m. Trong d6i ndy bao gdm cac déi nang sut khac nhau, nim gan
nhu xen k& va chung dugc khdng ché boi cac dut gy 16n véi phuong cau tric

triing véi phuong phat trién caa dut gay.

111.3.1.2. Pic trung tang chira va ting chian

Néu xét dén khoang do sau thich hop cho cét giit CO, (tir -800 dén
-3.000m) va dién phan b 16n, chi c6 cac hé tang Dinh Cao (Esdc), Phong
Chau (N;* pch), Phu Cir (N;°pc) va Tién Hung (N;’th) dugc xem 1a d6i tuong
nghién cau cua dé tai tai triing Chau thd Séng Hong, con cac hé tang Phi
Tién (E,pt), Vinh Bao (N,vb) va tram tich Dé T (hé tang Hai Duong va Kién
Xuong) qua sau hodc qua néng va qui md phan bd nho, vi vay khong phai 13
dbi tuong danh gia cua dé tai.

Céc hé tang nay déu 1a cc tram tich luc nguyén, duoc dic trung boi
tinh chu ky rd rét voi su xen ké giira cac 10p cat san két, cat két hat vira, cat
bot két phan 16p mong, bot két, sét két cau tao khdi chira nhiéu via than lignit.
Trong d0, cac tang voi chil yéu cac 10p cat két, cat san két dong vai trd cac
tang chira cho cét giit CO,, cOn Cac tang sét két, sét bot két day, phan bo rong
dong vai tro tang chan cho céc tang chira nam dudi n6é (Hinh 3.6). Ngoai ra,
con phai ké dén cac via than lignit phan bd trong cac hé tang Phi Cir va Tién
Hung con 14 cac tang chua trong loai hinh cat giir CO, trong c4c via than sau
[2], [11], [4]. Trong doan sau, dic diém trdm tich va thanh phan thach hoc cua

C4C tang chtra va tang chin dugc mo ta:
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Tudi = f: Pic diém tan
= = | Cétdjatdng = b g
. u < cnua/chan

Thai | oo (& = |

D& TU Dam, san, cat, bot, sét chua ga"m Kkét.
Mot sO noi ¢6 than bun

104
Sét, cat, cat bot sét phan 16p ngang,
PLIOCEN song song

520

Tdng chira: Cét san két, cat két
Tang chan: Bt két, bot sét ket, sét
than nam trén cac tang chura

MIOCEN NUGH

-

-—

= 104
|

-

o o g Tang chira: Cat két, cat bot két

o E ! n-———_:___—--.—l-_d Tang chan: Bot sét két, sét than
Ol - | % TR B

18,30 5 R 4 o PP

m| =
A Tang chira: Cat két phan 16p day,

xién chéo
Tang chan: BOt sét két phan lop
mong

sOM | MUON MIOCEN SOM

Téng chira: Cat két chit xit, mau
xam
EOCEN Tang chan: Phién sét sericit, phién
sét vOi
F

Da mong: Da phun trao axit
Mesozoi; carbonat va da phien
Paleozoi

il
i

L

Hinh 3.6. Su xen ké cua cac lop cat két, cat san két (mau vang) véi cac tang sét keét,

sét bt ket (mau xanh) tgo nén hé thang chiza- chan ¢ triing CTSH
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Tdng chiva
Oligocen, Hé tang Dinh Cao (E; dc)

P4 chira Oligocen (hé tang Pinh Cao) gom cét két hat min dén vira, it
hat trung dén tho, doi khi xuét hién cat két chia san, soi gén két chic. Hat vun
c6 @6 chon loc trung binh dén trung binh kém. Cét két phan nhiéu thudc loai
litharenit, voi mdt lugng it hon 1a sublitharenit va feldspathic litharenit (Hinh
3.7) véi thanh phan chu yéu thach anh va manh dé cac loai (d4 phun trdo va
da phién két tinh, it manh da carbonat) va mot luong nho felpat. Ham luong
ximang rat cao, bao gom ximang carbonat (trung binh 5 - 8.7%), sét (trung
binh 7 - 12%) va ximang thach anh (2 - 6%) cing mot lwong nho oxit sat
(Hinh 3.8).

Két qua phan tich mau 16i khoan cho thdy d6 rdng chu yéu nam & dudi
12% (twong tmg v6i do thim < 1mD), c6 rét it mau v6i do réng 16n hon 15%
va d6 thidm 16n hon 20-30mD (Hinh 3.9). Phan tich tai lieu PVLGK ciing dua
ra két qua phl hop véi do rdng hiéu dung tap trung phan 16n tir 8 - 12%. Hau
hét cat két kha ran chac do dugc gan két boi mot lugng 1én ximang sét,
carbonat va thach anh, két qua cua qua trinh bién doi tht sinh xay ra tuong
ddi manh va tang dan theo d0 sau tir giai doan Katagene sém (trém tich 6 do
sdu <2500m) dén Katagene mudn (dbi v6i cac tram tich & do sau 16n hon
3.000m) va Katagene mudn - Metagene sém (trAm tich nam sau hon 3.900m).
Két qua cua ctia phan 16n cac hién tugng bién doi nay, dic biét 1a qua trinh
ximang hod va nén két, da lam giam rat manh d6 réng nguyén sinh gitta hat
(thudng <10% cho cac trAm tich nam sau hon 3.000m). Tuy nhién, qua trinh
hoa tan cac khoang vat kém viing bén ciing tao ra mot luong nhét dinh céc 16
rdng thtr sinh (tir 1% dén 6%) va cac 15 rong hoa tan nay da cai thién phan
nao dic tinh chira cia d4. Nhu vay, c6 thé thdy rang dic tinh thim chta cua

cat két Oligocen nam & sau hon 3.000m chi & mic trung binh dén kém. Kha
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nang chtra ¢ thé s& tét hon ddi véi cac da cat két Oligocen nam & do sau
<2800m.
Véi dic trung nhu vy, da chita ctia hé ting nay dugc danh gia 1a c6

chat luong thudc loai kém.

THACH ANH

LITHARENITE
LITHARENITE

LITHIC ARKOSE
FELDSPATHIC

FELDSPAR 25 50 75 MANH DA
< Khoan 104 ¢ Khoan 203
Cic khoan D14-STL & B10-STB-1X
A Khoan 200 PV-XT-1X
# Khoan 81 ® Khoan 18

Hinh 3.7. Thanh phan céat két Oligocen triing Chdu thé S6ng Hong

Hinh 3.8. Cat két Oligocen hat trung, lira chon va mai tron trung binh. Thanh phan
nhiéu thach anh (Q), manh dé quartzit (Qz) va da phién. Ximang thach anh (q),
carbonat (Ca) va pyrit (Py) lap day hau hét 18 rdng gitra hat. Tiép xuc cac hat vun
chu yéu dang duong cong va ring cua do da bi nén két manh; Giéng khoan PV-XT-
1X, sédu 1176m, Nicon +
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Hinh 3.9. Quan hé dé rong-tham dd chiva Oligocen (Hé tang Pinh Cao)
Miocen duwédi, Hé tang Phong Chdu (N, pch)

P4 chira Miocen dudi (hé tang Phong Chau) la c4c tap cat két nam & do
SAu tir 1.200m dén 3.000m. Cat két mau xam, xam sang, xam téi, xam xanh
hat min dén trung, d6i chd gip cat hat thd chia cudi, san. Hat vun nhin chung
c6 dd chon loc tir trung binh dén tét. Do mai tron phan 16n ¢ dang ban goc
canh dén ban tron canh. Phan 1én cat két duoc gén két chic bai ximang
carbonat. Cat két & khu vuc trung tdm thuong chia nhiéu khoang vat
glauconit va hoa da foram, tuy nhién chung hiém gap hoac Véng mat & khu
vuc triing Péng Quan va cac noi khac. Pa phan cat két hé ting Phong Chéu
thudc loai lithrenit, it sublitharenit va feldspathic litharenit véi thanh phan
giau manh vun thach anh, manh da va mot lugng nho felpat (Hinh 3.10). Ty 1&
manh d4 gip kha cao (>15%) gdm nhiéu manh da phun trao, da bién chat (d4
phién céc loai, quaczit) vd mot luong it hon cac manh da carbonat va silic.
Thanh phan ximing chi yéu 1a carbonat, pho bién 10-25%, it ximang sét va
thach anh. Theo két qua phan tich mau 16i (Hinh 3.11) thi d6 rdng cua da
thudc hé tang nay thay doi tir 4 - 16%, twong Gng voi do thim tir dudi 0,1mD
dén 50mD. D6 rdng hiéu dung xac dinh theo tai liéu DPVLGK tap trung chui
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yéu tir 11 - 15%. Véi dic trung nhu vay, da chira ¢ ddy duoc danh gia co chét

luong tir kém dén trung binh.
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Hinh 3.10. Thanh phdn cat két Miocen du6i triing Chdu thé Song Hong
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Hinh 3.11. Quan hé dé réng va dé tham Miocen diwéi (Hé tang Phong Chau)
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Miocen giita, Hé tang Phu Cir (N,° pc)

P4 chtra Miocen gitta (hé tang Phi Cir) bao gom cac tap cat két ndm &
d6 sau tir 800m dén 2.500m. Cat két co mau xam sang dén xam xanh thuong
hat nho dén trung (véi kich thudce hat phd bién 0.14-0.3mm), d6i khi xuat hién
it cat hat tho. Hat vun c6 do chon loc va mai tron tét dén trung binh (Hinh
3.12). Céat két pho bién c6 ciu tao phan 16p mong hodc dang thau kinh, phan
l6p xién Kiéu “soc van”, d6i khi dang khdi co chira nhiéu két hach siderit.
Trong cat két thuong c6 mit cua cic dang hoa da bién: Foraminifera,
Ostracoda, Macrofauna va khoang vat glauconit dac trung cho méi truong
bién nong, ven bo. Khoang vét phu c¢6 mit tuamalin, zircon va granat. Cat két
phan nhiéu thudc loai litharenit, it sublitharenit va feldspathic litharenit (Hinh
3.13). P4 duoc gan két trung binh - tot boi mot lugng 16n ximing bao gém
carbonat (6-10%), sét (7-12%) va cac ximang khac (2-5%). Tram tich Miocen
gitra nhin chung bi bién dbi thi sinh chua cao, phan 16n & giai doan Katagene
sém, va mot s6 & Katagene som - Katagene mudn dbi vai cac da bi chon vii &
d6 sau 16n hon 2.500m. Qua trinh ximing hoa xay ra twong d6i manh va la
hién tuong bién d6i dic trung cho cac trAm tich hé tang Phi Cir. Két qua cua
quéa trinh ndy da tao ra mot lwong ximing dang ké (>10%) lap ddy mot phan
hozic hoan toan cac 16 rong giita hat. Va day ciing 1a nguyén nhan chinh lam
giam mot phan kha niang thim chira nguyén sinh cho cac da nam sau hon
2.200m. Nhin chung, dic tinh tham chta cta cac da vun Miocen giira thudc
loai trung binh - kha, do rdng thay doi tir 6 dén 18%, trung binh khoang 15%,
d6 thdm tir 0,1 dén 100 mD, trung binh khoang 10- 20 mD (Hinh 3.14). Mot
s6 via khi va condensat dd dugc phat hién trong cac 16p cat két tudi ndy (mo

khi Tién Hai C, Thai Binh).
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Hinh 3.12. Cét két Miocen giita hat nhé dén trung, hat vun cé o lwa chon tot, mai

tron trung binh. D4 c6 dic tinh chira kha véi sy ¢6 mat chii yéu cac 16 rong nguyén

sinh gitra hat (hat xanh) kich thudc 0,07 - 0,25mm, sy luu théng caa 16 rong tét. GK
100, sdu 1692m, Nicon (-)

LITHIC ARKOSE
FELDSPATHIC
LITHARENITE

FELDSPAR 25 50 75 MANH PA
© Khoan 100 ¢ DI4-STL-1X
A Khoan 101 o PV-DQD-1X
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# Khoan 200 ® Khoan 110

Hinh 3.13. Thanh phan dd cat két Miocen giira- trén triing Chdu thé S6ng Hong
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Hinh 3.14. Quan hé réng- thdm Miocen giga- hé tang Phu Cir
Miocen trén, Hé tang Tién Hung (Ny® th)

P4 chtra Miocen trén (hé tang Tién Hung) bao gom cac tap cat két nam
& do sau tir 300- 1800m. Céc lép cat két mau xam trang, xam nhat doi khi
xam xanh thuong c6 phan 16p day dén dang khdi. Kich thudc hat thay doi tir
min dén thd, d6 chon loc khong dé)ng déu, thay doi tur trung binh dén kém. Da
phan hat vun c6 dang ban goc canh dén ban tron canh. Nhin chung, cét két
duoc gin két & mirc trung binh ¢ phan dudi hodc coOn bé rdi ¢ phan trén cua
lat cat. Ximang gan két cha yéu 1a carbonat va sét co ty 1¢ ting dan tir phan
trén dén phan dudi cia lat cit. Khoang vat dong sinh gip nhiéu siderit, pyrit
va doi khi co glauconit. Gidng nhu hé ting Phi Cur, céat két Miocen trén hé
tang Tién Hung phan nhiéu 1a loai litharenit, feldspathic litharenit (Hinh
3.13). P4 bi tac dong yéu bai qua trinh bién dbi thir sinh (Katagenes sém) nén
van bao ton dugc do rdng, do tham nguyén sinh tét (Hinh 3.15). Két qua phan
tich mau 16i cia mot sd giéng khoan cho thiy nhin chung do réng va do thim
cua da 1a cao, do rong tir 6 dén 22% (trung binh 18%) va d6 tham tir 0,1 dén
vai trdim mD (trung binh 20-30 mD). P rong hiéu dung xac dinh theo tai ligu
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PVLGK tap trung nhiéu trong khoang tir 16 dén 20%, cé noi cao téi 35 -
36%. Day la tang chura tot nhat & triing Chau tho Song Hong.
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Hinh 3.15. Quan hé rang - tham Miocen trén — hé tang Tién Hung

Danh gia chung:

P4 chira o triing Chau thé Song Hong duogc chia 1am 4 tang, Gng véi
Miocene trén (hé ting Tién Hung); Miocene giita (hé ting Phu Cir), Miocene
duéi (hé ting Phong Chau) va Oligocen (hé tang Pinh Cao). C4c tang nay c6
cac dic diém khac nhau vé dic trung thach hoc, méi truong trim tich va tinh
chat thAm chira. Quan hé giita 46 rdng hiéu dung voi chiéu siu cua da chira
(Hinh 3.16) cho thiy phén trén cua lat cat dia chat triing Chau thd Song Hong
(ttr khoang d6 sau 2.500m tr¢ 1€n), twong tng véi Miocen gitra va trén (cac hé
tang Tién Hung va Phu Cir), d4 chira c6 d6 rong hiéu dung rat cao (c6 noi toi
40%) va do rong giam rat nhanh theo chiéu sau. Piéu ndy ciing rat phl hop
Vvé6i dic trung thach hoc da chira nhu dd mo ta ¢ trén. O phan dudi cua lat cit
(khoang do sau 2.500m tré xudng) twong tmg véi Miocen dudi va Oligocen

(hé tang Phong Chau va hé ting Pinh Cao), do d4 bi nén két va bién chat
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manh ma do rong hiéu dung giam. PO sau twong ung v4i do rong hiéu dung
10% (d6 thdm khoang 1mD) la khoang 3.000m. Nhu vay, & triing Chau tho
Séng Hong, céc tng chtra quan trong cho cat gitt dia chat CO, Ia cac tang cat
két, san két ctia hé tang Tién Hung va Phu Cir. Dudi d6 sau 3.000m rat it co
kha ning con tim thay cac tang chira tot, trir phi chung bi pha huy kién tao,
tao nén do r5ng nut né.

Po 1ong hiéu dung
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Hinh 3.16. Quan hé giita dé rong hiéu dung va chiéu sau tir 400-2.800m theo tai
liu giéng khoan triing Chdu thé Song Hong

Ché do nhiét do va 4p suat cia cac tang chira trong tram tich triing
Chau thd Séng Hong duoc xéac dinh trén co s két qua do duoc tir cac giéng
khoan. Véi cac sd lidu co duoc cac tang chira trong tram tich triing Chau thd
Séng Hong co gradient nhiét do bién doi tir 3,3-3,5°C/100m, cao hon cac
vung khac & mién Béic Viét Nam. Nhiét do tang chira co thé dat tir 50°C tai do
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su khoang 800m t&i hon 90°C tai do sau 2.000m. Theo céac sb liéu do ap
Suit, cac via chira nudc trong khoang 800-2.000m c6 ché do ap suat thuy tinh
binh thuong, d§ khoang hoa trung binh cia nudc via khoang 27.000mg/1 tai

khu vuc mo khi Tién Hai C.

Tdang chan

O triing Chau tho Song Hong, sy ton tai ctia da chian dau khi trong tram
tich c6 tudi Miocen va Oligocen dd dugc khang dinh qua viéc phat hién dau
khi & cac cau tao THC, D14-STL, B10-STB. Pay ciing 14 C4c ting chan tiém
nang cho cét gitr dia chat CO,.

Miocen

D4 déng vai trd ting chan bao gom cac tap sét két, bot két nam & cac hé
tang tir Tién Hung, Phu Cir dén Phong Chau. Ngoai ra, ¢ hé tang Tién Hung
va Phi Cir cOn ¢6 cac tap than, sét than day ciing c6 kha ning chan dbi voi
CO..

- Da sét két ¢ hé tang Tién Hung duoc gan két yéu, mém va bo roi.
D4 c6 mau xam xanh, xam sang, xam nau, xam den va chua nhiéu vun than.
Nhiéu 16p sét két c6 chira mot lugng carbonat dang ké (5-20%). Pa sét két co
do6 day tur 5-15m, véi ham lugng sét tir 65-90%.

- D4 sét két ¢ hé tang Phi Cir c6 do day tir 5-25m, phét trién tuong
d6i 6n dinh, voi ham luong sét tir 60-70%.

- Da sét két ¢ hé tang Phong Chau c6 do gan két trung binh téi tot.
Vé6i do day tir 10-30m va ham luong sét tir 65-70%. CAc tap sét két nay duoc
phan bé twong d6i rong va 6n dinh.

Nhin chung, thanh phan khoang vat sét cta ca 3 tang néu trén déu bao

gom chi yéu 1a llit va Kaolinit vi mot lwong nhé Clorit (Hinh 3.17), khong
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chtra khoang vat ¢ do truong nd cao va véi cac dic diém néu trén thi da chan
trong tram tich Miocen & triing Chau thd Song Hong chi duoc danh gia ¢ mirc
d6 trung binh. O cac khu vuc triing Pong Quan, cac tip sét két ndy day va
phat trién on dinh hon, tao nén kha niang chan tot hon so véi & cac khu vuc

khéc.

Clorit Clorit
0-2% 5-10%
it
q 48-55%
Kaolinit
45-50%
TRAM TiCH MIOXEN TREN TRAM TICH MIOXEN DUGI

Clorit Clorit

1-5% 10-18%

_ . 1Lt
Kaolinit Tlit Kaolinit $5.65%
2540% 6065% | | 30.30%

TRAM TiCH MIOXEN GIUA TRAM TiCH OLIGOXEN

Hinh 3.17. Thanh phan khoang vat sét tram tich Oligocen va Miocen, tring Chdu
thé Séng Hong

Oligocen

P4 chan duoc biét dén 1a cac tap sét két, sét bot phat trién mang tinh dia
phuong, voi ham luong sét tir 65-80% va do day thay doi tir khu vue ndy sang
khu vuc khac. Tai triing Pong Quan nam trén c4c tang cat két 1a cac tap sét
bot két day hon 50m; tai ria Pong Bic, céc tap sét két day ti 35m; con o ria
Tay Nam, cac tap sét két ndy day tir 20-25m, dbi khi gip sét két voi do day

cao hon (40-50m). Tuy nam & dudi sau, duge nén két rin chic, song thanh
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phan khoang vat sét ciing tuong tu nhu ddi véi cac tap sét két trong Miocen,
khong chira khoang vat truong nd nén kha ning chin cua ching ciing bi han
ché. Hon nita, phan bd trong pham vi hep nén ching chi déng vai tro 1a cac

tang chan dia phuong do1 véi cac tang chira nam dudi.

111.3.1.3. Khoanh dinh va wéc doan kha ning cit giir dia chiat CO,

Két qua tong hop xtr 1y cac tai liéu nghién ctu trudce, clng Véi cac tai
liéu thu thap cua dé tai trong qua trinh khao sat cac 16 khoan dang trién khai
cia Pé an “Panh gia tong thé tai nguyén than bon triing Song Hong™ da c6
thé khang dinh dugc rang: Trong dién tich triing Chau tho Séng Hong, cac
thanh tao dia chat co thé sir dung cho cat giir dja chat CO, bao gom céac bé
chua khi dang can kiét, C4c via than sau khong thé khai thac, va c4c tang chira
15 réng nam sdu. Sau day, viéc danh gia va khoanh dinh cac thanh tao dja chat

nay sé dugc mo ta:
111.3.1.3.1. CAc bé chira khi

a. Panh gia kha ning cit gitt CO,

Cac mo khi dang khai thac hodac da can kiét 1a nhirng khu vuc c6 cac
diéu kién tét cho viée cat gitt CO,. Boi vi, khi da dugc tich trit trong biy trong
thoi gian dai hang triéu nam ching to bé khi 1a nguy@n ven va an toan cho cét
gitr CO,.

Hién tai chung ta d phét hién va khai thac & cac mo Tién Hai C, Pong
Quan D va Song Tra Ly. Do nhiéu nguyén nhan, cho dén nay cac mo Pong
Quan D va Song Tra Ly da dong va cac thiét bi khai thac da duoc hay. Chi
con mé Tién Hai C dang khai thac véi luu lugng nho tir mot s6 via chua khi
(Hinh 3.18).

M6 khi Tién Hai C nam trén dia phan huyén Tién Hai tinh Thai Binh.

M6 gdm 14 via cat két chira khi xép chdng 18n nhau tudi tir Miocen gitra (hé
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tang Phu Cur (N;° pc)) dén Miocen trén (hé tang Tién Hung (N;’th)). C4c via
chtra nay déu 1a cat - bot két duoc thanh tao trong moi trudng dong bang chau
thd phan bd xen kep giita cac tap sét bién, bun sét va than c6 do day kha lén
dong vai tro ting chan theo hudng thang dung giira cac via chira cia mo. Cac
via chtra khi duoc danh sé tir duéi 1én trén 13 TO dén T14, phan bd trong
khoang do sau tir 460 dén 1.700m. NGi chung cac via chira c6 d6 sau phan bd
trén 800m la thich hop cho cét giir dia chat CO, két hop ting hiéu suat thu hoi
san pham khi (EGR). Pa sé cac via khi trong mo nay d& can kiét va bi ngap
nudce. Tuy nhién cac trang thiét bj bé mat con kha hoan chinh va c6 thé st

dung cho céc thir nghiém ciing nhu cat giit CO, mot cach hiéu qua.
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Hinh 3.18. So 6 vi tri dia Iy khu viec mé khi Tién Hdi C
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b. Ubc doan kha ning ct giit CO,

Thé tich khi ban dau cua mo Tién Hai C dugc danh gia khoang 1,3 ty
m? tai diéu kién tiéu chuan. Dén cudi nam 2014, khoang 850 triéu m* da duoc
khai thac stir dung cho phat dién va cac céng nghiép khac ¢ khu cdng nghi¢p
Tién Hai. Dya trén s liéu ndy, kha ning cat giit CO, ly thuyét d& dugc udc
doan theo cong thuc 1.1 (trang 64, chuong IT) khoang 12,7 Mtan CO, (Bang

3.3).

Bang 3.3. Udc doan kha ning cét gitt CO, ly thuyét trong mo khi Tién Hai C

Thé tich Nhict do| Ap suat Thé tich tai Ty frong | ns nang
, x| trung trung NP CO,tai | &, ..
khi ban dau| , . N .| dieukién | .54 0. [cat gitr CO,
.3 | binh tai | binh tai I dicu kién | . X

(triéu m bé chtra | bé chi bé chira bé chi ly thuyét
stp) | PCchualbechia) o0 sy | DEchia e c0,)

(°K) (atm) ‘ (tan/m) 2

Mo khi Tién Hai
c 1,300 343 90 18,1 0,7 12,7

111.3.1.3.2. C4c Via than khéng thé khai thdc nam siu

a. Panh gia kha ning cit gitt CO,

Triing Chau thé Song Hong c6 tiém ning 16n vé than. Cac 16 khoan
duoc tién hanh trong khu vuc ndy gap tir 2 d&én 79 via than trong cac hé ting
Pht Ctr (N;°pc) va Tién Hung (N;°th) phan bd & do sau tir 200 dén 2.500m.

Phu hé tang Phu Cir trén (N,°pc,): phan bd sau nhat ¢ déi Trung tim
(>3.500m), trong khi ¢ ria BB va TN chi ¢ 6 sau <700- 1.200m. Chiéu day
ciia hé ting rat khac nhau, tr 100m & phéan ria dén 1.500 ¢ d6i trung tam
(trung binh 600m). Thanh phan cha yéu gom: cat két hat trung dén nho xen
kep bot két va chira mot sb via than. Tuy nhién tai nguyén than trong hé tang

nay moi chi & mic phat hién va chua dugc danh gia day du.
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Phu hé tang Tién Hung dudi (N:°thy): phan bd & do sau tir 300 dén
3.500m, ndng nhat & khu vuc huyén Khoai Chau va sau nhat ¢ khu vuc huyén
Quynh Phu, huyén Théi Thuy, tinh Thai Binh. Chiéu day phu hé ting 249 -
693m (TB 443m). Phu hé tang Tién Hung dudi chira 13 dén 25 via than véi
d6 day vai m dén >10m. Do chta than 0,4-14% (trung binh 6%), giam dan tir
TB (Khoai Chau hay Chau Giang cii) vé DN (Tién Hai) va tir phia TN (Khoai
Chau, Kién Xuong, Tién Hai) vé phia BB (Thanh Mién, Pong Hung, Thai
Thuy) (Hinh 3.19).

3 %
S %
12 /
10 °
8 6
6 4
J 2
2 °f
0 F— &>
Khoai | Phu Ci Kién Xgong,Tr%n Hai, Chau Giang, Tén Thanh Mién, Bong
Chau |Tién Hung Giao Thuy Hai, Ki€n Xuong Hung, Thai Thuy
8 BN TN b8

Hinh 3.19. Pé th; bién doéi d chira than (8) cua phu hé tang Tién Hung dudi
Phu hé tang Tién Hung giita (N;° thy): phan b ¢ d6 sau tir 500m dén
2.500m. Chiéu day phu hé tang Tién Hung gitra tir 100 - 1.500m (TB 800m).
Phu hé tang Tién Hung giita chira 20 dén 50 via v4i bé day 0,8 dén 3m phan
b6 kha déng déu. PO chaa than kha cao tir 1,9-11% (trung binh 8%) (Hinh
3.20).
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Hinh 3.20. P6 th bién déi dé chira than (8) cua phu hé tang Tién Hung giira
Phu hé tang Tién Hung trén (N;° ths): phan bd ¢ d6 sau tir 200 dén
1.500m. Chiéu day phu hé tang tir 250 dén 700m (trung binh 440m). Phu hé
tang Tién Hung trén chira 5-27 via than véi bé day 0,8 dén Sm. D¢ chira than
(8) tir 0,23 dén 10.5% (trung binh 4%), cao nhat ¢ nép 16i Kién Xuong va
Tién Hai (khoang 6 - 10%), sau d6 giam dan ra bién cta dién tich phan bo
(Hinh 3.21).

S % S %

\ 10
10 } 3
8!
6 - 6l /’\
4t 1
2t 2
0 0

Thai Thuy Hung Ha Tien Hai, Cdn Thét
Kién Xuong
™ bB B BN

Hinh 3.21. P thi bién déi do chira than (8) cua phu hé tang Tién Hung trén
Tinh chdt héa hoc, cong nghé cia than: Than & chau thdé Séng Hong
thudc cac nhan lignit- & bitum (c6 thé dén bitum), thuong ¢ mau nau den
hoic den, phét ndu, &nh mo; Thanh phan thach hoc: vitrinit: 85-90%; nhom

liptinit (cutinit, resinit, sporinit va suberinit): 7-8%,; nhom inertinit (fusinit):

113



1-3%; Thanh phan nguyén té chinh: C: 72,29% tang dan theo chiéu sau, H:
4,42%, O: 23,09%, N: 2%, va S: 0,95%; Do am phan tich (WP): 1,22-21,78%,
TB 11,09%, dao dong rong va giam theo chiéu sau; Do tro khd (A%): 7,68-
22,11%, TB 14,23% thudc loai thap; Ty trong (d): 1,34g/cm’.

Tai nguyén than: Trong triing Chau thé S6ng Hong, dién tich phan bd
c4c via than khoang 3.500 km? c6 tong tai nguyén: 36.966 triéu tan (dén
-700m), trong d6, thudc pham vi khéi Khoai Chau - Phu Cir 14 5.715 triéu tan,
khdi Tién Hung - Kién Xuong 1 31.251 triéu tan.

Ham Iwong khi than (CH,): Khi than tim thay trong cac via than &
Chau thé Séng Hang 1a san pham cuaa qué trinh than hoa c6 thanh phan chinh
la metan (>80%, tham chi téi 98%), duoc luu giit trong cac via than, dat da
vay quanh va c6 xu thé ting cao va tap trung & cac via than c6 chiéu day 16n,
d6 tro va do am thap. Luong khi than trong cac via than phu thudc vao mic
d6 bién chat than va do sau phan b via than va c6 xu thé ting cao & phan sau
hon, trong khoang dao dong 16n tir 0 dén mot vai m®/tan than ¢ phan néng dén
10-15 m*/tan than & phan sau (khoang 2.000m). Ham lwong khi than duoc

uée doan cho toan bd cac via than vao khoang 3 m*/tan than.

Dadnh gia mire dj phu hep cho CO,-ECBM: Noi chung, cac via than ¢
triing Chau tho S6ng Hong thudc cac hé tang Tién Hung va Phu Cu la loai
than lignit- & bitum, 6 4m va do tro thap, c6 kha niang hap phu CO, tét, chira
ham lugng khi methan cao. Dic biét, cac via than phan bé & d6 sau tir 1.000
dén 1.500m rat thich hop cho CO,-ECBM. Céc via than phan bd rong va kha
ddng nhat nim xen k& hoic dugc chan trén boi cac 16p sét két, sét cua hé tang
Tién Hung va céc tram tinh Pé Tt dam bao CO, dugc bom s& khdng ro ri va
that thoat vao cac tang nudc sinh hoat va 1én bé mat. Trong dién tich triing
Chau thé Séng Hong, mat do dat gay thua va cac 16p tram tich chi udn 16p

nhe nhang vi vay c6 thé tim ra cac cau tric qui mé Ién cho CO,-ECBM.
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b. Khoanh dinh va uéc doan kha ning cét giit CO, Iy thuyét

Trong tring Chau thd Song Hoéng, cac via than sau tir 1.000 dén
1.500m chu yéu tap trung trong hé ting Tién Hung (N;’th). Hé ting Phl Cir
(N1%pc) chi chira mot vai via than moéng, nam sau trén 1.500m va chua c6 cac
s6 liéu nghién ctru day du. Vi vay, viéc khoanh dinh céc dién tich trién vong
va udc doan kha ning cit gitt CO, ly thuyét duge thuc hién cho céc phu hé
tang Tién Hung dudi, giita va trén. Céc tiéu chi sir dung trong viéc khoanh
dinh céac dién tich trién vong cho CO,-ECBM d4 1a: 1). Po sau via than tir
1.000m dén 1.500m; 2). Céc dién tich khoanh dinh khong bi cac dit gy lén
sdu va dang hoat dong cit qua (Hinh 3.22, 3.23 va 3.24).

Thé tich khi than (methan) c6 thé thu hdi va kha nang cat gitt CO, ly
thuyét dugc tinh toan theo cong thirc 1.2 va 1.3 (trang 67, chuong I1). Cac két
qua tinh toan duoc thé hién trong Bang 3.4. CAc so liéu dau vao cho tinh toan
dugc thu nhan tir cac nghién ciru trude ctia Vi Xuan Doanh va nnk (1986)
[4], Tran Van Tri va nnk (2009) [11] va Vii Tru va nnk (2011) [12], va két
qua mo hinh cua dé tai.

Két qua thé hién ring thé tich khi methan c6 thé duogc thu hdi tir cong
nghé CO,-ECBM la 335.827 triéu m® stp va kha nang cit giir CO, Iy thuyét
trong cac via than sau khong thé khai thac cta triing Chau tho Song Hong 13
2,418 Gtan CO,.
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Hinh 3.22. Bdn d6 dang sdu ddy va dién tich cac via than trién vong cho CO,-
ECBM cua phu hé tang Tién Hung diwdi (N%th,)
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ECBM cua phu hé tang Tién Hung giira (N;th,)
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Hinh 3.24. Ban d6 dang sdu ddy va dién tich cac via than trién vong cho CO,-
ECBM cua phy hé tang Tién Hung trén (N13th1).
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Bang 3.4. Két qua tinh todn thé tich khi methan 6 thé thu hoi va kha nang cat giit Iy
thuyet caa CO, trong céc via than sau (1.000 - 1.500m) cua triing Chau tho Séng Hong

T
Y Kha
, trong
. The nang
. N Ty Ham ] ] CO; tai| |,
Dién|Chiéu| Bo tich khi| Ty 1€ trao . |cat gitr
. i . trong | luong | Do | Do ] dieu i
biatang | tich | day [cha) ] . |methan|  @doi ) CO; ly
, than khi tro | am ) Kién .
(km?)| (m) |than| =~ .| . | (tricu [(CO2:CH4)| . [thuyet
(tan/m”)|(m*/tan) 3 tiéu ,
m® stp) . |(Mtan
chuan
. 4] CO2)
(tan/m”)
Phu hé tang
Tién  Hung(1.026| 443 |0,06| 1,34 3 (0,1420,111)81.893 4 0,0018( 590
dudi
Phu hé tang
Tién  Hungf1.123| 800 |0,08| 1,34 3 (0,142/0,111]215.827 4 0,0018 | 1.554
gitra
Phu hé tang

Tién  Hung| 721 | 440 |0,04| 1,34 3 10,142(0,111 38.106 4 0,0018| 274

trén

Tong cong 335.827 2.418
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111.3.1.3.3. C4c tang chira 16 rong nim siu

a. Panh gia kha ning ct giir CO,

Do dic tinh phan nhip cua cac hé tang Kainozoi trong triing Chau tho
Séng Hong, cac tang cat két, cat san két dong vai trd tang chtra c6 mat rong
rdi trong cac hé ting Kainozoi, duoc chén trén boi nhidu 16p sét két, sét bot
két rong 16n c6 kha nang chan tét. Tuy nhién, xét dén tiéu chuan do sau thich
hop cét giit CO, trong céc tang chira 16 rong 1a tir 800m dén 2.500m, chi co
c4c hé tang tir Tién Hung tré vé trude co thé dap tmg dugc yéu cau ndy. Cac
tang cat két, cat san két co do 16 rong bién doi tir vai % dén >30% va noi
chung giam theo chiéu sau. Do 16 rong trong cac da chira Miocen trén (Cac
phu hé ting Tién Hung trén, gitra va dudi) 1a kha tét tir 10 - 34% (trung binh
17-19%), giam dan trong Miocen giira (hé ting Phu Cir) (46 rdng trung binh
15%), va trong Miocen dudi va Oligocen (cac hé tang Binh Cao va Phong
Chau), d6 16 rdng giam xudng <10%, tuong ung véi do thim <ImD (gisi han
cho cit giit CO,). Vi viy, cac tang chta 16 réng thich hop cho cat giir CO,
duoc cho 1a chu yéu trong cac tang cat két ciia cac phu hé tang Tién Hung

trén, gitra va dudi, va phan trén hé tang Phi Ctr.

V& céu trac, qua phan tich buc tranh song dia chan khu vuc, c6 thé thay
rang, trong Chau thd Song Hong c6 mit nhiéu dang cu triic ciia cac tang
chtra 16 rong cho cit giir dia chat CO, nhu cdu tric déng, md hoidc nira dong-
Ntra mo.

- Khu vuc phu dd6i nghich dao Miocen va phu triing Pong Quan chiu
anh huong tir hoat dong nén ép cua cac hé théng dut gdy Vinh Ninh va Séng
Chay, tao ra nhiéu céu trac doéng 3 chiéu (dang cAu tric nép 161 hodc cau tao

dong gidi han boi cac dut gdy kin) (Hinh 3.25).

- Mit khac, trong cac phu doi triing Pong Quan va doi ria Pong Bic,
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c4c l6p da phat trién gan nhu song song trén dién rong, gan nhu nim ngang
hoic don nghiéng véi thé nam thoai vao trung tam triing, 1a cac dang cdu tric

mé& hodc nira dong- nira md cho ct giir dia chat CO, (Hinh 3.26).

Hinh 3.25. Bitc tranh séng dia chan thé hién cau tric nép 16i cia cdc dia tang dia
chdt ¢ déi trung tam. H1: Ranh giéi giita Miocen va Pliocen-Dé Tir; H1.1: Ranh
gidi giita phu hé ting Tién Hung trén va giita; H1.2: Ranh gidi giita cac phu hé tang
Tién Hung giita va duéi; H2. Ranh gidi gitta cac hé ting Tién Hung va Phu Cir;
H2.1: Ranh gidi gitra cac phu hé tang Phil Cir trén va gitta; H2.2. Ranh giéi ctia Phil
Ctr giita va Phit Ctr dudi; H3. Ranh gi6i day hé ting Phu Cur;

Phu d6i1 nghich

&0 Miocen Phu dé1 Bong Quan

Hinh 3.26. Bizc tranh song thé hién cdu triic da don nghiéng ¢ khu vuc phu triing

Dong Quan
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b. Khoanh dinh va wéc doan kha ning cat giir CO, Iy thuyét

Dién tich cac ting chira 15 réng nam sdu trién vong cat giir dia chat CO,
duoc khoanh dinh theo cac tiéu chi gom: 1). D6 sau 800m - 2500m; 2). o 16
rong >10%; va 3). Dién tich khoanh dinh khong bi cac dit gdy 16n dang hoat
dong nhu dut gdy Song Lo, Vinh Ninh va S6ng Chay cit qua. CAc tang chira
cha yéu bao gém cac tang cat két thudc cac hé tang Tién Hung (N,° th) va
Phi Cur (N;° pc) phan bé trong khoang d6 sdu tir 800m dén 2.500m (Hinh
3.27, 3.28, 3.29 va 3.30). Dudi 2.500m (c4c hé ting Phong Chau (N;' phc),
Dinh Cao (E; dc) va Phu Tién (E, pt)), cac tap cat két c6 do thim va do 18
rdng thap it gia tri cho cat gitt CO,.

“Kha nang cét gitt CO, ly thuyét” ciia cac tang chua 16 rdng trong triing
Chau thd Séng Hong duoc tinh toan dua trén cdng thie 1.4 (trang 69- chuong
). Céc thong s dau vao dugc st dung tir cac nghién ctu trude trong triing
Chau thd Séng Hong ciia Vién Dau khi. Kha ning cét giit CO, ly thuyét cua
c4c tang chira 16 rdng nam sau trién vong & triing Chau thd Song Hong

khoang: 8,952 Gtan CO, (Bang 3.5).
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Hinh 3.27. Céc di¢n tich tang chia |4 rong nam sau trién vong cat giiz CO, duroc

khoanh dinh dia trén ban do dong ding do sau ddy cia phu hé tang Tién Huwng trén
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Hinh 3.30. C4c di¢n tich tang chia 16 réng nam sau trién vong cat gii CO, duroc

khoanh dinh dya trén ban do dong ding do sdu ddy cua hé tang Phu Cir.
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Bang 3.5. K&t qua tinh ton kha nang cét gitr CO, Iy thuyét cho céc tang chura 16
rong nam sau triing Chau tho Séng Hong

Ty | Heé
Dién | Chiéu Do | trong | sb
) . N _ Kha nang
tich | day | Tylécat [rong | CO,tai | higu .
. . . , . cat gitt ly
Dia tang tricn | dia ket trung| dieu | luc thuvé
) ) , , uyet
vong | tang | (Net/gross) | binh | kién bé | cat ,
5 | (Mtan CO,)
(km?) | (m) (p) [chua(d)| gitr
(tin/m°) | (E)
Phu hé téng Tién
1031 | 440 0,52 0,19| 05 |[0,04| 2.158,82
Hung trén
Phu hé téng Tién
1796 | 800 0,7 0,18| 0,6 [0,04| 4.344,88
Hung gitra
Phu hé téng Tién
, 2483 | 443 0,33 0,17 0,7 |[0,04| 1.727,83
Hung dudi
Phu hé tang Phu
A 1973 | 300 0,29 0,15| 0,7 (0,04 720,93
Cur trén
Tong cong: 8.952,47

111.3.2. TRUNG TRAM TICH AN CHAU

Triing An Chau d4 duoc cac nha dia chat chu ¥ dé tim kiém va danh gia

vé tiém ning dau khi tir nhitng nam 70 cta thé ky trude, boi mic do bién chat

Cua cac da tuong ddi thép va hoat dong kién tao khong qua manh, cé thé tao

ra cac cau tric kin tang trir dau va khi [6]. Pang ké dén 1a cac cong trinh

nghién ctru ctia Vit Ngoc Diéu va nnk (1973) [3], Nguyén Biéu, Phan Trung
Pién (1974) [1], Ngoé Thuong San va nnk (1975a, 1975b) [8], [9], Nguyén
Quang Hap (1977) [5], Vi Tru va nnk (2013) [13]. Trong khuén khé dé tai,

chiing t6i ciing d4 tién hanh cac cong tac khao sat trén mat, cong tac do trong
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lyc ty 18 1/100.000 dé thanh lap cac mat cat ngang triing va do dia chan phan
Xa 2D theo mit cat trién vong dé danh gia phan bd sdu va Ciu tric cac tang
chira va tang chan. Cac mit cat ngang triing va buc tranh séng dia chan thé
hién cdu trac dia chat sau va thé nam cua cac d6i twong chtra/chin duoc thé

hién trong phu luc 4.

Sau day, dac diém cu tric dia chat va tﬁng chira/chan, cling nhu két
qua khoanh dinh va udc doan kha ning cit gitt CO, ly thuyét cua triing An

Chau la dugc mo ta.

111.3.2.1. Pic diém cau triic- dia chat

Triing An Chau c6 dang phtc nép 16m kha ddi xang dang chit "V* hinh
cung, dau mut 1a ddy ndi Tam Pao, gidp Son Duong kéo dai theo hudng P-
PN, mé rong dan theo huéng PB qua Lang Son, Bic Quang Ninh, dai trén
250 km va noi rong nhat tir Pong Pang (Lang Son) dén Binh Liéu (Mong
Cai) khoang 100 km, nam giita dut gay séng Thuong phia TB va Yén Tt -
T4an Mai phia BN.

Triing dugc hinh thanh 1a do sy dich chuyén truc sut Itn tr TB xudng
DN theo thoi gian, song song chuyén dong thing tram tir ria dong dia khéi
Viét Bac chay ra huéng BN. Tiép can véi phic nép 16i Quang La- Mong Cai
thugc phan ria cua khoi Katania cho nén triing An Chau ciing véi mién Pong
Bac Viét Nam & mét thé thong nhat, mang tinh ké thura rd rét. N6 1a mot
triing nam trong hé cau trac Pong Viét Nam thuoc mién nén Nam Trung
Qudc. Vé mat cau trdc, triing c6 thé chia ra cac bac kién trdc sau:

- Bdc kién triic dwdi gdm da bién chat két tinh duoc thanh tao do két
qua cua pha kién tao Caledoni. Thanh hé da nay duogc coi 1a 16p méng ctng
cua triing, khong co trién vong chira CO, nén khong phai d6i twong nghién

cuu.
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- Bdc kién truc gigza nam khong chinh hop 18n bac duéi, do két qua pha
kién tao Hecxini tao thanh. Thanh hé nay chuyén tir da luc nguyén ¢ phan
duéi (D,) sang carbonat (C-P) nam theo thé bién tién, phan b cha yéu &
phan TB cua triing hién dai, vao trung tim mong dan va cé thé bi vot nhon vé

phia DN. Bé day ting tir Dong sang Tay, tir Nam I&n Bic (0-1.800m).

- Bdc kién trac trén: duoc tao thanh do két qua cua pha kién tao
Indoxini nam khéng chinh hop dia phuwong trén bac kién tric giita va dudi.
Thanh phan chu yéu l1a luc nguyén, giita mat cat co vai I6p da voi. Bat dau

bang bién tién, cham dut 1a tram tich molas luc dia.

Bac kién tric trén c6 bé day 16n (c6 noi téi 5.000m), gom céc hé tang
c6 tudi Mesozoi nhu: Lang Son (Tyls), Bac Thuy (T,obt), Khdn Lang (Takl),
Diém He (T.adh), Na Khuat (T,nk), Mau Son (Tscms), Van Lang (Tsn-rvl),
Ha C&i (Jiohe) va Tam Lung (Js-Ktl), va Ban Hang (Kibh). Tram tich
Kainozoi gom: céc hé tang Na Duong (Es'nd), Rinh Chua (E5°rc) va tram tich
Pé T (Q), gisi han & hd sut nho (Na Duong — Lang Son). N6i chung, bac
trén duoc dic trung boi da trAm tich chiu sy bién d6i trong giai doan
katagene, cd kha ning ton tai cac tang 15 rdng va nit né, 1a nhitng tién dé tim

kiém va khoanh vuing trién vong cat giir dia chat CO..

Triing An Chau chira dyng nhiéu cu tao uén nép dang vom trong céac
tram tich Mezozoi. O phia B-TB c6 hai nép 16i 16n 1a Na Mo va Chii. Nhan
nép 16i Na M0 16 ra dat da tudi Ladini hé tang Na Khuat, trong khi ¢ Chii 16 ra
dat d4 tudi Cacni ctia hé ting Mau Son. C4c cau tric nay khdng can xang, voi
canh TB cam ddc (70-90°) trong khi canh BN thoai hon (30-45°). Kich
thudc cau tric thuong kha 16n: dai 20-30km, rong 6-8km. Tai phia PN c¢6
c4u tric Chau Son, Ba Noi, Duong Huu 1a nhitng nép udn phuc tap ¢ phan
dinh, thuong 1a nhiing cau tric ngan va rong, nhan cau tric 16 ra dat da tudi

Ladini, cac canh doc khoang tir 30-45° cam theo nhiéu huéng khéac nhau.
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Phia nam c6 cac cau tric Thanh Mai, Yén Diing nam ndi tiép nhau theo
huéng dong- tdy, nhan 16 ra tram tich Cacni, dang dai dai, canh déc ching
30-45°. Phan trung tm An Chau c6 cac cau trac chon vai dudi sdu nhu Déo
Gia, Luong M4, Giao Liém, Ban Trung. Day Mezozoi ¢ cac dinh thuong sau
tir 3.000-5.000m. Céc cau trac Ludng M4, Giao Liém ndi tiép véi Chii thanh
mot day cau tric dang mii kéo dai dén Khe Dam, theo chiéu tdy sang dong,
cang vé dong cac cau tric dang mii cang chim sau dan, nén tram tich & cac
dinh cta chiing khéc tudi nhau (tir Cacni dén Reti). Cau tric Mau Son nam &
bac triing An Chau, ¢ thé nam 6n dinh géc cam thoai, dai 25-30km, rong 8-

10km, dang vom, mang tinh chat nhu mét cau trdc & mién nén 6n dinh [5].

111.3.2.2. Pic trung tang chira va chin
Tdng chiva

Péi tuong nghién ciu tang chira va chan trong triing An Chau 12 céc
dia ting Mesozoi c6 phan bd rong va do sau 1on, coOn cc tram tich Kainozoi
v6i dién phan bd hep va d6 sau nong khong co gia tri cho cit giit dja chat CO,
(Hinh 3.31). Hau hét cac hé tang Mesozoi déu c6 mat cac tap cat két, san két
c6 kha ning chira, xen k& cac tang sét két, sét bot két, sét than hodc sét voi co
kha ning chan tt. Tuy nhién, két qua phan tich do 16 rdng cta da cho thiy
trong c4c hé tang Lang Son, Bic Thay va Khon Lang, cac da cat két c6 do 16
rong bi suy giam (1-4%) do trai qua cac qué trinh bién chat manh trong qua
khir v nam sau nén bj ép chat. Cac hé tang Van Lang, Ha Cbi, Tam Lung,
Ban Hang, céc tap cat két c6 dién phan bd hep, nam ndng (<1.000m) nén hau
nhu it gia tri cho cét giit CO,. Duy nhat cac tap hat tho (cat két, san két) thudc
hé tang Na Khuat, va phy hé ting Mau Son dudi, phan bo & cac do sau tir 800

dén 2.500m, c6 thé 1 cac tang chira thich hop cho cét gitt CO, cua khu vuc.
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Hinh 3.31. Mdt cdt dia chat- dia vdt ly ngang triing va cét dia tang tong hop thé

hién phan bé sau cia cdc dia tang dia chat tring An Chdu
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Hé tang Na Khudt (T,Ink): Phan trén clng caa hé ting Na Khuét 1 cac
16p cat két, cat két chira voi mau xam luc day 2 - 5 m, xen k& vdi it 16p cat bot
két, bot két mau xam luc c6 thé dong vai trd ting chira cho cit gitr dia chat
CO,. Tang chira nay c6 chiéu day tong cong khoang 250m, ¢ dién phan bd
rong gan nhu toan triing, trong khoang do sau tir 0 dén 2.500m, d6 16 rong
thay d6i manh tir 4 dén 28%, trung binh 10%. D6 16 rdng nay duoc xem 1a
tuong ddi thap cho cat gilr dia chat CO,, vi vay day 1a tang chira chét luong
trung binh kém.

Cat két hé tang Na Khuat gdm cat két thach anh, cat két arkoz, cat két it
khoéang, kién trac cat voi xi mang lap ddy, cau tao khéi, thanh phan hat vun
chiém 55-85%, trong d6 thach anh 45-80%, manh da silic 1-10%, felspat 1-
6%, mica 1-2% va manh d4 sét, manh da quarzit, ... Xi mang chiém 15-45%

gom cac khoang vat sericit, clorit, sét, silic, hydroxit Fe, carbonat (Hinh 3.32).

Hinh 3.32. Hat vun thach anh (q) dang hat mira goéc canh, géc canh, nira tron Canh,
xi mdang tiép xiic — ldp day trong dd cdt két thach anh hé tang Na Khudt. Mau 5402.
Nicol (+)
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Hé tang Mau Son (Tscms): Trong tap dudi cua hé ting Mau Son noi
troi 14 cac tap cat két, mot it cat san két, soi két, tiém nang 13 ting chira cho
cat giir dia chat CO,. Bé day cua tap khoang 520m, trong d6 cac 16p cat két,
san két c¢d chiéu day tong cong khoang 200m (chiém 38%). Tap ndy c6 dién
phan bé rong 16n gan nhu toan b triing véi d6 sau tir 0 dén 2.000m phu chinh
hop trén cac da cat két, cat két voi & phan trén ciia hé tang Na Khuat, vi vay
cling véi cac 16p cat két ndy tao nén mot tang chira lién théng cho cat giir dia
chat CO, & triing An Chau.

Cat két bao gom céc loai: Cat két thach anh, cat két thach anh— arkoz,
cat két da khoang hat thé dén min. Kién tric psamit xi ming kiéu tiép xuc va
lap day, cdu tao khdi. Thanh phan hat vun chiém 60-90% gom: thach anh 57—
80%, manh da silic 1-3% con lai 1a felspat va manh d4 sét. Xi mang chiém
10-40% gdm: silic, sét, sericit, clorit va hydrocit Fe. C6 it khoang vat phu

gom turmalin, zircon, muscovit, biotit, leucocen (Hinh 3.33).

Cat san két co kién trac psamo — psefit, cau tao khdi. Thanh phan manh
vun 80-85% gom: Thach anh 80-82%, it manh da silic, fenspat. Phan xi
mang chiém 15-20% gom: silic 13-14%, con lai 1a sét, sericit, clorit va doi

hat khoang vat quang.

Do 16 rdng chil yéu 1a d6 rdng gitta hat, thay doi tir 4 dén 29%, trung
binh 11% (Hinh 3.34), vi vay tang chita ndy ciing chi duoc xem 14 tang chira

c6 chét luong trung binh.
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Hinh 3.33. Hat vun thach anh (q) dang hat mia goéc canh, nika tron Canh, goc canh,
xi mdng tiép xiic — ldp ddy — it nén ép trong cat két it khodng hé tang Mau Son.
Mau 834. Nicol (+)

Hinh 3.34. L réng (Ir) hiéu dung dang méo méo mo, 1416 réng giita cdc hat trong

cat két it khodng hé tang Mau Son. Mdu 834. Nicol (-)

Tdang chan

Cac 16p bot két mau x4m nau, phdt nau xen k& bot két, sét bot két mau

xam lyc cua phu hé tang Mau Son dudi (Ts. ms;) day 220m phan nio c6 tac
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dung chin cho c4c ting chira nam dudi, trong khi d6 tang sét két, sét bot két
ctia phu hé ting Mau Son gitta (T3, Ms,) day 200m, dién phan bd rong dong
vai tro tang chan khu vuc cho cét gitt CO, trong cac tang cat két, san két nam
dudi. Ngodi ra, cac 1p sét két, sét than cua hé tang Van Lang con 14 c4c tang

chan phu thém cho cac ting chira nam dudi.

Sét bot két, sét két hé tang Mau Son c6 kién tric pelit, cdu tao khoi.
Phan hat vun chiém 40-45%, thanh phan chii yéu 1a thach anh. Phan xi ming
chiém 55-60% gom sét, silic, sericit, clorit. Cac 1op chin ndy, tuy it chta cac
khoang vat truong nd, nhung chiéu day Ion va phan b rong tiém ning 1a cac

tang chin chit luong tot.

P4 sét bot két hé tang Van Lang bi ép phién mau xam den, xam chi,
kién trac sét bot tan du, cdu tao phan phién. Thanh phan khoang vat: Sét,
sericit, clorit chiém 55-60%, thach anh 35-40%, biotit bi bién ddi va muscovit
chiém 3%, quing hydrocit 1-2%, plagioclas bi bién d6i c6 it, carbonat it.
Khoéng vat phy chiém rat it, c6 turmalin, zircon. D4 phién sét sericit-clorit hé
tang Van Lang mau xam den, co kién tric sét tan du, cdu tao phan phién.
Thanh phan khoang vat gdm: sét-sericit-clorit 90%, thach anh 5%, biotit bi
clorit hda 1%, plagioclas-turmalin, zircon: it. Ngoai ra c4c tap phién sét than
cling cho thay chiing chira mot luong déng ké vat chat hiru co, di tich thuc
vat. Cac 10p chin ndy chira ham luong hitu co cao ¢6 kha ning hip phu CO,,

tuy nhién dién phan bo hep nén chi 1a ting chan mang tinh dia phuong.

111.3.2.3. Khoanh dinh va wéc doan kha ning cat giir dia chat CO,

a. Panh gia kha ning ct giir CO, cua céc tang 16 réng nam siu

Trong triing An Chau, cac thanh tao dia chat tiém ning cho cat giit CO,
la cac tang chua 16 rOng va ntt né nam sau. Céc 16p cat két, cat san két thudc

phan trén hé ting Na Khuét (T, nk) va tap dudi hé tang Mau Son (T3 ms,) tao
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nén mot tang chira lién thdong véi phan trung tam triing day dén 400- 500m.
Tang chtra ndy c6 dién phan b rong 16n, tuy nhién c6 chét luong chira chi
duoc danh gia & mirc trung binh hoic trung binh kém. Tang chin gom cac 16p
sét két, sét bot két ctia tap 1 va tap 2 hé ting Mau Son kha day va phéan bd
rong 16n. Ngoai ra, cac tap sét két, sét than cua hé ting Van Lang con 1 céc
tang chan mang tinh dia phuong.

Nguoc lai, cic via than thudc hé tang Van Lang (T, vl) bao gém ca
than anthracit va bitum c6 kha niang hap phu CO, va CH,, tuy nhién, trix
lugng nho, do chira than thap, sd luong via it va phan bd & d6 sau nong
(<800m) nén noi chung it ¢ gia tri cho cét gitr dia chat CO,.

CAu triic cua triing 13 mot phirc nép 16m trai rong trén mot khoang dai
hang tram kilomet voi cac da noéi chung c6 thé nam voi goc doc khong qua
16n, phan trung tAm cia triing cac da thudng co goc cam thoai, nhiéu chd gan
nhu nam ngang (Hinh 3.35). Cé4c ciu trac dong cé thé 13 cac cau tric vom
nang nhu khu vuc nép 16i Chil va Mau Son, con cac khu vuc khéac thuong 1a

cac cau trac mo hoac nira dong- nira ma.

b. Khoanh dinh va udc doén kha ning cat giir CO, Iy thuyét

Trén co s cac mat cit dia chat- dia vat 1y ngang triing An Chau dé
duogc thu thap tir cac cong trinh nghién ctru trude day [13] va tir cong tac do
trong luc ty 1€ 1/100.000 cua dé tai, cac so dd déng déng do sau noéc va day,
va dong dang bé day dia ting da dugc thanh lap cho cho hé tang Na Khuat
(T,nk) va phu hé ting Mau Son dudi (Ts. ms;) cua triing An Chau. Cac dién
tich trién vong cho cét giir dia chat CO, duoc khoanh dinh cho timg dia ting
dia trén céc tiéu chi d4 4p dung cho triing Chau tho Song Hong & trén, gom:
1) d6 sau 800 - 2.500m; 2) d6 16 rong trung binh >10%; va 3) Cac dién tich

tang chira 16 rong trién vong cat giit CO, khong bi cét boi cac dut gdy 16n
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dang hoat dong nhu dut gdy Cao Biang- Tién Yén, Song Thuong va Yén Tu-
Tan Mai (Hinh 3.36 va 3.37).

T
=3

Cdn o)

{0 T T U O LRI BB A

ANENEAAARAEAEAAARERAA AN AR

Hinh 3.35. Mdt cdt dia chdn- dia chdt thé hién cdu tric cé&c 16p dd gan nam ngang
cua phu hé tang Mdu Son duéi (Ts. ms;) va hé tang Na Khuadt (T,nk) khu vaec trung
tam tring An Chau

Kha nang cat giit CO, ly thuyét d& duoc tinh toan riéng ré cho cac hé
tang Na Khuat (T,nk) va phu hé ting Mau Son dudi (Ts ms;) theo céng thirc
1.4 (trang 69 - chuong 1) (Bang 3.6). Trong d6, dién tich trién vong va chiéu
day trung binh dia ting duoc tinh toan tir cac so dd dang day va dang day; ty
1& cat duoc tinh tir cac mat cit va cot dia tang 16 khoan; do 16 rong tir két qua
phan tich mau trén mat cua dé tai; ty trong CO, tai diéu kién bé chira duoc 1ay
14 0,6 tin/m>; hé s6 hiéu qua cit gitr dugc lay bang 4%. Két qua thé hién rang:
“Kha nang cat giir CO, ly thuyét“ cho cac dién tich tang chta 16 rong nam sau
trién vong & triing An Chéu 14 2,131 Gtan CO,.
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Hinh 3.36. Cdc so do dong ddng do sdu néc va dang day va dién tich céc tang chira

16 réng nam sau trién vong cat gii CO2 cua phu hé tang Mdu Son dudi (Tse ms;) &
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Hinh 3.37. Cdc so dé dong ding dé sau néc va dang day va dién tich cac tang chira
16 rong nam sau trién vong cat gi CO, cua hé tang Na Khudt (T, nk) ¢ tring An
Chau.
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Bang 3.6. Két qua tinh toan kha ning cat giit CO, ly thuyét cho cac tang chua 16

rdng nam sau triing An Chau

. " Ty trong .
Dién |Chiéu bo Hé so |Kha nang
, . ~ C02 ta1 i ,
tich | day |Ty 1€ cat{rong| . hi¢u |cat gilt 1y
5 - . diéu kién )
Dia tang trien | dia |két (Net/|trung| luc | thuyet
. . bé chira | , .
vong | tang | gross) | binh 0 cat gitt| (Mtan
km?)| (m , E co
(km9| (m) (p) (ten /) (E) 2)
Hé ting Na Khuat (T, nk) [1.987| 840 | 0,21 | 0,1 | 06 0,04 | 841,22
Phu hé tang Mau Son dudi
24721 520 | 0,38 |0,11| 0,6 0,04 |1.289,55
(T3c msy)
Tong cong: 2.130,77
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Chwong IV. MO HINH MO PHONG GIAI PHAP CONG NGHE CAT GIU
CO2 CHO MO KHI TIEN HAI C, THAI BINH

IV.1. PAC PIEM PIA CHAT MO TIEN HAI C
IV.1.1. Céu tric dia chit

M6 nam ¢ doi Trung tam Chau thd S6ng Hong, phia DB 1a triing Pong
Quan, phia TN I triing Phuong Ngai. Pay 1a khéi nang nghich dao trong

Miocen, c6 cau tric khép kin hai chiéu duoc giéi han béi 2 hé théng dut gay

nghich, c6 huéng cam nguoc chiéu nhau: dat gdy Vinh Ninh va dut gay Tién
Hai (Hinh 4.1 va 4.2).

Hinh 4.1. Ban dé dé sau day: A.Tién Hung 1 va B. Tién Hung 2 ¢ khu vuec mé THC
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Hinh 4.2. Mat cdt dia chdn cac tuyén A94-05 va A94-06 qua mé Tién Hdi C
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Put gdy Vinh Ninh 14 ranh gisi canh phai (Pong Bac) cua ciu tao,
trong qué trinh nghich dao kién tao, dong vai trd nhu mat truot chinh cho cac
tang dat d4 tir phia TN 1én. Bt gdy nay c6 lich st phat trién phirc tap qua cac
thoi ky kién tao, ¢ hé tang Tién Hung (N.’th) mang tinh nghich rd rét. Bt
gy cd d6 doc khong dong déu, @6 thoai Ion nhat trén mat cit ngang ciu tao
quan sat dwoc & hé tang Phu Cir (N1%pc) (phan trén dat gdy). Bién do dich
chuyén cua hé tang Tién Hung vé hai phia dut gdy doc theo mé ciing bién ddi,
c6 xu hudng tang dan tir phia DN 1én phia TB va dat ti 700-800m. C6 thé
quan sét thay 1, 2 mat trugt cia dut gdy Vinh Ninh voi phan dia tang kep giira
bi phirc tap hoa, khé xac dinh ranh gi6i dia ting theo pha séng dia chan. Tuy
nhién mat truot bén trong, sat truc mo 1a mat truot kién tao chinh, dugc lién
két lién tuc va 1a gisi han canh phai caa mo.

Canh TN mo Tién Hai C bi phuc tap hoé boi hé théng dut gdy Tién
Hai. Pay 1a cac dat gay nghich, c6 d6 doc twong ddi déu nhau. Bt gay dau
tién bén canh nay (sat dinh cau tao) co bién d6 dich chuyén twong ddi nho,
cac dut gay khéc tiép theo vé phia canh trai c6 bién do dich chuyén lén hon
(200- 300m) va dich dan lién tiép xubng triing Phuong Ngi.

C6 rt it cac dut gdy bac cao khac ¢ phan phia Bic va phia Nam ciia mo
véi bién do dich chuyén nho, con ¢ phan trung tam mo cac pha song dia chan
rat lién tuc. Nhin chung trén toan mo Tién Hai C chi quan sét thay cac dat gay
hudng TB-DN.

Cac dut gy gioi han mo noi chung phat trién trong Miocen va khéng
xuat hién trong hé tang Vinh Bao (N,vb). o day céc tap tram tich Tién Hung
(N;’th) V& hai phia dut gdy tuong ddi 6n dinh chiing t6 cu tao hinh thanh
trong giai doan nghich dao kién tao, sau khi dat da hé tang Tién Hung d3
duoc tram tich. Cac dut gdy dong vai tro chinh trong viéc van chuyén

hydrocarbon chu yéu tir cac ting da me tudi Oligocen da truong thanh va di
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dich 1én, tuy nhién khé xac dinh duoc tinh chat chin cua ching. Trén cac mat
cat dia chan, nhat 12 khu vuc phia DN mo Tién Hai C, cac pha song dia chan
& dia tang TH; c6 xu hudng ké ap vao dut gay (mat cat ngang mo), va tuong
dbi bang phang, déc nhe vé phia DN (¢ mit cat doc mo).

Céu tric mé tir day TH; 1én t6i day TH; twong ddi dong nhat, voi 2
vom rd rét la vom TB va vom BN, ngoai ra ¢ phia ria TB phat hién mot vom
nhé méi. Trén cac ban d6 dang sau: Mat day TH;: toan cau tao khép kin theo
ddng muc khoang 1.225m véi 3 vom nho tach biét khép kin & 1.200m, bién
d6 vom khoang 50-150m; Mit day TH,: khép kin & ddng mtc 900m, cac vom
khép kin & 800, 675 va 775m; Mat day TH3: khép kin & ddng mutic 675m, bién
d6 vom TB dén >200m. Ngoai ra, & phan kéo dai cia mo vé phia TB - phan
chuyén tiép giira vom TB cta moé Tién Hai C va cau tao Tién Hai B, con c6
mot vom nho doc 1ap & vi tri thap hon va cach vom TB da biét boi mot triing

yén ngua nho.

IV.1.2. Pic diém dia chat cac via chira

Céc dia tang dia chat giéng khoan trén dién tich mo Tién Hai C duoc
phan chia theo thang dia ting chung cia Chau thd Séng Hong (Hinh 4.3).

Mo khi Tién Hai C gom 14 via cat két chira khi xép chdng Ién nhau
tudi tir Miocen gitta dén Miocen trén. Cac tap chira nay déu la cat bot két
duoc thanh tao trong moi trudng dong bang chau thé phan bé xen kep giira
c4c tap sét bién, bun sét ddng bang ngap lut va than c6 do day kha I6n dong
vai trd tang chan theo hudng thang dang gitra cac via chira cia mo. CAc via
cat két chira khi cua mo tap trung trong cac dia ting Phu Cur 3, Tién Hung 1
va Tién Hung 2, dugc danh sé tir Ty dén Ty3 theo thir ty tir dudi Ién trén (tir
PC, I8n THy).
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=] e e S
= z
= » «
=
= L]
- -
=
P Cét két mu x4m séng, cdu 1o khdi, doi chd song xién, Tuéng dém hé, d4m Iy chau thé:
é 3 2 Xién chéo. Dé gén két tix chic dén trung binh, 49 chon -mm:muyucmu-dm
= ] i loc vd bao trdn trung binh dén kém. Bot sét két méu - Phéin dudi: d6ng béng chau thé dudi
= Lo xém, xém den phan 10p ddy chéa nhidu vat hgum-
= ©0 c6 xen k& céc via than nau (14 - 18vu) chiéu
ddy2-10m
D -~
O|= 3
8] - Céit két méu xém séng, hat nhd d&n trung, sét ké - bt k&t Tuting bi
'g = s R méu den ving mit céc via than bién noag
=1
S
GHICHU  [Jcieitké  [FZ] Boobokét  [E33 St sétkét ) Than [25] san, soi

Hinh 4.3. Cét dia tang téng hop mé Tién Hdi C.
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Cac tap chura trong phu hé ting Phia Cir trén (PCs) 1a cat két mau xam
séng, hat nho dén trung binh, phan 16p song song, luon song, doi chd c6 cau
tao khoi (dugc dat tén 1 via Ty). Thanh phan da khoang, chira nhiéu khoang
vat glauconit. Tram tich dugc thanh tao trong méi truong bién néng. Tap chia
khi T, trong phu hé ting nay duogc phét hién ¢ giéng THC-02.

Cac tap chua khi (Ty dén Ti3) thuoc phu hé ting Tién Hung dudi va
gitta (TH1&TH,) nam xen k& véi cac tap sét, than dam ho, viing vinh va la cac
tap cat mau xam sang, ciu tao dang khéi, d6i chd phan 16p song xién, xién
chéo, thanh phan don khoang. Céc tap cét két chua khi T, dén Tis duogc thanh

tao trong mdi trudng cira song va dong bang chau thd.

IV.2. MO HINH MO PHONG CAC PAC TRUNG VIA CHUA

IV.2.1. P siu ddy, néc ciia via chira va hé thong dirt gay

Cac ban do6 mé phong do sau day, ndc cua via chia va hé thong dut gay
cua mo khi Tién Hai C dugc xay dung dua trén cac tai lidu dia chan va 15
khoan trong khu vuc. Ranh gigi mé phong dugc gidi han bao quanh khu vuc
duoc du bao cé trit lugng khi cua mo (Hinh 4.4). Qua trinh mé phong dua vao
6 ludi 3D kich thugc theo chiéu ngang 100x100m va dam bao tring khép véi
noc va day via dd duoc xac dinh tai vi tri giéng khoan. Nhu vay, ban d6 ndc
va day via trong 6 luéi 3D dugc théng nhat gitra tai liéu dia chan va tai liéu
giéng khoan. Qua trinh chia luéi 3D thanh céc 16p nho 1a budc cudi cing
trong xay dung md hinh cdu trac. Phuong phéap chia theo ty 1¢ can déu dé tao
cac lop mong véi @6 day trung binh cho 6 ludi 1a 0.5 mét. Cac via chira khi
chinh cua mé tir T8 dén T4 phan bé & d6 sau 850 dén 1.180 m da dugc md
hinh. Pa sb cac via khi nay da can kiét va bi ngap nudc, vi vay dugc xem la
thich hop cho cét giit dia chat CO, két hop tang hiéu suat thu hoi khi (EGR)
(Hinh 4.5).
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Hinh 4.4. Ranh gidi mé va kich thudce 6 luai (100x100m) czza md hinh
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Hinh 4.5. Ban do néc va day céc via T8,
T7, 76, TS va T4

M6 hinh dut gy duoc xay dung bao gom 6 dat gdy theo phuwong TB-
PN (Hinh 4.6). Ngoai 2 dit gdy I6n (Vinh Ninh va Tién Hai), c6 4 dut gy
nhd xuyén cat cac via chira khi. Tuy nhién day déu 1a cac dut gdy kin hoat
dong nhu 13 cac tim chan tao nén bay cau tric dé gitr khi trong hang triéu

nam.

Hinh 4.6. M6 hinh it gy mé khi Tiéen Hai C

1V.2.2. Do rong va do tham

Trén co sé mau 16i thu duoc da xay dung duoc quan hé rong-tham cho

cac d4 chira Miocen trén — hé ting Tién Hung (N,° th) (Hinh 4.7)
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Hinh 4.7. Quan hé dé réng - dé tham Miocen trén (hé tang Tién Hung)

Két qua cho thay rang trong céc via chua tir T4 dén T8, d6 rong tong
thay d6i trong pham vi tir 10 dén 23.5% tap trung cha yéu trong khoang 12.5-
20%, d6 tham tir 1 ¢én 500mD chu yéu trong khoang 3-70mD. So véi gia tri
d6 roéng va do tham doi hoi cho cét gitt CO, (dr>10% va K >1mD), cac mau
16i 1dy duoc ¢ cac giéng khoan khac nhau phan 16n thudce da chira tir trung
binh dén tot va mot s6 mau da chia rat tét. Biéu nay phi hop véi két qua
minh giai tai liéu dia vat ly giéng khoan. Hau hét cac via chira san pham gap o
c4c giéng khoan déu thudc loai trung binh dén t6t va mot sé tap rat tét co do
rdng tir 16% dén 22%. Chi c6 mot sé giéng khoan gap céc tap T5, T6, T7 V6i
chat luong kém dén trung binh (&1 =10-15%).

M@ hinh phan bé dé réng:

Ban do phan bd do r5ng cia céac via chira tir T4 dén T8 da duoc lap
trén co s& cac sb liéu phan tich mau 16i khoan, DPVLGK va xu thé bién doi
c4c than cat theo khéng gian tir nghién ciru méi trudng tram tich cua céc via
chia. Cong tac nay ung dung thuat toan mé phong Gaussian Function
Simulation ¢6 sir dung két qua phan tich do rdng cho timg via 1am dinh

hudng cho qua trinh mé phong (Hinh 4.8 va 4.9).
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Hinh 4.9. Mdt cdt dé réng thang ding qua cac via T4 dén T8

M@ phéng phdn bé do tham tuwong doi:

Ban d6 phan b d6 thAm cho mdi via dugc xay dung trén co sd ban d6
dang rong cua via va quan hé do réng-do tham. Quan hé nay dua trén két qua
phan tich mau 16i va két qua thu via giéng khoan. Quan hé do tham (K) va do
rong (¢) c6 phuong trinh nhu sau:

K = 0,3758 ¢*%*?

Trong mdi via chtra do tham hiéu dung dugc xem nhu 1a dang hudng
Ky = Ky, va d tham theo huéng thang dimg K, = 0.1K,. Két qua duoc trinh
bay trong hinh 4.10.
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Hinh 4.10. Phan bé dg réng va dg tham via T4 (a), T5 (b), T6 (c), T7 (d) va T8 (e)
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1V.2.3. P§ bdo hoa khi va nwéc cia via chira

M0 phong do bédo hoa nuoc

Két qua phan tich mau nudc via cic giéng khoan mé Tién Hai C cho
thay d6 khoang hoa ciia cac mau nudc trung binh khoang 27.000 mg/1. Gia tri
nay dugc st dung dé tinh toan céc tinh chét khac (d6 nhot, Ao nén, hé sb thé

tich) cua nudc via (bang 4.1).

Bang 4.1. Tinh chat nuéc via mé THC

] Hé s6 thé tich Hé sé nén Po nhét
via Rb/bbl I/psi cP
T4 1,0231 9,19E-06 0,458
T5 1,0234 9,11E-06 0,456
T6 1,0208 9,13E-06 0,483
T7 1,0195 9,54E-06 0,498
T8 1,0206 9,66E-06 0,485

D6 bdo hoa nudc duoc md phong gia thiét dua theo xu hudng bién doi
nguoc lai voi xu hudng bién ddi do rdng ma sir dung thuat todn Gaussian
Function Simulation. Vi gia thiét luc mao dan cé thé bo qua so vai luc hap
dan nén ranh gisi khi nuéc (RGKN) la mot mat phang. Két qua tinh toan trinh
bay trong Hinh 4.11.
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d) e)
Hinh 4.11. B¢ béo hoa nwoc via T4 (a), T5 (b), T6 (c), T7 (d) & T8 (e)

M6 phong do béao hoa khi

Khi trong cé4c via san phidm ctua mé khi THC 1a khi kho va sach, khong
c6 c4c thanh phan H,S va He. Ham lugng Nito tir 0,6 dén 9,07 %; CO, tir
0,274 dén 2,08%; C, thay doi tir 88,56 dén 92,926 %. Ty trong khi tuong ddi
ctia cac via T,-Tg tir 0,559 dén 0,6324. Do khong c6 tai liéu phéan tich PVT
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(khéng lam thi nghiém) nén cac dic trung nhiét d6 va &p suat caa khi duoc
tinh toan bang phan mém PVTi, st dung quan hé Peng-Robinson dya vao ty
trong do dugc & céc via chura.

Tai diéu kién via ban dau, ranh gi6i khi nuéc (RGKN) duogc xac dinh
theo tai licu PVLGK va thur via. Cac ranh gidi khi- nuéc duge xem 1la mat
phang nam ngang trong diéu kién ban dau. D¢ bdo hoa khi (Sy) thé hién trong
hinh 4.12 dugc tinh toan trén co sd cac ranh gidi khi-nuwdc va cac tham sé

réng- tham c6 dugc theo tai lidu dia vat 1y giéng khoan va mau 16i.

a)!b)!
c)!d)!

Hinh 4.12. B¢ béo hoa khi via T4 (a), T5 (b), T6 (c), T7 (d) & T8 (e)
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1V.2.4. Pic trung nhiét d9 via mé Tién Hai C

Quan hé gitra nhiét d6 va chiéu sau caa mé Tién Hai C duoc xay dung
dua trén tai liéu do nhiét do trong quéa trinh thir via va khai thac tai cac giéng
khoan trén khu vuc mo (Bang 4.2). Két qua cho thay ddi véi cac via chira co
d6 sdu nho hon 1.500m, gradient dia nhiét trung binh cho ca mé khoang 4,5
°C/100m, cao hon rat nhiéu gradient trung binh cua khu vuc (Hinh 4.13).
Diéu nay chung to & phan ndng cua lat cat co thé ton tai ting chan nhiét tét
lam nhiét do bién d6i nhanh. Tuy nhién phan sau cua lat cit nhiét do bién doi
cham hon va 1am cho phong gradient nhiét do trung binh van nam trong dai
gradient nhiét do6 khu vuc CTSH. Nhiét do trung binh theo d6 sau duoc xac
dinh theo phuong trinh:

T;=4,5*D/100 + 28

Trong do:

Bang 4.2. Nhiét do via ban dau do tai mét sé via chia khi trong giéng khoan

4,5: Gradient dia nhiét (°C/100m)

D: Do sau (mss)

T:: Nhiét do ban dau cua via (°C)

Via P§ sau Nhgét dd via ban dau
mss C °F
T8 a2 813,6 64,6 148,3
T8 al 822 65,0 149,0
T8b 929,3 69,8 157,7
T8 984 72,3 162,1
T7/7TB 1009,9 73,4 164,2
T7 DN 1015,7 73,7 164,7
T6 1048,7 75,2 167,3
T5 1064,4 75,9 168,6
T4TB 1082,1 76,7 170,1
T4 DN 1082,1 76,7 170,1
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Hinh 4.13. Bién doi nhiét dg theo dg su ¢ mo Tien Hdi C
1V.2.5. Pic diém bién ddi ché do thiy dong e
Ap sudt thanh tgo
Ap suit via ban dau caa mé khi Tién Hai C duoc xay dung dua trén tai
lieu thr via giéng khoan ciing nhu sé liéu khai thac. Ap suat via trung binh ¢
diéu kién ban dau cua cac via san pham tir To d¢én Ty3 & mo Tién Hai C duoc
thé hién trong Bang 4.3. Trén tai liéu do duoc da chi ra mo khi Tién Hai C
khong c6 di thuong &p suat, 4p suat ban dau cua via tuong duong véi ap Suat
thay tinh (Hinh 4.14). Quan hé gita 4p suat va do sau biéu dién theo phuong
trinh sau:
Pi=1,428* D + 14,7
Trong do6 :
1,428: Gradient ap suat (psi/m)
D: Do sau (mss)

Pi: Ap suat ban dau (psia)
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Bang 4.3. Ap suat ban dau do tai cac via khi mo Tién Hai C

Via Po sau | Ap suit via ban dau
' mss ata psia
T8 a2 813,6 80,0 1176,5
T8 al 822 80,9 1188,5
T8b 929,3 91,3 1341,7
T8 984 96,6 1419,9
T7TB | 1009,9 99,1 1456,8
T7DN | 1015,7 99,7 1465,1
T6 1048,7 102,9 1512,2
T5 1064,4 104,4 1534,7
T4TB | 1082,1 106,1 1559,9
T4 DN | 10821 106,1 1559,9
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Ap suilt (psia)

Hinh 4.14. Bién déi ap sudt via theo dé sau mé Tién Hdi C

Ranh gidi khi - nuoc tai thoi diém ban dau
Trén co so gradient ap suat via nuéc da duge xac dinh, két hop véi tai
liéu do chura va bdo hoa khi theo tai liéu dia vat ly tai c4c via trong giéng

khoan cho phép chdng t6i xac dinh céac ranh giagi khi- nuéc (RGKN) cuaa tung
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than cat chira khi. Ngoai ra ddi véi mot sb via cd cac thdng tin han ché, ranh
gidi khi nudc duoc xac dinh & vi tri gap khi thap nhat trong giéng khoan trong
truong hop thr via hoidc trong tai lieu DPVLGK. Két qua cac RGKN d4 xac
dinh dugc mo ta trong bang 4.4 va hinh 4.15.

Bang 4.4. Ranh gi6i khi nudc cua céc via chira khi cua mo khi Tién Hai C

Via Po siu RGKN Ghi chu
(m) ,
T8 a2 813,6 Theo day tai gieng khoan THC-02
T8 al 822 Theo day tai giéng khoan THC-02
T8b DN 953,7 Theo RGKN tai giéng khoan 80
T8a TB 929,3 Theo day tai giéng khoan 82
T8 984 Theo RGKN tai giéng khoan 75
T7 BN 1012,5 Theo RGKN tai giéng khoan 106
(va hiéu chinh theo mé hinh mé phong)
T7 BN 987,8 Theo day tai giéng khoan 77
T6 1052,1 Theo day tai giéng khoan 73
T5 1063 Theo RGKN tai giéng khoan 80
(va hiéu chinh theo m6 hinh mé phéng)
T4 DN 1082,2 Theo RGKN tai giéng khoan 79
T4TB 1082,1 Theo RGKN tai giéng khoan 75

Hinh 4.15. Ranh gigi khi- nwoc via T8, T7, T6, T5 va T4
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Tinh toan triz lwong khi
Trir luong khi ban dau (IGIP) duoc tinh toan theo cong thirc sau:
IGIP (trigu m*stp) =Axhx px (1-S,) x 1/B

Trong d6: B 1a hé s thé tich thanh tao ma nd chuyén doi thé tich khi tur
diéu kién tiéu chuan t4i diéu kién tai chd; A, h, p, va S, 1a dién tich (duoc tinh
dwa vao cac RGKN), chiéu day (dugc tinh bang chiéu day via chira nhan véi
ty 1& cat (Net/Gross)), do 16 rong, va d6 bdo hoa nuéc cia via chira.

So sanh trir lugng khi ban dau theo bao cao nghién ciru mé Tién Hai C
va theo md hinh cua dé tai duoc trinh bay trong bang 4.5. Sai khac 1a 3% cho
téng céc via cho thay két qua md phong cho trix lwgng khi sai khac khong qua
l6n va c6 thé st dung 1am dau vao cho mé hinh dong nham dua ra cac du bao

vé luu lugng va khéi luong cat giir CO,.

Bang 4.5. So sanh sai khéc thé tich khi ban dau theo béo céo nghién ciru mo Tién
Hai C va theo md hinh 3D

Thé tich khi ban dau | Thé tich khi ban dau
o theo bao cao nghién ctru| duogc tinh toan theo | Sai khac
STT | Viachia mo Tién Hai C mo hinh (%)
(triéu m°> stp) (triéu m° stp)

1 T8 237,8 252 5,97
2 T7 122,4 89 -27,29
3 T6 132,5 136 2,64
4 T5 196,6 193 -1,83
5 T4 121,1 117 -3,39
Tong cong 810,4 787 -2,89
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Thay doi &p sudt via chiza sau qua trinh khai thac.

Ché do thay dong hoc cua via trong khu vuc mo Tién Hai ¢ sy thay
ddi theo chiéu sau va cd thé khdng co sy lién thdng trong cac tap via. Cac két
qua thir via cho thay &p suat do dac dugc co sy thay do6i ¢ ting via va tap &
cac giéng khac nhau va két qua khai thac ciing da cho thay diéu nay. Dé don
gian hoa ché do &p suit ban dau cua via duoc xac dinh théng qua noi suy va
ngoai suy vai céc tai liéu khu vuc khdng ché. Ché do &p suat va nhiét do via
can bang ban dau duoc xac dinh nhu trong bang 4.2 - 4.3. Céc gia tri nay
duoc str dung dé danh gia cac dic trung (T°, P) cua chét luu ¢ thoi diém ban
dau ciing nhu sir dung dé tinh toan va dy bao su thay doi ciia cac thong sé cua
via ciing nhu ché d6 thuy dong hoc trong qué trinh khai thac khi tir cac via.

Sau 23 nam khai thac mo khi Tién Hai C, cac via chta khi ¢6 céc thay
ddi dang ké vé ché do nhiét ap. Trén co s¢ ap suat xac dinh tai cac giéng va
dac tinh via chira ciing nhu tinh chat lién thong cua via, ching ti d& xay dung
birc tranh tong thé vé ché d6 thuy dong luc cua cac via chira khi tai thoi diém
ban dau va tai thoi diém xem xét kha niang bom ép khi CO,. Qua cac hinh anh
(Hinh 4.16) vé ché d¢ &p suat co thé thay ap suat via chira suy giam manh sau

qua trinh khai thac dai.
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Hinh 4.16. M6 hinh phan bé &p sudt thoi diém ban dau va truée khi bom ép CO,
cuacac via T4 (a), T5 (b), T6 (c), T7 (d) va T8 (e)
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IV.3. MO PHONG BOM EP CO,

IV.3.1. Cac phwong an md phéng

Céc via gom T5, T6 va T8 d4 duoc lya chon dé tién hanh nghién cau
bom ép CO,. Pay 1a cac tap via cd trir luong khi 16n va hé sb thu hoi cao nhat.
CO, sé& dugc bom ép vao via T5 (qua 3 giéng: 56, 78 va 106), vao via T6 (qua

giéng 80) va via T8 (qua giéng 77).

Tién hanh bom ép theo 3 phuong 4n thay doi luu lwong trong khoang
thoi gian 2017 — 2020. Tién hanh thay doi san lwong cua céc giéng trong ting

phuong 4n bom ép va kiém soat bang ap suat day.

Phuong an 1: Luu lugng bom ép ban dau 8,5 Mscf/ngay;

Phuong an 2: Luu lugng bom ép ban dau 4,25 Mscf/ngay;

Phuong an 3: Luu lugng bom ép ban dau 2,25 Mscf/ngay.

Két qua cho toan bo tap via duoc thé hién trong hinh 4.17 va bang 4.6.
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Hinh 4.17. Két qud bom ép CO, cho toan tdp via
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Bang 4.6. S6 liéu bom ép CO, theo 3 phurong 4n cho toan tap via

Phwong an 1 Phwong an 2 Phwong an 3

Thoi . . ;
Luu lvong | Khoi Iwgng | Luu lwong | Khoi lugng | Luu luong | Khoi lugng

ian
: (Mscf/thang)| (Mscf) |(Mscf/thang)| (Mscf) |(Mscf/thang)| (Mscf)

17/4 102.869 102.869 57.021 57.021 32.703 32.703

17/5 210.026 312.895 109.275 166.296 61.901 94.604

17/6 209.627 522.521 112.089 278.385 61.739 156.343

17/7 220.624 743.145 118.634 397.018 64.422 220.765

17/8 213.866 957.011 119.223 516.242 65.099 285.865

17/9 199.911 1.156.922 115.777 632.019 63.508 349.373

17/10 167.740 1.324.661 119.829 751.847 65.948 415.320

17/11 147.107 1.471.768 116.045 867.893 64.055 479.375

17/12 144.322 1.616.089 119.950 987.843 66.388 545.763

18/1 134.268 1.750.358 120.002 1.107.844 66.630 612.393

18/2 113.634 1.863.992 108.464 1.216.308 60.490 672.882

18/3 120.851 1.984.843 120.207 1.336.515 67.276 740.158

18/4 111.588 | 2.096.430 116.416 1.452.931 65.329 805.487

18/5 109.860 | 2.206.290 108.512 1.561.444 67.671 873.158

18/6 101.868 | 2.308.158 97.158 1.658.602 65.612 938.770

18/7 101.127 | 2.409.285 98.723 1.757.325 67.890 1.006.660

18/8 97.290 2.506.575 98.171 1.855.495 67.940 1.074.600

18/9 90.794 2.597.369 94.365 1.949.861 65.771 1.140.371

18/10 90.481 2.687.850 97.129 2.046.989 67.976 1.208.347

18/11 84.652 2.772.501 93.698 2.140.687 65.801 1.274.147

18/12 84.754 2.857.256 96.452 2.237.139 68.000 1.342.147

19/1 82.069 2.939.325 96.117 2.333.256 68.003 1.410.150

-19/2 71.902 3.011.226 86.576 2.419.832 61.431 1.471.581

19/3 77.402 3.088.628 95.616 2.515.448 68.009 1.539.590

19/4 72.843 3.161.472 92.295 2.607.743 65.809 1.605.399
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19/5 73.291 3.234.763 93.795 2.701.538 67.995 1.673.394
19/6 69.071 3.303.834 83.608 2.785.145 65.800 1.739.194
19/7 69.535 3.373.369 82.446 2.867.591 67.995 1.807.189
19/8 67.692 3.441.061 79.851 2.947.442 67.992 1.875.180
19/9 63.771 3.504.832 75.390 3.022.832 65.811 1.940.991
19/10 64.330 3.569.162 76.142 3.098.974 68.011 2.009.002
19/11 60.878 3.630.040 71.827 3.170.802 65.515 2.074.517
19/12 61.450 3.691.490 72.590 3.243.392 61.947 2.136.464
20/1 59.992 3.751.483 70.948 3.314.340 60.161 2.196.625
20/2 54.803 3.806.286 65.116 3.379.456 55.773 2.252.398
20/3 57.310 3.863.596 67.765 3.447.222 59.350 2.311.748
20/4 54.237 3.917.833 62.883 3.510.105 57.290 2.369.038
20/5 54.781 3.972.614 63.060 3.573.165 59.090 2.428.128
20/6 51.825 4.024.438 59.431 3.632.595 56.898 2.485.026
20/7 52.430 4.076.868 59.957 3.692.552 58.653 2.543.679
20/8 51.317 4.128.185 58.570 3.751.122 58.597 2.602.276
20/9 48.752 4.176.938 55.423 3.806.544 56.477 2.658.752
20/10 49.379 4.226.317 56.163 3.862.708 58.129 2.716.881
20/12 46.835 4.273.152 53.375 3.916.083 56.120 2.773.001
20/1 47.464 4.320.616 54.075 3.970.157 57.887 2.830.888

V6i phuong an 1 ¢6 luu lwong bom ép 16n nhat thi lugng khi bom ép

trong giai doan 2017 — 2020 ciing & muc cao nhat (4,321 Bscf), cao hon

phuong 4n 2 (3,970 Bscf) va phuong an 3 (2,831 Bscf). Bén cubi giai doan

bom ép thi luu luong bom ép ctia phuong an 1 13 thap nhat do phai giam luu

luong bom ép dé dam bao kiém soat ap suit day giéng khong vuot qua gia tri

&p suat va via.
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IV.3.2. Két qua dong thai CO, sau khi bom vao tap T8

Do bao hoa COy:
Do bao hoa trung binh CO, tai tap via T8 sau 1 nam, 2 nam va 3 nam

bom ¢ép 1an luot 12 15%, 27%, 33% véi luu luong bom ép 1a 1,5 Mscf/ngay.

Do bao hod CO, cudi ciing ma via co thé dat dugc 1a 65% véi tong luong CO,
bom ép la 5 Bscf (Hinh 4.18)

Hinh 4.18. B¢ bdo hoa CO; sau I nam, 2 nam va 3 nam bom ép

Ap sudt via:

Ap suat via tai tap T8 sau 1 nim va 3 nam bom ép 1a 1.258 psia va
1.834 psia 50 véi ap suat via trugc thoi diém bom ép 1a 984 psia. Du kién véi
nong do toi da cua CO, 1a 65% thi &p suat via cudi qua trinh bom ép 1a 3.000
psia (Hinh 4.19)

I o = e D O O e

Hinh 4.19. Ap sudt via sau I ndm va 3 nam bom ép
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IV.4. HIEU QUA KINH TE CHO VIEC CAT GIU CO,

IV.4.1. C4c gia thiét ap dung trong tinh toan
Thu hdi va cat gitt CO, (CCS) duoc coi 1a mot phan cua co ché phat
trién sach (CDM), do d6 khi dang ky tham gia thyc hién CDM, du 4n CCS s&
dugc huong mot sé wu dai. Dudi day 1a cac loai phi can phai tra dé dang ky
tham gia CDM va nhitng vu dai dugc huong. Cac gia dinh nhu sau:
— Du an CCS mé Tién Hai C dang ky thanh cong 1a mot du an
CDM trong nam 2016

—  Phi phé chuan tra cho DOE (Designated Operational Entities):
100.000 USD

—  Phi x&c minh tra cho DOE: 50.000 USD/nam du an

—  Chi phi quan Iy SOP (Administration Share of Proceeds) cho moi
chung chi CER (Certified Emission Reduction) 1a:

+ 0,1 USD/CER cho 15.000 CER dau tién
+ 0,2 USD/CER cho bat ky sb lugng vuot qua 15.000 CER
—  Chi phi CER tra cho Quy bao vé méi truong Viét Nam: 2% tong
doanh thu ban CER

+ CIT dbi véi doanh thu tir CER duoc tra cho Chinh phu Viét
Nam:

+ Mién thué 02 nim dau
+ Thué CIT 2 nam tiép theo: 13,5%
+ Thué CIT sau d6: 25%

—  San luong CO, giam thai hang nam (triéu tdn) (Bang 4.7)
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Bang 4.7. San lugng CO, giam thai hang nam

Nam 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022 2023
San lugng
, 0,26 1,14 1,89 2,46 2,87 3,17 3,10
(Mtan CO,/nam)

— Dy an CCS mé Tién Hai C s& can chi phi may nén 1a 20 triéu

USD, chi phi hoan cai duong 6ng ndi mo 1 2 triéu USD va chi phi

hoan thién giéng 14 6 triéu USD.

— Dy 4n CCS mo Tién Hai C c6 chi phi hoat dong hang nam dé duy

tri du an CDM la 200 nghin USD/nam

—  Chi phi tu van can thiét dé thyc hién CDM 1a 1,5 triéu USD va
khi du an thanh cong s¢ tra thém 10% CER

IV.4.2. Két qua tinh toan

NPV, IRR

Viéc dau tu dy an CCS mo khi Tién Hai C va tham gia CDM dem lai
hiéu qua kinh té cho nha dau tu. Néu CER duoc béan véi gia 10$/tin CO, thi
NPV@10% cua nha dau tu 1a 22,34 triéu USD, IRR cuia nha dau tu 1 22,97%
va hiéu qua kinh té caa Chinh phu Viét Nam (phan thu tir thué) 1a 11,96 triéu

USD. Trong truong hop CER duoc ban véi gia cao hon s€ dem lai hiéu qua

kinh té t5t hon cho nha dau tu va dem lai mot phan thu dang ké cho Chinh
pha Viét Nam (Bang 4.8).

Bang 4.8. Hiéu qua kinh té cua du an

CER 10%/tin

CER 12%/tin

CER 15$/tan

NPV IRR NPV IRR NPV IRR
(trusd) | (%) (trusd) | (%) | (trusd) (%)
Nha dau tu $22,34 | 22,97% $33,60 | 28,01% $50,49 | 34,49%
Chinhpha | 11,96 14,47 18,22
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Phdn tich do nhay

Viéc thuc hién phan tich d6 nhay s& dugc tinh toan dé xem khi céc yéu
t6 Capex, Opex va gia ban CER thay ddi s& c6 anh hudng nhu thé nao toi du
an CCS mo Tién Hai C. Cac két qua tinh toan cho thay gia ban CER c6 anh
huong 16n nhét t6i hiéu qua kinh té caa du an. Khi gia ban CER giam 10%,
NPV@10% cta nha dau tu giam 5,92 triéu USD. Yéu té c6 anh huong ding
thir hai 1a Capex. Khi Capex ting 10%, hiéu qua Kinh té cia nha dau tu giam
2,67 triéu USD. Opex ¢ anh huong khong dang ké t6i hiéu qua kinh té cua
nha dau tu trong duy &n CCS moé Tién Hai C (Hinh 4.20).

Gicer | I

Opex I

-$8,00 -$6,00 -$4,00 -$2,00 $0,00 $2,00 $4,00 $6,00 $8,00

m_10% ™m10%

Hinh 4.20. Phdn tich dg nhay danh gid cdc yéu té Capex, Opex va gia ban CER

Phén tich diém hoa von

Viéc phan tich diém hoa vén s& cho ta biét du &n CCS mé Tién Hai C
chiu dung duoc mirc chi phi dau tu toi da 1a bao nhiéu s& dem lai diém hoa
von cho nha dau tu (doanh thu tir viéc ban CER du bu dip cho chi phi bé ra)
va cho biét mic gia ban CER thap nhét ciing nhu sé lugng CER téi thiéu phai
dat duoc dé du bu dip cac chi phi cho nha dau tu. Cac két qua tinh toan cho
thay chi phi Capex c6 ting thém t&i 184% van dam bao hoa von cho nha dau
tu. Gia ban CER c6 thé giam 38% van dam bao nha dau tu hoa von va luong
CER t6i thiéu can thiét d& dam bao nha dau tu hoa von la 8,16 triéu tan CO,
(Bang 4.9).
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Bang 4.9. Piém hoa von cua nha dau tu

Céac yéu td % Gia tri
Capex 184% 51,43 tri¢u USD
Gia CER 38% 6$/tin CO2
CER 38% 8,16 triéu tin CO2

IV.4.3. Két luan

Qua phén tich danh gia hiéu qua kinh té caa dy &n CCS mo Tién Hai C
khi tham gia CDM, ta thay rang viéc trién khai du an CCS moé Tién Hai C la
hoan toan kha thi va dem lai hiéu qua kinh té cho nha dau tu. Véi gia dinh gia
ban CER co sé 1 10 USD/tan CO,, hiéu qua kinh té ctia nha dau tu dugce dam
bado véi NPV@10% ciia nha dau tu 1a 22,34 triéu USD, IRR cta nha thau la
22,97% va Chinh pha Viét Nam c6 ngudn thu tir thué thu nhap doanh nghiép
|a 11,96 triéu USD. Nhu vay du &n CCS mé Tién Hai C khong chi 1am giam
thiéu viéc phat thai CO, ra bau khi quyén ma con dem lai hiéu qua kinh té cho
nha dau tu va ngudn thu cho Chinh pha Viét Nam (thué thu nhap tir doanh thu
ban CER).

Gia ban CER va Capex la hai yéu té c¢6 anh huang Ion nhat t6i hiéu qua
kinh té ctia nha dau tu. Opex khong c6 nhiéu anh hudng dén hiéu qua cia nha
dau tu, anh huéng rat nho, khong dang ké. Khi Capex ting thém 184% van
dam bao hoa von cho nha dau tu, va khi gid ban CER hoic luong CER giam
38% van dam bao hoa vén cho nha dau tu. Nhu vay viéc trién khai du 4n CCS

mo Tién Hai C 14 hoan toan kha thi.
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Chwong V. CAC GIAI PHAP CONG NGHE CAT GIT’ CO; TRONG CAC
THANH TAO PIA CHAT O MIEN BAC VIET NAM

Nhu trén d4 trinh bay, trén 14anh thoé mién Bic Viét Nam, c6 3 loai thanh
tao dia chét cho cat giit dia chat CO,, bao gom: cac bé khi can kiét, cac via

than sau khong thé khai thac va c4c ting chira 16 rdng nam sau.

Nghién ciru “Cat giit dja chat CO, (CCS)” can dugc tién hanh theo tuan
tu tir cac nghién ciu ty 18 nho (ty 1é 14nh thd/qubc gia), tiép dén 1a ty 16 trung
binh (ty 1é triing), cudi cing 1a ¢ cac ty 18 16n nhu nghién ctru didc trung ving
(cho mot dién tich thanh tao dia chat trién vong cu thé) va nghién ciru trién
khai cét gitr (thir nghiém va md phong ct giit cho thanh tao dia chét trién
vong). Trong khuon khé dé tai, chlng ta méi tién hanh cac nghién ciu & ty 18
lanh tho/qudc gia va ty 18 triing tram tich. Vi vay, mot loat cac nghién ctu tiép
theo cac ty 16 16n hon cho thanh tao dia chét cu thé va nghién ciru trién khai 13

can thiét dé co thé tién toi thue hién thanh céng qua trinh cat giit CO,.

V.1. GIAI PHAP CONG NGHE CAT GIU CO, CHO CAC BE
CHUA KHI

Qua céc phén tich va danh gia, Chau tho Song Hong c6 mit cac bé
chtra khi can kiét thich hop cho cét giir dja chat CO, két hop ting hiéu suat
thu héi khi (EGR). Cho t6i thoi diém hién tai, ching ta d4 phat hién va khai
thac & cac mo Tién Hai C, Pong Quan D va Séng Tra Ly. Do nhiéu yéu tb
cho dén nay cac mé Pong Quan D va Song Tra Ly da dong va cac thiét bi

khai thac da dugc huy.

Hién tai cac via khi tai mo Tién Hai C d khai thac can kiét va ching c6
thé dugc xem 12 cu trac cat gitt CO, day tiém ning do luong khi ban dau d4
bao ton trong hang triéu nam, chimg té cac via chira nay rat kin. Pong thoi
hoat dong khao sat thim do dau va khi d& cung cép tai liéu chi tiét vé dic

diém dia chét ctia cac bé chira va cac md hinh mé phong da trinh bay & trén
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gilp dy doan sy van dong ciia CO, trong bé chira. Ngodi ra ching ta cd thé
tan dung co s& ha ting khai thac khi sin c6 dé thir nghiém va trién khai qua
trinh cat giir CO,. N6i chung, ddi véi mo khi da can kiét ndy, véi nhiéu tai
liu dia chat sau san c6, chung ta khéng can cac nghién ciu dic trung ving
ma c6 thé tién hanh lubn cac nghién ctu trién khai. Cu thé, cic cong tac
nghién ctru nhu thé hién trong hinh 5.1 can duoc tién hanh.

Nghién ctu thi nghiém Nghién cttu mé phéng Nghién ctru ngudn CO2

* Thir nghiém PVT e Mb hinh tinh cii * Vij tri nguén cung

e Thir nghiém thiét bi * M0 hinh déng cii » Vanchuyén
 Th& nghiém mau 16 e Hoi phuc lich st » Giathanh

M6 phéng tang trir CO2
* Mb hinh ddng cap nhat
* Hoi phuc lich st
* T6i wu héa qua trinh tang trir

Hinh 5.1. So' d6 khéi thé hién cac nghién cizu tiép theo trong qué trinh thiét ké cat
giiF CO, [19].

V.1.1. Cac nghién ciru thi nghiém

- Nghién citu su thay déi diéu kién nhiét @6 va &p sudt: Co ché cét giir
CO, trong cac via chtra khi duéi 10ng dat co thé duoc xem nhu 13 viéc thay
thé mot cach don gian khi va luu thé ty nhién c6 trong via bang luu thé long
CO, “siéu t6i han”. Do CO, c6 cac tinh chat dic thu khi c6 sy thay doi nhiét
&p, nén viéc nghién ctru dénh gia cac tinh chat ciia ching cling nhu khi ¢6 cac
thanh phan khi khac tham gia vao hdn hop 1a hét stc can thiét. Boi vi, cac
chét khi khac c6 thé 1am thay doi trang thai nhiét ap va tinh chat caa CO, cét
giit trong via va lam mat tinh chat “siéu téi han” caa CO, va két qua c6 thé

gay mit can bang trong via chira 1am giam hiéu qua cét gitt CO, [36].

- Nghién citu cdc twong tic ciia CO, Néi dat dd, nwde via, v.v. trong

moi trudng chira rat quan trong, lién quan dén kha nang tang trit, hap phu va
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su thay d6i ban chat cac via chia trong timg thoi ky khac nhau sau khi bom
CO..

- Nghién citu cdc ddc tinh da chira va su thay doi chiing trong qud trinh
khai thac khi va cdt giir CO,, vi du: sy thay doi do 16 rdng, d6 tham, dic tinh
co 1y cua da, v.v. ... do qua trinh cat giit CO,, ciing nhu sy hinh thanh cac
khoang vat trong tang chira va 10ng giéng sé quyét dinh dén viéc diéu hanh

quan 1y qua trinh bom ép mot cach tbi wu va hiéu qua nhat.

V.1.2. Céc nghién ciru ngudén CO,

Ngudn cung cap CO, cho qua trinh cit giit trong cac thanh tao dia chét
can dugc nghién ctru dudi dang: 1) Vi tri va qui md nguon, logi va thanh phan
khi dwoc thu hoi; 2) Phwong thirc van chuyén CO, tir nguon dén vi tri bom
CO,; va 3) Gia thanh thu hai CO,.

Trudc tién, ngudn cung cap CO, can phai duoc xac dinh dudi dang vi
tri, thanh phan khi va luong phat thai. Vi tri va qui md cia ngudn cung cap
CO, lién quan dén viéc van chuyén ciing nhu gia thanh cua viéc cat giir. Loai
va thanh phan khi thu hdi can dugc 1am sang to. Khi thu hoi c6 thé 1a mot hdn
hop, ngoai CO, con gém nhiéu loai khi khac nhu H,S, NO,, Nj, CyH,, V.v....
Cac khi nay c6 thé 1am thay doi tinh chat ctia CO, trong bé chira va gay ra cac
phan tng cong thém voi da va luu thé trong tang chira.

CO, thu hdi c6 thé dugc van chuyén dén vi tri bom boi nhiéu phuong
thire nhu: van chuyén bang duong dng; van chuyén bang tau hoa hoic xe bon
chuyén dung; hodc van chuyén bang tau thuy, v.v.... Phuong thirc van chuyén
va qui md, mic do cua viéc van chuyén CO, can dugc 1am rd.

Ngoai ra, viéc xac dinh gia thanh thu hdi CO, l1a can thiét quyét dinh
dén tinh kha thi cho viéc cat giit CO, trong bé khi.

173



V.1.3. Cac nghién ciru mé phéng bé khi

Céc nghién ciru mo phong hét strc quan trong trong viée tdi wu hoa cac
hé thong thiét bi va téi wu hoa qua trinh bom ép CO, vao bé khi trong timg
thoi ky khac nhau ciing nhu du bao su thay ddi trong todn bo qua trinh cét gt
CO,. Bdi véi viéc mo phong bé khi, cac md hinh can phai duoc cap nhét cac
thong tin méi nhét vé cac thong sé do dac dugc tir bé khi. Mot s viée can
lam do la:

- Cap nhat lai cAu tric cia mo sau thoi gian khai thac

- So s&nh véi cac mo hinh dia chat dé co sy diéu chinh thich hop vé dic

trung phan bd cac via chira

- Cap nhat lich st phét trién va khai thac toan mo dé c6 cai nhin tong thé

trang thai mo dén thoi diém bat dau bom ép khi CO..

- M® phong qua trinh bom ép cua cac giéng khoan vao cac khoang via

duoc lya chon va téi wu hoa céac vi tri bom ép mét cach hiéu qua nhat.

- Panh gia anh hudng cua qua trinh bom ép CO, dén nhiét ap via va dic
tinh via chaa (46 16 rong, do tham, do bio hoa khi, nudc, v.v...) sau
thoi gian thir nghiém; Péanh gia tinh phi hop cua thiét ké thr nghiém
qui md nho va qui md cdng nghiép; So sanh cac thong sé thuc té va md
phong dé co diéu chinh phl hop cho cic giai doan sau; Tdi vu héa sau

khi c6 két qua thir nghiém.

V.1.4. Mb hinh héa qué trinh cat giir CO,

Pé danh gia duoc sy thay d6i va kha nang cét giit ciing nhu téi wu hoa
duoc thiét bi bé mat, 10ng giéng va vi tri bom ép, viéc trién khai cong tic md
phong qua trinh cat giit CO, hét strc quan trong. Viéc md phong ndy phai dam

bao phan anh hét dugc cau truc dia chat, cac tinh chat cong nghé cua via chira
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va cac chi sb k¥ thuat ctia cac thiét bi c6 lién quan. Mé hinh xay dung dugc
cang sat véi cac yéu td thuc té thi do tin cay cang cao va mirc do du bao cang

chinh xac.

Trén co s& cac chi tiéu ky thuat dat ra vé Iuu lugng bom ép, kha nang
chira cta via, cac chi s6 cong nghé cua thiét bi sir dung cho bom ép ciing nhu
cac dac tinh ctia CO; va cac dac tinh via chira, viéc mo6 phong c6 thé dugc tién

hanh trén cac phan mém chuyén dung, cho phép ta quan sat su di chuyén cua

lugng CO, bom ép vao via theo thoi gian va muc d6 lap ddy, tuong tic nudc-

CO,, d¢a-CO;, trong khu vuc (Hinh 5.2).
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Hinh 5.2. M6 phong qué trinh lan truyén ciia CO, trong via chiza theo thoi gian

Pé kiém soat viéc bom ép chung ta c6 thé ding nhiéu phuong phap
kiém tra va danh gia nhu quan sat tai cac vi tri giéng khoan c6 sin trong khu
vuc hodc dung cic phuong phap gian tiép nhu dija chan 4D (theo d&i theo
khong gian va thoi gian) kiém soat sy dich chuyén va bdo hoa cua CO, trong

via chua.

Trén co s két qua mo phong véi viée lap lai lich sir va hiéu chinh véi
c4c tai liéu quan sat va do dac, ching ta c6 thé danh gia dugc mirc do cét giir

cua timg khu vuc va thé tich con lai trong mé c6 thé cat gitr tiép (Hinh 5.3).
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Tir d6 c6 thé dua ra cac dy bao dong thai va cac chi tiéu ki thuat can thiét cho

khoang thoi gian tiép theo.

Hinh 5.3. M6 phéng phan bé cia CO, trong via chira.

V.2. GIAlI PHAP CONG NGHE CAT GIU CO, CHO CAC VIA
THAN KHONG THE KHAI THAC NAM SAU

Mién Bac Viét Nam véi nhiéu khu vyuc khéc nhau c6 tiém nang vé than
trong cac hé tang c6 tudi khac nhau nhu Pecmi muén, Trias muon va Bé Tam.
Tuy nhién, chi c6 cac via than lignit- & bitum thudc cac hé tang Dé Tam cua
triing Chau thé Séng Hong (c6 thé ca Séng Hong ngoai khoi) 1a ¢6 tiém ning
hon ca cho cdng nghé “cat gitt CO, két hop thu hdi khi methan trong than
(CO,-ECBM)”.

Theo két qua nghién ciru cta dé tai, cac via than lignit- & bitum phan b
& do sau tir 1.000 dén 1.500m trong cac phu hé tang Tién Hung dudi, gitra va
trén, chira ham luong khi methan cao, do tro va do am cta than vira phai nén
c6 kha nang hap phu khi CO, tét, thich hop cho cong nghé CO,-ECBM (Hinh
5.4). Trit lugng khi methan c6 thé thu héi tir cdng nghé nay cé thé Ién téi
335.827 tricu m® khi va trit lwong cat gitr Iy thuyét caa CO, khoang 2,418
Gtan CO,.
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Hinh 5.4. So d6 md phong cong nghé cat giir CO, két hop thu hai khi methan trong
than (CO,-ECBM) [31].

Hién nay, hau hét cac nudc trén thé gidi chi khai thac cac via than ¢ do
sau <400m, tuy nhién ¢ Puc hién nay ciing d4 khai thac than thir nghiém dén
d6 sau 1.000m [28]. Do sau téi wu cho CO,-ECBM duoc cho 1a giéng nhu
cho thu héi khi methan tir than (300 dén 1.500m). Vi vay, dé tranh céc via
than tai cac do sau ndng co thé duogc khai thac trong twong lai, trong cac du an
CO,-ECBM hién nay trén thé gisi, do sau téi wu cua via than khoang tir 1.000
dén 1.500 mét. Vi vay, lua chon “viéc cat gitt CO, két hop thu héi khi methan
trong than” hay “dé danh céc via than cho khai thac than tuong lai khi tién bo

cua khoa hoc cdng nghé cho phép” can phai dugc Chinh phu quyét dinh.
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Nhu d4 n6i ¢ trén, viéc nghién ctiu c&c via than sau cho cét gitr dia chat
CO, méi chi ¢ ty Ié triing, vi vay cac nghién ciu tiép theo can duoc tién hanh

& ty Ié khu vuc (nghién ciru dac trung ving) va nghién ctu trién khai.

V.2.1. Nghién ctru dic trweng khu vuc

Céc nghién cau chi tiét ty 1& khu virc bao gom cac loai sau [15]:

- Xac dinh vi trf, qui mé caa ngudn phét thai CO, du dinh thu hoi;
- Chon khu vuc nghién ciru va mang luéi khoan;

- Panh gia trir luong than san co; chiéu day céac via than; khoang do sau
chta than; kha nang hap phu CH./CO,; cac diéu kién (nhiét do, ap suat,
V.v...) dudi sau; diéu kién kién tao; hé thdng thay dong luc; chat luong va luu

luong nudc ngam; kha nang tham thau; nudc thai man thu hdi;

- Ngoai ra, cac yéu té kinh té- x& hoi nhu cac qui dinh va luat lién quan
dén cat gitr CO,; danh gia tac dong méi trudng; su ddng thuan cua cong dong,

V.V... cling can dugc xem Xét.

V.2.2. Nghién ciru trién khai

Cong nghé CO,-ECBM chua phai la céng nghé truéng thanh mac dau
s6 lugng cac du an thir nghiém hién truong va trong phong dang ting 1én
nhanh chéng trén thé gisi d thé hién tiém nang cta cdng nghé nay ciing nhu
noi bat cac kho khian cua né. Cac kho khin gap phai da 1a ban chat khong
ddng nhat cua than, va su twong tac phuc tap cia nd véi cac khi. Nhirng véan
dé d6 can duoc nghién cau théng qua cac thi nghiém trong phong va tha
nghiém tai hién truong trudc khi thuc hién CO,-ECBM [39]. Céc cbng viéc

nghién ctu trién khai bao gom 2 loai sau:

- Loai 1: Cac cbng viéc thi nghiém trong phong va kiém chang:
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- Loai 2: Cac nghién ctu thi nghiém tai hién truong: ¢ thé thuc hién

theo tuan ty tir thir nghiém qui md nho dén thir nghiém qui mo 1on.

That nghiém qui md nhé tai hién trong: véi muc dich dé kiém nghiém
s6 liéu thi nghiém va mé hinh. Thir nghiém ndy s& duoc tién hanh tai 1 vj tri
tiém nang dé dam bao giam sat cac diéu kién thir nghiém va s dung ngudn

CO, tr mot nha may phat thai CO, (vi du: nha may nhiét dién).

The nghigm qui mo lon tai hién truong: Luc ma cudc thi nghiém qui
mé 16n hoan thanh thi céng nghé CO,-ECBM c6 thé duoc ap dung dbi véi cac
bé than va khi than.

V.2.2.1. Céc nghién cizu thi nghiém trong phong

Mot s6 cac nghién cau thi nghiém trong phong la can thiét dé hiéu ro
hon vé hanh vi CO, va CH, trong cé4c via than, su tuong tac caa CO, véi than,

nudc va cac khi khac trong moi truong via than.

Cac nghién ctu hién hanh thé hién rang su phong cua than va nhiing
thay d6i vat ly khac trong suét qua trinh bom c6 thé 1am phuc tap hay han ché
viéc bom CO, trong céc via than. Cac nghién ctru hon nita la can thiét dé
nghién cau thanh phan than, kha ning tham thau, d6 phong va bat ké thay doi

vat ly khac caa than gay ra boi CO, cho céc via than.

Nhitng anh huéng méi truong tiém niang cia viéc bom CO, Va0 cac via
than ngap nudc trude day con nén duoc didu tra. Viéc xac dinh d6 tham cua
C4C tap da sét trén cac via than muc tiéu la hiru ich dé dam bao cac tang chan
nay ngan ngira chat long va khi thoat ra ngoai cau trac.

Mot s nghién cau trén thé gioi thé hién riang than co thé hap phu CO,
nhiéu hon 2 1an khi methan, vi vay cong nghé CO,-ECBM c6 thé cét giir
nhiéu hon 2 mol CO, cho mdi mol methan dwgc thu héi. Tuy nhién, ban chat

hoa ly ciia qué trinh ndy khdng duoc hiéu mot cach day du va co thé rang co
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nhitng qué trinh vat ly khac hoat dong trong bé chtra 1am bién doi ty s nay
(vi du: ty s6 CO,/CH, ting 1én do CO, truyén theo cac khe nit, dut gy hoac
c4c tuyén tham thau khéc). Vi vay, céc thi nghiém vé kha nang hap phu CO,

cua than can dugc tién hanh.

Céc sd lieu thiét ké giéng khoan va ky thuat bom khi hdn hop dé han
ché sy phdng va cac yéu té xir Iy va khoan khac con can thiét nghién cau dé
dua ra cac giai phap tot nhat cho viéc khoan, bom va thu hoi khi.

Cong nghé gidm sat con can duoc phat trién dé xac dinh cach tét nhat
dé truy tim CO, tir c4c via than va phat trién cac qui trinh va huéng dan cho
viéc giam sat va kiém chung dai han.

V.2.2.2. Cac nghién cizu thar nghiém hién truong

Céac nghién cau thir nghiém hién truong can dugc tién hanh tai 1 khu
vuc thich hop vé dia chat va gan ngudn phat thai CO,. Cac nghién cau bao
gom: thir nghiém qui md nho; thar nghiém qui mé 1on nhiéu 16 khoan va giam
sat moi trudng dé xac dinh kha nang thich hop cua cac via than nhu 1a giai
phap cat giit CO, dai han. Sy két hop cua cac cdng nghé giam sat (do dia chan
3D hay thdng sb dia hoa, v.v...) va md hinh 1a can thiét dé dy doan hanh vi
CO, va methan, ciing nhu kha ning tin cdy va an toan caa qué trinh cat gii
CO.,.

Céac nhiém vu cua cong tac thir nghiém hién truong la:

- Panh gia chi tiét c4c via chira than va khi than str dung cho hoat dong

COZ'ECBM,
- Kiém nghiém két qua thi nghiém trong phong;
- Panh gia anh huéng cua viéc bom CO, dén ty 1¢ thu hoi methan;

- Dy doan dinh luong toc do bom va hap phu CO, tdi da;
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- Anh hudng méi truong cd thé cua CO, d6i voi nude ngam;
- X4c dinh khoang thoi gian hoat dong caa du an cét git.

Két qua thi nghiém trong phong va thir nghiém hién truong sé xac dinh

ché do thu hdi va cat giir téi wu va dua ra phuong phap giam sat thich hop.

V.3. GIAI PHAP CONG NGHE CAT GIU CO, TRONG CAC
TANG CHUA LO RONG NAM SAU

C4c tang chua 15 réng nam sau phan bd & nhiéu noi trén 13nh thdé mién
Bic Viét Nam. Két qua cua dé tai ¢4 khoanh dinh duoc cac dién tich ting
chtra c6 d6 18 rdng cao trién vong cho cat gitr dia chat CO, trong c4c hé tang
Pé Tam (Tién Hung-N;*th va Phu Cir- N;%pc) & triing Chéu thd Séng Hong,
va trong hé tang Na Khuat (T,nk) va phu hé ting Mau Son dudi (Tsms;) &
triing An Chau. DPdi véi phén trling Song Hé)ng ngoai khoi, trén vinh Bic B9,
cac cong trinh tim kiém va tham do dau khi da xac dinh céac tang chta co do
rong va do tham tbt & cac do sau khac nhau. Véi chiéu day tram tich chd sau
nhét co6 thé 1én dén >10 km, hoan toan co thé ton tai cac tang chira 16 rong bén

dudi vinh Bac B9 c6 diéu ki¢n thuan lgi cho viéc cat gitr dia chat CO,.

V& co ban, quy trinh ¢éng nghé cit giit dja chat CO, trong tang chira 15
rdng nam sau dugc thuc hién theo so d6 5.5. Theo so d6 nay, khi thai CO,
duoc tach va thu gom & cac nha may phat thai CO, trén mat dat, sau d6 duogc
loc va nén t6i CO, dang long “siéu toi han”. CO, dang long duoc van chuyén
dén dia diém thich hop dé bom xudng céc tang chua 16 rdng c6 d6 sau phu

hop (>800m) thong qua cac giéng khoan bom.

181



e

CO; dwgce van CO, dugce

CO; dugc nén téi
dang 16ng siéu téi

CO, thu hdi duge
loc tai nha may

el

chuyén dénvi  pom xudng
tri bom

Ngu("in CO, (vi du:
nha may nhiét di¢n)

Hinh 5.5. So d6 md phdng quy trinh cng nghé cdt gii dia chat CO, trong tang
chiza 16 réng nam sau
Ciing giéng nhu ddi véi cac via than siu, dé co thé thuc hién viéc cat
giit CO, trong cac tang chira 16 rong nam sau, cac nghién cau tiép theo, gom
nghién ciu dic trung khu vuc va nghién ciu trién khai, can dugc tién hanh

cho cac dién tich tang chua 16 rdng trién vong da khoanh dinh cua dé tai.

V.3.1. Nghién ciru dac trung khu vue

Trong cac dién tich tang chira 16 rdng trién vong dugc dé tai khoanh
dinh, noi chung, sb liéu nghién ctru dudi sdu con kha it 6i, thuong 13 tir cac
nghién ciru ty 1¢ khu vuc 16n, dic biét dbi véi cac tang chira 16 rong thudc
triing An Chau. Trong triing An Chau, céac sb liéu 16 khoan va dia chan 2D,
3D la khong san co. Cac két qua phan tich mau do 16 réng, d6 tham, do hat va
thanh phan vt chét, v.v... déu dua vao cc mau da 16 trén mat. Cac da chta va
chén nay da trai qua cac qua trinh ngoai sinh nhu qué trinh phong héa Iy héa

hoc, vi vay khong cOn giit nguyén cac tinh chat co 1y va hda hoc nhu cac da
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dudi siu tai diéu kién bé chira. Vi vdy, trong twong lai, can c6 cac cong trinh
khoan va phan tich bd sung cac thong sé nay dé 1am sang to cac dic tinh lién
quan kha ning chira va chan cho cac dién tich ting chira I8 rong trién vong &

triing An Chau.

Trong nghién ctru dac trung khu vuc, kKhi lya chon cac dién tich nghién
clru ciing cAn phai xem xét dén cac nha may phét thai CO, du kién thu héi.
Muc dich nghién ctu 1a dé danh gia trit lugng CO, phu hop véi lugng phat
thai tir cac nha may lan can va danh gia mtc do thich hop cat giit dia chat
CO, cua khu vuc theo cac tiéu chuan duoc doi hoi. Nghién ciru dic trung khu
vuc doi hoi phai thu nhan nhiéu sb liéu dia chit, trong sé d6 nhiéu sd liéu dic

thu cho vang nghién curu.

Khu vuc cit giir va 1an can can dugc nghién ciu trén céc khia canh: dia
chit, dia chét thuy van, dia hoa va dia co hoc (dia chit cdu trac va su bién
dang do bién d6i img suat). Cac nghién clru can tap trung vao tang chira va
chan. Tuy nhién cac ting nam trén thanh tao cit giit cOn can duoc xem xét,

boi vi néu CO, 10 ri, n6 s& xam nhap qua ching [19], [20].

Nhiing s6 liéu mé ta dia chat 15 khoan va dia chat trén mat 13 can thiét
dé dic trung cac dic diém tang chia va ting chin. Cac cong tac dia chan 1a
can thiét dé xac dinh cac cau tric dja chat va nhan dang cac dut gdy, khe nut
c6 thé tao nén cac tuyén dudng ro ri. Viéc do ludng ap suat thanh tao can dé
vé& ban d6 toc d6 va hudéng ciia dong chay ngam. Cac miu chat lugng nudc
can duoc thu nhan va phan tich dé phan biét cac ting nudc do khoang cao
nam sau véi nude ngot nim nong.

CAc tang chin 1a rao can ddi véi sy tham thau CO, duoc bom ép. Kha
ning nguyén ven cua tang chin phu thudc vao phan bé khong gian va cac dic
tinh vat 1y caa nd. Mot tang chan 1y tudong nén c6 sy ddng nhat vé thach hoc,

dic biét tai day ting. Néu cac tang chan dong nhat, rong 16n va day, mot sb
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cac yéu t6 khac nhu do cing vat 1y ciia da, mat do cac dut gdy, khe nut, 15

khoan c6 thé anh huéng dén chat lugng cua tang chan.

NG6i chung, cac nghién ciru ¢ giai doan ndy can dat cac két qua sau: Ho
so dia chén cit qua khu vyc lya chon, tdt nhat 1a tir cac cude khao sat dia chin
2D va 3D; Ban dd dong dang ciu tric cia bé chira, tAng chira va chin; Ban d6
chi tiét ranh gidi cau tric cua bay CO, cét giir, dac biét 1am sang t6 cac diém
tran tiém ning; Ban d6 dy doan cac tuyén duong ma CO, xdm nhap tir diém
bom ép; Ho so va ban dd cac dut gy, khe nit; Ban do tudng tram tich cua
tang chtra va tang chan; Cac mau 16i khoan lay tir khoang chira va khoang
chin; H) so khoan bao gém cac s lidu dia chét, dia vat Iy va dia chat cong
trinh; S6 liéu phan tich va thi nghiém chat luu thé duoc thu héi va lay mau tir
tang chira; Cac thi nghiém 4p suét dé do ludong kha ning thim cua tang chira
va chin; S6 liéu dic tinh tang chtra va chan gdm: d6 16 rdng, 6 tham, thanh
phﬁn khoang vat, ap suét, nhiét do, d6 min; Phan tich ung sut tai chd dé xac
dinh nguy co tai hoat dong dit gdy va xu hudng truot cua dat gy, va nhu vay
s& xac dinh ap suat 15 rong toi da trong qua trinh bom ép lién quan téi su an
toan cua tang chira, chin va dut gdy; Phan tich thay dong luc dé xac dinh luu
luong va hudng chay cua dong nude ngam, su lién thong thay luc cia thanh
tao; SO liéu dia chan, dia mao va kién tao lién quan c4c hoat dong tan kién

fao.

Trong qué trinh dic trung khu vuc, viéc md phong bé chira I can thiét
dé danh gia mot khu vuc cat giir trién vong. Nhiéu thong tin dia vat 1y, dia
chat, dia chat thay van, dia co hoc duoc sir dung dé xay dung md hinh. Cac
thong tin nay dé dwa vao mot mo hinh dia chat 3D véi cac s6 liéu dugc biét va
ngoai suy tai ty I€ nghién ctru thich hop. Cac mé hinh mé phong gilp cho céac
qué trinh thiét ké va hoat dong cua cong tac thir nghiém hién trudng cho su

bom CO, trong cac tang chua 16 rong nam sau. Nhiing du doan veé trit luong
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cat gitr CO, ctia khu vuc 1a quan trong ddi vai tinh kha thi vé kinh té cua du
an. Ngoai ra, md hinh mé phong con dugc sir dung trong cac dénh gia kinh té

dé toi uu hoéa vi tri, s6 luong, thiét ké va do sau cua cac giéng bom ép CO,.

V.3.2. Nghién ciru trién khai

Ciing giéng nhu cac via than sdu, cac cong tac nghién cuu trién khai dé
tién tGi thuc hién cat giir dia chat CO, trong cac tang chira 16 réng nam sau

bao gém 2 loai sau:
- Loai 1: Cac cong viéc thi nghiém trong phong;

- Loai 2: Cac nghién ctu thi nghiém tai hién truong: ¢ thé thuc hién

theo tuan ty tir thir nghiém qui md nho dén thir nghiém qui mo 1sn.

Thir nghiém qui mo nho tai hién truong: dé hiéu luc sb lidu thi nghiém
va md hinh. Cudc thir nghiém nay s& duoc tién hanh tai 1 vi tri tiém nang dé
dam bao giam sat cac diéu kién thir nghiém va si dung ngudn CO, tir mot nha
may phat thai CO..

Ther nghiém qui md 16n tai hién truong: c6 thé thuc hién voi nhiéu
giéng bom CO, & qui md 16n dé danh gida mac do hiéu qua va an toan trong
viéc bom ép CO, qui md cdng nghiép vao tang chira 15 réng nam sau.

V.3.2.1. Céc nghién czzu thi nghiém trong phong

Cac gia tri do 16 rdng, d6 tham, d6 bén co hoc, thanh phan khoang vat
cla ting chan va tang chira, 6 man, do pH va thanh phan nudc ngam can
dugc phan tich va danh gia.

Su tron 1an cua CO, vao nude trong hé théng 16 rong clia da chira s& tao
CO, hoa tan, acid carbonic (H,CO3), va ion bicarbonat (HCOj3). Tinh acid cua
nude 16 rong 1am giam khéi luong CO, ¢ thé hoa tan va gy ra sy hoa tan

cac khoang vat da & tang chtra va chin. Ngoai ra, nude acid ndy con cd thé
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phan tng véi xi miang va thép & 16 khoan. Cac phan mg dia héa ndy ciing can

duoc nghién curu.

Khi CO, duoc bom ép t6i da chtra c¢6 kha nang tham chira, nd s& nam
trong cac 15 rdng va tao nén &p suat cao hon trong ting chia so véi cac thanh
tao xung quanh. Ap suit ndy cd thé 1am bién dang da chtra va da chin gay ra
su mo cua cac khe nit doc dat gdy. Vi vay, mo hinh dia co hoc dudi sau 1a
can thiét va nén tap trung vao ap suét thanh tao t6i da ma su cit gitt CO, c6

thé dugc phép.

Ngoai ra, nhitng anh huéng mdi truong tiém ning cua viéc bom CO,
trong cac tang chua 16 rong nén dugc nghién ctu va du bdo. Cong nghé giam
sat con can duoc phat trién dé xac dinh cach tét nhat dé truy tim CO, ro ri va
phét trién cac qui trinh va huéng dan cho viéc giam sat va kiém ching dai

han.
V.3.2.2. Cac nghién cizu thar nghiém hién truong

Trong nghién ctu thir nghiém hién truong, can lya chon 1 khu vuc
thich hop va 1 nguon CO, (c6 thé CO, tir mot nha may nhiét dién). Vi tri s&
phu thudc vao kha ning thich hop cua khu vuc lién quan dén nguon CO, va
céc diéu kién dia chat phi hop. Céc nghién ciu bao gom: thir nghiém qui mé
nho, thir nghiém qui mé 16n nhiéu 16 khoan, va giam sat moi truong. Su két
hop cua cac cdng nghé giam sat va md hinh 1a can thiét dé du doan hanh vi
CO, va kha ning tin cay va an toan dai han cta qua trinh cit gitt CO,. Dya
trén cac két qua thir nghiém hién truong va trong phong va cac md hinh duogc
cap nhat, mot phuong phéap tong thé s& dugc phat trién va sir dung dé dyu doan

hanh vi va ti wu hoa qua trinh cét gitt CO..
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két ludn

Cac két qua nghién ciru & ty 18 13nh tho (todn mién Bic) va o ty 1€ triing
tram tich (Chau thd Song Hong va An Chau), cling nhu mé hinh mé phong
cho mot thanh tao dia chét cat giit CO, cy thé cua dé tai da dwa dén cac két
luan sau:

- Trong sb céc triing trAm tich trén 1&nh thd mién Bic Viét Nam, triing
Chau thé Song Hong, Song Hong ngoai khoi va An Chau rét thich hop cho
thu hoi va cat giit dja chat CO,. Cac triing Quang Ninh, Bic Trung Bo va
Séng Hién c6 muc d6 thich hop trung binh, trong khi d6, cac triing Muong
Te¢, Pién Bién- Son La, Song Pa va Tu Lé phan bd ¢ cac ving nli xa x0i va
diéu kién dia chét phuc tap 12 kém thich hop cho cat giit dia chat CO,.

- Trong triing Chau thé Song Hong va An Chau, cac dién tich thanh tao
dia chat nhu: bé khi can kiét, via than siu khong thé khai thac va téng chira 16
réng nam sau trién vong cho cat giit dia chat CO,, dd dugc danh giad va
khoanh dinh. Triing Chau thd Song Hong c6 kha nang cat gitr 1y thuyét vao
khoang 11,921 Gtan CO,, trong d6 cac bé khi: 12,7 Mtin CO,, c4c via than
sau: 2,418 Gtian CO,, va cac tﬁng chira 16 rong nam siu: 8,952 Gtin CO..
Triing An Chau c6 kha ning cat gitr 1y thuyét khoang 2,131 Gtin CO, trong
cac tang chira 15 rong nam sau. Néu so sanh véi tong luong phat thai CO, tir
c4c nguon diém cong nghiép c6 thé thu hoi ¢ 2 triing trAm tich ndy, thi CO,
thu hdi co thé duge bom xudng va cat giir trong cac thanh tao dia chat trén
trong hang trdm nam.

- Céu trtc dia chat cia mo khi Tién Hai C, cac dic tinh vat Iy via chaa
(d6 15 rong, do tham thau, do bdo hoa chét long, d6 bao hoa khi, v.v...), hanh
vi ciia CO, trong via chira va hiéu qua kinh kinh té cua viéc cat gitr CO, da

dugc md phong va danh gia dé 1am co s& cho nghién cau bom CO, thi
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nghiém va tién t6i cat gitt CO, 1au dai trong mé khi nay. Két qua danh gia ban
dau cho thay cét giir CO, cd thé duoc thuc hién cho 5 via chtra chinh c6 do
sau tir 850 dén 1.180m. Riéng ddi voi via chira T8 ¢ thé bom ép véi luu
luong tbi da dén 1,5 Mscfingay va téng khdi luong CO, bom ép khoang 5
Bscf. Viéc cat giit CO, két hop tang hiéu suat thu hoi khi trong mo khi Tién
Hai C, Thai Binh c6 thé dem lai hiéu qua kinh té cho Nha nudc tir viéc ban
“lugng giam phat thai CO, duoc ching nhan (CER)” khi tham gia vao co ché
phat trién sach (CDM) cua Lién Hop qudc.

- Cac mé khi can kiét bao gdm mo khi Tién Hai C, Pong Quan D va
Séng Tra Ly, co6 thé duge sir dung cho cdng nghé cat giit CO, két hop véi
tang hiéu suat thu héi khi (EGR). Céc via than khong thé khai thac ¢ triing
Chau thd Song Hong va Séng Hong ngoai khoi ¢ tiém nang 16n cho cét giir
dia chat CO, két hop thu hoi khi methan trong than (CO,-ECBM). Cac tang
chira 16 réng nam sau c6 mit rong rdi ¢ cac triing Chau thoé Séng Hong va
An Chau (c6 thé ca triing Song HOong ngoai khoi), s¢ hitu tiém nang 16n dé cat
gitt CO, trong nhiéu nam. Tuy nhién, cac nghién cau chi tiét hon nita can
duoc tiép tuc trong nhitng nam t&i dé tién téi thuc hién cat gitt CO, trong cac
thanh tao dia chat nay. Trudc mat, cc nghién ciru kha thi va thir nghiém cét
giit CO, két hop tang hiéu suat thu hdi khi ty nhién (EGR) c6 thé duogc thuc
hién cho mo khi Tién Hai C. Déi véi cAc via than siu va C4c tang chira 1 rong
nam siu & triing Chau thd Song Hong va An Chau, can tiép tuc cac nghién
ctru dic trung khu vic dé danh gia chi tiét diéu kién dia chat dudi sau, dac
diém tang chira/chan, hé thong thiy dong luc, v.v.... Ngoai ra, viéc danh gia

tac dong moi trudng, ké hoach gidm sat, v.v...ciing can duoc tién hanh.

Kién nghi

Nhu trong bao cdo nay d trinh bay, dé tai nay 1a mot nghién cau ty Ié

nhé va trung binh trén mot phan lanh thd Viét Nam (mién Béc), vi vay dé
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danh gia téng thé vé tiém ning cat giir dia chat CO, trén toan lanh tho Viét
Nam, ciing nhu tiép tuc cac nghién ciru hon nira tién téi thir nghiém va thyc
hién cat giir dia chat CO, ¢ Viét Nam, chdng toi kién nghi mét s6 nhiém vu
nghién ctu tiép theo nhu sau:

- Nghién ctru va danh gia tiém nang cét giir dia chat CO, lanh tho mién
Nam Viét Nam;

- Panh gia chi tiét kha ning cét giit dia chat CO, cho céc via than sau
két hop thu hoi khi methan trong than va céc tang chta 16 rong nam sau o
triing Chau thé Séng Hong;

- Panh gia chi tiét kha nang cat giir dia chat CO, trong céc tang chia 15
rdng nam sau & triing An Chéu;

- Nghién curu tién kha thi cho viéc thir nghiém cat giir CO, két hop ting
higu suat thu héi khi & mo khi Tién Hai C, Thai Binh.

Ngoai ra, song song vai cong tac nghién ctu cu tric cat gitr dja chét
CO,, chling ta can c6 nhitng budc di trong viéc cap nhat va cai thién chinh
sach quan ly vé mai trudng nodi chung va phat thai CO, néi riéng. Hién nay,
nhiéu nuéc phat trién nhu Hoa Ky, Canada, va cac nudéc EU, v.v... déu co
nhitng qui dinh chat ché lién quan dén phat thai CO,, cling nhu danh thué moi
truong d6i v6i phat thai CO,. Diéu nay sé& bat budt cac nha may xa thai CO,
phai c6 nhitng giai phap giam phat thai va dau tu cong nghé dé thu hoi va cat
gitr CO..

Cong thém, céc cdng nghé thu hdi CO, tir cAc nha may xa thai can duogc
nghién ciru phéat trién. Hién nay, mot sé cong nghé thu hdi CO, tir cac nha
may nhu thu hoi trude khi dot, sau khi dot hay dong thoi véi qua trinh dét
nhién liéu, v.v... da duoc phat trién trén thé gigi. Tuy nhién, hau hét cac cong

nghé nay kha phuec tap, chi phi cao va chua dugc thu nghiém ¢ Viét Nam.
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Loi cam doan va cam on

Pé 1ai KHCN cdp Nha nude “Nghién citu co sé khoa hoc va thuc tién,
dé xudt giai phdp cong nghé cat giir CO, trong cac hé tang, cdu tric dia chat
& mién Bdc Viét Nam”, ma s6 BPKH-34 thugc Chirong trinh “Khoa hoc va
cdng nghé phuc vu chirong trinh muc tiéu Quéc Gia iing phé véi bién doi khi
hdu”, ma so: KHCN-BPKH/11-15. Chiing t6i xin cam doan rang ddy la cong
trinh nghién ciu ciia tdp thé tac gia dé tai. Cac Két qua phan dnh trong bdo
cdo dwoc tinh todn va thanh Idp trén co sé thu thdp cdc tai lidu, so lidu
nghién ciru truée ddy ¢ Viét Nam, ciing nhw cdc Két qua phan tich, diéu tra
Ciia dé tai.

Nhan dip nay, chung téi tran trong cam on Ban chi nhiém Chuong
trinh da tao diéu kién dé chiing t6i thue hién dé rai nay. Ngoai ra, ching toi
muén cdm on Ban gidm déc Vién KH Pia chdt va Khoang sdan, ciing nhw cdc
dong nghiép da gilp chung toi trong viéc thuc hién cdc cong viéc nghién Ciiu

Ciia dé 1ai.
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