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TOM LUQC KET QUA NGHIEN CUU

Sau gan 30 nam cai tao va st dung dit phén, dic biét 1a trong tinh hinh bién ddi khi
hau bat thuong va xam nhap min, tinh chat 1y héa ciia dat s& c6 nhiéu thay doi viéc
nghién ctru kha niang thay ddi cac tinh chat nay sé gitp ich cho viéc khai thac va s
dung dit phén mot cach hop Iy hon. Trong tinh hinh bién dbi khi hiu bét thudng co6 thé
xay ra su kho han kéo dai, tao diéu kién mao dan doc chit phén hodc 1am khdng khi tac
dung voi vat liéu sinh phén (Pyrite) 1am gia ting phat thai doc chat tir dat phén s& dua
dén sy thay doi hé sinh thai dat va giam da dang sinh hoc trong dat. Céc loai vi sinh
vat ban dia co ich s& dan dan khong ton tai, viéc phan lap, nhan dién va luu gitr s€ bao
ton nguon tai nguyén sinh vat nay. Mac du déa c6 nhimg cong trinh nghién ctru vé tap
doan giong trién vong trén nhiéu loai ciy trong nhung chua c6 nhiing nghién ciru riéng
bi¢t v€ kha nang chiu phén va md hinh canh tac thich tmg trong tinh hinh bién d6i khi
hau cho mdi vung. Pé tai dugc thyc hién nham: (i) Xay dung, cap nhat cac ban d6
phén vung hién trang dat phén PBSCLva dy béo cac thay d6i vé ham luong cac doc
chat ctia phén dén nam 2020 va 2050 ; (ii) Dé xuat cac dong VSV thich tmg BDKH
phuc vu cho nang cao do phi cua dat Vé 6n dinh ning suét cay trong trén dat phén; (iii)
Xay dung mé hinh cac cdy trong chinh trén dat phén thich tmg véi su gia ting doc
chét ctia phén va min gay ra do thay d6i bat thuong ctia BDKH.

Két qua dé tai dat duoc: Ban do phan ving dat phén duoc cap nhat: xac dinh sy bién
dong su phan bd d6 sau xuat hién va cham dut vat liéu sinh phén va phét thai doc chat
¢ cac vung sinh thai khac nhau ¢ BPBSCL, trong d6 phan 16n tang phén tiém tang c6 do
day khoang 50cm cha yéu phan b & ving phén Tring Hau Giang, Tu giac Long
Xuyen St dung mo hinh HYDRUS mo6 phong sy thay d6i ciia mot s6 thanh phan cua
dat phén dén nam 2050 cho thiy thanh phan c6 d6 nhay thay d6i 13 d6 chua (thé hién
qua pH), ham luong AL va SO,. Theo danh gia chung, kich ban nudc bién dang 30cm
dén nam 2030 ciing chua lam bién doi sau sic dén sy phan bd va giam manh cac thanh
phan ctia cac nhom dat phén hién tai sdu va phén tiém tang & PBSCL.

Cac dong vi khuan duoc phan lap ¢ ré khoai lang trong trén dat phén va dugc khao
nghiém trén nang sudt cay trong: Chung vi khuan Burkholderia vietnamiensis strain
TVV75 khi két hop bon 60 kg N ha™ cho ning sut lta cao hon so véi chi bon 90 kg N
ha™. Sy phéi hop bon phén lan vé6i ching vi khuén Burkholderia vietnamiensis LMG
va Burkholderia vietnamiensis strain TVV/75 cho ning suét lta cao nhat. Trong s cac
vi khuan phan lap trén dat phén trong khoai, vi khuan Burkholderia cenocepacia duoc
ghi nhan c6 tic dong cao nhat d6i véi nang suat khoai lang. Su két hop bon 60 kg N
ha™ véi chung vi khuan Burkholderia pyrrocinia dua dén ning suat cu cua khoai mi
cao nhat.

Nghién ctru mé hinh canh tac ung phé bién d6i khi hau cho thay trén dat bi nhiém
man: Phun KNO3 hogc bon CaO két hop phun Brassinosteriods dan dén gia ting ning
sudt lta. Bén 30 kg P>0s ha’ phdi tron dicarboxylic acid polymer da lam ting sinh
tru’O‘ng va nang suat laa giam dugc khoang 50% lugng lan theo so vei bon 60 kg P,0s
ha' trén d4t phén canh tac lta tai Phung Hiép. Déi véi sir dung NPK trén cay khoai
trén dat phén cho thay dam c6 anh huéng rat 16n dén ning suét cua cay khoai lang so
Vi 1an va kali. B6 sung hoat chat Avail P khong 1am ting dang ké ning sudt cu ciing
nhu tong lugng P hap thu.



MO PAU

O DPBSCL tir nhitng nim trude 1980, di c¢6 nhiéu chuong trinh, du 4n cua cac Tinh
tién hanh khao sat va xay dung ban d6 dét, kém theo phan tich tinh chat Iy hoa hoc
trén cac phau dién diéu tra. Sau gan 30 nim cai tao va sir dung dat phén, dic biét 1a
trong tinh hinh bién ddi khi hau bat thudng va xAm nhip min, tinh chat Iy hoa cua dat
s& c6 nhiéu thay doi viéc nghién ctru kha ning thay ddi cac tinh chat nay s& gitp ich
cho viéc khai thac va sir dung dat phén mot cach hop 1y hon.

Theo nghién ctru mé&i nhit vé tac dong cua BDKH ¢ PBSCL thi noéng nghiép dugc
danh gia 1a chiu nhiéu tac dong manh. Nhirng tac dong do s€ 1a han hén, thiéu nudce, co
mua bio, 1ii lut, xdm nhap min, nude bién dang. Bién d6i khi hau bat thudng c6 thé xay
ra sy kho han kéo dai, tao diéu kién mao din doc chat phén hodc 1am khong khi tac dung
vai vat liéu sinh phén (Pyrite) s€ dua den sy hinh thanh mét lugng acid khong 16. Do dé,
kha ning phét thai doc chat tir dat phén can duoc quan tm nghién ciru.

Nhiéu phan mém trén thé gii duoc timg dung trong wdc doan kha ning phat thai doc
chét va quan 1y nude cho dat phén, viée sir dung phan mém nay gitp ich cho du bao su
bién doi tinh chét ctia dat phén theo cac kich ban bién d6i khi hau cia ving. M6 hinh
dong chay ion HYDRUS di duogc phat trién trong nhimg nim 1990 d¢é mé phong su
tham thau SO,, H*, Fe va Al tir khu vuc chay tran cta dit phén (Hutka et al., 1996).
M6 hinh Hydrus gan ddy da duoc nhiéu nghién ciru sir dung trong danh gia bién doi
dat phén dudi anh huong ciia bién d6i khi hau (Kosunen and ctv., 2012).

Bén canh nhiing tré ngai trong canh tac do khi hau bat thuong, su gia ting phat thai
doc chat tir dat phén s& dua dén su thay do6i hé sinh thai dat va giam da dang sinh hoc
trong dat. Cac loai vi sinh vat (VSV) ban dia c6 ich s& dan dan khong ton tai. Phat
trién cac mo hinh canh tac thich hop két hop Gng dung cong nghé sinh hoc trong sir
dungVSV ban dia co loi s& khai thac duoc tiém ning st dung dat phén va do d6 gop
phan on dinh san xuat va doi song kinh té cho ngudi néng dan trén ving dat phén
PBSCL. Cac bat loi moi trudng vé doc chét gia ting bat thuong cua phén va min do
BDKH c6 thé tiéu diét va VSV ¢6 loi dang hién hitu trong dat phén. Viéc phan lap,
nhan dién va luu gitr s& bao ton ngudn tai nguyén sinh vat nay.

Mic du dd c6 nhitng cong trinh nghién ctru ciia cac Vién, Truong vé tip doan gidng
trién vong trén nhiéu loai ciy trong nhung chua c6 nhitng nghién ctru riéng biét vé kha
nang chiu phén va mo hinh canh tac thich tng trong tinh hinh bién d6i khi hau cho mdi
viing. Do dat phén co pH thép, lan c6 trong dat hoic duoc dua vao dat tir viéc bén
phan 1an s& d& dang bi c¢b dinh boi Fe, Al nén lam giam hiéu qué sir dung phén lan.
Mot s nghién ctru cho thdy bon hoat chit avail polymer 1am ting d6 hiru dung cua lan
trén dét trong bap, ddu nanh (Murphy va Sanders, 2007) va ting hiit thu 1an, ning suat
[a mi (Wiatrak, 2013).

Dé tai dugc thyc hién nham: (i) Xay dung, cap nhat cac ban dd phén vung hién trang
dat phén PBSCLva du bao cac thay d6i vé ham luong cac doc chat cua phén dén nim
2020 va 2050 ; (i1) Pé xuit cac ~dong VSV thich tng BDKH phuc vu cho néng cao do
phi cua dat va 6n dinh nang sudt cay trong trén dat phén; (iii) Xay dung m6 hinh cac
ciy trong chinh trén dat phén thich tng véi su gia ting doc chat cua phén va min gy
ra do thay d6i bat thuong cia BDKH.



1. NOIDUNG 1: XAY DUNG BAN PO PHAN VUNG DAT PHEN O PONG
BANG SONG CUU LONG VA DU BAO DEN NAM 2020, 2050

1.1 Chinh ly va xdy dung ban dé hién trang 4 ving sinh thai dat phén PBSCL

Trén co s& ké thira két qua khao sat dat ma Vién Thd nhudng Nong hoa (thanh vién dé
tai) da khao sat tir nam 2006 - 2009 thudc dé tai: “Nghién ctru thuc trang dit phén va
d4t man & PBSCL va PBSH sau 30 nam khai thac st dung”, ) phau dién dét d3 duoc
khao sat & PBSCL 1a 397 phau dién (H6 Quang Dt va ctv., 2010).

Vé phan bd khong gian, dit phén PBSCL dugc chia thanh 4 ving sinh thai: Pdng
Thap Muoi, T giac Long Xuyén, viung trung song Hau va Ban dao Ca Mau (Vo Tong
Xuan and Matsui, 1998).

1.1.1 Ban dd phan loai dat phén PBSCL

Dién tich va sy phan bd cic nhoém dat phén hoat dong va phén tiém tang ¢ cac tinh
dugc trinh bay ¢ Bang 1.

Nhom dat phén hoat dong phan bd & hau hét cac tinh PBSCL, trong d6 vung sinh thai
¢ dién tich nhiéu nhit 1a ving Ban dao Ca Mau (193.395,2ha), va Tt giac Long
Xuyén (163.476,8 ha), it nhat 1a ving triing phén Tay Song Hau (44.319,9 ha). Néu so
sanh giita cac tinh thi dat phén hoat dong tap trung chu yéu o cac tinh Kién Giang
(250.014 ha), Ca Mau (114.501 ha), con lai céc tinh c6 dién tich dat phén hoat dong it
nhu Bén Tre (883 ha), Vinh Long (7.769 ha).

Nhom dat phén tiém tang phan bé ciing hau hét ¢ cac tinh PBSCL, tap trung chii yéu &
cac vung sinh thai Ban Bao Ca Mau (191.548,8 ha) va Phu sa ven séng (170.325,0 ha),
va it nhat la vang ven bién (31.927,3 ha). Néu so sanh giira c4c tinh thi nhiéu nhat tap
trung & c4c tinh Ca Mau (161.832 ha), Long An (82.531 ha), Dong Thap (72.483 ha),
trong khi d6 cac tinh c6 dién tich dat phén tiém tang it gom Kién Giang (69.7 ha), Soc
Trang (1.763 ha).

Bang 1. Phan bé dién tich dat phén hoat dong va tiém tang & cac viing sinh thai PBSCL

Dién Tich (ha)

Vung Sinh Thai Phén hoat dong | Phén tiém tang Tong

Ban Pao Ca Mau 193.395,2 191.548,8 384.944,0
Pong Thap Mudi 72.335,7 118.890,2 191.225,9
Phu Sa ven Séng 138.449,1 170.325,0 308.774,1
Ta Giac Long Xuyén 163.476,8 61.927,1 225.403,9
Ban PBao Ca Mau 66.863,9 19.824,0 86.687,9
Triing Song Hau 44.319,9 50.956,1 95.276,1
Ven Bién 31.927,3 31.927,3
Tong 678.840,8 645.398,7 | 1.324.239,6




1.3.2 Ban dé tinh chét dit phén hoat dong ¢ PBSCL

Téng phén hoat dong ¢ ving PBSCL chu yéu xuét hién ¢ 2 d6 siu 1a < 50 cm, va >
50 cm. Chiém mét di¢n tich 16n chu yéu ¢ ving Ban ddo Ca Mau va Trung song Hau.

Do sau két thuc phén hoat dong duoc chia 1am 3 nhém : < 50, 50-100, va > 150 cm.
Trong d6, chiém ty 18 nho nhét 1a két thuc & do sau 150 cm (48542.42 ha). Su két thiic
ctia do sau phén hoat dong cang sau, cang lam ting nguy co 6 nhiém mdi trudng, hé
sinh thai boi cac doc chat duoc tich Ly 1au dai.

1.3.3 Ban d6 tinh chét dit phén tiém tang ¢ PBSCL

Do sdu xuét hién ting phén tiém tang dugc chia 1am 4 nhém : 0 cm, 50 cm, 100 cm,
150 cm. Trong d6, chiém dién tich 16n nhat 12 46 sau 50 cm v6i 392836.60 ha va thap
nhat 13 d6 sau 100 cm v6i 5024.90 ha. Sy xuét hién cta ting phén tiém tang phan bd &
nhiéu tinh, thanh trong ving. Cac khu vuc nay thuong ¢ dia hinh thép, tring nhu : Ca
Mau, Can Tho, Vinh Long, Pong Thap.

Sy két thiic ciia tang phén tiém tang cling dugc chia lam 4 nhém : 50 cm, 100 cm, 150
cm, 200 cm. O do sau két thic 100 cm chiém ty 18 16n nhat trong cac nhom
(405277.71 ha). Sy hién dién cia ting phén tiém tang trong diéu kién binh thuong thi
khong géy nén tré ngai nhiéu. Tuy nhién, khi dat phén tiém tang tiép xtc oxygen do
nang han, nudc rit,...s& bién doi chat thanh phén hoat dong do bi oxid hoa gy bat loi
cho hoat dong san Xuat nong nghiép.

1.2 Pic tinh hinh thai, Iy héa hoc va danh gi4 dit phén DPBSCL

Dia diém nghién ctru 1a khu vuc dai dién cho loai dat chiém dién tich 16n, dong thoi 1a
noi co tiém ndng san xuat cua vung (Hinh 1).
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Hinh 1. Phéan vung sinh thai 6 PBSCL (Vo Tong Xuan and Matsui, 1998)
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SéNphéu dién khao sat duoc mo ta la 12. Mau dé:lt dugc 1dy theo ting phat sinh cia
phau dién. Mau dat dugc mang v€ phong xur ly, dat phoi kho ¢ nhiét do phong sau do
nghién qua ray kich thuéc 0,5 va 2 mm va phan tich cac chi ti€u ly - hoa hoc.

Céc phau dién duoc mé ta ngoai dong bing bang md ta chuan bi sin theo “Hudng dan
mo ta phiu dién dat” cia FAO (1977). Tang chan doan va dic tinh chan doan dugc xac
dinh va mé ta theo tiéu chudn WRB (1998). Phén loai dét theo huéng dan cua hé théng
phan loai WRB (2006). Miu dit duoc iy trong giai doan cubi thang 7/2014, duoc
phan tich danh gia do phi ciia dat phén thong qua cac chi tiéu phan tich sau: sa cau,
Al asis Acid tong, Fey, g, PHH20, pHKCL, pHOX, EC, Pgs eu» chit hitu co, TAA,
TPA, CEC va cac cation trao d6i Na, Ca, Mg, K.

Dat phén tiém tang c6 dac tinh tur 16p dat mat dén do sdu 80cm hién dién it doc chat,
cac ph?lu dién co gia tri pH dat 1a >4,0 va AP trao dbi <2,0 cmol/kg. Nguoc lai, cac
tang dat thuoc phau dién dat phén hoat dong tiém an nhiéu doc chat véi pH<4,0 va
AI* trao dbi >4cmol/kg. Gia trj tiém ning d6 chua cua dit phén trung binh & do sau
>80cm 12 317 — 1733 molH*/tn va cang ting cao theo do sau.

Céc 16p dat mat dén do sau 80cm thudc phdu dién dat phén tiém tang hién dién it doc
chat, it gy hai cay trong va sinh vat, tuy nhién trén cac vung nay can tranh dao x61 va
khai thac cac tang dat sau hon 70cm. Pit thudc phiu dién dat phén hoat dong tiém an
nhiéu doc chét trong tAt ca cac tang, 6 thé phat hién chi thi cua doc chét qua cac ddm
mau vang rom dién hinh hién dién trong cac ting dudi 16p dat mit.

1.3 Du b4o cac thay déi vé ham lweng cic ddc chit ciia dit phén

M6 hinh HYDRUS-1D duoc sir dung cho muc dich mé phong dién bién doc chit trong
dat phén cua dé tai, md hinh ndy duoc phat trién gan day trén co s& van dung céac
nguyén ly cua SMASS. Dua theo tai liéu ciia Kosunen et al., (2012), cac chuong trinh
con duoc xdy dung theo muc dich nhat dinh: van chuyén nudc,van chuyén oxy va qué
trinh oxy hoa pyrit, van chuyén chat tan, hoa hoc (Hinh 2).

| Piéu kién bién |

Chuwong trinh con van chuyé&n nuwéc va chat tan (HYDRUS-lD)I
L
| v
Ham luvgng nuwdc va khong khi |
| v |
| Dong chdy nudc va chat tanl Chwong trinh con su oxy héa pyrite
1
Ham lwgng cac nguyén t6 | Fe 17111, SO4, H*
trong dung dich dat #
A
Chwong trinh con sukhtrFewa S04| Pyrite con lai
biogeochemical

v

Piura - Ham luong cac nguyén té trong pha ran va pha dung dich
- Dong chay nudc trong dat/trén mat
- pH, thé oxyhod khlr

Hinh 2. Luoc dd hoat dong caa mé hinh Hydrus-1D (Mosley va ctv., 2012).
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Kich ban nuéc bién dang dén nam 2050 dua theo kich ban cia Bo Tai nguyén moi
truong (2012) két hop mo hinh toan dugc thuc hién dé du bao bién d6i dat phén
BBSCL nam 2050, tac dong cua nudc bién dang s& lam gia tang dién tich vung ngap,
chu yéu 1a cic ving ven bién, ving ven song va vung triing thip trung tam dong bang.
cung voi sy tang luu lugng va dich chuyen cac chat tan trong dit phén, két qua van
hanh cia m6 hinh Hydrus-1D cho thay muc do doc chat trong dat phen giam theo, dac
biét d6i voi cac tang tiép gidp ting dat mit co do dan thuy luc cao.

M6 hinh HYDRUS phu hop trong mé phéng dong chay cua cac ion dé du doan dinh
luong nhiing tac dong cua bién doi khi hau trén dat phén. Trong diéu kién méi truong
tu nhién, phai trai qua nhiéu thap ky thi méi thiy duoc sy thay d6i ctia cac thanh phan
trong dat phén. M6 phong dén nim 2050 dua trén kich ban nuée bién dang 30cm cho
thay c6 sy giam rd rét ham luong trong cac téng clia mot s6 thanh phan cua dat phén.
Thanh phan c6 d6 nhay thay do6i 1a do chua (thé hién qua pH), ham lwgng AL va SOy,
cac thanh phan nay trong tang dat mit va ting phat sinh Bgj co su thé hién giam rd nét
hon. Mic du tinh chat va thanh phan cia cac vat lidu trong tang khir Crp 1a it xay ra,
tuy nhién sy di chuyén cta cac thanh phan tir cac ting phia trén ciing lam cho ham
luong Al, Fe gia ting trong cac tang sdu Bgj2 va Crp bén dudi. Theo danh gia chung,
kich ban nudc bién dang 30cm dén nam 2030 ciing chua 1am bién d6i sau sic dén su
phan bd va giam manh cac thanh phan cta cac nhém dat phén hién tai sau va phén
tiém tang & PBSCL.

2. NOQIDUNG 2: PE XUAT CAC DONG VI SINH VAT CHO SAN XUAT
NONG NGHIEP TREN PAT PHEN PONG BANG SONG CUU LONG

2.1 Khio sat va phan l1ap vi khuan lién két thuc vat trén dat phén PBSCL

Céc mau cay khoai mi, khoai m& va khoai lang duoc thu thap tir 03 viing sinh thai dat
phén PBSCL (Vo Tong Xuan and S. Matsui (1998) (Hinh 1), véi téng sé6 mau la 45
mau. S6 mau dugc thu thap ¢ mdi dia diém 14 1-2 miu cay khoai dang trong dang &
giai doan tao cu.

Phuong phap phan 1ap vi khuan: St dung méi truong Burk khong N (dé phat hién vi
khuan c6 dinh dam) (Park et al., 2005), moi truong NBRIP chira 1an kho tan (phat hién
vi khuan hoa tan 14n) (Nautlyal, 1999). Tuyén chon dong vi sinh vat: (i) Xac dinh kha
nang ¢d dinh dam va do luong ammonium hinh thanh qua sy hién mau cia phenol-
sodium nitroprusside theo diy dudng chuan cua cac dng nghiém chta N (tir 0 dén
2,440 ppm NHj3). (ii) Xac dinh kha nang hoa tan lan khotan va do lugng phosphate hoa
tan qua phuong phap hién mau Phosphomolybdate véi theo ddy dudng chuan cia céc
ong nghiém chua lan (tir 0 dén 10 ppm PO,).

Ung dung sinh hoc phan tir trong phan 1ap va dinh danh vi sinh vat bao gdm cic
budc nhu sau: (i) Trich & lam sach DNA; (ii) Phan tng PCR (Polymerase Chain
Reactlon) khuéch dai gen ma héa 16S rRNA véi cap moi 8F (mdi xudi) va 1492R
(mdi nguoc); (iii) Phan tich cong dong vi sinh vat bang DGGE (denaturing gradient
gel electrophoresis); (iv) Chup va phan tich két qua hinh anh trén gel.

2.1.1 Phén bé cac dong VK cb dinh N va hoa tan P & 3 vung dit phén PBSCL
VK ¢b dinh N trén dat phén ¢ Pong bang song ctiru Long duoc phat hién da s6 noi sinh
trong than, ré cta cay khoai (n=128) véi BNFC c¢6 gia tri 1a 1,75 mgNH,/L (Hinh 3b).
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Trong khi d6 s6 VK ¢b dinh N ¢ vung r& dugc phat hién thap (n=71) va so v6i VK ndi
sinh, kha nang BNFC thap hon véi gia tri la 1,47 mgNH,/L (Hinh 3a).

(@ (b)

Tén sujit Tén suit
50 5S04
Mean =147 I Mean =1.75
Std. Dev. =0.669 Std. Dev. =0.718
M =71 M =128
40 401 ]
304 30
— | / ™
201 204
107 | ]i 10
0= T T T T T T 0 | I } —
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 i 5 &

. L+ 1
Ham lwgng NH, (mg I') Ham Irong NH," (mg I')

Hinh 3. Tan suat phan b ciia VK c6 dinh dam trong: (a) dat ving ré va (b) ndi sinh trong
than, ré cua cay khoai trong trén dat phén & BPong bang song ctiru Long.

(@) (b)
Tin suit Tin suit
50 50
= Mean =18 .43
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Hinh 4. Tan suat phan bo cia VK hoa tan lan trong: (a) dat vaung ré va (b) ndi sinh trong
than, r& cta cdy khoai trong trén dat phén & Pong biang song ciru Long.

2.1.2 Pinh danh cac dong vi khuin ndi sinh

Vi¢c dinh danh cac dong vi khuén dugc dua trén tginh tw DNA cua gen 16S rDNA.
Dac tinh cua ba dong VK dugc chon dé dinh danh gom 1a cac dong VK dugc phan 1ap
trén moi truong LGI tr mau than va ré cay khoai dugc trinh bay ¢ Bang 2.
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Bang 2. Ngudn gbc va dic tinh cua cac dong VK phan 1ap tir méi truong LGI duoc
chon cho dinh danh.

STT | Mau cdy trong | Pia  diém | CO dinh | HoatanP | Tén VK |Ti 18
thu mau N (mgL?| (mgL™ |ddnghinh dong
NH,") P,0s) hinh
1 Ré khoai lang | Hau Giang | 5,73 72,55 | Burkholderia | 98%
acidipaludis
2 Théan khoai mi | Vinh Long | 4,33 50,31 | Burkholderia | 99%,
cenocepacia
3 Thén khoai | Vinh Long | 4,69 45,54 Burkholderia | 97%
lang pyrrocinia

Céc san pham PCR cua 3 dong VK trén duoc tién hanh giai trinh tu két qua cho thay
dong VK & ré khoai lang & Hau Giang co ti 1& dong hinh vdi VK Burkholderia
acidipaludis 1a 98%, pht hop v&i nghién ciru ciia TomokoAizawa et al. (2010) trén dat
phén ¢6 ching VK nay, dong VK trong than khoai mi & Vinh Long c6 ti 1¢ dong hinh
véi Burkholderia cenocepacia la 99%, dong VK trong than khoai lang & Vinh Long cé
ti 1&¢ dong hinh voi VK Burkholderia pyrrocinia 97%. Cac dong Burkholderia déu c6
BNFC, PDC kh¢ tan phu hop vdi nghién ctru cia Kuklinsky el al. (2004), Rashis et al.
(2004).

Két qua khao sat hinh thai cua 127 dong VK ndi sinh va 72 dong VK duoc phan 1ap tur
dat ving ré trong cay khoai trén dat phén ¢ dong bang song Curu Long cho thay khuan
lac c6 mau trang duc chiém 64,3%; khuan lac c6 mau trang trong chiém 35,7%. Tt ca
cac dong VK phén 1ap duoc déu tao khuan lac dang tron va c6 dang bia nguyén. Phan
16n khuan lac déu c6 d6 ndi mo; con lai cac dong VK c6 d6 ndi 1ai chiém ti 16 4%. Hau
hét cac dong VK phan 1ap duoc c6 dang hinh que; con lai 13 cac dong VK ¢ dang
hinh cau chiém ti 1 6,5%.

Cac VK noi sinh trong than, ré va dat vang ré cia cdy khoai tr@;ng trén dat phén &
DBSCL déu c6 kha nang hoat dong dong thoi hai chire nang 14 c6 dinh N va hoa tan
lan. Tuy nhién, moi twong quan gitta ¢ dinh N va hoa tan P chi thé hién t6t doi voi
VK noi sinh (R’=0.51**), nhung dbi v&i VK dit ving ré thi mdi trong quan dugc thé
hién rat thip (R?=0.29).

Phan b cua cac VK sé)ng~ ndi sinh nay dugc phat hién chiém uu thé (n=127) hon so
véi VK song ¢ dat ving ré (n=72), dong thoi VK ndi sinh ¢6 BNFC va PDC ludn cao
hon so v&i kha ndng cua VK vung re.

BNFC va PDC cia VK phan lép duoc ¢ vung TSH dat cao nhat so v6i TGLX va

DTM. Kha nang nay dugc xem c6 lién quan dén moi truong song tu nhién cua VK, n6
gitip cac dong VK nay phat trién thuan lgi hon trong diéu kién & ving phén TSH.

Cac dong VK dugc phan 1ap & ré khoai lang Hau Giang, & than khoai mi Vinh Long va
¢ than khoai lang & Vinh Long thudc cac loai dugc xac dinh theo thir tu: Burkholderia
acidipaludis, Burkholderia cenocepacia, va Burkholderia pyrrocinia.
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2.1.3 Anh hwéng ciia chiing vi khuin ¢ dinh dam va hoa tan 14n 1én niing suét ciy
lUa trong trén dat phén PBSCL

Nhiéu cong trinh nghién ctru cho thdy vi khuan Burkholderia vietnamiensis dugc phat
hién song trong ré lua trong & Viét Nam c6 kha nang c¢b dinh dam, hoa tan lan va giip
ting ning suit lua. Viéc tmg dung cac chung vi khuan c6 kha nang c¢b dinh dam, hoa
tan 1an cho 1ua & PBSCL sé& c6 ich trong giit vitng niang suit va dam bao cho su phat
trién néng nghiép bén virng.

Ba dong vi khuan Burkholderia vietnamiensis sir dung dwgc phan 1ap tir bo phan r& va
than cua cay lua trong trén dat phen ¢ nhiéu dia diém cia DPBSCL.

Két qua cho thay trong vu hé thu 2015 & Hong Déan, Long My va Thap Mudi cho thay
anh huong ciia chung vi khuan Burkholderia vietnamiensis strain TVV75 1am ting cao
s6 bong m™, sd hat chic bong™, do dé ning suit lta do ching vi khuin nay dat cao
nhat trong sé 3 dong vi khuan duoc thir nghiém. Tuy nhién, & Hon DAt lai cho thiy
chung vi khuan Burkholderia vietnamiensis strain LMG cho hiéu qua cao nhat.

Trong vu thu déng 2015, chung vi khuan Burkholderia vietnamiensis strain TVV75
duge chon loc két hop bon 60 kg N ha™ cho ning suét lta cao hon so vdi chi bon 90
kg N ha’ & Hong Dan, Long My, Thap Mudi va & Hon Pét khi chung vi khuan
Burkholderia vietnamiensis strain LMG két hop bon 60 kg N ha™ cho ning suét lua
cao hon so v6i chi bon 90 kg N ha™.

Nang sudt lta khong dap Gmg voi cac liéu luong phan lan dugc bon trén dat phén Hon
bat. Sy phoi hop bon phén 1an véi chung vi khuan Burkholderia vietnamiensis LMG
va Burkholderia vietnamiensis strain TVV75 cho nang suat ltia cao nhat.

2.1.4 Anh hwéng cia vi khudn ndi sinh thwe vt 1én niing suit ciia khoai lang trén
dat phén PBSCL

Cic chung vi khuan (Burkholderia acidipaludis, Burkholderia cenocepacia,
Burkholderia pyrrocinia) dugc phén 1ap tir than va re cay khoai lang trong trén dat
phén & dong bang song Ctru Long. Ngudn vi khuan dugc cung cép tir Trudng Pai hoc
An Giang.

Két qua cho thiy bén 60 kg N ha™* cho khoai lang trdng trén dit phén ¢ Tan Phudc,
Long My, Hong Dén va Thoai Son cho s6 cu, chiéu dai cii va dudng kinh cii khoai
lang ting cao va do d6 ning suét cao hon so v6i bon 30 kg N ha™. Trong sb 3 dong vi
khuan Burkholderia acidipaludis, Burkholderia cenocepacia, Burkholderia pyrrocinia
dugc thir nghiém phdi hop véi ‘phan dam, vi khuan Burkholderia cenocepacia dugc
ghi nhan c6 tac dong cao nhat ddi v6i nang suat khoai lang.

Sur két hop bén 60 kg N ha™ véi ching vi khudn Burkholderia cenocepacia dua dén sb
cu, chiéu dai ca va duong kinh cu dat cao nhat tir d6 1am cho nang suat cu cua khoai
lang twong duong v6i bon lwong dam vo co 90 kg N ha™, bién phap nay gitip giam
mot lugng 30 kg N ha™ bon vao dit.

Bon lan cho khoai lang trén dat phen c6 hi¢u qua khi bon ¢ lidu luong 60 kg P05 ha™,
bon lan ¢ lugng thap hon s& lam giam s6 ct, duong kinh cu va do dé ning suat cu

thap. Trong sd 3 dong vi khuan Burkholderia acidipaludis, Burkholderia cenocepacia,
Burkholderia pyrrocinia dugc thr nghiém dap tGng lan, vi khuan Burkholderia
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cenocepacia cho thiy hoat dong manh trén dat phén Tan Phudc, Hong Dan va Thoai
Son vi thé lam ting ning suit, trong khi d6 trén dat phen Long My lai ghi nhan
Burkholderia pyrrocinia c6 tac dong cao nhat di v6i nang suat khoai lang.

3. NOI DUNG 3: N‘GHIEN'CU’U MO HINH CANH TA(; THICH UNG VOI
BDPKH TREN VUNG DPAT PHEN O PONG BANG SONG CUU LONG

3.1 Nghién ciru sir dung mdt sé hop chat cai thién kha ning chéng chiu man caa
lua trén dat nhiém man

Sy tich luy proline c6 thé dong mot vai trd quan trong trong tinh chdng chiu min. Cay
laa chiu mén tich luy proline cao hon, ti I¢ K "/ Na* cao va sy suy giam chlorophyll it
hon so v6i giong nhiém mian (Khan et al., 2009). Bén Ca vao moéi truong dat nhiém
min gitp giam dang ké viéc hap thu Na* ¢ r& dong thoi giam su di chuyén ching t6i
choi lua, giup gia ting su tich luy proline va duy tri sinh truong cua lta (Shah et al.,
2003
Thi nghiém dong rudéng vu Hé Thu 2015 tai Long M§-Hau Giang cho thiy trong diéu
kién xam nhap man ¢ thoi ky 5-17 ngay sau khi sa lua, nudc tudi voi do man 2,5-
3,3%o, cac chat co hiéu qua ting kha ning chéng chiu min cho lua duoc ghi nhan ¢
Bang 3.
Phun Brassinosteriods, bén CaO hodc phun KNO; da thuc day su tich lily proline
trong cay lia ¢ giai doan 45 va 70 ngay sau khi sa. Phun KNOj hoac phun
Brassinosteriods gitip duy tri tot chiéu cao cdy lta qua cac giai doan sinh truéng trong
diéu kién tudi man. Phun KNO; hodc bon CaO két hop phun Brassinosteriods cai thién
hiéu qua sinh truéng cdy lua nhd duy tri tdt s6 bong/m?, sé hat chic/béng din dén gia
ting ning suit laa.

Bang 3. Cac thanh phan niing suit va niing suit lua

Ning suit

.§9|_ Nghiém thirc S0 rb#ng/ S0 l;)z_gtncghac/ Vl\lla]t..?g())O (ttl%t.;/chtf)
1 Khong xir ly 157,7d 73,8bc 25,6a 2,65d
2  Phun KNO; 225,7a 82,9a 25,2a 4.41a
3 Phun Brassinosteriods 185,0b 74,3bc 25,3a 3,12c
4  BonCaO 173,3c 74,5bc 24,6a 2,92¢
5 Bo6n CaO + phun KNO; 170,3c 71,2c 26,0a 2,89c
6  BonCaO + phun Brassinosteriods ~ 192,7b 76,6b 25,9a 3,49b
7 Bon CaO + phun KNO; +

phun Brassinosteriods 173,0c 73,8bc 26,1a 2,93c
F 37,7** 7,72%* 2,13™ 65,7**
CV (%) 3,41 3,06 2,59 3,95

Ghi cha: Trong cing mét cot cdc ky tw theo sau giong nhau thi khéng khdc biét thong ké; ns: khdc biét khong cé
y nghia thong ké, **: khdc biét thong ké ¢ murc y nghia 1%.
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Viéc bon dam phu hop theo thoi ky tudi min két hop bo sung mot sé chit ting cudng
kha nang chong chiu man cho lta can dugc nghién ctru theo diéu kién xam nhap man
cua tirng vung.

3.2 Anh huéng ciia bon NPK dén sinh truéng, ning suit laa trén dat phén & PBSCL

Mot trong nhiing chién lugc cho ting ning suat lua va ning cao hiéu qua st dung phan
bon & ddng bang song Ciru Long 14 bon phan dap tmg theo nhu cau dinh dudng cta
cay lta dua trén kha ning cung cap dinh dudng ban dia (Dobermann et al., 1996; Witt
et al., 1999). Diéu nay duoc thuc hién dua trén nguyén 1y bén khuyét timg dudng chat
so voi bon day du cac dudng chat khac bang phuong phap “quan 1y dinh dudng theo
vung dac thu” (SSNM).

Thi nghiém déng rudng duoc thuc hién vao vu Hé¢ Thu nam 2014 tai bon vung sinh
thai dat phén & BDBSCL Thi nghiém dugc thuc hién trén ba hd ndéng dan (on-farm
research) khac nhau ctia mdi ving sinh thai, vdi ba lan 1dp lai trén dién tich 16 la 36m”°.
Céng thirc phan cho cac nghiém thirc SSNM 80 N-60 P,05-30 K,0 (kg ha*) cho vy he
thu va 100 N-60 P,05-30 K,0 (kg ha™) cho vu déng xuén duoc sit dung cho gibng OM
5451. Phan duoc bon vao ba thoi diém 10, 20 va 45 ngay sau sa (NSS)

St dung k¥ thuat 16 khuyét trong danh gia dinh dudng khoang NPK cho thiy khong
bon dam da dan dén giam sinh truong, thanh phan ning sut va nang suat lua cia ca
hai vu trén bén dia diém dat phén PBSCL. Tuy nhién, chua ¢ biéu hién giam ning
suét khi khong bon 1an va kali. Dc tinh dét ciia mdi ving khac nhau da dan dén sy
phat trién cia cay lua va kha nang dap Umg cua cay lua d6i v6i phan NPK khac nhau.
Sy bién dong vé thanh phan nang suat va nang suat lua cia bon ving dat phén gan lién
v6i su chénh 1énh vé ning suat hat laa. Trong d6, ning suat lta dat cao nhat & Hong
Dan, ké dén 1a Thap Muoi va Hon DAt trong khi ning suat lua dat thap nhat tai Phung
Hiép (Bang 4).

Cu thé, tinh chat dat phén Thap Mudi va Hong Dan dugc duoc ghi nhan ¢6 ham luong
Al trao doi rat thép so v6i Hon Pt va Phung Hiép. bicu nay dua dén dap Ung ning sut
lua dat cao nhat & Thap Muoi va Hong Dan (2,0-2,5 tan ha™). Hi¢u qua cua phan dam
d6i VO’l nang suat laa trén dat phén dugc thé hién qua su gia tang sO bong m 2 va sb hat
bdng™. Tac dong cua bon lan va kali dén ning suét laa & cac dia diém 1a khong dang
ké, ngoai trir c6 sy thé hién rd hon dbi voi dat & Thap Mudi.

Bang 4. Anh hwéng ciia ciia dic tinh dit va mia vu dén sinh truéng, thanh phan

ning suit va niing suit lia

Théng s6 sinh truéng, thanh phin niing suit va niing suit hat lia

Nbant NI Chibw S0 shhat e lo0ohgcs et
(cm) m?  Pong (%) (9) (tdn ha™)

NPK 88,0° 597,2*  81.2° 82,5° 26,8° 6,40°

Bon NP 87,3° 5695®  75,6a" 85,1% 26,2% 6,09°
ﬁ‘gé:( NK 86,1° 5629° 689° 79,0 25,6° 6,10°
(A) PK 76,7° 783,8° 548 78,1° 25,9" 437"
FFP 86,2° 564,7° 72,5 79,4% 26,6° 6,08
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Hon Dat 774> 537,2° 53,0° 81,4 25,3° 5,43°

Dia Phung Hiép 88,3  466,4°  76,0° 73,0° 25,4° 5,10°
diém (B) Héng Dan 87,9° 5981° 746"  84,0° 27,12 6,67°

Thap Mudi 859*° 6209  787° 82,6° 27,2° 6,04
Miavy Héthu 82,8 5056 682 75,6° 25,3° 4,31°
(©) Dong xun 87,0°  605,7° 72,9 84,9° 27,2 7,31°
CV (%) 7,83 933 2217 8,98 5,74 10,66
F(A) ok ok ok ok _. ok
F(B) *k *k ke ke e >k
F(C) ook ook ns o . ok
F(AxB) ns ns ns ns ns ns
F(AXC) ns ns ns ns ns ns
F(BXC) * oo * o . o
F(AxBxC) ns ns ns ns ns ns

Ghi chii: Trong ciing mét cét, nhitng s6 c6 chir theo sau khac nhau thi co khac biét y nghia thong ké 6 mikc 1%
(**) va 5% (*); ns: khong co khac biét y nghia thong ké.

Vu dong xuan cé chiéu cao, sb bong m'z, ti 1& hat chéc, trong luong 1.000 hat va nang
suat cao hon so voi vu he thu trén bon vung dat phén. Cu thé, nang suéat lua trung binh
ctia vu hé thu thdp hon vu déng xuan 14 3 tin ha™,

C6 su khac biét trong ba nhan t6 thi nghiém gdm bon khuyet NPK, bén dia diém dat
phen va mua vy. Tuy nhién, c6 sy tuong tac gitra dia dlem va mua Vu nghia 1a moi
ving phén khac nhau s& din dén chiéu cao, s6 bong m’2, s hat bong , ti 1& hat chic,
trong lwong 1.000 hat va nang suat khac nhau ¢ cac mua vy khac nhau.

Tinh chit dat phén Thap Mudi va Hong Dan duoc duge ghi nhan ¢ ham luong Al
trao d6i rat thép so v6i Hon Pat va Phung Hiép. Diéu nay dua dén dap Ung ning suat
lua dat cao nhat & Thap Muoi va Hong Dan (2,0-2,5 tan ha™). Hiéu qua cua phan dam
d6i V01 ning suat la trén dat phén dugc thé hién qua sy gia tang s6 bong m 2 va sb hat
bong™. Tac dong cua bon 1an va kali dén ning suét la & cac dia diém 1a khong dang
ké, ngoai trir ¢ sy thé hién rd hon d6i v6i dat & Thap Muoi.

Ning suat lta vy dong xuan cao hon so véi hé thu & muc 3 tin ha™, mic du lugng
phan bén (kg N - kg P,0s — kg K,0 ha') dugc st dung trén dat phén ¢ vu dong xuin
(100-60-30) 1a it khac biét so véi hé thu (80-60-30). Thanh phan ning suat vé sé bong
m™ va ti 1& hat chic cta lta d6ng xuan thé hién cao hon khac biét so véi laa hé thu.
Ning suét lta ctua nghiém thirc khuyét 1an khong thip hon so véi c6 1an, nhung su
giam sb bong m'z, sb hat b(?)ng'1 va trong lugng 1000 hat, nén can tiép tuc theo doi1 va
danh gia trén nghiém thirc khuyét 1an dé c6 bién phap bén 1an co hiéu qua cho lia trén
ting ving dat phén cu thé

Mic du nang loa cua nghiém thirc khuyet lan khong bi giam nhung da c6 biéu hién
tinh trang thiéu cung cap lan cia dét, can tiép tuc theo ddi va danh gia trén nghiém
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thire khuyét 1an dé c6 bién phap bén 1an c6 hiéu qua cho lua trén timg vung dat phén
cu thé.

3.3 Sir dung “dicarboxylic acid polymer” trong gia ting hip thu lan va ning suit
Iia he thu trén dat phén PBSCL

Hoat chat co-polymer gom acid maleic va acid itaconic (Specialty Fertilizer Products,
LLC, USA) duoc sir dung nham cai thién dinh dudng lan trong dat. Nghién ctru cho
thiy bon hoat chat nay ting d6 hitu dung cua lan trén nhimng diéu kién dit va cay trong
khac nhau (Sanders et al., 2012). Hoat chat Avail polymer dugc Gng dung trong viéc
nang cao hiéu qua st dung phan 1an ¢ nhiéu noi. Tuy nhién, mdi viung dét ciing nhu
mdi loai ciy trong khac nhau s& c6 dap ung khac nhau dbi voi hoat chit nay.

Thi nghiém duoc thuc hién vao vu H¢ Thu nam 2014 tai ba vung sinh thai dat phen.
Cong thirc phan 100N-30K,0 (kg hat) duoc sir dung cho giéng OM5451. Phan dugc
bon vao ba thoi diem 10, 20 va 45 ngay sau sa (NSS).

Két qua cho thay bon 1an phdi tron hoat chat dicarboxylic acid polyme chua lam gia
tang nang suat lta Hé Thu tai Hon Dat va Hong Dan. Nang suat laa trung binh 1a 4,06
tan ha™' tai Hon D4t, nhung ning suit 1én dén 5,63 tin ha™ tai Hong Dan (hinh 5). Tuy
nhién, trén dit phen Phung Hiép, bon lan phéi tron hoat chét co-polymer da dua dén su
gia tang ning suit lua. Cy thé, nghiém thie bon 30 kg P,Os ha™ két hop co-polymer
cho ning suét (3,90 tin ha™) cao khac biét ¥ nghia théng ké 5% so véi nghiém thirc chi
bon 30 kg P,0s ha' (3,02 tin ha™). Nghiém thuc bon 30 kg P,Os ha™ két hop co-
polymer ciing dat ning suat bang vdi nghiém thirc bon theo khuyén cdo 60 kg P,Os
ha™. Nguyén nhan cua viéc ning suét gia ting & Phung Hiép c6 pH thip va doc chat
Fe”* va AI** cao nén hoat chat Dicarboxylic Acid Polymer tich nhimg ion dwong gdy
cb dinh 1an ra khoi dung dich dat nham gitp phan 1an duogc gitr ¢ dang dé hitu dung
hon cho sy hip thu cua cay trong Qua day cho thiy, bén phan lan tron véi
dicarboxylic acid polymer gop phan giam dén 50% luong lan theo khuyén cao tai
nhitng ving dat c6 dap ang lan.

Niing suit Ida (tan ha™) £10P205
75 - ns B 60P205

. 0 30P205

B 30P205 + DCAP*

6.0 -
4.5 A
3.0 -
1.5 -
0.0 ,

Phung Hiép Hong Dan Pia diém

Hinh 5. Aph huéng cia bén lan phoi tron hoat chét co-polymer dén ning sqz"lt lba He Thu trén
dat phen tai Hon Pat — Kién Giang, Phung Hiép — Hau Giang va Hong Dan — Bac Liéu

Ghi chii: CV - dg bién dng; DCAP*: Dicarboxylic Acid Polymer
CVHnn dat — 12 13% CVPhunL'Hlen 10108%7 CVH(fnngn = 7,36%
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Cac muc lan khong anh hudéng ning suét IGa Hé Thu trén ba ving phén & dong bang
song Cuu Long. Tuy nhién, bén 30 kg P,Os ha™ phéi tron dicarboxylic acid polymer
da lam tang sinh truong va nang suét lua trong trén dat phén tai Phung Hiép, nhung
chua anh hudéng dén ning suit laa tai Hon DAt va Hong Dan.

Boén 30 kg P,0s ha™ phéi tron dicarboxylic acid polymer d lam giam dugc khoang
50% lugng lan theo so véi bon 60 kg P,Os ha trén dét phén canh tac laa tai Phung
Hiép.

Can nghién ctru anh hudng cua bon 1an phdi trén dicarboxylic acid polymer dai han
dén kha nang hoa tan lan trong dat, kha nang hap thu lan trong cay. Ngoai ra, can danh
gia anh huong cua bon lan phodi tron dicarboxylic acid polymer két hop véi cac liéu
lugng voi 1én sinh trudng va va nang suat laa va cay trong can.

3.4 Anh hwéng ciia bon phian NPK Ién ning suit ciia khoai lang trén dat phén
Mot trong cac nguyén nhan 1am anh huéng dén sinh trudng, nang suat va pham chat ca c6 thé
do bon phan cho khoai lang chua ding lic va chua hop 1y nhu bon thira dam, chua du luong
kali, lan rat cao. Do d6, dé canh tac c6 hi¢u qua khoai lang trén nhitng vung dat phen thi viée

danh gia kha nang cung cap dinh dudng tir dat nham str dung phan bon hop 1y va giam thiéu 6
nhiém méi trudng 14 rat can thiét.

Thi nghiém vai ky thuat 16 khuyét duoc thuc hién diéu kién dong ruong tir thang 11
nam 2014 dén thang 5 nam 2015 tai bon vung dat phén & DPBSCL. Cong thirc bon
phan cho nghiém thirc da NPK 12 90 N - 60 P,0s - 90 K,0 kg ha™

St dung k¥ thuat 16 khuyét trong danh gia dinh dudng khoang NPK cho thay khong
bon phan dam, phan 1an va phéan kali da din dén giam s6 cu, dudng kinh cu, chiéu dai
cu tir 6 1am giam ning sudt ct khoai lang Tim Nhat trén bén ving dat phén PBSCL
(bang 5). Khong bon phan dam dua dén ning suét ca thip nhat so v&i cac nghiém thirc
con lai, ket qua nghién ctru cho thay dam co6 anh huong rat 16n 50 v0i lan va kali dén
nang suét ciia cay khoai lang. Két qua bang 5 cho thay, nang suat khoai lang trong o
ving dat phen TSH (14,1 tin ha™) cho nang suit cao nhat so voi cac vung dit phén
DTM (10,9 tin ha™), TGLX (8,36 tin ha™*) va BDCM (8,67 tin ha™). C6 thé, do dic
tinh dat ¢ ¢ ting ving khac nhau nén dap tmg cia NPK 1én ning suét ciing khac nhau .
Xét vé twong tac gitra cac nghiém thirc bon phan va cac ving dat phén thi cho thay su
khac biét thdng ké & muc ¥ nghia 5% vé chiéu dai ci nhung chua cho thiy su twrong
tac vé duong kinh cu, sb cii va nang suat ca khoai lang.

Bang 5: Panh gia ky thuit bon khuyét NPK 1én ning suit khoai lang Tim Nhat
tai cac vung dat phén ¢ DPBSCL

. ) e Pwong A
Nhén t6 Nghiém thie ~ angsuat — Daicu o, o S0 cu tren
cu (tan/ha) (cm) 10 m
(cm)
NPK 13,5a 12,4a 5,25a 95a
NP 10,6b 11,5b 4,83b 85b
B6n NPK (A)
NK 10,1b 11,3b 4,82b 84b
PK 7,78¢ 11,7ab 4,33c 63c
Vung phén (B) T giac Long Xuyén 8,36¢C 11,8b 4,69b 79bc
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Bén ddo Ca Mau 8,67¢c 12,7a 4,85ab 76C

Dong Thap Muoi 10,9b 11,1 b 4,680 83ab

Triing song Hau 14.1a 11,4b 5,01a 89a
F (A) ** * *%* *%*
F (B) *x fale x* x*
F (A*B) ns * ns ns
CV (%) 17,2 7,92 5,01 9,09

Ghi chi: Trong cing mét cét, nhing s6 ¢6 chir theo sau khac nhau thi ¢c6 khac biét thang ké & mike y nghia 1%

(**) va 5% (*); ns: khong khac biét
Co6 thé két luan vai tro cua NPK trén cay khoai lang trong trén dat phén PBSCL:
khong bon phan dam, phan lan va phéan kali da dan dén giam sé ca, duong kinh ca,
chiéu dai cu tir 6 lam giam ning suét ca khoai lang Tim Nhat trén bon viing dat phén
DPBSCL. Khong bén phan dam dua dén nang suét cu thap nhét so véi cac nghiém thic
con lai, két qua nghién ctu cho thay dam c6 anh hudng rat 16n so véi lan va kali dén
nang suit cua cay khoai lang.

3.5 Anh hwéng ciia bon phan NPK 1én sinh truéng va ning suat ciaa khoai mi
trén dat phen

Khoai mi (Manihot esculenta Crantz) la mét trong nhitng loai cay c6 kha nang chiu
dung tuyét voi trong didu kién dat chua (pH = 4), dit c6 ham lugng Fe, Al cao
(Edwards et al., 1990). Dé canh tac c6 hiéu qua khoai mi trén nhimng ving dat phén thi
viéc danh gia kha nang cung cap dinh dudng tir ¢at nham str dung phan bon hop 1y 1a
rat can thiét.

Thi nghjém ddng ruong vai ky thuat lo khuyest’duqc thuc hién tir thang 10 - 11 nam
2014 dén thang 4 - 5 nam 2015 tai bon vung dat phén & DPBSCL. Céng thirc bén du
NPK cho thi nghiém 1a 90 N - 60 P,0s - 90 K,0 kg ha™.

St dung k¥ thuat 16 khuyét trong danh gia dinh dudng khoang NPK cho thiy khong
bon phan dam di dan dén giam duong kinh cu, dai cu va s6 cu tir d6 1am giam ning
suat ca khoai mi trén bon Vung dat phén PBSCL. Khong bon phén lan va phan kali
lam gidm duong kinh cu, chleu dai cti nhung chua c6 biéu hién lam giam ning suét cu
(bang 6). Dic tinh dat ctia mdi ving khac nhau da dan den kha nang dap ung cua cay
khoai mi d6i véi phan NPK khac nhau. Su bién dong vé so cli ning suét khoai mi cua
bbn ving dat phén gan. lién véi sy chénh Iénh vé nang suat cu. Trong do, nang suat cu
dat cao nhat 0 vung dat phen DTM (16,9 tan ha™) va TSH (13 6 tan ha™) trong khi
nang suit cu dat thip nhit & vang dat phén TGLX (11,1 tdn ha™) va BBCM (12,1 tin
ha') (bang 6). Xét vé tuong tac giita cac nghiém thirc bon phan va cac ving dat phén
thi chwa cho thay su khac biét thong ké.

C6 thé két luan vai trd cua NPK trén cay khoai mi trong trén dat phén DPBSCL: Bon
phan dam dwa dén gia tang sinh truong khoai mi trén bén viing dat phén & PBSCL, tir
d6 1am gia ting s6 cu, chiéu dai cu, duong kinh cu va ning suat ca khoai mi. B6n phan
lan va phan kali chua thiy dap tmg ning suat ca khoai mi ¢ vung dat phén BDCM va
DTM nhung lai 1am giam ning sut ca khoai mi ¢ ving dat phén TSH va TGLX.
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Bang 6: Panh gia k§ thuit bén khuyét NPK Ién ning suat khoai mi K@ tai cac vang dit
phén ¢ PBSCL

= Ay oo s« - Duong A . oon
Nhén €5 Nghiém thire Nangsuited — Daied o, ;S0 cu tren
(tan/ha) (cm) 10m
(cm)
NPK 16,82a 27,7a 5,51a 55a
) NK 14,1a 26,1b 4,84b 49ab
Bdén NPK (A)
NP 13,5a 26,1b 4,91b 48b
PK 9,19b 21,8c 3,96¢ 28c
T giac Long Xuyén 11,1b 25,6 4,54 50a
. . Ban dao Ca Mau 12,1b 25,7 4,85 41b
Vung phén (B) .
bong Thap Muoi 16,9a 25,6 4,87 48a
Trling song Hau 13,6ab 24,7 4,96 44ab
F (A) *k *k *k *k
F(B) * ns ns *
F (A*B) ns ns ns ns
CV (%) 34,9 7.4 12,2 16,1

Ghi chl: Trong cling mét cét, nhiing sé c6 chir theo sau khac nhau thi ¢ khac biét thang ké ¢ mic y nghia
1% (**) va 5% (*); ns: khéng khéc biét

3.6 Anh hwéng ciia bon phan NPK I1én ning suit cia khoai mé tim trén dat phén

Khoai m¢ (Dioscorea alata L.) 1a loai cay co cu it bi sau hai va c6 kha nang thich nghi
tdt & cac vung dét chua phen, nén khoai md& cé thé 1a mot loai cay c6 gia tri kinh té &
cac vung dat phén canh tac khong hiéu qua cac loai cdy trong khac.Nhu cau dinh
dudng ctia cay khoai m& 1a kha 16n so véi cac loai cay trong lay cu khac. Do do6, dé
canh tac c¢6 hiéu qua khoai m& trén nhimg ving dat phén thi viéc danh gia kha nang
cung cip dinh dudng tur dat nham sir dung phan bén hop 1y va giam thiéu 6 nhiém moi
truong 14 rat can thiét.

Thi nghiém v6i k§ thuat 16 khuyét duoc thuc hién diéu kién dong ruong tir thang 11
nam 2014 dén thang 5 nam 2015 tai bon viung dat phén & DPBSCL. Cong thic bdn
phan cho nghiém thire da NPK 13 90 N - 60 P,0s - 90 K,0 kg ha™

St dung ky thuat 16 khuyét trong danh gia dinh dudng khoang NPK cho thdy khong
bon phan dam di dan dén giam duong kinh cu, dai ci tir 6 lam giam ning suit cu
khoai m& trén bdn ving dat phén DPBSCL. Khong bon phén 1an va phan kali lam giam
duong kinh cii, chiéu dai ci nhung chua ¢ biéu hién lam giam ning sut cu (bang 5).
Pic tinh dat cia mdi vung khac nhau da dan dén kha ning dap tng cia cdy khoai md
d6i voi phan NPK khac nhau. Trong do ning suat cu dat cao nhét O vung dét phen
bT™M (17,1 tan ha” ) TSH (14,1 tan ha’ ) va TGLX (13,4 tan ha’ b, ning suit cu dat
thap nhit & ving dat phéen BDCM (10 tan ha™) (bang 7). Xét vé tuong tic giita CAC
nghiém thirc bén phan va cac ving dat phén thi chua cho thiy cé su khac biét.
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C6 thé két luan vai tro caa NPK trén cay khoai m& trong trén dat phén PBSCL:Bon
phan dam dwa dén gia ting chiéu dai ci va duong kinh cu trén bén ving dat phén &
PBSCL, tir 46 lam gia ting ning suat ci khoai md. Khdng bon phan lan va phan kali
lam giam chiéu dai cu & ving dat phén TSH va DTM, giam duong kinh cu khoai ma ¢
ca bon ving dat phén, tir d6 1am giam ning suat ci khoai m& trdng & ving dat phén
bTM, TGLX, BBCM.

Bang 7: Panh gia ki thuit bon khuyét NPK 1én ning suit khoai m& Tim tai cac
vung dat phén & PBSCL

X Ning suét cii Dai cu Duong
Nhan t6 Nghiém thire g kinh ci
(tan/ha) (cm)
(cm)
NPK 15,5a 19,0a 9,79
] NK 14,7a 16,7b 7,41b
Bon NPK (A)
NP 14,3a 17,1b 7,83b
PK 10,2b 13,1c 6,50c
T giac Long Xuyén 13,4ab 15,8b 7,51b
. . Béan dao Ca Mau 10,0b 14.4c 7,48b
Vung phén (B) . )
bong Thap Muoi 17,1a 17,2a 8,50a
Triing song Hau 14,1a 18,4a 8,0l1ab
F (A) * *%* *%*
F (A*B) ns ns ns
CV (%) 31,7 9,11 10,5

Ghi chd: Trong cuing mét cét, nhitng sé ¢6 chir theo sau khac nhau thi cé khac biét thang ké ¢ mire ¥ nghia
1% (**) va 5% (*); ns: khong khac biét
3.7 Sir dung hoat chat “dlcarboxyllc acid polymer” trong cai thi¢én ning suét ctia
khoai m&, khoai mi va khoai lang trong trén dat phén

Bon voi la phuong phap truyen théng dé cai tao dit phén, bén canh d6, mot sé nghién
cuu gan day cing cho thiy bon hoat chat “Avail P” d lam ting d6 hitu dung cua P
trén dat trong bap, dau nanh (Murphy va Sanders, 2007) va tang hat thu P, nang suat
la mi (Wiatrak, 2013). Do do, dé canh tac c6 hiéu qua trén vung dat phén, ngoai viée
chon duoc giong chiu phén thi viéc danh gia d6 phi cua dat nham st dung phan bén
hop 1y va cac bién phap han ché ¢ dinh P 1a can thiét.

Thi nghiém dugc thyc hién tai 5 dia diém dat phén: (1) Thanh Hoéa Long An, Tan
Phudc Tién Giang (dai dién cho vung phen Dong Thap Mudi), (2) Binh Tan Vinh
Long, Long My_Hau Giang (dai dién cho vung pheén Tring Song Hau) va (3) Hon

P4t Kién Giang (dai dién cho vung phén T& Giac Long Xuyén). Tinh chit dat thi
nghiém cta cac dia diém nghién ctru duoc trinh bay trong phu chuong 1.

Thi nghiém ddng rudng dugc thuc hién tir thang 9 ndm 2014 dén thang 4 nam 2015.
Ba giong khoai: Khoai md& trang, khoai mi ké va khoai lang tim 1a cac giong duogc
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chon loc tir danh gia thir nghiém trén dat phén Hon Pat, Kién Giang. Chét phu gia
Avail P: 100ml Avail P nong do 1000 ppm/10kg phan DAP. cic nghiém thirc déu
dugc bon N, P va K nhu nhau (80 N, 60 P,Os va 30 K,0).

Thi nghiém dugc bb tri theo thé thirc 2 nhan t6 khdi hoan toan ngiu nhién. Nhan t thi
nhét 12 3 mac CaO: 0, 2 va 4 tin. Nhan td tht hai 1a 2 dang P: khong va c6 tron hoat
chat Avail P. Thi nghiém c6 5 lap lai ¢ 5 dia diém, mdi dia diém gdém 6 16 ruong véi
mdi 16 c6 dién tich 20 m*,

Két qua dat dugc trén khoai mi, khoai lang va khoai m& cho thiy: bon CaO lam gia
tang chiéu cao va s 14 khoai mi nhung khong 1am ting chiéu dai 14, rong 14, duong
kinh gbc than ngon ciing nhu chiéu dai day, s6 14, chiéu dai va rong 1a khoai m& va
khoai lang tréng trén dat phén. Mic khac, bd sung Avail P ciing khong anh hudng dén
su gia tdng cua cdac chi tiéu sinh truong trén.

Trén dat phén, bon CaO gitp ning suat cu, tong luong P hip thu cua khoai md, khoai
mi va khoai lang tang dang ké, khi bon CaO v&i lugng 2 téin/ha nang suat cil va téng
lugng P hap thu dat cao nhat, twong duong véi lugng bon 4 tan CaO/ha. Tuy nhién, bo
sung hoat chat Avail P khong lam ting dang ké ning suét cu ciing nhu tong luong P
hap thu.

3.8 Danh gia thich nghi vé sinh truémg, ning suit ciia bon gidng laa trién vong
trén dat phéen DPBSCL

Mac du da co nhiéu gidng laa chiu phen da dugc su dung cho vung DBSCL, trong
nhimng nam gan day voi su tlen b cua “cong nghé di truyen da dan den su ra doi cua
nhiéu giéng lua dap umg nhu cAu san xuat, mot sé giong lGa cao san van c6 kha ning
chong chiu trong diéu kién phen nhe. Tuy nhién, tuy thudc vao diéu kién méi truong
ma kha ndng thich nghi ctia cay laa s€ khac nhau. Pé tai duoc thuc hién nham muc
tiéu danh gia thich nghi cta ciy lua trén cac ving sinh thai dat phén va mua vu khéc
nhau trén sinh trudng va ning suat lua.

Thi nghiém dugc thup hién vao vu hé thu nam 2014 Vé; vu d(?ng xugin 2014-2015 tai
bon vung sinh thai dat phén & PBSCL, véi céac thoi diém xudng giong va thu hoach
dugc trinh bay ¢ bang 8.

Bang 8. Thoi diém xudng gidng va thu hoach tai ba diém thi nghiém

Dia diém Muavu  Thoi diém xudng gidng Thoi diém thu hoach
Ap My Tan, xd My Thuén, huyén Hon HT 27/4/2014 03/8/2014

bat tinh Kién Giang PX 11/11/2014 9/02/2015

Ap Xéo Tram, xa Hoa An, huyén Phung HT 30/4/2014 4/8/2014

Hiép tinh Hau Giang DX 20/11/2014 16/02/2015

Ap Ta Ben, xi Ninh Hoa, huyén Hong HT 25/4/2014 28/7/2014

Dan tinh Bac Lidu DX 15/11/2014 20/02/2015

Ap My Nam 2, xa My Quy, huyén Thap HT 25/4/2014 28/7/2014

Mudi, tinh Dong Thip DX 01/11/2014 12/2/2015

Ghi chu: HT- vu hé thu; DX-vu dong xudn
Bén gibng lua duoc sir dung: MTL547; OM2517; OM9921 va OM7347.
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Két qua théng ké trén hai vy lda cho thdy, gidng lta MTL547, OM2517 va OM7347
6 kha nang thich nghi tot hon giéng laa OM9921 trong diéu kién dat phén & PBSCL
vi da dan dén nang suat cao hon va khac biét y nghia thong ké 5% (Bang 7). Tuy
nhién, gidng OM7347 lai cho ning suat khong khac biét y nghia thong ké véi giong
OM9921 tai Hon Dat va Phung Hiép vao vu hé thu. Tuong tu, giong OM2517 va
giong OM9921 khong khac biét y nghia thdng ké vé nang suat tai Hong Dan vao vu
d6ng xuan. Ngoai ra, gibng MTL547 c6 nang suat khong khac biét so véi cac gidng
laa con lai ¢ vu hé thu (Bang 6) va dat thdp nhét vao vu déng xuan tai Phung Hiép
(Bang 7).

Do d6, trén dat phén Phung Hiép khong nén gieo trong giéng laa MTL 547. Tuy
nhién, trén dat phén Hon Dat nén st dung cac gidng lta MTL547 va OM2517 trong
khi trén dat phén Hong Dan va Thap Muoi nén sir dung cac giéng lia MTL547 va
OM?7347. Ning suét lta dat cao nhat & Thap Mudi, ké dén 1a & Hong Dan va Hon Dat
va thap nhét tai Phung Hiép. Sy chénh 1énh vé ning suat hat lua giita bén ving phén
1én dén 1,5 t4n ha™ (Bang 7).

Bang 7. Anh hu’0’ng cua glong Iaa, loai dat phén va mua vu dén sinh trwong thanh
phan nang suit va nang suat hat lua

Théng sb sinh trudng, thanh phin ning suit va niing suit hat lia

A LK Nghiém Chidu o p Ti lérhat Trong lwgng  Ning su,?it
Nhan 0 e cao  SObbng  Sbhat  cpze 1000 hat thye t6
(cm) m bong o 4
(%) (9 (tan ha™)
MTL547 89,6° 534,6 741 78,8 27,2 6,16°
Gibng OM2517 88,8 541,2 74,4° 85,2° 27,7 6,03
la (A)  omo921 84,6° 5402 73,0° 77,1° 27,3 5,40°
OM7347 89,7° 555,1 84,5° 85,2° 271 6,13°
Hon Pét 82,1°  580,8° 54,9° 75,6° 27,0° 5,90°
Piadidm  Phung Hiép 87,6° 4454 791 80,0° 26,9" 5,00
ong Dan ) ' ) ) ) )
(B) Hong D 88,7° 581,7° 82,7 85,8 27 4% 6,22°
Théap Mudi 94,3 563,27 89,3 82,0° 28,0° 6,60°
Muiavu  Héthu 87,1 5001" 676 75,3 27,2 4,60°
ong xuan , , , ) y )
© Do A 91,7  5855° 85,4° 86,5 27,5 7,25°
CV (%) 5,98 13,61 9,96 6,53 4,21 8,23
F(A) *%k ns *%k *%k ns *%k
F(B) ** ** ** ** ** **
F(C) *%k *%k *%k *k ns *%k
F(AxB) ns ns * ** ns *x
F(AxC) ns ns ns *x ns ns
F(BXC) **% ns ** *%* **% **
F(AxBXC) * ns * ns ns *

Ghi chu: Trong cung mot cot, nhitng Arvd' c6 chir theo sau khéc nhau thi c6 khdc biét y nghia thong ké 6 mikc 1% (**) va 5%
(*); ns: khong co khac biét y nghia thong ké.
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Vu dong xuan co chiéu cao, s6 bong m?, sb hat b(A)ng'1 va ti 18 hat chéc cao hon so véi
vu hé thu trén bdn ving sinh thai dat phén. Sy gia ting thanh phan nang suat da dan
dén nang suét hat lua & vu dong xuan cao hon vy he thu hon 2,5 tan ha™ (Bang 3.53).
Tuy nhién, trong lugng 1000 hat gitra hai mua vu la tuong duong nhau.

Glong OM7347 thich nghi tot trén cac Vung sinh thai dat phén thong qua biéu hién cao
nhat vé chiéu cao cdy lua, sd hat bong ti 1¢ hat chic va ning suat. Glong lua
OM9921 thich nghi kém nhét trong s6 bon gidng thir nghiém & ba dia diém Hon Dét
Hong Dan va Thap Muoi, su thich nghi nay duoc danh gia qua biéu hién kém nhét vé
sinh truéng, thanh phan ning sut va ning suat cta gidng nay. Tuy nhién, dbi voi dat
phén Phung Hiép giong lia MTL547 lai c6 biéu hién thich nghi kém nht.

Sinh thai dat phén Phung Hiép bét loi nhit vi ning suét la dat thdp nhét. Téng mat
ctia dat phén Phung Hiép c6 pH thap cung voi ham luong lan hiru dung thap, dong thoi
ham luong Al trao do6i dat cao nhat o ca hai ting dat. Su chénh 1énh vé ning suit lta
gita bon ving phén 1én dén 1,5 tn ha™.

S6 bong m?, sb hat b(A)ng'1 va ti 1& hat chic cua vu dong xuan cao hon vy he thu da dan
dén nang suét lta vu dong xuan cao hon so v&i he thu khoang 2,5 tan ha'l, mac du
lwong phan bon (kg N-kg P,0s-kg K,0 ha™) duoc sir dung trén dit phén ¢ vu déng
xuén (100-60-30) 1a it khac biét so véi he thu (80-60-30).

Cung v6i chon gidng lua thich nghi cho ting ving sinh thai, can két hop cac bién phap
ria phen, mua vy canh tac, bon phan lan ding nhu cau thi viéc trong lua mai dat hi¢u
qua cao.

3.9 Ung dung Aquacrop trong xiy dung lich twéi cho ciy trong trén dit phén

Aquacrop/Budget (Dirk Raes, 2002) 1a phan mém mé phong di duoc tmg dung trong
nhiéu nude trén thé giéi. Aquacrop s& udc doan dugc cac yéu té dap Gng ning suat
trong cac diéu kién khong c6 mua hoic tudi nudc bi nhiém min. Viéc nghién cru bién
phap canh tac dé tmg pho véi dién bién ctia bién d6i khi hau nham han ché anh huong
cua tinh hinh xam nhép man, gidm thiét hai trong san xuét 1aa 1a van dé rat cép thiét.

Dia diém duoc chon dé thu thap sb lidu dﬁt} vao 1a dét canh tac lia & xa@ Vinh Vié,n A,
huyén Long MJ, tinh Hau Giang. Vung dat bi xam nhdp man hang ndm (chu yéu la
vao mua kho), thuong kéo dai tir thang 3 dén thang 7.

Két qua mé phong ning suit va két qua so sanh ning suat lta md phong xir Iy min voi
nong do 5%o & cac giai doan 1-25, 10-45 va 10-65 NSS.. Két qua tham dinh ning suat
mod phong cho do tin ciy cao vdi cac chi sb thim dinh R?, RMSE, NRMSE va EF theo
th ty 13 0,97; 1,020; 22,4 va 0,91. Két qua mo phong ning suat lua (5,301 tin/ha) kha
cao hon so véi nang suat thyc té (4,320 tan/ha). M6 phong xir Iy man & giai doan 1-25
NSS cho ning suat tdt hon so véi cac giai doan sinh truéng khéc, niang suét lua chi
giam 2%-6% so voi khong xu ly mdn. M6 phong tudi mén trong giai doan tu 10-65
NSS thi tac dong min 1am giam ning sut nhidu nhat, giam dén 15%-17% ning suét
so voi khong xu 1y man.

Két qua udc doan tudi cac ndng d6 man (2, 3, 4 va 5%o) trén nang suat lta trong &
Long My cho thay ndng suat lua giam cang manh khi xtr Iy & ndng d0 man cang cao,
xr ly mdn ¢ nong do 2%o va 5%o cho nang suat lua udc doan la 4,6 tan/ha va 3,7
tan/ha.
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KET LUAN

- Ban d6 phan vung dat phén dugc cap nhat: xac dinh sy bién dong sy phan bb do sau
xuat hién va cham duat vat liéu sinh phén & cac ving sinh thai khac nhau & DBSCL,
trong d6 phan 16n ting phén tiém tang c6 do day khoang 50cm chu yéu phan bé &
ving phén Triing Hau Giang, Tt gidc Long Xuyén, rédi rac & Ca Mau, Déng Thap
Muoi.

- Panh gia duoc tiém ning phat thai doc chat, va su phan b cua cac doc chat phén
trong tang dat phén hoat dong va phén tiém tang, ving phén c6 d6 chua hién tai va do
chua tiém ning (TAA-P, TPA-P) rat cao chu yéu ¢ ving phén Ban dao Ca Mau, T
gidc Long Xuyén va tring Hau Giang

- Sir dung md hinh HYDRUS mé phong su thay doi cia mot sd thanh phan cia dat
phén dén nam 2050 cho thay thanh phan c6 do nhay thay doi 1a do chua (thé hién qua
pH), ham luong AL va SO,. Theo danh gia chung, kich ban nudc bién dang 30cm dén
nam 2030 ciing chua lam bién d6i sdu sic dén su phan bd va giam manh cac thanh
phan ciia cac nhom dat phén hién tai sau va phén tiém tang 6 DPBSCL.

- Cac dong vi khuan duoc phan 1ap ¢ 1é khoai lang Hau Giang, & than khoai mi Vinh
Long va & than khoai lang & Vinh Long thudc cac loai dugc xac dinh theo thu tu:
Burkholderia acidipaludis, Burkholderia cenocepacia, va Burkholderia pyrrocinia.

- Chung vi khuan Burkholderia vietnamiensis strain TVV75 khi két hop bon 60 kg N
ha™* cho ning suit lia cao hon so véi chi bon 90 kg N ha™. Sy phdi hop bon phan lan
v6i chung vi khuan Burkholderia vietnamiensis LMG va Burkholderia vietnamiensis
strain TVV75 cho ning suat laa cao nhat.

- Trong s6 cac vi khudn phén lap trén dat phén trong khoai, vi khuan Burkholderia
cenocepacia dugc ghi nhan co tac dong cao nhat dbi voi nang suét khoai lang. Su két
hop bén 60 kg N ha™ vai chung vi khuan Burkholderia pyrrocinia dwa dén nang suit
cu cta khoai mi cao nhét twrong duong véi bon lugng dam vo co 90 kg N ha™.

- Trén dit bi nhiém min: Phun KNO3 hodc bén CaO két hop phun Brassinosteriods
cai thién hi€u qua sinh trudng cdy lha nho duy tri tot s6 bong/m2, s6 hat chac/bong dan
dén gia ting nang suat lua.

- Bon 30 kg P,0s ha™ phéi tron dicarboxylic acid polymer da lam ting sinh trudng va
ning suit lua. Bén 30 kg P,Os ha™ phéi tron dicarboxylic acid polymer da lam giam
dwoc khoang 50% lugng lan theo so vai bén 60 kg P,0s ha™ trén dit phén canh tac lua
tai Phung Hiép.

- Doi Véi str dung NPK trén cay khoai trén dat phén cho thefty dam cd anh hudng rat
|6n den nang suat cua cay khoai lang so véi lan va kali. Bo sung hoat chat Avail P
khong lam tang dang ké nang suat cu ciing nhu tong luwong P hap thu.
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